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Bakgrund och syfte

Langs med Bjornmossevigen i Kilvesta foreslés ca 350—400 st nya bostader pa
de naturmarksytor som idag finns lings med vigen. Forslaget innebar en ny
detaljplan for Kilvesta 1:3 m.m., Dp 2017 -0 9225. Detaljplanens area uppgar till
ca 7 ha. For att mojliggora byggnationen foreslas att Bjornmossevégen flyttas i
sidled och planeras om med nya gang- och cykelvigar. Den nya byggnationen
innebar att naturmarksytor hardgors vilket kommer att medfora en forandrad
dagvattenavrinning fran omradet.

Det aktuella omradet ar ldgpunkten for ett storre avrinningsomrade.
Naturmarksomradet pa bada sidor om Bjornmossevagens fungerar idag som ytor
dir dagvatten kan oversvimmas och bli stdende. Inom naturmarkens fuktiga
lagstrak finns lekplatser for groddjur.

Stockholm stad har tagit fram en checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen. Denna utredning ar baserad pa forslagshandlingar i ett
tidigt skede (Fas 1). Utredningen visar pa vilka fokusomradet som maste
detaljstuderas i nasta fas for att detaljplanen for den foreslagna exploateringen
ska folja riktlinjerna enligt checklistan.
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Figur 1 Ldget for den aktuella detaljplanen markerad med réd férg.

2. Forutsattningar
21. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet utgors i dag av Bjornmossevigen och parkmark ldngs med
viagen. I detaljplaneomrédet ingér 4ven en gronyta norr om Bjornmossevigen.
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Parkmarken bestar av klippta grasytor med sammanhéngande
trad/skogsomraden lings med Vagen. Bjornmossevigen lutar norrut och har sin
brantaste del i sdder for att sedan plana ut i norr. Bjérnmossevigens lagpunkt i
norr har nivan +24,3 och har sin hogsta punkt i planens sodra dnde pa +30,2 for
att sedan slutta bort frdn planomradet. Vagen kantas i dag av dikesstrak och
storre delen vigstrackan saknar kantsten och dagvattenbrunnar. Langst i norr vid
vagens lagpunkt finns nigra fa dagvattenbrunnar. Detaljplaneomradet ar beldgen
i omradets lagpunkt och omges av villabebyggelse. Omradet vister om
Bjornmossevigen sluttar relativt brant mot planomradet medan omradet i oster
har en flackare lutning mot planomradet.

Detaljplanen griansar i norr mot ett befintligt dike lings med detaljplanens norra
grans som dven utgér kommungrians mot Jarfilla. Enligt grundkartans
hojdkurvor har dikeskronet hgjden +24. Uppgifter om dikets vattengéngar
saknas.

22. Planerad bebyggelse

Den forslagna bebyggelsen utgors av flerbostadshus som placeras liangs med
Bjornmossevagens vistra sida och pa naturmarken i norr. Bjornmossevéigen
flyttas osterut och kompletteras med gang och cykelvig langs hela strackan.
Parkstraket i 0ster behalla och rustas upp.

" Majlig koppling mot Jarfalla. o
Ska bidra till attmlmjaeﬂm samband.
’ . A

1
Utweeckla iy och befintliga
kopplingar Gver Bjtmmossevigen

g ""'_ oL 3 e
Figur 2. Foreslagen bebyggelse.
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23. Avrinningsomrade

Omrédet ingar i Ballstadns avrinningsomrade som i sin tur utgors av ett antal
delavrinningsomraden.

2.3.1.Nulagesbeskrivning

Bjornmossevigens detaljplaneomrade ar beldget i delavrinningsomradets
lagpunkt och har sitt utlopp dels mot det befintliga diket i detaljplanens norra
grans och dels via dagvattenledningar till en storre dagvattentunnel som sin tur
mynnar i Billstadn. Vid mindre intensiva regn hinner stora delar av
regnméingden i delavrinningsomradet samlas upp i dagvattenbrunnar och ledas
bort till recipienten via dagvattenledningar och nar darmed inte lagpunkten. Vid
intensiva regn som ir storre dn vad ledningsniten dr dimensionerade for rinner
dagvatten fran hela avrinningsomradet mot planomradet och dess lagpunkt dar
det idag blir stdende. Gronomradena har identifierats som ett potentiellt
oversvamningsomrade enligt den skyfallsmodellering som Stockholm stad har
tagit fram (se figur 4). Enligt skyfallsmodelleringen kan den norra gronytan fa
stdende vatten upp till 0,3 m 6ver storre delen av ytan samt damningsnivaer upp
till 0,7 m i omradets lagpunkt som idag ar vagens lagpunkt i norr. Om vigens
ldgpunkt idag har nivan +24,3 innebar det en ddmning till ca +25.

E e

Dike i ey | Anslutning

kommungrans mot tunnel

b T ] A '

rod

Figur 3 Antaget avrinningsomrade illustreras med bla linje. Planomradet dr markerat med
linje. Avrinningsomradets storlek har antagits utifran hojdkurvor for omgivande omrade.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-13, Dnr 2017-09225

(en 2 2 .v_". g .
% A AR L
| Cc d
3 "I'Qo’
' Y -
- S -IF
- | F— S
™ 0:":3‘; e
v . - g
o s Sy
; e | ‘|C:oe .-
r:b"“Rd g N
?: f @"'é' - ‘S T
- = -
| Q.. 3y -
N~ NS
o Moyl . . ) -
DG T ) N
R A Q. .
< O--s , WDA L
' .; .";#\-\'ﬁ‘ -
B ey
< e, Q‘ ;
B ‘J\o. \ :
B i .

-\r\'

1.
s
ring Stockholm stad, simulering for ett

E - =l = = m A
Figur 4 Oversvamningsomrdaden enligt skyfallsmodelle
100-arsregn i ett framtida klimat, Pramsten 2015.

2.3.2. Efter exploatering
Enligt planforslaget flyttas Bjornmossevigen osterut for att ge plats at
flerbostadshus langs med vigens vistra kant. Enligt forslaget utgor den nya
strackningen avrinningsomradets lagstrak och den nuvarande lagpunkten flyttas
soderut (se figur 7). Den foreslagna exploateringen medfor en 6kning av
hardgjorda ytor. Med den nya utformningen av viagen forsvinner dven de diken
som idag fordrojer och renar dagvatten.

Bebyggelsen som planeras péa gronytan i norr hamnar mitt i det omrade som
utpekas som ett 6versvimningsomrade och som dven utgor utstromningsomrade
mot det befintliga diket i norr.

Byggnaderna lings med Bjornmosseviagen placeras tvirs emot
avrinningsriktningen fran omgivande mer hoglinta omrade.

Stora delar av parkstréaket i 6ster behalls och kan anviandas for
dagvattenhantering.

24. Tekniskt avrinningsomrade

Med tekniskt avrinningsomrade menas det omride som avvattnas till
dagvattenledningssystemet via dagvattenbrunnar. Idag avvattnas omradet via
dagvattenledningar i omradets lagpunkt som ansluts mot en storre
dagvattentunnel vilken i sin tur leder dagvatten fran omradet via Lunda
industriomrade till Ballstadn. Anslutningspunkten mot tunneln ar beligen i
korsningen mellan S6rgarsviagen och Soprangrand. Anslutningens kapacitet ar
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inte kind. Det antas vidare i denna utredning att anslutningen mot tunneln har
kapacitet att ta emot ett regn motsvarande ett 10-arsregn fran hela
avrinningsomradet.

Idag dimensioneras dagvattenledningar efter svenskt vattens publikation P110
dar ledningssystemet for tatbebyggda omrade ska kunna ta hand om och avleda
ett 10-arsregn med en klimatfaktor. Ledningarna ska dven dimensioneras och
hojdséattas sa att dagvatinet inte kan ddimma upp till gatunivé vid regn som
understiger ett 30-arsregn. Omradets befintliga dagvattenledningar ar troligtvis
dimensionerade enligt dldre dimensioneringsregler som ofta innebar att lagre
floden skulle hanteras i ledningssystemet.

2.5. Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomréadet ingdr i Ballstaans tillrinningsomréde. Béllstadn ar en
vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket innebar att det finns
miljokvalitetsnormer som ska uppfyllas {6r vattenforekomsten. Den ekologiska
statusen ar idag otillfredsstillande. Enligt miljokvalitetsnormen ska god
ekologisk status uppnés till &r 2027. Vattendraget uppnér ej god kemisk status.
Enligt miljokvalitetsnormerna ska god kemisk status uppnas till r 2021 med
undantag av foljande dmnen:

« Benso(b)fluoranten 2021

» Benso(g,h,)ip erylen 2021

For féljande amnen finns undantag i denna vattenférekomst:
« Kvicksilver och kvicksilverfoéreningar
 Bromerad Difenyleter

Vattenforekomstens ekologiska status paverkas av 6vergodning. God ekologisk
status kan inte uppnaés till 2021 pa grund av ekologisk status och forekomst av
miljoproblem. Vattenforekomsten har darfor fatt tidsfrist till 2027. For att na god
ekologisk status till 2027 behdver fortfarande en stor del av de planerade
dtgirderna genomforas fore 2021. Vattenférekomsten riskerar att inte hinna
uppni god kemisk status till 2027 pa grund av for hog belastning av &mnena
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, benso(b)fluoranten och
benso(ghi)perylen till vattenforekomsten vilket gor att dessa d&mnen inte uppnar
god status i vattenforekomsten. Det dr osdkert om belastningens ursprung hinner
identifieras tillrackligt snabbt si att effektiva dtgarder kan vidtas som gor att
amnenas halter hinner sjunka s mycket att deras kemiska status kan
klassificeras som god till 2027.

2.6. Geohydrologi

Omradet utgors av ett leromride mellan omgivande bergspartier. Uppgifter om
grundvattennivier saknas men mycket tyder pé att vatten blir stdende pé
regelbunden basis i omrédets. Exempelvis si antyder forekomsten av groddjur i
omradets norra dikesstrak att det finns stdende vattensamlingar.
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¢

Figur 5 Markforhallanden enligt geologiska kartan. Gula partier representerar lera och réda

partier berg. Planomradet dr markerat med bla linje.

Detaljplaneomrédet gransar i soder till vattenskyddsomride 2026890, Ostra
Mailaren.
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27. Styrande dokument

Staden har tagit fram en dagvattenstrategi med ett tydligt fokus pa en hallbar
dagvattenhantering. Den lyfter fram stadens behov av gronskande,
kvalitetshojande men dven klimatanpassade dagvattenlosningar. For att folja
intentionerna i dagvattenstrategin har en checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen tagits fram. Denna utredning foljer checklistans del 1,
Forutsattningar for dagvattenhantering.

Stockholm Stad har dven tagit fram dimensioneringskrav, en atgardsniva, for hur
dagvatten ska hanteras sa att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i stadens
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vattenforekomster. Atgirdsnivan innebér att ca 9o procent av dagvattnets
arsvolym ska fordrojas och renas. Enligt dtgardsnivin kan det dstadkommas
genom att:

e Dagvatten fran hirdgjorda ytor ska fordrojas och renas.
¢ Systemen ska dimensioneras s att 20 mm nederbord kan magasineras
och att mer langtgiende rening dn enbart sedimentation ska ske.

3. Foreslagen dagvattenhantering

3.1. Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Den foreslagna dagvattenhanteringen ska folja stadens atgiardsnivé, det vill siga
att 20 mm regn som faller pd hardgjorda ytor ska renas och fordrojas i nagon
form av dagvattenmagasin. Vidare s ska hinsyn tas till skyfallsfléden och
oversvamningsrisker. Foreslagen dagvattenhantering utgar fran platsens
forutsdttningar och den foreslagna bebyggelsen. Specifikt for omradet ar att en
lokal av groddjur lyfts fram som nagot som ska bevaras. Omradets norra del utgor
idag ett omrade dir vatten kan bli stdende. Marken i omrédet bestar av berg eller
lera vilket ger liten mdgjlighet till infiltration.

Foreslagen dagvattenhantering utgar fran foljande:

o Allt dagvatten fran hardgjorda ytor ska renas och férdréjas inom
respektive omrade enligt tgidrdsnivan.

¢ Omradet ska hojdsittas och planeras s att dagvatten fran planomradet
och omgivande omréden inte skadar planerad eller befintlig bebyggelse.

e Ytor ska avsittas si att skyfallsfloden kan hanteras utanfor kvartersmark.

¢ For att behélla lokaler f6r groddjur méaste ytor skapas med stidende vatten.

3.2. Forslag
Foljande atgirder ar viktiga att beakta i omradet:

¢ Hindra att ytliga skyfallsfloden stidngs in av de planerade huskropparna.
Lings med Bjornmossevigens vistra bostadder bor marken bakom husen
hojdsattas sa att ytligt vatten fran omgivande hojder inte rinner in mot
huskropparna. Det kan ske genom att avskdrande diken anordnas lings
med tomtgranserna. Hjdsattningen bor dven goras s att vattnet kan
ledas mot gronstraken mellan huskropparna.

e Avsitta mark for skyfallshantering. Hojdsdttningen maéste beaktas s att
vattnet kan ta sig ytligt mot lagstraken. Lings med parkstréket finns ytor
som kan hantera ytligt vatten fran sédra delen av omradet. Det norra
bostadsomradet placeras i det omrade som pekats ut som ett
oversvamningsomrade i skyfallsutredningen. Har ar det mycket viktigt att
hojdsitta husgrunderna sa att skyfallsfléden inte rinner in mot
huskropparna. Det méste dven avsittas gronytor/ ytliga
utjaimningsmagasin langs med det centrala diket for att hantera
skyfallsfloden.
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e For att klara miljokvalitetsnormerna i Ballstadn maste allt dagvatten fran
hardgjorda ytor hanteras enligt atgardsnivan vilket innebar att volymer
som kan fordrdja och rena 20 mm regn maste avsittas.
Dagvattenanliggningarna maste ha en mer langtgdende rening dn enbart
sedimentation.

Gronomrade med
dagvattenstrak.
Owersvamningsyta

[Utlopp mot dike i
langrans.
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Figur 7. Schematisk bild over foreslagen dagl;attenhantering.

Det forsta reningssteget foreslas ske i nagon form av viaxtbadd i anslutning till
den hardgjorda yta som ska renas. Vaxtbdddarna kan utgoras av upphdjda

11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-13, Dnr 2017-09225

planteringskarl for hantering av takdagvatten eller nedsankta for hantering av
gatudagvatten. Viaxtbaddarnas material kan besta av krossmaterial blandat med
jord eller biokol. I denna utredning specificeras inte valet av filtermaterial i
vaxtbaddarna. For att sdkerstilla att volymen enligt dtgardsnivan ska kunna
hanteras i vixtbdddarna ar det bast om dagvattnet kan ledas till vixtbadden via
ytan dar en fordrojningsvolym. Dagvattnet kan sedan latas infiltrera genom
vaxtbadden. Overskottsvatten fran viaxtbaddarnas botten kan ledas vidare till
dagvattensystemet via dranledningar.

~  Befintlig jord

Figur 8 Principskiss for en nedsdnkt vixtbadd.

3.2.1.Hantering pa kvartersmark

Huvudprincipen for hantering pa kvartersmark ar att allt dagvatten fran
hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanldaggningar som volyms och
kvalitetsmassigt motsvarar kraven enligt atgardsnivan. Det innebér att dagvatten
fran tak och innergardar ska ledas till ndgon anldggning inne pa garden eller pa
forgardsmarken langs med gatorna.

Takdagvatten kan ledas till sarskilda vaxtbaddar, upphdjda eller nedséankta, invid
fasaderna. Gardsytor pa bjilklag kan nyttja bjalklagets 6verbyggnad for
dagvattenrening och fordrojning. Det ar viktigt att tinka pa hojdsattningen sa att
dagvattnet leds fran fasaderna mot nedsiankta gronytor eller vaxtbaddar pa
innergardarna.

T — \\ . : : 5

Figur 9 Exempel pa vixtbaddar for dagv ring pa kvartersmark. Bilden till vinster visar
upphojda vixtbaddar for hantering av takdagvatten. Bilden till hoger visar en nedsdnkt vaxtbadd
for hantering av takdagvatten och dagvatten fran innergard. Genom 6ppning 1 kantstenen kan
dagvattnet fran gardsytan ledas in mot vixtbdadden.

12
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Omrade 1

Avskirande diken anordnas i tomtgrans for att forhindra att dagvatten fran
omgivande omraden avrinner mot de planerade byggnaderna. Takytor mot
innergérd kan hanteras i bjalklagets 6verbyggnad eller i sarskilda vaxtbaddar.
Takytor mot Bjornmossevagen hanteras i vaxtbaddar eller underjordiska
fordrojningsmagasin i forgardsmarken langs med gatan.

Fdrdréjning och
rening pa Takvatten fordrojs

Avskarande dike bjalklagets i vaxtbaddar

Svebyggnad Takvatten fordrijs
+ [|i vaxtbaddar

.

L

T
'
'
'
'
'
i

T T
' ' '
i '

Figur 10. Principiell dagvattenhantering pa kvartersmark.

Omrade 4
Dagyvatten fran takytor och innergardar hanteras i vaxtbaddar pa innergardar och

i forgardsmarken. Omréadet ar beldget pa en yta som idag utpekats som en
oversvamningsyta. Omradet ar beldget i en lagpunkt for ett storre
avrinningsomrade. Har ar det viktigt att tinka pa att kvartersmarken hojdsitts sa
att skyfallsflodena inte dammer upp mot huskropparna.

Vin,
Figur 11. Omrdadesindelning

13
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3.2.2. Hantering langs med vagar
Den allmédnna principen for hantering av gatans dagvatten ar att allt dagvatten
motsvarande dtgardsnivan ska passera ndgon form av reningsanldggning. Det
sker forslagsvis genom att gatudagvattnet leds till vaxtbdddar lings med
gatustraken. Dagvattnet ldngs med Bjornmossevagen fordrojs och renas i
vaxtbaddar i de planerade tradgroparna langs med gatan. For att hantera
dagvatten fran gatan underlattar det om gatan skevas mot trad/viaxtbaddarna.
Med den foreslagna utformningen hanteras endast gdngbanans dagvatten i
vaxtbaddarna.

Bjornmossevagen hojdsitts sa att skyfallsfloden ndgonstans nira viagens lagpunkt
kan ledas ytligt mot parkstraket i 6ster. Anledningen till att skyfallsflodet leds
ytligt mot 6versvamningsytor ar att ledningarna inte dimensioneras for de hoga
skyfallsflodena.

BJORNMOSSEVAGEN

1,05m 0,25m

FORGARD [ GANGBANA | SO/RARKERING KORBANA KORBANA CYKELBANA
2,00m ] 2.50m ’! 2,50m ! 3,50m 3,50m 2,50m
= |
2 ;‘ =
i =
]
= ) =
2_ o

Hojdsatts sa att
skyfallsfloden kan ledas
'ytligt mot parkomradet vid
lamplig sektion.

Hantering av Hantering av
dagvatten fran dagvatten fran
takytor vagomrade

Figur 12 Bjornmossevdgens foreslagna normalsektion.

Fi ur 13 Exempel pa nedsdnkta vixtbdaddar i gatumiljo. Dagvattnet kan ledas in mot
vdxtbdddarna genom sldpp i kantstenen.

Det centrala gatustraket genom omrade 4 maste hojdsattas sa att dagvatten vid
skyfallsfloden inte ddmmer upp mot husen. Gaturummet maéste ges tillracklig
bredd for att kunna hantera skyfallsvolymerna. Med den foreslagna utformningen
bor dagvattnet antingen ledas till viaxtbaddar via brunnar och dagvattenledningar
i gatans lagpunkt eller till kompletterande vaxtbaddar langs med gatans lagstrak.

14
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For att inte skapa ett instangt omrade i detaljplanens lagpunkt foreslas att
huvudgatan genom omrade 4 hojdsitts s att dagvattnet vid skyfall kan ledas mot
diket i norr.

3.2.3. Allméan platsmark/parkmark

Parkmarken langs med bjornmossevigen kan utformas med ett langsgaende
lagstrak for dagvattenhantering. Lagstraket kan anordnas sa att det vid torrvader
utgors av en nedsankt grasyta som vid storre regn 6versvammas och blir
vattenfyllt. I 14gstraket kan dagvatten fran Bjormossevigen fa ett kompletterande
reningssteg till de viaxtbaddar som foreslas langs med vagen. For att utnyttja
lagstrakets fulla reningskapacitet ar det fordelaktigt om dagvattnet saledes rinner
langs med detta strak. For att &stadkomma detta leds dagvatten fran
Bjornmossevigen via ledningar till det foreslagna straket. Vid skyfall som har
hogre flode dn vad ledningarna ar dimensionerade for bor ytliga skyfallsvagar
mot en 6versvimningsyta i parkens norra del anordnas.

Figur 14 exempel pa utformning av parkstraket. En storre forsdnkning dar skyfallsflodet kan
fordrdjas kan utformas som ett langsmalt strak med en tydlig backfara eller som en mer utbredd
oversvamningsyta. For att skapa omrdden med stdende vatten kan damm anordnas.
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Gatan bér skevas mot For att hantera
vaxtbaddarna for att skyfallsfléden bér

1 |allt dagvatten fran ytliga sldpp anordnas
i |gatan ska kunna mot parken
i |hanteras i dessa

| i o

L Utjdmningsyta i
parken for rening och
fordrgjing.
dimensioneras for att
aven kunna hantera
skyfallsflédet

Figur 15. Foreslagen principiell hantering av dagvatten fran gata och allmdn platsmark.

4, Berakningar
41. Forutsattningar for berakningarna

Flodesberdkningarna utgar fran rationella metoden med regndata fran svenskt
vattens publikation P104. For 10-arsregn anvinds data for Stockholm och for
100-arsregn anvands regnintensiteten enligt Dahlstom (2010). Vid
flodesdimensionering med intensiva regn anviands avrinningskoefficienter enligt
P110. Avrinningskoefficienter for flodesdimensionering anges nedan som ¢ For
dimensionerande floden har en klimatfaktor anviants som motsvarar en 6kning av
intensiva regn med 25%.

Fororeningsberdkningarna utgar fran arsmedelnederbérden 636 mm/ar. Vid
fororeningsberdkningarna utgar man fran att merparten av de regntillfillen som
bidrar till féroreningstransporterna ar lagintensiva. De lagintensiva regnen har
en relativt 1ag avrinningskoefficient vilket betyder att en ldg andel avrinner fran
respektive yta och nar dagvattensystemet. I berdkningarna benimns
avrinningskoefficienten for fororeningsberakningarna som
volymavrinningskoefficient, ¢,. Klimatférandringarna paverkar inte
arsmedelnederborden och darmed anvinds inte nagon klimatfaktor for
fororeningsberdkningarna.

4.2, Markanvandning

Bjornmossevigen ar idag till stora delar utformad utan kantsten med avrinning
direkt mot omgivande mark. I vigens ldgpunkt i norr finns ett antal
dagvattenbrunnar. Det finns dven dagvattenbrunnar i parkstraket.

I nuldget antas att en stor del av regnet i forsta hand avrinner mot gronytorna
langs med vagen. For gronytorna antas en mycket liten del av dagvattnet avrinna
mot dagvattenbrunnarna vid lagintensiva regn. Efter exploateringen utformas
gatan med kantstenar och dagvattenbrunnar. Om dagvattnet leds direkt till
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dagvattenledningar utan att renas och fordrojas blir

volymavrinningskoefficienten for vigarna mycket storre efter exploateringen. Om
vagytorna istillet leds till vixtbaddar langs med gatusektionen kan motsvarande

volymavrinningskoefficient som fére exploateringen uppnas.

e | e )
Figur 16. Markanvdndning efter exploateringen.

Tabell 1 Omrdadets markanvdndning i nuldget och efter exploateringen.

Area efter
Area nuldge exploatering
Typ (ha) (ha)

Vagomrade 0,6 1,0
Park 6,4 2,4
Flerbostadshus 0 3,6
Totalt 7,0 7,0
43. Fléden och utjamningsvolymer
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For det exploaterade omrédet har dimensionerande floden enligt svenskt vattens
publikation P110 antagits vara 10-arsregn da det planerade omradet bedoms som
tatbebyggt. Omradet ar ett instangt omrade och darfor beraknas dven omradets
floden for ett 100-arsregn.

For att berdkna skyfallsvolymer som behover hanteras inom omradet berdknas
hela flodet fran hela avrinningsomradet.

Samtliga dimensionerade floden har beriknads med en klimatfaktor om 1,25.
Rinntiderna till ldgpunkten har berdknats understiga 10 minuter.

Tabell 2. Floden fran omradet fore exploatering.

Fléde Fléde
Area Ared 10-arsregn 100-drsregn
Omrdde Typ (ha) ©f (ha) (I/s) I/s
1 Vagomrade 0,6 0,8 0,5 112 220
2 Park 6,4 0,1 0,6 135 270
Totalt 7,0 1,1 250 490

Tabell 3. Floden efter exploatering. Dimensionerande varaktighet for flodesberdkningarna dar 10
minuters varaktighet.

Fléde Fléde

10- 100-

Area Ared1  drsregn  drsregn

Omrade Markanvindning (ha) @f (Ha) (I/s) (I/s)
1 | Flerbostadshus 20 05 2,02 590 900

2 | vagomrade 1,0 0,8 0,63 190 350

3 | park 24 01 0,28 80 160

4 | Flerbostadshus 1,6 05 1,2 380 670
Totalt 7,0 4,2 1180 2350

Tabell 4. Skyfallsfléden och behov av volymer for att hantera skyfallet fran hela
avrinningsomradet. Maximal skyfallsvolym uppnds efter 10 minuter om utflodet fran omradet
kan motsvara flodet for ett 10-arsregn, dvs ca 1000 l/s.

Fléde Tillatet utfléde

100- fran Volym

Area Aq1  drsregn skyfallsmagasin  Skyfall
Markanvidndning  (ha) @f (ha) (I/s) (I/s) (m?)
Bostadsomréde‘ 32 0,5 16 9000 1000 8000

Skyfallsvolymen ar mycket grovt antagen da hela avrinningsomradets area inte
karterats. Om en Overslagsberakning gors utifran stadens skyfallskartering dar
det antas att de ytor som ar markerade som oversvimningsomrade enligt figur 4
berdknas med ett medeldjup om 0,4 m blir skyfallsvolymen 6500 m3. Enligt
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skyfallskarteringen ar merparten av oversvaimningsytorna idag belagna pa mark
som enligt detaljplanen ska bebyggas med bostadshus. Motsvarande volymer
maéste alltsi tillskapas som en lagpunkt i parkytan for utjamning. Som synes ror
det sig om stora volymer. For att undvika oversviamning i de planerade husen ar
det viktigt att lagpunkten i Bjornmossevagen laggs i anslutning till planerade
gronytor och inte nira planerad bebyggelse. Det foreslas att en skyfallsvag
planeras genom det norra omradet sa att skyfallsfloden kan ledas ytligt mot det
befintliga diket i norr. Helst bor skyfallsviagen forlaggas i en gronyta dar
dagvattnet aven kan fordrojas.

D4 skyfallsvolymerna ar grovt skattade bor nista fast fokusera pé att forst placera
lagpunkterna pa ritt stallen och darefter mer detaljerat berakna behovet av
skyfallsvolymer. Helst genom att anvinda mer precisa modelerringsverktyg for
skyfallsfloden.

44. Foéroreningar och rening

Nedan redovisas fororeningsberikningar for omradet i form av halter och
mangder per ar.

Fororeningsberikningarna utfors med hjalp av dagvatten och recipientmodellen
StormTac version 18.1.1. Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter
som sammanstallts fran matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och
representerar ett medelvarde fran liknande markanvindning. I sjilva verket kan
fororeningshalterna och mangderna fran samman typ av markanvandning
variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgar

fran en sammanstallning av reningseffekter som uppmats i ett antal befintliga
anlaggningar och kan variera kraftigt i samma typ av anlaggning. Resultaten i
berdakningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning om hur
exploateringen kommer att kunna paverka fororeningstransporterna fran
omradet vid valt scenario.

Tabell 5. Markanvdndning for berdkning av fororeningar fran omradet fore exploateringen.

Area Ared2

Yta Typ (ha) ®y (ha)
1 Vagomrade 1,0 0,4 0,4
2 Park 60 0,05 0,3
Tot 7,0 0,7

Tabell 6. Markanvidndning for berdkning av fororeningar efter exploateringen. Volym
atgdrdsniva motsvarar den renings- och fordrojningsvolym som madste avsdttas inom varje
delomrade for att folja stadens riktlinjer.

Volym
Area Ard2  atgdrdsnivan
Yta Typ (ha) ®y (ha) (M3)
1 Flerbostadshus 2,0 0,5 1,0 20
2 Vagomrade 1,0 0,6 0,6 120
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3 Park 24 005 0,1 25
4 Flerbostadshus 1,6 0,5 0,8 160
Tot | 7,0 2,5 500

Tabell 7. Berdknad arlig fororeningsbelastning fran omradet redovisat kg/ar. Mdangd som okar
efter exploateringen dr markerade med understruken text.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS  Olja

Nuldge | 1,0 19 0,028 0,14 0,26 0,0018 0,040 0,029 0,00042 380 3,9

Efterexpl. | 3.0 20 0,14 0,30 10 00067 0,12 0,094 0,00028 710 6,8
utan rening

Efterexpl. | 1,1 13 0,017 0,083 021 0,0012 0,022 0,029 0,00035 140 1,3
med rening

I tabell 7 blir skillnaden mellan berdknad fororeningsbelastning for fosfor i
nuléaget och efter exploatering med rening 0,1 kg. Da fororenings belastningarna i
de olika scenarierna och antagna reningseffekter ar grovt skattade och bygger pa
ett antal antaganden sa ar en sadan liten 6kning att betrakta som varandes inom
felmarginalen for berakningar. Den visar snarast pa att det ar mojligt att med
foreslagna reningsatgiarder hamna i samma storleksordning for
fororeningsbelastningen av fosfor frin omradet. Belastningens storlek visar dock
att det ar ett Amne att berdkna noggrannare och att ta sarskild hansyn till vid val
av slutlig reningsmetod.

Tabell 8 . Berdknad fororeningstransport fran omradet redovisat som halter i ug/l. Halter som
okar efter exploateringen dr markerade med understruken text.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja

Nuldge | 84 1600 2,4 11 22 0,15 3,4 2,4 0,035 32000 320

Efterexpl. | 220 1500 10 22 73 0,49 83 6,8 0,020 51000 500
utan rening

Efterexpl. | 88 1015 14 65 16 009 17 23 0015 11016 106
med rening

Reningen i den foreslagna dagvattenhanteringen sker i flera steg. Dels sker rening
i ett forsta steg i de foreslagna vaxtbaddarna pa kvartersmark och i gatan. Fran
vaxtbaddarna leds dagvattnet till dagvattenledningar ar det kan ledas vidare till
det foreslagna lagstraket i parken dar ytterligare rening kan ske. reningseffekter i
systemet redovisas i tabell 9. I fallet Efter exploatering med rening, antas
avrinningskoefficienten fran omradet vara lagre en vid ett fall dar LOD inte
tillampas vilket innebar en lagre avrinningskoefficient vilket i sin tur gor att
fororeningarna fran omradet blir mindre. Det kan dock inte anges som en
sarskild reningseffekt men ingar i den totala reningseffekten for det foreslagna
systemet. I reningsberiakningarna har det tagits hansyn till en reningseffekt i
vaxtbaddarna och en mgjlig reningseffekt i dikesstraket i parken. Ytterligare
reningseffekt uppnas genom att reningen sker i flera steg. Vid
reningsberidkningarna har det hiar endast antagits att dagvatten fran
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Bjornmossevagen och bostaderna langs med vigen kan ledas till dikesstraket i
parken for ett andra reningssteg.

Tabell 9. Reningseffekter i det foreslagna dagvattensystemet.

P N Pb Cu zn cd Cr N Hg ss oil
LOD och 60 10 8 60 70 8 70 60 10 70 70
Véixtbdddar
Dikesstrédk 0 30 43 30 23 0 41 31 20 27 11
Total
reningseffekt 60 32 86 70 78 81 80 66 22 78 79

5. Slutsats

Med den foreslagna utformningen av bostadskvarteren och gaturummet finns
goda forutsattningar att fa plats med dagvattenanlaggningar som motsvarar
stadens atgardsniva. Om dagvattnet hanteras enligt forslaget i denna utredning
bedoms fororeningstransporterna efter exploateringen kunna motsvara nivaerna
fran den nuvarande situationen och darmed bidrar inte planen till en férsamring
av miljokvalitetsnormerna i Billstadn. Nya fororeningsberakningar bor utforas i
niasta fas for den dagvattenhantering som slutligen viljs.

For att kunna folja den foreslagna dagvattenhanteringen kan gatuhgjdsattningen
och hojdsattningen av parken behova ses over sa att allt gatudagvatten kan renas
och fordrojas enligt stadens atgardsniva.

For att mojliggora aterskapandet av lokaler for groddjur kravs omraden med
stdende vatten. Det foreslagna Lagstraket genom parken har goda forutsattningar
for att skapa sddana miljoer.

Detaljplaneomradets lagpunkt utgor lagpunkten i ett storre avrinningsomréade.
Med den foreslagna utformningen skapas ett instangt omrade som kommer att
orsaka oversvimning mot de planerade byggnaderna narmast lagpunkten.
Lagpunkten i Bjornmosseviagen maste flyttas sa att den ligger i niva med
parkstraket. En systemlosning for skyfallshanteringen, med en 6versyn over
hojdsattnigen méaste goras sa att omradets lagpunkt och skyfallsvagar mot parken
projekteras. Det norra omradet bor d&ven hojdsattas sa att det finns en skyfallsvig
mot det befintliga diket i detaljplanens norra grians. Vidare foreslas aven att en
skyfallsmodellering gors med utgangspunkt fran en sidan systemlosning.
Resultatet fran en sddan skyfallsmodellering kan sedan ligga till grund for
husplaceringar och hojdsattning av entréer narmast oversvamningsytan. En
skyfallsmodellering kommer dven att visa hur stora omraden och volymer som
maste avsittas i parkstraket for att hantera skyfallsvolymerna.
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