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1. Objekt

P& uppdrag av BTH Bostad AB har Orbicon AB utfért geotekniska undersokningar for detaljplan
langs Bjornmossevagen i Kalvesta, Stockholms Kommun. Se Figur 1 for detaljplaneomradets
ungeféarliga omfattning.

Figur 1: Planomrddets ungeférliga utbredning markerat i rétt (www.eniro.se 2018-12-11)

2, Syfte
Undersokningarna har utforts i syfte att utreda de geotekniska forhallandena, jorddjup samt
jordarnas egenskaper for berért undersokningsomrade i detaljplansskede.

3. Underlag
For detta arbete har féljande underlag anvants:
- Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU.
- Utdrag av grundkarta, i dwg-format, tillhandahallen av bestéallaren.

Projekthnummer: 18 13 80 1
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Styrande dokument
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Faltplanering

Standard eller annat styrande dokument

SS-EN 1997:2 — 2:2007/AC:2010

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN 1SO 22475-1:2006

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltundersékningar

Undersdkningsmetod

Trycksondering

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN I1SO 22475-1.

Jord- bergsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering

SS-EN ISO 22476-1:2012

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Klassificering

Standard eller annat styrande dokument

SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2004
Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar i enlighet med forutsattningarna for tillampning av Geoteknisk Kategori 2

(GK2).

Befintliga forhallanden

Topografi och markbeskaffenhet

Detaljplaneomradet utgors av naturmark (berg i dagen och trad) tillsammans med
Bjornmossevagen. Bada vaster och dster om Bjornmossevagen I6per en gc-vag parallellt med

huvudvégen.

Projekthnummer: 18 13 80
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Marknivan inom omradet ar ungefar +29 for omradet vid Bjornmossevagen. Dock stiger marken
rejalt at vaster och vaster om Bjérnmossevagen varierar marknivan mellan ca +31 (norra delarna)
och +33,5 (s6dra delarna). Se ritning G101 och G102 fér fler detaljer gallande topografin. Se Figur
2 for dverblick av gc-véag véaster om Bjérnmossevagen.

Figur 2: Foto som visar gc-védgen véster om Bjérnmossevégen. Foto taget mot norr.

Detaljplaneomradet avgransas i norr av detaljplaneomradet for "Detaljplan — Bjornmossevagen
Mellersta, Kéalvesta, Stockholm” med uppdragsnummer 18 13 76, i Oster av gc-vag och ett mindre
skogsparti, i vaster av gc-vag samt en slant upp till befintligt bostadsomrade och i sdder av
Bjornbodaskolan och fortsattningen av Bjornmossevagen.

Se Figur 1 for dversiktshild av detaljplaneomradet.

6.2 Befintliga anlaggningar
Inom undersokningsomradet aterfinns idag Bjornmossevagen samt gc-vag pa vardera sidor av
denna.

7. Utsattning/inmatning
Borrpunkterna har blivit utsatta och inméatta av faltgeotekniker Daniel Belin, DanMag.
Arbetet utfordes 2018-11-06 med handhallen GPS.

Gallande koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Gallande koordinatsystem i hojd: RH 2000

Projekthnummer: 18 13 80 3
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8. Geotekniska faltundersokningar
De geotekniska faltundersdkningarna utfordes av DanMag, faltgeotekniker Daniel Belin, med
borrbandvagn av modell GM75 (GeoMachine). Undersdkningarna utférdes under perioden 2018-
11-08 till 2018-11-13 och omfattade:

e Trycksondering i 1 punkt for bestdmning av jordlagrens maktighet och relativa fasthet.

e Slagsondering i 2 punkter for bestdmning av jordlagrens maktighet.

e Jord- bergsondering i 5 punkter fér bestamning av bergets niva.

e Stord provtagning i 4 punkter med skruvprovtagare fér bestamning av de ytliga
jordlagrens beskaffenheter.

| samband med de geotekniska faltundersokningarna utfordes dven en radonméatning pa berg i
dagen i slanten vaster om Bjornmossevagen. Resultatet och omfattningen av dessa gér att lasa
om i Bilaga 4 — Radonundersokning.

9. Hydrogeologiska undersokningar
Ett grundvattenror installerades vid undersékningstillfallet i punkt OB1802S. Grundvattenrdret har
vid tidpunkt fér denna rapport matts en gang.

Vid mattillfallet (2018-11-13) Iag grundvattenytan ca 2,3 m under markytan.

10. Geotekniska laboratorieundersokningar
Storda jordprover har analyserats pA MRM geotekniska laboratorium i Stockholm.
Undersdkningarna omfattade bestamning av jordart, materialklass, tjalfarlighetsklass, vattenkvot
samt konflytgrans. Se Bilaga 2 for laboratorieresultat.

11. Redovisning
Falt- och laboratorieundersokningarna redovisas pa, enligt innehallsférteckningen, bifogade
bilagor och ritningar.

12. Vardering av undersokning
Borresultatet &r samstammigt och nagra storre avvikelser férekommer inte.

| Bilaga 2, Laboratorieresultat, saknar borrpunkterna suffixet ”S” bakom sitt borr-ID. Exempelvis
star det i protokollet OB1802 da det egentligen borde std OB1804S. Detta galler alla borr-ID i
Bilaga 2.

| borrprogrammet skulle en CPT-sondering ha gjorts i punkt OB1802S och OB1805S. Dessa har,
pga. for hard jord, inte kunnat neddrivas.

Projekthnummer: 18 13 80 4
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ID-Lista

Bjornmossevagen, Sédra
Tr — Trycksondering

181380 Slb - Slagsondering

Jb2 — Jord- bergsondering (typ 2)
Skr — Skruvprovtagning

Gv - Grundvattenror

OB1801S Jb2 6585053,85 141454,28 30,93
0OB1802S Ib2, Skr, Gv 6585053,63 141464,69 29,30
OB1803S Jb2 6585029,16 141459,83 29,46
0OB1804S Slb 6585021,14 141442,60 32,50
OB1805S Tr, Skr 6585001,82 141451,57 29,35
OB1806S Jb2 6584992,07 141390,34 34,51
0B1807S Slb,Skr 6584976,81 141428,83 33,49
0OB1808S Ib2, Skr 6584971,26 141402,23 33,63
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

Uppdragsgivare: Orbicon AB, Goteborg Prov inkom: 181115
Ansvarig Geotekniker: Joakim Wallgren Provt.datum: 181113
Objekt: Bjornmossevigen Sodra Unders. datum: 181121
Uppdragsnummer; 1813 80 Reg.nummer 181115-8 Rapport utfardad: 181123
. N - T Skrvin- oy
Sektion Niva ) . . Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ};t r)./m ) Cdod - Mtr.lutyp / o
/ Okulr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-  galf. Anmérkning
m tagare|kvot ', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust”, % klass
Grabrun rostflackig
OB1802 0,3 - 1,0 [TORRSKORPELERA med tunna Clde (si) | Skr| 23,0 | 51,5 4B/3
siltskikt
Grabrun rostflickig varvig
1,0 - 2,0 TORRSKORPELERA vClde Skr | 25,6 56,7 4B/3
Grabrun rostfliackig varvig
2.0 - 24 | {ORRSKORPELERA vClde Skr | 26,6 | 50,1 4B/3
Grabrun rostflickig LERA sand-
24 - 34 och gruskorn torrskorpekaraktir Cl(de) Skr | 258 34,0 4B/3
Grabrun rostfliackig grusig LERA
OBI1805 0.4 -06 med véxtdelar torrskorpekaraktér grCl(de) pr Skr | 29.0 43,7 4B/3
Brun rostflackig
0,6 - 1,0 [TORRSKORPELERA med Cldc pr Skr | 28,9 | 53,7 4B/3
vixtdelar
Grabrun rostflackig
1,0 - 2,0 [TORRSKORPELERA med enstaka| Cldc (si) Skr | 255 | 474 4B/3
tunna siltskikt
Gréb tflackig LERA med
2,0 - 2,4 |ravrun rostrackig me cl skr| 233 | 317 4B/3
sand- och gruskorn
Fyllning: Brun sandig grusig LERA
OB1807 0,1 - 1,0 med vixtdelar Mgl[sagrCl pr]| Skr | 13,0 4B/3
OBIS0S | 0,1 - 0 |oron humushaltig sandig lerig husaclSi | Skr | 12,7 5B/4
SILT
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anliggning 17
Sida 1 av 1


JOWA
Bilaga 2


Bilaga 5.1

CC nr: F174
Y
Environmental Mechanics AB
CALIBRATION CERTIFICATE, Gl
G1 masterid: 12089 Date: 12.12.2017
Rig type: GM 75 Place: Geomachine
Rig serial nr: 1017100 Cal operator: Petri
Rig man year: 2017 Owner: Danmag
Calibrated parameters

Applied value: Reading: Unit:

[ Depth: 2400 2400 mm
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Rotation unit 2: 20 20 Halfturns

[ Blowcount: | 10 | 10 [ Counts |

[ Flushing volume: I 40 | 40 | I/min I

r Feed force (Main) 0 0 Kilogram

250 258 Kilogram
500 484 Kilogram
1000 973 Kilogram
1500 1482 Kilogram
2500 2496 Kilogram
| Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 101 Kilogram
250 244 Kilogram
500 482 Kilogram
750 744 Kilogram
1000 995 Kilogram

Signature

Stamp
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Bilaga 5.2
e — '
Kalibreringscertifikat
Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av tyP
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har
plivit kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var
kvalltetskontroll .
SERIENUMMER: 518..11..._.._.__..___.____W,_,_____»__h___ Visad last/crosstalk: U
'''''' -Jun-2018 Q nérF lastas: j
A e 20-Jun- — . <0.2% FSO
MAX TILLATEN B SEIN F nir Q lastas: ) = T
AN ELasthing: DO KN | <G —
AREA FAKTOR: a-0705-0008_______ UnérQlastas ac:
E‘—]\{ ISO 22476-1 anvéindningsklass 1 godk&nnande
/. ASTM D 5778 godkénnande
|
i
‘180 22476-1 anvindningsklass 0 godkénnande ‘
— 2 Q inte dverstiga 10MPa (10kN)! |
For klass O far maximal belastning pa Q inte dverstig ;
|
!
|
{
|
|

Envi | 5
Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

2018/06/28  Adoerttdore

om till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225
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Bilaga 5.3
\/’ ~ _\
Memocone calibration Date: 20-jun-2018
Serial No: 51811
-V
e
U (MPa)
Applied load  Reading Calibration error: -0,10 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,06 % FSO
0.500 0.499 Nonlinearity: 0,06 % FSO
.:Ilggg gzgg Hysteresis: 0,05 % FSO
2.000 1.999 Zero load error: 0,00 % FSO
1.500 1.500
1.000 0.999
0.500 0.500
{ 0.000 0.000
02.00 i
Reading (MPa) -
01.60
01.20
5§ | 00.80
£ | 00.40
B B X 00.40 00 PR load (MPa)
2 - : .80
% 01.20 01.60
% e ——
:
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Bilaga 5.4

Memocone calibration

Date: 20-Jun-2018

Serial No: 51811

“_/\
A

Q (MPa) o MO

ApplEETOAg - Reading Calibration error: 0.00 % MO @ > <20y £

LO’O’O- 0.00 Calibration error. 0.00 % FSO

fs.oo 5.00 Nonlinearity:  0.00 % FSO

f 15'08 ;(5)88 Hysteresis: 0.00 % FSO

3880 50.00 Zero load error:  0.00 % FSO

30.00 30.00

15.00 15.00

5.00 5.00

0.00 0.00
50.00 —]

Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
~ Applied load MP2) '
st

00.9% 00 10.00 30.00 30.00 20.00 50.00
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Bilaga 5.5

A

~jun-2018
Memocone calibration Date: 20-jun-2
Serial No: 51811
e |
.
Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below
Applied load ~ Reading _ Calibration error: 0.00 % MO @ >=20% FSO
DGR ) 0 Calibration error: 0.00 % FSO
;88 1.00 Nonlinearity: 0.00 % FSO
: 3.00 &
6.00 6.00 Hysteresis: 0.00 % FSO
10.00 10.00 \  Zero load error: 0.00 % FSO
6.00 6.00 ‘
3.00 3.00
1.00 1.00
0.00 0.00
10.00 T
Reading (MPa)
08.00
06.00
I 04.00
Ig 02.00
Ig Applied loag (MPa)
% 00.%0 02 |
g 0.00 o 04.00 06.00 e
8 s o0 10.00
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Bilaga 5.6

S E
Memocone calibration Date: 20-jun-2018 ﬁ
ia| No: 51811
L Serla’—___________‘;
- — e
F (MPa)
| Applied load ~ Reading ' calibration error: 0,37 % MO @ >=20% Fso
0.000 0.000 | Calibration error: -0,29 % FSO
o2 g | Nonlinearity: 0,18 % FSO
ot 4 | s: 0,30 % FSO
0.600 0.597 Hysteresis: ,
1.000 0.997 | Zero load error: 0,00 % FSO
1 0.600 0.600 |
1 0.400 0.400 |
1 0.200 0.200
L0680 0000 |
01.00 |
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20 - .
Applied load (MPa)
]
00-%%.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00
/_\J
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STRALNINGSMATNING
BJORNMOSSEVAGEN , SODRA
KALVESTA

Per Samuelsson

Tel 0768-640464
per.samuelsson@mrm.se

Www.mrm.se

MRM Konsult AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
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Bestallare: Danmag AB

Objekt: Bjornmossevagen, Soédra
Matning utford: 2018-11-15

UTFORANDE

Mitningarna utfordes 15 november 2018 av Per Samuelsson pA MRM Konsult. Tem-
peraturen vid miittillfillet var ca 9°C och vidret var mulet med svag vind och uppe-
hall. Mitningarna utfordes med totalt 5 métpunkter pa berghillar lings en cykelvig.

Vid mitningen av gammastralningen och de radioaktiva isotoperna anvindes gam-
maspektrometer RS-230 BGO, senast kalibrerat 19 september 2018.

RESULTAT

Resultaten frdn métningarna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1 Mdtpunkt 1-5, direkt pd berget.

226 232 40 al
Matpunkt Gammaro; R Y T e i K% Index for Kommentar
(uSv/h) | (Ba/kg) | (PPm) | (Bg/kg) | (PPM) | (Ba/kg) byggande

R1 0,23 67,7 5,5 167,6 41,9 | 1178,0 | 3,8 1,46 Ngt fuktig hall
R2 0,30 104,6 8,5 200,0 | 50,0 [ 14880 [4,8 1,84 Ngt fuktig hall
R3 0,12 33,2 2,7 60,0 15,0 [ 1116,0 {36 0,78
R4 0,13 43,1 3,5 70,0 17,5 | 10230 (3,3 0,83 Ngt fuktig hall
R5 0,18 104,6 8,5 69,6 17,4 | 1364,0 [ 4,4 1,15 Ngt fuktig hall

Medel 0,19 70,6 121

UTVARDERING AV MATERIALETS RADIOAKTIVITET

I 2 av mitpunkterna dr radium-226 nivaerna strax dver den undre undantagsnivan pa
100 Bg/kg men under den 6vre pa 200 Bg/kg, 6vriga 3 ligger under den undre un-
dantagsnivan. Inget av mitviardena gillande totalstralning (Gammai) ligger 6ver
griansvirdet pa 0,3 uSv/h. Gillande Index for byggande (aktivitetsindex) ligger 3 av
mitvirdena dver den undre undantagsnivan (aktivitetsindex = 1) men under den 6vre
(aktivitetsindex = 2), resterande 2 mitvirden ligger under den undre undantagsnivan.
Detta innebdir att materialet ir godkint for betongballast och byggnadsindamdl
med avseende pd strilning och beriknad radonavgdng. Noteras bor 1 detta sam-
manhang att det uppstillda kravet enligt BFS 2011:26 giller firdig konstrukt-
ion/byggnad dir bergmaterialets andel av stralningen endast utgor en del.

RADIOAKTIVITET I MATERIAL FRAN GRUS-, MORAN-, ELLER
BERGTAKT

For att motverka att nya hus byggs med material som har hog radioaktivitet har
Boverket som funktionskrav foreskrivit att i nya byggnader maste radonhalten 1
inomhusluften vara <200 Bg/m’ och den totala gammastrilningen (Gamma.,) < 0,3
wSv/h 1 rum dir personer vistas mer dn tillfalligt (Foreskrifter och allménna rad, BFS
2011:26 - BBR 19). For att begrinsa fran byggmaterial avgiven gammastralning
rekommenderas anvindning av en undantagsniva under vilken byggnadsmaterial
utan begrinsning kan anvindas. Likasa rekommenderas att en Gvre niva anvinds.

MRM




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

3av3

Material vars radioaktivitet ar hogre dn den 6vre nivan bor inte anvandas utan att en
bedémning gors om materialets bidrag till gammastralningen inomhus.

Till byggnadsmaterial rdknas i motsats till t.ex. betongballast inte kapillarbrytande
och fyllnadsmaterial under och kring hus, men detta material utgoér likvél en kélla till
radon som ldcker in i husen. Oftast dr detta lager sd tunt (15-30 cm) att
radonproduktionen fran lagret normalt inte ska rédcka till for att ge ett betydande
bidrag av radon till inomhusluften. Detta giller &ven om radiumhalten &r sa hog som
200 Bg/kg. Men om lagret &r tjockare dn 30 cm finns det en risk att radon fran lagret
kan ge ett betydande radontillskott till inomhusluften.

Index for byggande, dven kallat aktivitetsindex, d&r sammanrdkningen av aktivitets-
koncentrationerna i materialet av torium-232 (***Th), radium-226 (***Ra) och kalium-
40 (“K). Undantagsnivdan for index for byggande dr <1 och den évre nivin < 2.
Vidare rekommenderas med avseende pa radonavgangen fran byggnadsmaterial
anvindningen av en undantagsnivd pa 100 Bq/kg av **’Ra och en évre nivi pd
200 Bq/kg av **Ra (ungefir 16 ppm uran).

For att faststdlla ballastmaterialets radioaktivitet behéver halten av ***Th, **Ra och
“K bestdmmas. Detta sker bist genom métning direkt i tékt eller planerat tiktomrade
med en handburen gammaspektrometer. En stor fordel med att faststdlla halterna pa
platsen &r att bestdmningen gors pa ett relativt stort material (ca 500 kg/métpunkt).
Provtagning av material for gamma-spektrometeranalys pa laboratorium bor
undvikas da radioaktiviteten i jordlagret eller berggrunden é&r relativt oregelbundet
fordelad. Representativt material blir darfor mycket svart att ta och resultatet
representerar i sin tur endast en mycket liten volym av materialet i tdkten eller i det
tilltdnkta tdktomradet.

Slutligen skall ndmnas att vissa material som ibland ersdtter naturgrus eller
bergkrossmaterial som ballast, ibland kan ha en sa hog koncentration av radioaktiva
amnen att de kan utgora ett stralskyddsproblem. Som exempel pa sadana alternativa
material kan ndmnas varp och avfallssand fran jarnmalmsgruvor, masugnsslagg och
brand alunskiffer s.k. rodfyr.

Per Samuelsson
Stockholm 2018-11-15

MRM
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INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR

DanMag

GEO-provtagning & -filtarbete

Proj.namn: bjornmossevdgen sdder Proj.nr:181380
Ealtingenjér Installationsdatum Undersékningspunkt
Rickard Norenius 2395-11-08 0OB1802s
Férlangningsrér Filter Filtertyp Lock
Langd (m): 6.m|Langd (m): 500mm| 12" Stal Last
Diameter (mrr 25mm|Diameter (mrr 25mm|[4] 1" stal [ Daxel/Betackning
Material: stal|Material: stal| 1 Peh [ Nej
Protokoll kringfylinad Protokoll grundvatten-rér
Djup m u my Material vid ater-/kringfylinad* i 7S — ——Okror
E—
Markyta -5 l < < markyta
[
v — |4 X gv-yta

Borrhalsbotten

* Protokoll ifylles nedifran och upp

v 1

Spetsniva

Avvikelser fran standard, kommentarer, markskador mm

Markyta niva

OK rér niva

Total rérlangd (m)
Héjd éver markyta (m)
Spetsniva MYMY
Filterlangd (m)

6.5

0.6

5.9
0.5m

Avlasningar

Djup under |Grundvatten-
Datum OKrér,d = |niva Signatur
2018-11-13 2,86m DB

Funktionskontroll

Ange lodat djup efter pafylining med vatten i rér.

1 min (m u OK rér):

30 min (m u OK rér):
24 tim (m u OK rér):

Datum:

181108

Signatur:

RN
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