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SAMMANFATTNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av BTH Bostad genomfért en miljéteknisk markundersok-
ning av grénomradet som ligger i den norra delen av Bjérnmossevéagen i Kélvesta. Stockholm
kommun arbetar med en ny detaljplan fér omradet som ska innefatta bostadsandamal.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att identifiera féroreningar i mark och
grundvatten inom undersdkningsomradet samt beddma om eventuella féroreningar utgér en oac-
ceptabel risk for manniskors hélsa eller for miljon med utgangspunkt i planerad markanvandning.
Forvantade foéroreningar inom fastigheten ar framst petroleumprodukter, PAH och metaller fran
eventuellt okénda fyllnadsmassor och intilliggande vagar.

Faltdelen av den miljdtekniska markundersékningen utférdes under november 2018 och kan sam-
manfattas enligt féljande:

¢ Installation, renspumpning och provtagning av tre grundvattenrér varav tva grundvatten-
prov analyserades m.a.p petroleum, PAH och metaller.

e Sju skruvborrningar med uttag av 34 jordprov.

e Fyra provgropar i diken langs befintlig vag.

e 14 jordanalyser med avseende pa metaller.

e 13 jordanalyser med avseende pa PAH:er.

e 12 jordanalyser med avseende pa alifater, aromater och BTEX.

Undersokt omrade &r under pagaende detaljplanearbeten infér byggnationer av bostéder.
Grupper som kan exponeras for eventuella féroreningar ar darfér huvudsakligen framtida bo-
ende pa omradet. Utifran ovanstaende faktorer bedéms markanvandningen inom undersok-
ningsomradet klassas som kanslig markanvandning (KM).

Eftersom undersékningsomradet i framtiden kommer att exploateras, jordmassor att forflyttas
och nivaer att andras kommer férutsattningarna inom omradet i framtiden att férandras. En
forsta jamforelse av erhallna analysresultat for jord med Naturvardsverkets generella riktvar-
den for KM beddms dock lamplig. Dar analysresultaten dverstiger riktvardet kommenteras
vad som &r styrande for det generella riktvardet for battre forstaelse av eventuella risker.

Undersdkningsomradet ligger inom den Kélvesta i Stockholms kommun, nordvast om Val-
lingby som forsérjs av kommunalt vatten och grundvattnet bedéms inte inom en 6verskadlig
framtid att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av grundvattnet for bevattning sker
inom understkningsomradet eller i dess ndromrade. De aktuella exponeringsvagarna for
grundvattnet bedéms framst vara risken med inandning av angor i byggnader samt milj6ris-
ker i ytvatten dven om avstandet till narmaste ytvattendrag &r sa pass langt som 3,6 kilome-
ter.

| det leriga fyllnadsmaterialet pa 1-1,5 meter pavisades halter av PAH-L 6verstigande riktvar-
det for KM i en provtagningspunkt, OB1807N (lerigt fyllnadsmaterial 1,0-1,5m). Underlig-
gande och dverliggande jordlager i samma provtagningspunkt uppvisar inga férhdjda halter
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Overstigande KM. Halter av kobolt éverstigande riktvardet for KM pavisades i tva provtag-
ningspunkter OB1804N (naturlig torskorpelera 0,8-1,4m) och OB1814N (mullhaltig grusig
sand 0-0,4m, naturlig torskorpelera 0,4-1m). Inga férhojda kobolt halter pavisades i underlig-
gande lager i provtagningspunkt OB1804N, i underliggande lager i OB1814N har ingen ana-
lys utforts. | 6vriga analyserade jordprov uppmattes inga halter av petroleum-produkter, me-
taller eller PAH 6verstigande riktvardet for KM.

For Kobolt ar intag av dricksvatten (45 mg/kg) och intag jord (88 mg/kg) de framst styrande
parametrarna foér de halsobaserade riktvardena for KM. D& manniskor &ven exponeras av
amnena fran andra kallor &n férorenade omraden ar det halsobaserade riktvardet for KM satt
till 15 mg/kg (Riktvarde for halsa langtidseffekter). Detta varde 6verskrides i tva provtag-
ningspunkter (OB1804N 16,7 mg/kg och 29,9 mg/kg ), Tabell 2. Tva av de jordprov dar for-
héjda halterna kobolt patraffats &r i naturligt avsatt lera. Férhéjda halter kobolt har &ven pa-
traffats i naturlig lera i angransande omraden séder om undersékningsomradet vid miljétek-
niska markundersokningar 2018. De férhdjda halterna kobolt bedéms utgéras av naturligt
férhojda halter inom omradet vilket kan férekomma i lerjordar (SLU 2002). Risken med de
férhojda kobolthalterna i leran bedéms som mycket liten. Aven i den provtagningspunkt som
den forhéjda kobolt halten férekommer i markytan (0-0,4m) beddms risken som mycket liten.
Vidare kommer den évre delen av geologin inom omradet schaktas i samband med framtida
exploatering. Pavisade halter i jord éverstigande KM i uppschaktade massor kommer da att
fa koras till godkand mottagare.

For PAH-L ar det skydd av markmiljé (3 mg/kg) som éverstigs i en provtagningspunkt
(OB1807N 4,4 mg/kg) belagen i lerigt fylinadsmaterial 1,0-1,5 meter under nuvarande mark-
yta. Utifran att halterna ar marginellt férhdjda samt att de patraffats i ett prov i lerigt material
beddms risken fér markmiljén vara liten med avseende pa PAH-L inom omradet.

Inget av de tva analyserade vattenprovet insamlat pa ytligt grundvatten pavisades halter av
Petroleumprodukter eller PAH 6verstigande relevanta exponeringsvégar inandning anga el-
ler miljorisker i ytvatten. Metallresultaten fran bagge grundvattenproverna ligger inom ramen
for "mindre allvarligt” i jamforelse med Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenat
grundvatten. Enligt SGU:s bedémningsgrunder klassas halterna som mattliga till mycket laga
halter. Det ytliga grundvattnet/markvattnet som férekommer i begrdnsad omfattning och inte
anvands som dricksvatten bedéms med avseende pa dessa parametrar inte utgéra nagon
risk for halsa eller miljo.

Utifran resultatet av denna markundersokning bedéms inga ytterligare undersékningar med
avseende pa petroleumprodukter, metaller, eller évriga parametrar som nédvandiga.

| samband med schaktning av ytliga jordlager kommer dock kompletterande provtagning av
de uppschaktade massorna vara nédvandig for bedémning av lamplig mottagare.
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2:1.

2.2,

2.3.

INLEDNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av BTH Bostad genomfért en miljéteknisk
markundersokning av gronomradet som ligger i den norra delen av Bjérnmosse-
vagen i Kélvesta. Stockholm kommun arbetar med en ny detaljplan fér omradet

som ska innefatta bostadsandamal.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att:

¢ Identifiera potentiella féroreningskallor inom undersékningsomradet trans-
portmekanismer och riskobjekt pa eller i narheten av undersékningsomra-
det.

e Identifiera férorenade omraden i mark och grundvatten inom undersok-
ningsomradet.

e Beddma om en eventuell férorening utgdr en risk for manniskors hélsa el-
ler for miljon.

e Tafram atgardsforslag for eventuella féroreningar i marken och grundvatt-
net.

BAKGRUNDSINFORMATION

Bakgrundsuppgifterna ar hamtade fran Stockholm kommun, Eniro, Metria, Vatten-
informationssystem Sverige (VISS), Naturvardsverket, Livsmedelsverket, Sveriges
geologiska undersokning (SGU), och SMHI.

Allman information om objektet
Undersdkningsomradet ar idag endast ett gronomrade. En detaljplan for bostads-
bygge haller pa att uppréttas av Stockholms kommun.

Nuvarande verksamhet
Inom undersékningsomradet finns idag ett grasomrade och en vag.

Generell omradesbeskrivning
Undersoékningsomradet ligger i den norra delen av Bjérnmossevagen och bestar
idag av ett grénomrade, Figur 1.

ORBICON
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Figur 1. Undersékningsomradet inringat i rétt (Eniro, 2018).

Narmaste vattenskyddsomrade ar belaget cirka 230 meter séder om undersok-
ningsomradet (VISS, 2018), Figur 2. Byggnaderna i ndromradet ar anslutna till
kommunalt vatten och avlopp. Det finns inga dricksvattenbrunnar inom undersék-
ningsomradets paverkansomrade (SGU, 2018a). Narmaste energibrunnar ligger
ca 160 meter norr och ca 170 meter séder om undersékningsomradet (SGU,
2018a).
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Figu 2. Lokalisering av det undersékta omradet (NaturvérdS\-/erketé
Skyddad natur, 2018).
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Cirka 2 kilometer séder om undersotkningsomradet ligger Grimsta naturreservat
vilket ar ett skyddat landskap/havsomrade (Naturvardsverkets Skyddad Natur,
2018).

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Markytan inom undersékningsomradet &r plan, i 6ster forekommer hogre liggande
omraden med liten marklutning. Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den naturliga
ytliga geologin av postglacial lera Figur 3 (SGU, 2018b).

Utifran denna miljétekniska markundersoékning bestar jordlagren éversiktligt Gverst
av sandigt grusigt fyllnadsmaterial. Darunder férekommer lera, med ett lager av
torrskorpelera innan lera.

Den 6vergripande grundvattenriktningen bedéms vara at sydvast. Malaren ar be-
lagen cirka 3,5 milometer vaster om undersoékningsomradet, Figur 4. Sjon Rack-
statrask &r beldgen cirka 3,6 kilometer séder om undersékningsomradet (VISS,
2018).

s |
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saxer0 O 50 100 150 200 260 m Qtanuntoe
58753 18 Uppuaia, Sweden Skala 1:10000

Glacial lera . Urberg . Berg Postglacial lera

Figur 3. SGUs (2018) jordartskarta visar att undersékt omrade bestar av postglacial lera. Undersokt
omrade ar markerat med rétt.
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Figur 4. Undersbkningomédet ar markerat
riktningen &r markerad med den vita pilen. Sjon Rackstatrésk ar ocksa markerad
pa kartan (VISS, 2018).

2:5. Historik inom undersdkningsomradet och i naromradet

Undersdkningsomradet har tidigare anvéants som akermark, Figur 5. Ingen annan
anvandning av omradet har uppméarksammats.

Figur 5. Historiskt flygfoto éver undersékningsomradet, in-
ringat i rétt (Eniro, 2018).
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2.7.

2.7 1

2502

3.1.

3.2

3.3.

Tidigare undersdkningar
Det har utférts en geoteknisk undersékning pa omradet av Orbicon 2018.

Branschspecifika féroreningar

Asfalt

| asfalt lagd fore 1973 anvandes stenkolstjara som bindemedel, vilket innehaller
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Fylinadsmaterial

| fyllnadsmaterial av oként ursprung patréaffas ofta tungmetaller av alla olika slag.
Manga ganger finns dven forhojda halter av oljor och polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) vars ursprung inte sallan &r fran tjarasfalt eller ofullstandigt forbrant
organiskt material.

FALTARBETE

Som férberedelser for faltarbetet underrattades Stockholms kommun. Innan prov-
tagningstillfallet gjordes en anmalan for utsattning av el-, tele- och VA-ledningar.

Faltarbetena med borrvagn genomférdes under november 2018 av personal fran
Orbicon AB. Provtagningspunkterna for jord och grundvatten borrades med borr-
vagn GM75. Renspumpning av grundvattenrér genomférdes i november. Provtag-
ning av grundvatten utférdes under november. Falt- och provtagningsarbeten ut-
fordes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer utarbetade av Svenska Geo-
tekniska Féreningen (SGF, 2013).

Provtagningsplan

Utifran information fran bestallare, historiska underlag och tidigare utférda geolo-
giska sonderingar uppréttades en preliminar provtagningsplan. Vid utférandet i falt
skedde en viss forflyttning av provpunkterna pa grund av svarigheter att komma
ned med skruvborren till grundvattnet for att installera grundvattenroér.

Inméatning och utséttning

Samtliga inmatningsarbeten utférdes med GPS med centimeternoggrannhet och
aktuellt koordinatsystem for utredningen ar i plan Sweref 99 18 00, och i héjd
Rh2000.

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes i sammanlagt 11 provtagningspunkter, 7 borrpunkter och
4 provgropar som gravts med spade. For lokalisering av provtagningspunkter se
bilaga 1. Prover fran borrpunktern uttogs som halvmetersprover eller utifran for-
andrad jordart.

Sammanlagt insamlades 38 jordprover. Jordprover for faltanalys med avseende pa
flyktiga organiska kolvaten och klorerade kolvaten forpackades i diffusionstata

ORBICON
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3.41

411

plastpasar innan matning med PID-instrument (Photovac 2020 Pro), se bilaga 2.
Samtliga jordprover férvarades kallt och morkt i falt och under transporter.

Laborationsanalyser Jord

Utvalda jordprover lamnades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB)
for analys. Sammanlagt utférdes foljande analyser pa jord:

e 14 analyser med avseende pa metaller.
e 13 analyser med avseende pa PAH:er.
e 12 analyser med avseende pa alifater, aromater och BTEX.

Val och férdelningen av inlamnade jordprov framgar av provtagningsprotokoll, bi-
laga 2.

Grundvattenprovtagning

Inom omradet installerades tre ytliga grundvattenrér (PEH 50 mm) (GV1806N,
GV1813N och GV1814N) med syfte att utféra provtagning pa det ytliga grundvatt-
net inom undersdkningsomradet. Grundvattenrérens spets i dessa provtagnings-
punkter ar placerad ca 3 eller 4 m.u.my och réren ar forsedda med 2 eller 4 meter
filter, bilaga 3.

Grundvattenréren installerades 2018-11-12 och renspumpades 2018-11-14 pa
morgonen med hjalp utav en bailer. Innan provtagningen méattes grundvattennivan
i réoren med hjélp av ett ljus-ljudlod.

Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt faltobservationer
redovisas i provtagningsprotokollet, bilaga 3.

Laborationsanalyser grundvatten

Samtliga grundvattenprov analyserades pa ALS Scandinavia AB:s laboratorium
med avseende pa alifater, aromater, BTEX, PAH:er samt metaller. Grundvatten
prov kunde endast uttas fran GV1806N och GV1814N da det inte fanns nagot vat-
teni GV1813N.

RIKTVARDEN
Jord

Generella riktvarden

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedémning av férorenad
mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tva
olika typer av markanvandning, dér exponeringsvagar och exponerade grupper
samt skyddsvardet for miljon varierar. De tva markanvandningarna &r kanslig mar-
kanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Fér markanvand-
ningarna beaktas olika exponeringsvagar for manniska sasom intag av jord, hud-
kontakt, inandning av angor och damm, intag av grénsaker fran omradet, intag av
fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. Fér miljén

ORBICON
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4.2.

4.21

422

4.3.

géller att markens funktioner skall upprétthallas och alla former av liv i ytvatten skall
skyddas.

KM innebér att markkvaliteten inte begréansar val av markanvandning. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begrénsar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverket har, i samarbete med Statens Geotekniska Institut, konsultfére-
taget Kemakta AB och Institutionen for Miljdmedicin vid Karolinska Institutet, ge-
nomfort en revidering av de generella riktvardena. Arbetet har bestatt av en ge-
nomgang av befintliga generella riktvarden fran 2009 och de bakgrundsdata som
ligger till grund fér dessa. De uppdaterade riktvardena bérjade galla 1 juli 2016
(Naturvardsverket, 2016).

Uppmatta féroreningshalter kommer aven att jdmféras med Avfall Sveriges halt-
granser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2007).

Grundvatten

Petroleum och PAH

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petro-
leum och Biodrivmedel Institutet. Riktvardena ar framtagna for fem olika expone-
ringsvagar for féroreningar i grundvattnet; dricksvatten, angor i byggnader, bevatt-
ning, miljérisker i ytvatten samt miljérisker i vatmarker (SPBI, 2011).

Metaller

Sveriges geologiska undersékning, SGU, har tagit fram bedémningsgrunder for
grundvatten med avseende pa metaller (SGU, 2013). Syftet med bedémningsgrun-
derna &r att bedéma grundvattnets tillstand. Bedémnings-grunderna baseras bland
annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och
Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten. Aven Naturvardsverket har en indel-
ning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden
for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

Aktuella riktvarden pa undersdkningsplatsen

Da undersotkningsomradet i framtiden kommer att exploateras for bostader
beddms markanvandningen klassas som kénslig markanvandning (KM).

Da undersokningsomradet ligger inom Kalvesta i Stockholm kommun, nordvést om
Villingby och omradet forsérjs av kommunalt vatten bedéms inte grundvattnet
inom en 6verskadlig framtid att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av

ORBICON
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5:2.1

grundvattnet for bevattning sker inom undersékningsomradet eller i dess narom-
rade. De aktuella exponeringsvagarna for grundvattnet bedéms framst vara risken
med inandning av angor i byggnader samt milj6risker i ytvatten aven om avstandet
till ndrmaste ytvattendrag &r sa pass langt som 3,6 kilometer.

D& unders6kningsomradet ligger centralt och ska bebyggas med bostader kan
man anta att delar av undersékningsomradet i framtiden kommer att urschaktas for
ledningsgravar, parkeringsgarage mm. Det &r da troligt att det schaktas 2-4 meter
under dagens markniva vilket medfor att dessa massor kommer transporteras bort
fran fastigheten.

RESULTAT

Geologi och hydrologi

Den miljétekniska undersokningen visar att geologin i omradet utgdrs av ett 6vre
lager fyllnadsmaterial i form av grusig sand. Under fyllnadsmaterialet aterfinns
lerlager. Under leran aterfinns ett lager av friktionsjord innan berg patraffas. | den
s6dra (OB1808N) och syddstra (OB1805N) delen av omradet aterfinns berg mellan
7-12 meters djup. | den nordvastra (OB1815N) delen aterfinns berg redan vid 2
meters djup, Figur 6.
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Figur 6. Utférda trycksonderingar och jord- bergs sondering i provtagningspunkterna OB1808N,
OB1805N och OB1815N.

Analysresultat

Jord

| bilaga 4 redovisas samtliga resultat fran jordproverna som analyserats pa labora-
torium med avseende pa alifater, aromater, BTEX, PAH, metaller. Resultaten re-
dovisas tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM
samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade
massor (Avfall Sverige, 2007). Analysrapporter med uppgift om analysmetod och
matosakerhet redovisas i bilaga 6.
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Halter av PAH-L 6ver riktvardet for KM uppmaéttes i grusig lera OB1807N (1,0-
1,5m). Halter av kobolt dverstigande riktvardet for KM uppmattes i tva punkter;
OB1804N och OB1814N. | OB1804N var det i torrskorpan av leran (0,8-1,4m) som
halterna 6verskred KM. Fér OB1814N var bade i den mullhaltiga grusiga sanden (
0-0,4m) samt torrskorpan av lera (0,4-1m).

Grundvatten

Petroleum&mnen i ytligt grundvatten

| bilaga 5a redovisas samtliga grundvattenresultat med avseende pa petroleumre-
sultaten. Resultaten redovisas tillsammans med Svenska Petroleum och Biodriv-
medel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer
och dieselanlaggningar (SPBI, 2011). Analysrapporter med uppgift om analysme-
tod och métosakerhet redovisas i bilaga 6.

Halter av alifater >C16-C35 Overstiger granserna for dricksvatten i bade GV1806N
och GV1814N. Inga parametrar éverstiger relevanta exponeringsvagar; Angor i
byggnader och Miljérisker ytvatten.

Metaller i ytligt grundvatten

Grundvattenresultat med avseende pa metaller redovisas i bilaga 5b tillsammans
med Sveriges Geologiska Underséknings beddmningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013) och i bilaga 5c¢ tillsammans med Naturvardsverkets indelning av till-
stand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden for dricks-
vatten (Naturvardsverket, 1999). Analysrapporter med uppgift om analysmetod och
matosakerhet redovisas i bilaga 6.

| GV1806N uppmaéttes arsenik- och zinkhalter till en "mycket l1ag halt” i jamforelse
med SGU:s bedémningsgrunder. Nickel uppmaéttes till en "lag halt”. Halter av ba-
rium, kobolt och vanadin uppmattes, men riktvarde for dessa parametrar ar ej till-
gangligt. Inga halter av kadmium, krom, koppar, kvicksilver eller bly uppmattes i
provet.

| GV1814N uppmattes arsenik- och nickelhalter till en "Iag halt” i jamforelse med
SGU:s bedémningsgrunder. Halter av barium, kobolt och vanadin uppméttes, men
riktvarde for dessa parametrar ar g;j tiligangligt. Inga halter av kadmium, krom, kop-
par, kvicksilver, bly eller zink uppmaéttes i provet.

Samtliga metallresultaten fran bagge grundvattenproverna ligger inom ramen for
"mindre allvarligt” i jamférelse med Naturvardsverkets indelning av tillstand for for-
orenat grundvatten.

SLUTSATS

Riskbedémning

Undersokt omrade &r under pagaende detaljplanearbeten infér byggnationer av
bostéader. Grupper som kan exponeras for eventuella féroreningar ar darfér hu-
vudsakligen framtida boende pa omradet. Utifran ovanstaende faktorer bedéms

ORBICON



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

Miljéteknisk markundersékning Bjérnmossevagen Norra - 181379 - 2018-12-20

6:1.:1

markanvandningen inom unders6kningsomradet klassas som kanslig markan-
vandning (KM).

Eftersom undersékningsomradet i framtiden kommer att exploateras, jordmassor
att forflyttas och nivaer att andras kommer férutsattningarna inom omradet i fram-
tiden att férandras. En forsta jamforelse av erhallna analysresultat for jord med
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM bedéms dock lamplig. Dar analys-
resultaten overstiger riktvardet kommenteras vad som ar styrande for det gene-
rella riktvardet for battre forstaelse av eventuella risker.

Undersdkningsomradet ligger inom den Kalvesta i Stockholms kommun, nordvést
om Vallingby som férsérjs av kommunalt vatten och grundvattnet bedéms inte
inom en éverskadlig framtid att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av
grundvattnet fér bevattning sker inom undersékningsomradet eller i dess narom-
rade. De aktuella exponeringsvagarna for grundvattnet bedéms framst vara ris-
ken med inandning av angor i byggnader samt miljérisker i ytvatten &ven om av-
standet till ndrmaste ytvattendrag ar sa pass langt som 3,6 kilometer.

Petroleumamnen och metaller

| det leriga fyllnadsmaterialet pa 1-1,5 meter pavisades halter av PAH-L éversti-
gande riktvardet fér KM i en provtagningspunkt, OB1807N (lerigt fyllnadsmaterial
1,0-1,5m). Underliggande och &verliggande jordlager i samma provtagningspunkt
uppvisar inga forhdjda halter éverstigande KM. Halter av kobolt éverstigande rikt-
vardet for KM pavisades i tva provtagningspunkter OB1804N ( naturlig torskorpe-
lera 0,8-1,4m) och OB1814N v ( mullhaltig grusig sand 0-0,4m, naturlig torskorpe-
lera 0,4-1m). Inga férhdjda kobolt halter pavisades i underliggande lager i provtag-
ningspunkt OB1804N, i underliggande lager i OB1814N har ingen analys utforts. |
ovriga analyserade jordprov uppmattes inga halter av petroleumprodukter, metaller
eller PAH dverstigande riktvardet for KM.

For Kobolt ar intag av dricksvatten (45 mg/kg) och intag jord (88 mg/kg) de framst
styrande parametrarna for de halsobaserade riktvardena for KM. D& manniskor
dven exponeras av dmnena fran andra kallor 4n férorenade omraden ar det halso-
baserade riktvardet for KM satt till 15 mg/kg (Riktvarde for halsa langtidseffekter).
Detta varde 6verskrides i tva provtagningspunkter (OB1804N 16,7 mg/kg och 29,9
mg/kg ), Tabell 2. Tva av de jordprov dar férhéjda halterna kobolt patraffats &r i
naturligt avsatt lera. Férhojda halter kobolt har dven patraffats i naturlig lera i an-
gransande omraden séder om understkningsomradet vid miljétekniska markun-
dersokningar (Orbicon 2018). De férhdjda halterna kobolt beddms utgéras av na-
turligt forhojda halter inom omradet vilket kan férekomma i lerjordar (SLU 2002).
Risken med de férhdjda kobolthalterna i leran bedéms som mycket liten. Aven i
den provtagningspunkt som den férhdjda kobolt halten férekommer i markytan (0-
0,4m) beddms risken som mycket liten. Vidare kommer den 6vre delen av geologin
inom omradet schaktas i samband med framtida exploatering. Pavisade halter i
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jord 6verstigande KM i uppschaktade massor kommer da att fa kéras till godkénd
mottagare.

For PAH-L ar det skydd av markmiljé (3 mg/kg) som 6verstigs i en provtagnings-
punkt (OB1807N 4,4 mg/kg) belagen i lerigt fyllnadsmaterial 1,0-1,5 meter under
nuvarande markyta. Utifran att halterna &r marginellt férhéjda samt att de patraf-
fats i ett prov i lerigt material bedéms risken for markmiljén vara liten med avseende
pa PAH-L inom omradet.

Tabell 2. Utdrag ur Naturvardsverkets berékningsprogram for generella riktvérden med avseende pa KM
Riktvdrden

ORBICON

Ei tioner (mg/kg) Ri i (mg/kg) t

Amne Intag av i i Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde

PAH-L 1900 5300 80000 32 120 160 21 data saknas | data saknas 21

Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej 45 30 15 data saknas | data saknas 15

Inget av de tva analyserade vattenprovet insamlat pa ytligt grundvatten pavisades
halter av Petroleumprodukter eller PAH dverstigande relevanta exponeringsvagar
inandning anga eller miljorisker i ytvatten. Metallresultaten fran b&agge grundvat-
tenproverna ligger inom ramen for "mindre allvarligt” i jamforelse med Naturvards-
verkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten. Enligt SGU:s bedémnings-
grunder klassas halterna som mattliga till mycket laga halter. Det ytliga grundvatt-
net/markvattnet som férekommer i begransad omfattning och inte anvands som
dricksvatten bedéms med avseende pa dessa parametrar inte utgéra nagon risk
for halsa eller miljo.

Osédkerheter
En markundersokning innebadr alltid en begransning da provtagningen blir av
stickprovskaraktar.

Atgards- och undersékningsbehov

Utifran resultatet av denna markundersokning bedéms inga ytterligare undersok-
ningar med avseende pa petroleumprodukter, metaller, eller 6vriga parametrar
som nddvéndiga.

| samband med schaktning av ytliga jordlager kommer dock kompletterande prov-
tagning av de uppschaktade massorna vara nédvandig for bedémning av lamplig
mottagare.

Skydd av

markmiljé

(mg/kg)
3

20
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

BTH Bostad Bjérnmossevéagen Norra, MU - 181379 - 2018-12-20

BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

ORBICON

Pro 2018-11-12 Underentreprenor DanMag Entreprenad AB
Provtagare Martin Hjartén Maskinutrustning Borrvagn GM 75
Temperatur (°C) 8 Metod Skruvborrning
Vaderlek latt regn Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Djuj Geoteknisk " Torrt /Fuktigt Jordprov PID-virde Laboratorie- Analys- - . .
bete'():kning (SWEREF 99) Markyta (m.lf.nl:y.) benamning Farg IBlott (m.u.m!z/.) (m.u.?ny.) (ppm) analys resuI)t/at1 Anmarkningar/ Faltobservationer
OB1801N X (6st): 6585430.7795 gras 0-1 Let grabrun fuktig 0-0,5 <5 X <KM
Y (norr): 141324,4956 1-3 Le grabrun blot 0,5-1 <5 Jord bl6t vid 1 meter
Z (héjd): 24,2241 1-1,5 <5
1,52 <5
2-3 <5
OB1804N X (6st): 6585495,5973 gras 0-0,8 mugrSa grasvart torr 0-0,8 <5 X <KM
Y (norr): 141362,7660 0,8-1,4 Let grasvart torr 0,8-14 <5 >KM
Z (hojd): 25,0048 1,4-3 Le grébrun blét 1,4-2 <5 X <KM Jord fuktig vid 1,4 meter, bl6t vid 2 meter
2-3 <5
OB1806N X (6st): 6585501,2513 gréas 0-0,3 mugrSa svart torr 0-0,3 <5 X <KM
Y (norr): 141324,7402 0,31 Let grabrun torr 0,341 <5
Z (hojd): 24,1674 1-4 Le grabrun blot 1-1,5 <5 Jord fuktig vid 1 meter, b6t vid 1,5 meter
1,,5-2 <5
23 <5
OB1807N X (6st): 6585469,9253 gréas/jord 0-0,3 muleSa svart fuktig 0-0,3 <5 X <KM
Y (norr): 141296,7766 0,3-1 File grabrun fuktig 0,3-1 <5 X <KM
Z (hojd): 24,2862 1-2,5 F:grLe grasvart blot 1-1,5 <5 X >KM Jord bl6t vid 2 meter
1,5-2 <5 X <KM Skruv kunde inte neddrivas djupare &n 2,5 meter
225 <5 Luktar, méjligen eldningsolja mellan 1-2,5 meter
OB1811N X (6st): 6585540,2582 gréas 0-0,4 mugrSa svart torr 0-0,4 <5 X <KM
Y (norr): 141278,3882 0,4-1,5 Let grabrun torr 0,41 <5
Z (hojd): 24,2573 1,5-3 Le grabrun blot 1-1,5 <5 Jord fuktig vid 1 meter, bl6t vid 2 meter
1,5-2 <5
23 <5
OB1813N X (6st): 6585518,6983 gréas/jord 0-0,3 mugrSa svart torr 0-0,3 <5 X <KM
Y (norr): 141245,8319 0,315 Let grabrun torr 0,341 <5
Z (hojd): 24,3426 1,5-3 Le grabrun blét 1-1,5 <5 Jord fuktig vid 1 meter, bl6t vid 1,5 meter
1.5-2 <5
23 <5

1 = Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér férorenad mark pa bensinstationer och dieselanlédggningar med avseende pa mindre kanslig markanvéndning (MKM)
(SPBI, 2011).


MAND
>KM

MAND
<KM
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BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

ORBICON

Pro 2018-11-12 Underentreprenor DanMag Entreprenad AB
Provtagare Martin Hjartén Maskinutrustning Borrvagn GM 75
Temperatur (°C) 8 Metod Skruvborrning
Vaderlek latt regn Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Djup Geoteknisk " Torrt /Fuktigt Jordprov PID-virde Laboratorie- Analys- - " "
beteckning (SWEREF 99) Markyta (m.u.my.) benamning Farg [BI6tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) analys resultat' Anmarkningar/ Faltobservationsr
OB1814N X (6st): AR gras 0-0,4 mugrSa svart torr 0-0,5 <5 X >KM
Y (norr): 141248,9003 0,4-1 Let grabrun torr 0,51 <5 X >KM
Z (hojd): 24,3376 1-4 Le grabrun blot 1-1,5 <5 Jord fuktig vid 1 meter, bl6t vid 1,5 meter
1:5:2 <5
2-3 <5
PGIN X (6st): 6585493,279 gréas 0-0,3 Mu svart torr 0-0,3 <5 X <KM Provtagning med spade
Y (norr): 141357,3403
Z (hojd): 24,3794
PG2N X (6st): HHHHHHHRHEHH gréas 0-0,3 Mu svart torr 0-0,3 <5 X <KM Provtagning med spade
Y (norr): 141333,8978
Z (hojd): 24,0111
PG3N X (6st): HHHHHHHRHEHHH gras 0-0,3 Mu svart torr 0-0,3 <5 Provtagning med spade
Y (norr): 141314,9112
Z (hojd): 23,5377
PG4N X (6st): AR gréas 0-0,3 Mu svart torr 0-0,3 <5 Provtagning med spade
Y (norr): 141311,7005
Z (hejd): 23,7706

1 = Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér férorenad mark pa bensinstationer och dieselanlédggningar med avseende pa mindre kanslig markanvéndning (MKM)

(SPBI, 2011).
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BILAGA 3 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rorbeteckning

OB1806N

OB1813N

OB1814N

Koordinater
(SWEREF 99)

X (6st): 6585501,2513
Y (norr): 141324,7402

Z (héjd): 24,1674

X (6st): 6585518,6983

Y (norr): 1412458319
Z (héjd): 24,3426

X (6st): 6585572,1397
Y (norr): 141248,9003
Z (hojd): 24,3376

Nivamatning

Datum / Tidpunkt

2018-11-14/ 14:00

2018-11-14 / 15:00

2018-11-14/14:30

Djup till fri fas (m.u.r.6k.)

Grundvattenniva (m.u.r.6k.)

4,35

4,0 (precis i botten)

3.6

Grundvattenniva (m.u.my.)

Grundvattenniva (RH 2000)

Rorets totaldjup (m.u.r.6k.)

Vattenkolonnhéjd (m)

Beraknad rérvolym (L)

Provtagning

Provtagare

Martin H

Martin H

Martin H

Temperatur (°C) / Vaderlek

0/ Moln

0/ Moln

0/ Moln

(o] lingsk

gsp L

Datum

2018-11-14

2018-11-14

2018-11-14

Starttid / Sluttid

08:00

09:00

09:30

Intag (m.u.r.6k.)

Totalvolym (L)

Pumphastighet (L/min)

Utrustning

Bailer

Bailer

Bailer

Provtagning

Datum

Starttid / Sluttid

Intag (m.u.r.6k.)

Analysresultat1

Anmérkningar / Faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning, m.m.)

Utrustning

Installation

Datum

2018-11-12

2018-11-12

2018-11-12

Rorets innerdiameter (mm)

50

50

50

Rérmaterial

PEH

PEH

PEH

Dexel (material, last/olast)

(olast)

(olast)

Olast

Rorets 6verkant (m.u/6.my.)

1,00 m.6.my

1,00 m.u.my

0,00 m.u.my

Rorets totaldjup (m.u.r.6k.)

5,0

40

4,0

Filtersektion (m.u.r.6k.)

40

2,0

4,0

Bentonit (m.u.r.6k.)

Filtersand (m.u.r.6k.)

Renspumpning totalvolym (L)

ORBICON
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BILAGA 4 - ANALYSRESULTAT - JORD - PETROLEUMAMNEN, PAH:ER SAMT METALLER

Provtagningsdatum 2018-11-14 [ 2018-11-14] 2018-11-14 ] 2018-11-14 | 2018-11-14 ] 2018-11-14 ] 2018-11-14 [ 2018-11-14 | 2018-11-14 | 2018-11-14 | 2018-11-14 ] 2018-11-14] 2018-11-14 [ 2018-11-14 | 2018-11-14
Provbeteckning OB1801N_| OB1804N | OB1804N | OB1804N | OB1806N | OB1807N | OB1807 | OB1807N | OB1807N | OB1811N | OB1813N | OB1814N | OB1814N PG 1 PG 2
Provtagningsdjup (m) 0-0,5 0-0,8 0,8-14 1,4-2,0 0-0,3 0-0,3 0,3-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 0-0,4 0-0,3 0-0,4 0,4-1,0 0-0,3 0-0,3
Riktvdrden

Parameter a 5 Enhet

KM MKM!
Torrsubstans % 78,3 83,4 79,2 77,3 87,4 72 76,5 72,7 79,6 80,5 76 77,2 82,6 85 82,5
Alifater >C5-C8 25 150 mglkg TS <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <10 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Alifater >C8-C10 25 120 mglkg TS <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <10 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Alifater >C10-C12 100 500 mglkg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 mglkg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 - mglkg TS <24 <24 <24 <24 <24 <30 <24 <24 <24 <24 <24 <24
Alifater >C16-C35 100 1,000 mg/kg TS ] <20 <20 30 62 <20 <20 22 35 23 37 34
Aromater >C8-C10 10 50 mgkg TS | <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <1 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480
Aromater >C10-C16 3 15 mglkg TS <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1 1,18 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24
Aromater >C16-C35 10 30 mglkg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Bensen 0,012 0,04 - mg/kg TS | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Toluen 10 40 - mg/kg TS | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Etylbensen 10 50 - mg/kg TS | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylener, summa 10 50 = mgkg TS | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
PAH-L 3 15 - mglkg TS 0,24 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 44 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH -M 35 20 - mglkg TS 0,93 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,64 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,12 <0.25
PAH - H 1 10 = mglkg TS <0.32 0,081 <0.32 <0.32 <0.32 <03 <0.32 <0.25 <0.32 <0.32 <0.32 0,82 <0.32
PAH Cancerogena - - mglkg TS <0.28 0,081 <0.28 <0.28 <0.28 <03 <0.28 <0.2 <0.28 <0.28 <0.28 0,72 <0.28
PAH Ovriga — —~ mglkg TS 1,2 <0.44 <0.44 <0.44 <0.44 <0.5 5 <05 <0.44 <0.44 <0.44 0,22 <0.44
Arsenik 10 25 mglkg TS 3,22 1,63 1,7 8,52 <0.50 <0.50 4,74 0,63 1,2 0,71 <0.50 5,77 <0.50 1,42
Barium 200 300 mg/kg TS 63,9 61,9 69,9 96,4 49 52,3 90,5 61,4 72,3 81,3 112 101 38 30,2
Bly 50 400 mglkg TS 16 22,7 18,4 228 15 16 21,4 17,2 20,4 23,6 22,4 214 21,3 24,6
Kadmium 08 12 mg/kg TS <0.10 0,2 0,11 0,108 <0.10 0,11 <01 0,1 0,13 0,15 0,46 <01 0,13 0,24
Kobolt 15 35 mglkg TS 11,9 8,37 16,7 14,9 8,93 10,7 14,8 12,8 10,4 12 20,9 152 517 474
Koppar 80 200 mg/kg TS 24,7 28,1 30,6 29,9 30,6 25,5 27,1 20,7 333 36,8 33,8 26,9 19,7 17,7
Krom 80 150 mglkg TS 40,2 28,4 40,4 49,7 28,7 29,5 48,6 34,6 36,5 M 335 52,1 18,4 18,9
Kvicksilver 0,25 25 mglkg TS <0.20 <0.20 <0.20 <0.2 <0.20 <0.20 <0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.2 <0.20 <0.20
Nickel 40 120 mglkg TS 233 14,9 27,5 30,5 16,3 17,5 31 21,2 20,3 22,9 26 30,1 93 8,9
Vanadin 100 200 mg/kg TS 42,4 328 473 69,5 35 38,9 62,8 445 42,2 47,9 M4 66,1 22,4 22
Zink 250 500 mglkg TS 69,2 90,8 76,3 93,8 73,8 90,8 101 144 76 84,5 95,2 93,7 66,3 76,9

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar éver riktvarden markeras med skuggad cell.

Riktvarde gj tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende

pé kénslig (KM) och mindre kanslig markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).

3 = Avfall Sveriges derade for i ing av f6

massor (Avfall Sverige, 2007).

* = Samlat riktvérde fér alifater >C6-C10 / alifater >C10-C16 / aromater >C10-C35 / BTEX.
** = Riktvardet avser summan av halterna for arsenik, bly, kobolt, koppar, kvicksilver

ORBICON
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BTH Bostad Bjérnmossevagen Norra, MU - 181379 - 2018-12-20

BILAGA 5a - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - PETROLEUMAMNEN OCH PAH:ER

Laboratoriets provhummer

Provtagningsdatum 2018-11-14 | 2018-11-14
Provbeteckning GV1806N GV1814N
Riktvirden'
Aktuella exponeringsvagar
Parameter Angor i Miljérisker | Miljorisker Enhet
Bricksvatten byggnader Bevattning Ytvatten Vatmarker
Utspédningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 1,5 0 1,5 mg/l <0,01 <0,01
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1 mg/l <0,01 <0,01
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 03 1 mg/I 0,01 0,011
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 S 1 mg/l 0,042 0,046
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 3 1 mg/I 0,483 0,548
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/l 0,0005 0,00051
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/I 0,000593 0,00076
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/l <0,001 <0,001
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002
Toluen 0,04 7 0,6 05 2 mg/l <0,0002 <0,0002
Etylbensen 0,03 6 04 0,5 0,7 mg/l 0,0002 <0,0002
Xylener, summa 0,25 3 4 05 1 mg/| <0,0002 <0,0002
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/I 0,00011 0,00012
PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/l 0,00032 0,0004
PAH - H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/I <0,00012 <0,00012
MTBE 0,02 20 0,2 5 15 mg/l

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvérdena markeras med skuggad cell.

- = Parameter €] analyserad.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer

och dieselanlaggningar (SPBI

* = Férangning beaktas inte for alifater >C12.

, 2011).

ORBICON
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BILAGA 5b - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - METALLER SGU

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum 2018-11-14 | 2018-11-14
Provbeteckning GV1806N GV1814N
Bedomningsgrunder for grundvatten1

Parameter . . o = Enhet

Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 ug/l 0,947 1,95
Barium -- - - - ug/l 34,4 31,4
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 ug/l <0.05 <0.05
Kobolt - - - - ug/l 0,139 0,143
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 ug/l <0.5 <0.5
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/l <1 <1
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 ug/l <0.02 <0.02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 ug/l 0,817 0,832
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 ug/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 1,44 1,83
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/| 0,00374 <0,002

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.
-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.
1. Sveriges Geologiska Underséknings bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).
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BILAGA 5c - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN - METALLER NATURVARDSVERKET

Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum 2018-11-14 | 2018-11-14
Provbeteckning GV1806N GV1814N
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten1

Parameter Mind (e Métﬂi-gt Allvarligt Enhet

allvarligt allvarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 ug/l 0,947 1,95
Barium - — - - e 34,4 31,4
Kadmium <5 5-15 15-50 ug/l <0.05 <0.05
Kobolt = = - - e 0,139 0,143
Krom <50 50-150 150-500 ug/l <0.5 <0.5
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 ug/l <1 <1
Kvicksilver <1 1-3 3-10 ug/l <0.02 <0.02
Nickel <50 50-150 150-500 ug/l 0,817 0,832
Bly <10 10-30 30-100 ug/l <0.2 <0.2
Vanadin - - - - ug/l 1,44 1,83
Zink - - -- - [Velll 3,74 <2

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.
-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstand fér férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade

grénsvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

ORBICON
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Ankomstdatum 2018-11-19

Utfardad 2018-11-26
Projekt BTH, Bjérnmossevagen Norra
Bestnr 181379

Analys av grundvatten

T1837634

16KY28AZ4GP

Orbicon
Mattias Andersson

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa
Sweden

Er beteckning GV1806N

Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14

Labnummer 011076107

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 pm; metaller” Ja 1 1 ERJA
Ca 51.5 6.5 mg/| 2 R ERJA
Fe <0.004 mg/| 2 H ERJA
K 24.1 3.0 mg/| 2 R ERJA
Mg 22.6 2.7 mg/l 2 R ERJA
Na 41.6 5.2 mg/l 2 R ERJA
Al 2.48 5.52 pg/l 2 H ERJA
As 0.947 0.323 pg/l 2 H ERJA
Ba 34.4 6.1 pg/l 2 R ERJA
Cd <0.05 pg/l 2 H ERJA
Co 0.139 0.121 pg/l 2 H ERJA
Cr <0.5 pg/l 2 H ERJA
Cu <1 pg/l 2 H ERJA
Hg <0.02 pg/l 2 F ERJA
Mn 101 12 pg/l 2 R ERJA
Ni 0.817 0.357 pg/l 2 H ERJA
Pb <0.2 pg/l 2 H ERJA
Zn 3.74 2.02 pg/l 2 H ERJA
Mo 24.2 4.9 pg/l 2 H ERJA
Vv 144 0.33 pg/l 2 H ERJA
dekantering ja 3 2 | ERJA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C10-C12 10 3 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C12-C16 42 12 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C5-C16 52 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C16-C35 483 145 pg/l 4 2 ERJA
aromater >C8-C10 0.50 0.15 pg/l 4 2 ERJA
aromater >C10-C16 0.593 0.178 pg/l 4 2 ERJA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 4 2 ERJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 2 ERJA
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 2 ERJA
bensen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
toluen <0.20 pg/l 4 2 ERJA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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T1837634

16KY28AZ4GP

Er beteckning GV1806N

Provtagare Martin H

Provtagningsdatum 2018-11-14

Labnummer 011076107

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
etylbensen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
o-xylen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
xylener, summa’ <0.20 pg/l 4 2 | ERJA
naftalen 0.075 0.022 pg/l 4 2 ERJA
acenaftylen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
acenaften 0.031 0.009 pg/l 4 2 ERJA
fluoren 0.040 0.012 pg/l 4 2 ERJA
fenantren 0.138 0.042 pg/l 4 2 ERJA
antracen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
fluoranten 0.063 0.019 pg/l 4 2 ERJA
pyren 0.077 0.023 pg/l 4 2 ERJA
bens(a)antracen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
krysen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
bens(b)fluoranten <0.029 pg/l 4 2 ERJA
bens(k)fluoranten <0.029 pg/l 4 2 ERJA
bens(a)pyren <0.029 pg/l 4 2 ERJA
dibenso(ah)antracen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
benso(ghi)perylen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.029 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summa 16 0.42 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summa cancerogena : <0.10 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summa 6vriga ’ 0.42 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summalL’ 0.11 ua/l 4 2 ERJA
PAH, summa M’ 0.32 pg/! 4 2 | ERJA
PAH, summaH’ <0.12 pg/l 4 2 ERJA
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T1837634

16KY28AZ4GP
Er beteckning GV1814N
Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14
Labnummer 011076108
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 pym; metaller” Ja 1 1 ERJA
Ca 38.2 4.8 mg/| 2 R ERJA
Fe <0.004 mg/| 2 H ERJA
K 21.7 2.7 mg/l 2 R ERJA
Mg 23.7 2.8 mg/l 2 R ERJA
Na 146 19 mg/| 2 R ERJA
Al <2 pg/l 2 H ERJA
As 1.95 0.70 pg/l 2 H ERJA
Ba 314 5.7 pg/l 2 R ERJA
Cd <0.05 pg/l 2 H ERJA
Co 0.143 0.113 pg/l 2 H ERJA
Cr <0.5 pg/l 2 H ERJA
Cu <1 pg/l 2 H ERJA
Hg <0.02 pg/l 2 F ERJA
Mn 49.9 5.9 pg/l 2 R ERJA
Ni 0.832 0.393 pg/l 2 H ERJA
Pb <0.2 pg/l 2 H ERJA
Zn <2 ua/l 2 H ERJA
Mo 17.6 3.6 pg/l 2 H ERJA
Vv 1.83 0.39 pg/l 2 H ERJA
dekantering ja 3 2 | ERJA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C10-C12 11 3 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C12-C16 46 14 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C5-C16 57 pg/l 4 2 ERJA
alifater >C16-C35 548 164 pg/l 4 2 ERJA
aromater >C8-C10 0.51 0.15 pg/l 4 2 ERJA
aromater >C10-C16 0.760 0.228 pg/l 4 2 ERJA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 4 2 ERJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 2 ERJA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 4 2 ERJA
bensen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
toluen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
etylbensen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
o-xylen <0.20 pg/l 4 2 ERJA
xylener, summa’ <0.20 pg/l 4 2 | ERJA
naftalen 0.072 0.022 pg/l 4 2 ERJA
acenaftylen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
acenaften 0.047 0.014 pg/l 4 2 ERJA
fluoren 0.053 0.016 pg/l 4 2 ERJA
fenantren 0.167 0.050 pg/l 4 2 ERJA
antracen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
fluoranten 0.073 0.022 pg/l 4 2 ERJA
pyren 0.106 0.032 pg/l 4 2 ERJA
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Er beteckning GV1814N

Provtagare Martin H

Provtagningsdatum 2018-11-14

Labnummer 011076108

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
krysen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
bens(b)fluoranten <0.029 pg/l 4 2 ERJA
bens(k)fluoranten <0.029 pg/l 4 2 ERJA
bens(a)pyren <0.029 ua/l 4 2 ERJA
dibenso(ah)antracen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
benso(ghi)perylen <0.029 pg/l 4 2 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.029 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summa 16" 0.52 pg/! 4 2 | ERJA
PAH, summa cancerogena <0.10 pg/l 4 2 | ERJA
PAH, summa 6vriga” 0.52 ug/! 4 2 | ERJA
PAH, summalL’ 0.12 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summaM’ 0.40 pg/l 4 2 ERJA
PAH, summaH" <0.12 ug/l 4 2 ERJA

ALS Scandinavia AB
Box 700
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Filtrering; 0,45 pm

Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Provberedning: dekantering.

Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkéannare

ERJA | Erika Jansson

utf

Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utford med ICP-SFMS

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Métningen utférd med ICP-AES

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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ALS
Ankomstdatum 2018-11-19 Orbicon
Utfardad 2018-11-22 Mattias Andersson
Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa
Sweden
Projekt BTH, Bjérnmossevéagen Norra
Bestnr 181380
Analys av fast prov
Er beteckning OB1801N
0-0,5
Labnummer 011074985
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 78.3 4.73 % 1 1 HESE
As 3.22 0.64 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 63.9 12.8 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 11.9 2.38 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 40.2 8.03 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 24.7 4.95 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 23.3 4.7 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 16.0 3.2 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 42.4 8.48 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 69.2 13.8 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 41 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen 0.120 0.030 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften 0.124 0.031 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren 0.120 0.030 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren 0.384 0.096 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
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Er beteckning OB1801N

0-0,5
Labnummer 011074985
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
fluoranten 0.260 0.065 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren 0.162 0.040 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16’ 1.2 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 1.2 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summalL’ 0.24 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ 0.93 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

Rapport

Sida 3 (24)

T1837322

168K1GEVD6U
ALS
Er beteckning OB1804N
0-0,8
Labnummer 011074986
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 83.4 5.03 % 1 1 HESE
As 1.63 0.32 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 61.9 12.4 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.20 0.04 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 8.37 1.67 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 284 5.69 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 28.1 5.62 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 14.9 3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 22.7 4.5 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 32.8 6.55 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 90.8 18.2 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten 0.081 0.020 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" 0.081 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' 0.081 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1804N

0-0,8
Labnummer 011074986
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" 0.081 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1806N
0-0,3
Labnummer 011074987
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 874 5.28 % 1 1 HESE
As <0.50 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 49.0 9.80 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 8.93 1.79 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 28.7 5.75 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 30.6 6.13 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 16.3 3.3 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 15.0 3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 35.0 7.00 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 73.8 14.8 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Labnummer 011074987
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1807N
0-0,3
Labnummer 011074988
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 72.0 4.35 % 1 1 HESE
As <0.50 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 52.3 10.5 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 10.7 2.14 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 29.5 5.90 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 25.5 5.10 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 17.5 35 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 16.0 3.2 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 38.9 7.78 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 90.8 18.2 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 62 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Labnummer 011074988
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1807N
1,0-1,5
Labnummer 011074989
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 72.7 4.39 % 1 1 HESE
As 0.63 0.13 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 61.4 12.3 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.10 0.02 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 12.8 257 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 34.6 6.92 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 29.7 5.94 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 21.2 4.2 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 17.2 34 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 44.5 8.90 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 144 28.9 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 1.18 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen 3.96 0.991 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften 0.442 0.110 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren 0.219 0.055 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren 0.319 0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten 0.101 0.025 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" 5.0 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1807N

1,0-1,5
Labnummer 011074989
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* 5.0 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” 4.4 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ 0.64 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1811N
0-0,4
Labnummer 011074990
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 80.5 4.86 % 1 1 HESE
As 1.20 0.24 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 72.3 14.5 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.13 0.03 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 104 2.08 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 36.5 7.30 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 33.3 6.65 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 20.3 4.1 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 204 4.1 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 42.2 8.44 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 76.0 15.2 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 22 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-09, Dnr 2017-09225

Rapport

T1837322

Sida 12 (24) 168K1GEVD6U
ALS

Er beteckning OB1811N

0-0,4
Labnummer 011074990
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1813N
0-0,3
Labnummer 011074991
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 76.0 4.59 % 1 1 HESE
As 0.71 0.14 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 81.3 16.2 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.15 0.03 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 12.0 2.40 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 41.0 8.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 36.8 7.36 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 22.9 4.6 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 23.6 4.7 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 47.9 9.57 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 84.5 16.9 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 35 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Labnummer 011074991
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1814N
0-0,4
Labnummer 011074992
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 77.2 4.66 % 1 1 HESE
As <0.50 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 112 22.5 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.46 0.09 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 29.9 5.97 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 33.5 6.69 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 33.8 6.75 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 26.0 5.2 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 224 4.5 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 41.4 8.28 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 95.2 19.0 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1814N

0-0,4
Labnummer 011074992
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1804N
0,8-1,4
Labnummer 011074993
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 79.2 4.78 % 1 1 HESE
As 1.70 0.34 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 69.9 14.0 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 16.7 3.34 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 40.4 8.08 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 30.6 6.13 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 27.5 5.5 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 18.4 3.7 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 47.3 9.45 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 76.3 15.3 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning OB1804N

0,8-1,4
Labnummer 011074993
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning PG 1
0-0,3
Labnummer 011074994
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 85.0 5.13 % 1 1 HESE
As <0.50 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 38.0 7.60 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.13 0.02 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 5.17 1.03 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 18.4 3.68 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 19.7 3.94 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 9.3 1.8 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 21.3 4.3 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 224 4.48 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 66.3 13.3 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 37 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten 0.116 0.029 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen 0.121 0.030 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen 0.136 0.034 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten 0.205 0.051 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren 0.149 0.037 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen 0.102 0.025 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.105 0.026 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" 0.93 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' 0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning PG 1

0-0,3
Labnummer 011074994
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* 0.22 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ 0.12 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" 0.82 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning PG 2
0-0,3
Labnummer 011074995
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 82.5 4.98 % 1 1 HESE
As 1.42 0.28 mg/kg TS 1 1 HESE
Ba 30.2 6.03 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd 0.24 0.05 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 4.74 0.95 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 18.9 3.78 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 17.7 3.54 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 8.9 1.8 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 24.6 4.9 mg/kg TS 1 1 HESE
Vv 22.0 4.40 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 76.9 15.4 mg/kg TS 1 1 HESE
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 HESE
alifater >C16-C35 34 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 HESE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 HESE
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 HESE
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 HESE
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 2 1 HESE
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.28 mg/kg TS 2 1 HESE
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Er beteckning PG 2

0-0,3
Labnummer 011074995
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summal” <0.15 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 2 1 HESE
PAH, summaH" <0.32 mg/kg TS 2 1 HESE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller, MS-2.
Bestamning av metaller efter uppslutning med HNOs.
Méatning utférs med ICP-AES.

2 | Paket 0J-21A

Bestédmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestadmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pd SPIMFABs kvalitetsmanual.
Méatning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkédnnare

HESE | Hedvig von Seth

utf

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matoséakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osdkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-12-06

Utfardad 2018-12-11
Projekt 181379
Bestnr 181379

Analys av fast prov

Y e T1840282

£nTE 17UEZIM52MA

"porening

BOIED 17028

Orbicon
Mattias Andersson

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa
Sweden

Er beteckning OB1804N

1,4-2,0
Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14
Labnummer 011084630
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.3 % 1 1 JOHE
As 8.52 1.4 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 96.4 20 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd 0.108 0.018 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 14.9 2.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 49.7 8.9 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 29.9 5.4 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 30.5 5.5 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 22.8 4.6 mg/kg TS 2 D OLSA
\' 69.5 13 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 93.8 16 mg/kg TS 2 D OLSA
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Er beteckning OB1807N

0,3-1,0
Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14
Labnummer 011084631
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.5 % 1 1 | JOHE
As 4.74 0.81 mg/kg TS 2 D | OLSA
Ba 90.5 19 mg/kg TS 2 D | OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D | OLSA
Co 14.8 2.7 mg/kg TS 2 D | OLSA
Cr 48.6 8.7 mg/kg TS 2 D | OLSA
Cu 27.1 4.9 mg/kg TS 2 D | OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 31.0 5.6 mg/kg TS 2 D | OLSA
Pb 214 4.3 mg/kg TS 2 D | OLSA
\'/ 62.8 11 mg/kg TS 2 D | OLSA
Zn 101 17 mg/kg TS 2 D | OLSA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener” <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa” <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa” <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
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Er beteckning OB1807N

0,3-1,0
Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14
Labnummer 011084631
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena” <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga” <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaL” <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M"* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaH" <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
Er beteckning OB1807N

1,5-2,0
Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14
Labnummer 011084632
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.6 % 1 1 JOHE
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena” <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga” <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summalL” <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M"* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaH" <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning OB1814N

0,4-1,0
Provtagare Martin H
Provtagningsdatum 2018-11-14
Labnummer 011084633
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.6 % 1 1 JOHE
As 5.77 0.98 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 101 21 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 15.2 2.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 52.1 9.4 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 26.9 4.8 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 30.1 5.4 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 214 4.3 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 66.1 12 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 93.7 16 mg/kg TS 2 D OLSA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

Paket MS-2.

Bestamning av metaller i fasta prover.

Uppslutning enligt SS 028150 utg. 2 i autoklav eller varmeblock med 7 M HNOs.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

Matosakerhet: 17-21%

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
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Metod

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

JOHE | Jonathan Hendrikx

LISO Linda Soderberg

MASU | Mats Sundelin

OLSA |Oles Savchuk

Utf!

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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