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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Sjalvstarten Fastighet AB utfort en
dagvattenutredning for Kv Sjélvstarten i Orby, Stockholms stad.
Planomradet dr om ca 0.2 hektar och omges av befintlig
bostadsbebyggelse, framst smahus. Idag finns en kyrkobyggnad
pa platsen som kommer att rivas, en grusad parkering samt
grasmatta.

Den planerade exploateringen omfattar ett flerfamiljshus i vinkel.
Innergarden byggs upp pa bjédlklag med garage under markplan.
Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen &r att foresla
en hallbar systemlésning for hur dagvattnet ska hanteras, bade
med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet. Kvaliteten pa
dagvattnet som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det
inte riskerar att paverka recipientens status negativt eller dess
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. Kvantitetsmassigt far
inte de dimensionerande flodena 6ka efter planens genomférande
jamfort med dagsléaget.

For att na malet foljs Stockholm stads riktlinjer for hantering av
dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation. Vid varje
nederbordstillfalle ska 20 mm nederbord renas och fordrgjas fran
planomradets hardgjorda ytor, innan vidare avledning.
Dimensionerande flodet efter exploatering far inte 6ka jamfort
med befintligt fléde innan exploatering. I utredningen berédknas
dimensionerande floden for befintlig situation och planerad
exploatering, férdréjningsvolymer, féroreningshalter och
belastning for att sdkerstélla att gédllande riktlinjer f6ljs.

Resultatet av utredningen visar att bade flodena och
fororeningshalternan utan férdrojande- och renande atgarder okar.
Detta &r framst pagrund av hardgjorda ytor okar. Efter rening sa &ar
belastningen av de flesta dmnena ldgre eller motsvarande jamfort
med innan exploatering. De reningsatgédrder som foreslas ar
vaxtbaddar, 6ppna grasbeklddda diken samt infiltration, rening,
fordrojning och trog avledning i bjalklagssubstratet pa
innergdrden.

Tillampas dessa principer uppnas den férdréjning och rening av
dagvatten som kravs for att inte 6ka flédena eller riskera att
paverka recipientens status negativt eller dess mojligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna.
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Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Sjalvstarten Fastighets AB utfort en
dagvattenutredning for detaljplaneomrade kv Sjilvstarten, i Orby i
Stockholms stad.

Syftet med detaljplanen &r att omvandla tomtmark som tidigare
nyttjats som féreningslokal/kyrka inom Filadelfiakyrkan till
bostadsbebyggelse bestaende av ldgenheter i flerfamiljshus. Totalt
ar planomradet cirka 0.2 hektar.

I foreliggande utredning redogérs for Stockholm stads
dagvattenstrategi samt Stockholms stad Atgérdsniva for
dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation. Vidare
berédknas floden, féroreningshalter och fororeningsbelastning fore
och efter exploatering.

En systeml6sning for hur dagvattnet ska hanteras presenteras som
bygger pa de berdkningar som gjorts for floden och fororeningar.
I principforslaget framgar vilka dagvattenatgarder som
rekommenderas for planomradet och hur dagvattnet foreslas
avledas fran omradet. Systemldsningar foljer de principer och
riktlinjer som finns bade vad géller férdr6jning och rening av
dagvattnet och sdkerstéller att dagvattnets kvalitet inte riskerar att
negativt paverka recipientens majlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten.

Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi

| detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det géller
hantering av dagvattnet som aterfinns i Stockholms stads
dagvattenstrategi (antagen ar 2015).

De huvudsakliga riktlinjerna for att omhanderta dagvatten ar enligt
strategin att:

¢ Dagvattenhanteringen ska vara robust och klimatanpassad

e | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan s& att dagvattnet inte
férorenas

e | andra hand ska dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom
lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allméan
platsmark.

¢ |tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar
vatten frén flera kallor.

e Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava
infiltration.
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e Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och
allman mark sa langt som mgjligt innan det gér vidare till
samlad avledning fran platsen.

e Vid nybyggnation, samt sa langt det ar mdgjligt vid atgarder i den
befintliga miljon, ska sekundara avrinningsvégar identifieras.
Plats ska ges for dagvattnet genom hdéjdséattning av mark och
placering av byggnader och infrastruktur.

Riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-
och stérre ombyggnation

Det finns dven specifika riktlinjer for dagvattenhantering vid ny-
och stérre ombyggnation som tagits fram av Stockholms stad.

For att na malet att minska fororeningsbelastningen fran stadens
dagvatten med 70-80 % krdvs att cirka 90 % av dagvattnets
arsvolym fordréjs och renas. Fordrojande steg som klarar av att
magasinera 20 mm nederbord kan fanga den volymen och
motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.

Enligt atgardsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras
med en vatvolym pd 20 mm och ha en mer langtgdende rening dn
sedimentation. Dagvattenanldggningar ska forses med
braddfunktion sa att &ven floden 6ver 20 mm kan hanteras.

En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda
kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Avsteg kan medges i de fall
tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga
kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte &ar
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning
som ger den reduktion av fororeningar som behdver uppnas.
Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenférekomst. Varje vattenforekomst ar statusklassad
(ekologisk status och kemisk status).

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomférande far ej negativt paverka
recipientens status eller dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna
for ytvatten. Ingen forsamring i statusen till en lagre klass far ske vad
galler den sammanvéagda statusen, men &ven for var och en av de
enskilda kvalitetsfaktorerna.

| dagvattenutredningen beréaknas férutom fororeningshalter aven
belastning av féroreningar i dagvattnet, innan och efter planens
genomforande. Det principforslag fér dagvattenhantering som foreslas
for planomradet ska sakerstélla att miljokvalitetsnormerna for
recipienten ska kunna uppnas aven vid planerad exploatering av
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omradet. Utgangspunkten &r att inte 6ka belastningen av féroreningar
efter exploatering jamfért med innan, helst minska den genom rening av
dagvattnet innan det avleds fran planomradet. Sarskilt hansyn tas till de
amnen som recipienten har problem med.

Omradesbeskrivning och
markanvandning

Planomradet ligger inom Stockholms stad och &r belaget i Orby, Alvsjo.
Omradet avgréansas av Malmokopingsvagen i norr, samt
Véastermovagen i Oster. Resterande delen av omradet &r omgiven av
villabebyggelse. | Figur 1 visas en flygbild 6ver aktuella planomradet.
Byggnaden som star dar idag tillhor en religios forsamling, och kommer
att rivas i och med exploatering. Tillhérande byggnaden finns &ven en
gruslagd parkering och i évrigt grasytor.

Inom planomradet ar markytan relativt flack dar byggnaden star idag, i

ovrigt ar marken sluttande mot Malmkdpingsvagen. Nivaskillnader inom
fastigheten pa +23,5 till + 26 meter 6ver havet. Lagsta punkten aterfinns
i omradets nordvastra del.

e

/_

\( W vistermovigen 8
d i

ALY

Figur 1 Flygbild 6ver aktuellt planomrade som &r markerat i rott.

Planerad nybyggnation och utformning av
omradet

Den planerade nybyggnationen omfattar ett nytt flerfamiljshus (se
Figur 2). Innergarden kommer att byggas upp pa bjalklag, da
garage planeras under mark. Bjélklaget dr i Figur 2 markerad i
morkare gront.
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Figur 2 Planerad nybyggnation av omradet. Situationsplan, daterad 2017-08-07.

Platsspecifika forutsattningar

Jordlager

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planomradet av
glacial lera. I anslutning till planomradet i sydostlig riktning finns
berg med ett tunt osammanhdngande moréntdcke. Figur visar
SGUs jordartskarta for aktuellt planomrade (inringat i figuren).
Infiltrations- och perkolationskapaciteten bedoms déarfér som lag
och langsam.

Exploateringsfakta:

- 31 Igh férdelat pa:
-15st1rok

- 4st2rok

- 12st3mok

-ca 2150 kvm ljus BTA +
-€a55 kvm BTA lokaler

-18 p-platseri p-dack
-p-kvot 0.6




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-15, Dnr 2013-01446

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

11 (28)

Figur 3 Jordartskarta 6ver aktuellt planomrade som domineras av glacial lera
(gul). Berg (r6tt) med moréantacke (prickigt) i nédra anslutning till planomréadet.
Kélla: SGU.

Grundvatten

Ingen geoteknisk utredning ar gjord dnnu, sa grundvattennivaerna
ar ej kdnda i dagslaget.

Sattningsskador, skredrisk

Det finns inga kanda risker for skred. I det gamla kyrkokapellet
finns sattningsskador i grunden. Byggnaden &r fran 1929 och det
ar osédkert hur grundléaggning genomfordes.
Utstromningsomraden

Det finns inga sumpskogar, kérr eller vatmarker inom eller i
nérheten av planomradet.

Markfororeningar

Ingen miljoteknisk undersokning ar utford. Férekomst om
markfororeningar ar okant, men mindre trolig da fastigheten
tidigare brukats for kyrklig verksamhet.
Markavvattningsforetag

Det finns inga befintliga markavvattningsforetag inom eller i
nédrheten av planomradet som bor beaktas i denna utredning.

Vattenskyddsomrade

Omrédet ingdr ej i Ostra Milarens Vattenskyddsomréde.
Planomradet ligger cirka 1 km fran Mélaren och avrinningen sker
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i kombinerat nét till Henriksdals avloppreningsverk dar vattnet
renas innan det avleds vidare till recipienten Saltsjon.

Befintligt ledningssystem och

servisanslutning

Fastigheten Sjadlvstarten 1 har idag separata dag- och
spillvattenserviser, enligt Figur 4. Méjligheten till dupliceringen
far inte tas bort utan fastigheten maste dven fortsattningsvis ha
skilda serviser for dagvatten och spillvatten enligt krav fran
Stockholm Vatten och Avfall. Kombinerat ledningsnét for
dagvatten och spillvatten i Vastermovagen samt
Malmkopingsvagen avleder dagvatten fran fastigheten idag.
Anslutning till kombinerat nédt rekommenderas d@ven
fortsédttningsvis eftersom det inte finns nagot dagvattenledningsnat
att ansluta till inom naromradet. Att ha separata dag-och
spillvattenserviser mojliggor dock en framtida anslutning till
dagvattenndt om/nar det byggs ut ett sadant i omradet.

Anslutningspunkt till

Anslutni ket till
SR kombinerat idag

kombinerat idag

Figur 4 Anslutningspunkter till ledningsnétet idag. Anslutningen &r markerat i
brunt.
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4.9 Oversvamningsrisk

Enligt Stockholms stads skyfallskartering sa finns det risk for
oversvamning pa Malmkopingsvédgen sydvést omradet, dar 0,3-
0,5 m vatten kan ansamlas vid ett 100-arsregn (se Figur ). Detta ar
aven i den riktning som planomradet lutar. I och med att
hardgorandegraden inom planomradet 6kar vid planerad
exploatering blir konsekvensen att mangden dagvatten vid
skyfallstillfallen sannolikt 6kar nagot, dock ar planomradets yta
liten i sammanhanget. Man bor ocksa ha i atanke att
oversvamningskarteringen utgar ifran ett scenario dar marken ar
mattad och néstan allt vatten rinner ytledes. Detta scenario
kommer inte att dndras etter exploatering da inga fler ytor dn
tidigare leds till lagpunkten. Det finns dven storre
vattenansamlingar pa Huddingevagen nordost om planomradet.
Detta omrade kommer inte att paverkas av exploatering da
dagvatten fran planomradet inte avvattnas at det hallet, varken
innan- eller efter exploatering. Inga 6versvamningsrisker pa
aktuell fastighet eller i direkt anslutning till denna finns vid 100-
arsregn enligt skyfallskarteringen.

Idag lutar hela planomradet mot Malmkopingsvagen. For att se
avrinningsvégen, se Figur 5.
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Figur 5 Ytlig avrinningsrikning (blaa pilar) i dagslaget.
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Figur 6 Skyfallskartering som visar maximalt vatten_djt-J/; vid ett lbd-érsrégn.
Planomréadet dr markerat i svart. Oversvdmmat omrade sydvast om omradet &r
markerat i rott.

4.10 Recipienten, status och

miljokvalitetsnormer
Dagvattnet avleds idag till det kombinerade ledningsnétet och

vidare till Henrikdals Avloppsreningsverk. Efter rening i
Henrikdals avloppsreningsverk leds det vidare ut i Saltsjon.

Nedan redovisas for nuvarande status i recipienten och
miljokvalitetsnormerna for Saltsjon, eller Strommen som é&r
vattenférekomstens namn:

e Ekologisk statusen: Dalig ekologisk status med
kvalitetskravet mattlig ekologisk status &r 2027,

e Kemiska ytvattenstatus: Ej god kemisk ytvattenstatus med
kvalitetskravet god kemisk status 2027'. Aven da
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltenn féreningar dr undantagna ar den kemiska
ytvattenstatusen ej god”.

e Prioriterade &mnen: Amnen som inte uppnar god kemisk
status i vattenférekomsten ar kvicksilver, bly, antracen,

L Osékert ar, da inget ar framgick i VISS.
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fluoranten, polybromerade difenyletrar och tributyltenn-
foreningar. For dvriga prioriterade dmnena ligger
uppmadtta matdata under sina respektive gransvarden
alternativt saknas métdata’.

Saltsjon/Strémmen har dven problem med 6vergédning och
syrefattiga forhallanden, miljogifter, férorenade sediment och
forandrade habitat genom fysisk paverkan.

Metod och indata

Floden

Dagyvattenfloden fore och efter planerad nybyggnation har
berdknats med dagvatten-och recipientmodellen StormTac.
Modellen berdknar floden utifrdn markanvandning och arlig
nederbérd i Stockholmsomrédet. Arsfléde har beréiknats och
dimensionerande floden har berdknats for regn med 10 ars
aterkomsttid med klimatfaktor pa 1,25. Detta motiveras med att
planomradet &r att betrakta som gles bostadsbebyggelse, och
ledningssystemet enligt P110 i detta fall kan dimensioneras for
regn med aterkomsttid 2 ar vid fylld ledning och for regn med
aterkomsttid 10 ar for trycklinje i markniva.

Det foreslagna dagvattensystemet ska klara av att hantera ett 10-
arsregn med klimatfaktor. Att rdkna med klimatfaktor innebér att
det i berdkningarna tas hansyn till férvantad klimatférandring med
mer intensiva regn.

Flodesberdkningarna utférdes for foljande tva fall:

Befintlig: Innebér att den nuvarande markanvandningen anvands
som underlag i berdkningarna for att berdkna floden utifran
dagens markanvandning. Markanvandning dr for detta fall
uppdelat pa takyta (pa befintlig byggnad), hardgjord markyta,
genomsldpplig beldggning samt grds. Dagens markanvdndning
har uppskattats utifran platsbesok, grundkarta och matts upp med
hjédlp av AutoCad Civil.

Planerad: Planerad markanvandning efter planens genomforande.
Markanvandning dr uppdelat enligt tabell 1 och har gjorts efter
situationsplanen som &r daterad 170807.

Tabell 1 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter
som har anvénts som indata vid modelleringen av fléden i
Stormtac.

Tabell 1 Markanvéndning och tilldmpade avrinningskoefficienter (¢) inom
planomradet idag och efter planens genomférande som har anvénts som indata
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till flodesberékningarna i Stormtac. Viktad ¢ fér befintligt situation = 0.26, viktad
¢ for planerad exploatering = 0.61.

Markanvandning ¢ Befintligyta Planerad yta
(m?) (m?)

0.9 237 666

Hardgjord 0.8 - 68
markyta

968 =
418 =
54 =
= 160
= 783

1677 1677

Foéroreningar

Vid berdkningar av dagvattnets fororeningsinnehall har
schablonhalten for villaomrade valts for befintlig bebyggelse. For
planerad bebyggelse har markanvandningen kvarter utan vag
valts. Schablonhalter utgors av arsmedelhalter samt
avrinningskoefficient fér angiven markanvéndning.

I rapporten redovisas fororeningshalt (g/1) och
fororeningsbelastning (kg/ar) for hela planomradet. F6ljande
fororeningar har berédknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans,
opoléra alifatiska kolvéten (olja) och Bens(a)pyren (BaP). For
samtliga &mnen redovisas totalhalter.

Fororeningsberdkningar har utforts for tva fall. Fér bada fallen
avses fororeningshalt/méngd i dagvattnet i den punkt dér
dagvattnet lamnar planomradet och ansluter till kommunalt
ledningsniit.

Befintlig: Fororeningshalter och belastning fér planomradet fore
exploatering.

Planerad med dagvattendtgdirder: Fororeningshalter och
belastning fér planomradet efter planens genomférande- med de
planerade reningsdtgdrderna. Tabell 2 visar markanvandning och
avrinningskoefficienter som har anvéants som indata i modellering
av fororeningar i Stormtac.
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Tabell 2 Markanvéandning och avrinningskoefficienter inom planomradet idag
och efter planens genomférande som har anvénts som indata till
féroreningsberékningarna i Stormtac.

Markanvéandning Yta, m?

Villa- och radhusomrade 1677 -
Kvarter utan vag - 1677
1677 1677

Berakning av fororeningshalten i dagvatten
efter rening

Berédkning av fororeningshalten, Cio, fran hela omradet efter
rening i planerade anldggningar berdknades pa foljande satt:

— Ared1 Aredn
CtOt (}lg/l) B Cl X (Aredtot) + Cn X (Aredtot)
Dar:
Cn=Fororeningshalten i ug/l per anldggning
Aresn=Reducerad area i m? som gér till en anliggning
Aredior=Total reducerad area

Resultat

Floden

Resultatet av flodesberdkningarna for hela planomradet visar att
de dimensionerande flodena kommer att 6ka efter planerad
nybyggnation. Detta kan forklaras med en &ndrad
markanvédndning dar en del av gronytan ersétts med en hardgjord
yta i form av storre takyta samt en storre andel hardgjord gardsyta
an idag. Tabell 3 visar de berdknade dimensionerande flédena
inom planomradet for befintligt omrade (befintligt) utan
klimatfaktor och efter planerad exploatering (planerat) med
klimatfaktor 1,25 pa 10-arsregn.
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Tabell 3 Dimensionerande fléde (I/s) vid regn med aterkomsttid pa 10 ar for hela
det befintliga planomradet samt efter planerad nybyggnation (planerat) utan
férdréjande dtgarder. vid 10-drsregn anvénds klimatfaktor 1.25 efter
exploatering.

Befintligt Planerat

Total avrinning,
arsmedel

10-arsregn m.
klimatfaktor 1.00, 1.25

6.1.1 Behov av férdrojning med forutsattning att inte 6ka det

6.2

dimensionerande flédet till ledningsnatet

Om férdréjningsbehovet berdknas med forutséttning att inte 6ka
flodet jamfort med dagens lage, ska 11 /s fordrojas vid ett 10-
&rsregn. Det motsvarar en fordréjningsvolym om 6 m> med 10
minuters varaktighet. Maximalt far flodet till det kommunala
ledningsnétet inte 6verstiga 11 I/s (d.v.s. flodet vid ett 10-arsregn
med befintlig markanvandning). Da de nya riktlinjerna i
Stockholms stad f6ljs gdllande rening och foérdréjning av
dagvatten ger detta totalt 20 m? férdréjningsvolym, se nedan, sd
erforderlig fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet bedoms
uppfyllas med god marginal.

Foéroreningar

Behovet av rening inom planomradet har berdknats med
forutsattningen att 20 mm regn ska férdrojas och renas inom
planomrédet innan vidare avledning. Fordrojnings- samt
reningsbehovet redovisas i Tabell 4.

For att uppfylla Stockholms stads riktlinjer gillande rening av
dagvattnet behovs saledes totalt 18 m?® férdréjnings- och
reningsvolym inom planomradet.
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Tabell 4 Ytor inom fastigheten som omfattas av férdréjnings- och
reningsbehovet samt planerade dagvattenanl&ggningar.

Total yta Ared

Fordrojnings-
behov

Planerad anlaggning

Takyta mot
Malmképingsgatan Avwvattnas ytligt till dppet dike
+ Forgardsmark

Takyta mot
Vistermovigen + 252m?2 166 m?2 3ms Awvattnas ytligt till dppet dike
Forgardsmark

Huskropp parallell mot
Vastermovagen: Avvattnas till

upphojd vaxtbadd med en area

Takyta mot pa ca 14 m?

: ; 270 m? 262 m? 5m3
innergard

Huskropp parallell mot
Malmkdpingsvagen: Avvattnas
till upphdjd vaxtbadd med en
area pa ca 12 m?

Innergard pa . 5 3 Fordrojs i marklagret mellan
bjalklag 371 m 93 m 2m garage och markyta

Ovrig innergard 412m?2 103 m? 2 m3 Awvattnas ytligt till Sppet dike

SUMMA 1677 m?> 1000 m? 18 m3

Planerade dagvattenlosningar

Nedan presenteras de dagvattenlésningar som rekommenderas
inom planomradet. Under rubrik 8 finns en principskiss som visar
systemldsningen for dagvattenhanteringen.

Dagvatten fran takytor mot innergard

Dagvattnet fran takytor avvattnas mot upphdjda vaxtbaddar for
rening och férdrojning (for exempel, se Figur ). Fér huskroppen
parallell med Malmkdpingsvdgen behovs véaxtbaddar med en total
area pa 12 m?, och for huskroppen parallell med Viastermovigen
behévs en total area pd 14 m?. Vixtbidden har dimensionerats for
att kunna foérdréja 20 cm vatten pa den tomma volymen som ar
ovanfor jordlagret.
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Figur 7 Till vénster: exempelbild pd en upphdéjd véxtbadd/regnbadd. Till héger: sektion av regnbédd med
tat duk under sa att vatten inte riskerar att skada grundl&dggning (Movium, 2015).

7.2 Utnyttja gronytor for infiltration av dagvatten
fran gardsytor

Generellt inom planomradet géller att utnyttja de infiltrationsytor
som finns tillgdngliga. Det kan planeras genom hojdséttning sa att
hardgjorda ytor avvattnas mot gronytor, som tillater infiltration i
marken.

Gardsytornas 6verskottsvatten avleds ytligt i forsta hand till
grasytor for infiltration. Vid kraftiga regn kommer det dock ske
en avrinning fran grasytorna till det 6ppna dike som planeras att
anldggas i den sodra respektive vastra delen av omradet. Detta
vatten samlas senare upp i en kupolbrunn.

Det dagvatten som uppkommer pa den del av garden som &ar
placerad pa bjalklaget kommer att kunna infiltrera i marklagret
mellan garage och markyta. Detta har pa skiss uppskattats till att
vara ca. 1 meter. Med en porvolym pa 15 % far vi da en
fordrojningskapacitet pa ca. 55 m>. Detta dr mer &n tillrackligt for
att fordrdja det dagvatten som uppkommer hér. I botten av
marklagret bor draneringsledning placeras.

7.3 Genomslappliga belaggningar

Inom fastigheterna ska dagvattnet i mojligaste man infiltreras.
Genom att undvika hardgjorda ytor och istéllet anvédnda
genomslappliga beldggningar sa som konstgras,

markarmering i betong eller genomsldppliga asfaltsbeldggningar
kan infiltration ske. Atgirderna medfér fortsatt infiltration, och
den ytavrinnande méangden dagvatten som maste omhéndertas
minskar. Figur 8 visar bilder pa genomslédppliga belaggningar.
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Figur 8 Bilder pa genomslappliga beldggningar. Konstgras i vénstra bilden, och markarm?aring i betong i hégra bilden.

7.4 Oppna diken fér innergard, férgardsmark

samt takytor

Dagyvatten fran férgardsmarken samt hélften av takytorna foreslas
avvattnas till 6ppna diken placerade parallellt med
Viastermovagen samt Malmkopingsvagen. Vattnet fran diket
foreslas sen samlas upp i en kupolbrunn. Bade dikena har
dimensionerats till ca. 30 meter.

Langs Vastermovégen behover diket ha en bottenbredd om ca. 10
cm for att fa tillracklig utjamningsvolym. Detta dr dock svart att
anldgga, darfor kommer diket troligtvis att fa en bottenbredd som
overstiger detta. Dikets djup bor vara ca. 0.2 m och sléntlutningen
vara minst 1:2. Det dr dock positivt om diket far en stérre volym
an berdknat, da dikets lutning kan gora att férdrojningsvolym
forloras. Langs Malmkopingsvagen maste dikesbotten vara minst
0.45 meter for att ha den férdréjningsvolym som kravs. Dikets
djup och slantlutning har berdknats vara densamma som for diket
langs Vastermovagen.

I slutet av diket samlas dagvattnet upp i en kupolbrunn. Denna
brunn for gdrna placeras nagot hogre upp sa att dagvattnet kan
damma upp i diket. Detta optimerar da férdréjningsvolymen. For
att avleda det dagvatten fran innergarden som inte kan infiltrera i
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marklagret pa bjédlklaget féreslas 6ppna grasbekladda diken. Diket
foreslas ha en bottenbredd om ca. 0.2 meter, sléntlutning pa 1:2
samt ett djup om 0.2 meter. Precis som for diket mot
Vistermovagen dr det svart att anldgga ett dike med endast 20 cm
i bottenbredd, och det kan darfor komma att behdva
dimensioneras storre dn sahér vid anlaggning. Det kan bli trangt
vid det vastra hornet att passera med ett dike, da det &r ca. 80 cm
tillgodo hér. Diket kan da anpassas genom att ha nagot brantare
slanter och darmed fa det nagot smalare vid det har partiet.

Sammanfattning av foreslagen
dagvattenhantering

Figur 3 visar en systemldsning for den féreslagna dagvattenhanteringen
i omradet, sammanfattas &ven kortfattat nedan i text.

Dagvatten fran tak mot forgardsmark

Dagvatten fran taket mot forgardsmarken foreslas avvattnas mot
oppna grasbeklddda diken. Dikena lutar mot en upphdjd
kupolbrunn sa att dimningsmojligheter finns i diket, vilket
maximerar dikets férdréjningsegenskaper.

Dagvatten fran tak mot innergarden

De tak som lutar mot innergarden foreslds avvattnas mot
upphojda vaxtbaddar for fordrojning och rening. Dessa forses
med en draneringsledning i botten, samt en tom yta ovanpa
vaxtbddden om 20 mm ddr vattnet kan stélla sig vid intensiva regn
da det inte hinner infiltrera.

Dagvatten fran innergarden (bjilklag)

Dagvattnet som uppstar pa innergarden forslas tas omhand genom
infiltration i marklagret ovanpa bjélklaget. Botten av marklagret
forses med dréneringsledning for att kunna leda bort vattnet.

Dagvatten fran resterande del av innergarden

Det dagvatten som inte kan infiltrera i marklagret ovanpa
bjélklaget foreslds renas och fordrojas i 6ppna diken. Dagvattnet
samlas sen upp i kupolbrunn som senare ansluts till det
kombinerade nétet.
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22.6

Anslutning till
kombinerat

Oppet dike
T
Vaxtbaddar

I
Flodesriktning

—

Kupolbrun

@)

Dagv. Ledning

Figur 3 Principskiss 6ver dagvattenhantering. Placering av véxtbaddar &r endast
férslag. Om storleken behalls kan de utformas pa olika séatt sa lange de &ar
kopplade till stuprér/utkastare. Fér stérre bild, se bilaga 1.

8.1 Beraknad fororeningshalt och belastning
med planerade anlaggningar

Fororeningsberdkningarna visar en minskning i bade
fororeningshalt och fororeningsbelastning efter exploatering med
rening for samtliga &mnen férutom krom. Belastningen av krom
bedoms totalt sett som lag efter exploateringen, pa arsbasis
beréknas cirka 0,003 kg krom belasta recipienten att jamfora med
0,002 kg krom innan exploatering. Troligtvis kommer dock
fororeningsbelastning att vara ldgre fran omradet dn beraknat.
Detta da dikena som tar hand om vatten fran forgardsmarken,
taken samt del av innergarden kommer pga. anlaggningsskal att
vara storre dimensionerade &n vad som kravs, vilket gor att den
verkliga reningen féormodligen &r hogre dn den berdknade.
Schablonvirdet for krom for markanvandningen samt for
reningseffekten ar dessutom osdker enligt modellen Stormtac, dér
standardavvikelsen har tagits 1 beaktning.
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Planens genomférande kommer alltsd att innebéra att belastning
av fororeningar minskar eller &r motsvarande fran omradet vilket
ar positivt ur miljésynpunkt. Férutom for krom, dar bedéms
istéllet att det inte blir nagon skillnad jamfort med idag. Vid en
jamforelse med “Forslag till riktvirden for dagvattenutslapp” niva
2M, kan urskiljas att dagvattnets fororeningshalt generellt sett ar
lag och ligger under riktvardena efter planerad nybyggnation. I
det hér fallet kommer dven dagvattnet att passera Henriksdals
avloppsreningsverk och renas ytterligare innan det slutligen
avleds till Saltsjon. Reningseffekten i Henriksdals reningsverk ar
dock inte medrédknat i denna rapport.

Eftersom bade fororeningshalter och belastning minskar eller dr
motsvarande till recipienten for samtliga @mnen utom krom samt
till viss del fosfor kan slutsatsen dras att planens genomférande
inte riskerar att MKN inte kan uppnds f6r recipienten. Krom samt
fosfor kommer &dven att renas ytterligare i Henriksdals
avloppsreningsverk innan avledning till Saltsjon, vilket gor
tillskottet av dessa blir mycket litet.
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Tabell 5 Berédknade féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet frdn planomradet (idag)
och efter planerad nybyggnation med reningsanldggning samt Férslag till

riktvérden fér dagvattenutslapp, niva 2M.

Suspenderad substans Mg /|

Mg/l
Bens(a)Pyren Mg /I

Amne? Enhet

Bly pa/l
BT
O
Emz

2 Totala fraktioner avses for naringsamnen och metaller.

3 Forslag till Riktvarden for dagvattenutslapp, niva 2M. Regionala dagvattennatverket i

Stockholms ldn. Riktvardesgruppen, 2009.

Idag

180
1400
8.3
18
68
0.41
3.8
5.7
0.015
36 000
380
0.45

Planerat med rening

136
691
5.4
11
29
0.27
4.8
2.7
0.0019
15 485
105
0.31

Riktvarden3,

175
2500
10
30
90
0.5
15
30
0.07
60 000
700
0.07
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Tabell 6 Beréknad féroreningsbelastning (kg/dr) fran planomradet idag och efter planerad nybyggnation med reningsanlaggning.

Amne* Enhet Idag Planerat med rening
Bly kglar 0.0038 0.0032
kg/ar 0.00019 0.00016
kg/ar 0.0000069 0.0000013

9 Skydd mot oversvamningar

9.1 Hojdsattning for dag- och dranvatten fran
privatmark

En sédker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt
forekommande dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt
fran omgivande mark. H6jdsattningen pa gardsmarken bor i forsta
hand utformas sa att dagvatten avleds till det 6ppna dike som
planeras langs sodra och véstra sidan av fastigheten. Dranvatten
maste ocksa avledas pa ett sakert sétt. Hojdsattningen av
dagvattenanldggningarna &r ett viktigt moment i
dimensioneringen for att klara av att avvattna ett omrade bade vid
normala regntillfallen samt kraftiga regn. Byggherren maste fa
principen for draneringssystemets funktion och utformning tydligt
forklarad, samt vilka konsekvenser detta medfor for utformningen
av husets grundkonstruktion.

9.2 Hojdsattning mot Malmkopingsvagen

Garageinfarten bor hojdsattas sa att vatten fran
Malmkdopingsvégen inte riskerar att nd garaget. Detta dr viktigt da
det gar ett flodesstrak langs Malmkopingsvagen mot en lagpunkt
langre ned pa gatan. Stdnk och smaéltvatten fran garaget bor @ven
omhdndertas i enighet med riktlinjer for parkeringsytor, vilket
betyder anslutning till spillvattennétet eller garaget dr brunnslost.
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Slutsats

I denna utredning har det ingatt att bedoma den planerade
nybyggnationens paverkan pa dagvattenfloden, féroreningshalter
och féroreningsmangder i det dagvatten som uppkommer inom
omradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering
tagits fram. Den foreslagna 1osningen for dagvattenhantering
inom omradet sdkerstéller att planens genomforande inte riskerar
att miljokvalitetsnormerna for recipienten inte kan uppnas.
Stockholms stads riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-och
storre ombyggnation har foljts.

Tillimpas dessa principer uppnas den férdr6jning och rening av
dagvattnet som krévs for att inte 6ka flédena eller riskera att
paverka recipientens status negativt eller dess majligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna.



