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Sammanfattning

Bakgrund

Det pagar ett planarbete for att mojliggora bostader pa fastigheten Sjalvstarten 22, i
Orby Stockholm Stad. Projektet &r i ett startskede. Det har inte tidigare utfrts nagon
markprovtagning pa fastigheten.

Pa grannfastigheten Vevstaken 29 finns idag en tvatteriverksamhet, ej kemtvétt. Men
det ar mojligt att kemtvattsverksamhet har bedrivits tidigare pa fastigheten. Om kem-
tvattskemikalier tidigare har anvants kan det finnas risk for spill/lackage av dessa &ven
paverkat Sjalvstarten 22.

Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Sjalvstarten Fastighets AB, via Géran Rei-
erstam pa Reierstam Arkitektur & Projektutveckling AB utfort undersokning av Sjalv-
starten 22 och Vevstaken 29 i Stockholm Stad.

Uppdragets syfte ar att undersdka mark och grundvatten infér eventuell byggnation av
Sjalvstarten 22. | uppdraget ingar inte inventering av befintliga byggnader eller provtag-
ning under befintliga byggnader.

Denna rapport géller for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag dverenskommits med aktuell uppdragsledare.

Samlad riskbedémning

Det inte uteslutas att den uppmatta halten av PAH i provpunkt 18V02 pa Sjalvstarten
22 skulle kunna medféra risker for framtida boendes hélsa med avseende pa lang-
tidseffekter och intag av vaxter. Utifran detta bedoms det finnas ett behov av riskre-
duktion kring denna provpunkt innan byggnation. Detta bedoms dock vara sa pass latt
att atgarda att det inte paverkar markens lamplighet for bostadsandamal.

Pa grannfastigheten har det patraffats tetrakloreten (PCE) i jord dver KM skulle kunna
medféra risker for grundvattnet. | grundvattnet pa Sjalvstarten 22 har dock inga for-
hojda halter av tetrakloreten patraffats. En halt av 1,1,2-trikloreten har dock detekte-
rats. Den uppmaétta halten bedoms dock inte medftra nagra risker vid omstallning till
bostadsmark.

D& bergsytan bedém svara ojamn och delvis okand i naromradet finns det risk for att
det forekommer en ansamling av klorerade l6sningsmedel i narheten av Sjalvstarten
22 som kan medfora avgang till porluften pa fastigheten.

Utover detta har det inte patraffats nagon férorening pa Sjalvstarten 22 eller Vevstaken
som skulle kunna medfdéra risker for den aktuella planen att stélla om Sjalvstarten 22
till bostadsmark.

Pa Vevstaken 29 har det, forutom ovan angiven PCE-halt i jord, patraffats metallhalter
over KM i fyliningen. Dessa féroreningar bedéms inte paverka Sjalvstarten 22. Da Vev-
staken 29 i dag ar en industrifastighet bedéms som en mindre k&nslig markanvéandning
beddms det metallerna inte medféra risker med dagens markanvéandning.
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Rekommendation

Da det har patraffats klorerade I16sningsmedel i mark pa Vevstaken 29 bor detta vidare
undersokas innan marken bebyggs pa Sjalvstarten bebyggs. Bade pa Sjalvstarten 22
och Vevstaken 29 rekommenderas porluftsprovtagning for att férsoka hitta PEC-férore-
ningens hot-spot och avgransning samt fér att beddma féroreningens exponeringsrisk.

Det rekommenderas aven att PAH-féroreningen i 18V02 avlagsnas. Schakt i det féro-
renade omradet far dock inte utféras utan att forst anmalas till Miljéforvaltningen i
Stockholms Stad.
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1 Inledning

Det pagar ett planarbete for att mojliggora bostader pa fastigheten Sjalvstarten 22,
Stockholm. Projektet &r i ett startskede men det planeras for ca 25-30 lagenheter pa
fastigheten. Det har inte tidigare utférts ndgon markprovtagning pa fastigheten.

Pa grannfastigheten Vevstaken 29 finns idag en tvatteriverksamhet, ej kemtvatt. Men
det ar mojligt att kemtvattsverksamhet har bedrivits tidigare pa fastigheten. Om kem-
tvattskemikalier tidigare har anvants kan det finnas risk for spill/lackage av dessa aven
paverkat Sjalvstarten 22.

2 Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har p& uppdrag av Sjalvstarten Fastighets AB, via Géran Rei-
erstam pa Reierstam Arkitektur & Projektutveckling AB utfort undersokning av Sjalv-
starten 22 och Vevstaken 29 i Stockholms Stad.

Uppdragets syfte ar att undersdéka mark och grundvatten infér eventuell byggnation av
Sjalvstarten 22.

| uppdraget ingar inte inventering av befintliga byggnader eller provtagning under be-
fintliga byggnader.

Denna rapport géller for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

2.1 Organisation
| uppdraget har foljande féretag och personer medverkat:

Namn Foretag Ansvar och uppgifter
Matilda Wiberg Structor Miljoteknik AB Uppdragsledare, rapport-
skrivning
Ulrika Martell Structor Miljéteknik AB Kvalitetsgranskning
Roos van der Spoel Structor Miljoteknik AB Handlaggare, faltanalyser,
provtagning
Bjerking AB Borrpersonalt
ALS Scandinavia AB Laboratorieanalyser

2.2 Utrednings- och atgardsprocess for fororenad mark
Processen att utreda och valja efterbehandlingsatgard for ett férorenat omrade startar
nar det finns information eller misstanke om att ett omrade ar sa fororenat att det kan
utgora risk fér manniskors halsa eller miljén. Processen utfors stegvis, dar varje steg
utgér underlag for nasta fas eller beslut om att processen kan avbrytas. Aterkoppling
och omtag av vissa moment kan bli nédvéandiga da ny kunskap kommer in i efterhand
och det ar darfor inte ovanligt att flera moment kan paga mer eller mindre samtidigt. |
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figur 2.1. illustreras processen dversiktligt med information om var i processen det ak-
tuella objektet befinner sig i.

(. A
Overgripande atgardsmal
Anger vad man vill uppna med en efterbehandlingsatgéard

Undersdékning och utredning

Provtagningar i félt som underlag fér riskbedémning. Infér provtagning tas en provtagningsplan
fram som ofta férankras med tillsynsmyndigheten.

Riskbedémning
Identifierar och kvantifierar de risker som det férorenade omradet kan ge upphov till.

\_ ~/

Atgirdsutredning

Vilka atgardsalternativ kan vara lampliga fér aktuellt omrade. De alternativ som valjs beskrivs
narmare avseende kostnader, risker och omgivningspaverkan.

Riskvéardering

| riskvarderingen jamférs de totala miljomassiga konsekvenserna (positiva och negativa) och
tekniksa risker for atgardsalternativen med kostnaderna.

Matbara atgardsmal

Konkretisering av de évergripande atgardsmalen i matbara termer, som sedan kontrolleras i
kontrollprogram som utférande- och omgivningskontroll samt referenseundersékningar.

Atgérdsférbéredelger och atgardskrav

Atgardskraven preciserar vad som bér géras och pa vilket sétt, de bér vara kalkylerbara och
omfatta alla aktiviteter och medier som ska atgérdas/hanteras. | detta moment upprattas en
anmalan om efterbehandling.

Genomférande

Upphandling och projektledning av entreprenad. Miljékontroll utférs enligt kontrollprogram fér t.ex.
uppféljning av matbara atgardsmal

Uppféljning och dokumentation

Hela processen ska dokumenteras sa att den latt kan féljas. Dokumentationen ska vara avsedd for
tillsynsmyndigheten alternativt som underlag fér riskkommunikation, planprocess eller liknande.

Figur 2.1 Schematisk beskrivning av utrednings- och efterbehandlingsprocessen, dér blamarke-
ring anger de moment som det aktuella objektet har utfért.
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3 Objektbeskrivning och konceptuell modell

3.1 Bakgrundsinformation och féroreningskallor
Det pagar ett planarbete som syftar till att stalla om fastigheten Sjalvstarten 22 i stads-
delen Orby, i sddra Stockholm, till bostadsmark. Fastigheten har adressen Véstermo-
vagen 64 och ligger i korsningen av Malmkodpingsvagen och Vastermovagen, se figur
3.1. Naromradet ar bostadsomrade med villor och flerfamiljshus

Idag ager Sodertdrnkyrkan, Filadelfiafdrsamlingen i Stockholm marken och tidigare be-
drevs aven deras verksamhet i kapellet pa fastigheten. Enligt Stockholms Stads tjans-
teutlatande Startoromemoria fér planldggning av Sjélvstarten 22 i stadsdelen Orby (25-
30 bostéder) (Dnr 213-01446, daterad 2017-09-18) uppférdes kyrkobyggnaden 1929-
1930. En stor del av fastigheten ar grusad och har nyttjats som parkeringsplatser. Det
finns inga andra dokumenterade verksamheter pa fastigheten.
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Figur 3.1 Kartsnitt éver del av Orby, Stockholms Stad. Sjélvstarten 22 har ungefarligt markerats
med svart streckad linje och Vevstaken 29 har ungeférligt markerats med rosa. Kélla: Eniro.se,
© Karttakeskus. Lantméteriet/OptiWay AB (20180911)

3.1.1 Milj6 och hilsostérande paverkan fran omgivningen
Verksamhetsutévaren Tvatteriett AB bedriver i dag sin tvatteriverksamhet pa fastig-
heten Vevstaken 29. Fastigheten ags, enligt Lantmateriet, av Juliaborgs Andelstvatt Ek
For. Vevstaken 29 ligger pa andra sidan Vastermovagen sett fran Sjalvstarten 22, se
figur 3.1.

Tvéatteriett ABs verksamhet ar enligt Miljéforvaltningen i Stockholmsstad klassad som

textiltvatteri med klassningskod 93.1004. Det utfors saledes vattentvatt och inte kem-
tvatt pa fastigheten i dagslaget. Det ar dock inte kant hur lange tvatteri verksamheten
har bedrivits pa fastigheten eller om det tidigare bedrivits kemtvatt. Enligt Stockholms
Stads tjansteutlatande Startpromemoria for planldggning av Sjéalvstarten 22 i stadsde-
len Orby (25-30 bostéder) (Dnr 213-01446, daterad 2017-09-18) finns en risk att mar-
ken péa Sjalvstarten 22 kan innehalla klorerade losningsmedel i och med att narheten

till tvattinrattning.

Enligt Miljoférvaltningen i Stockholms Stad finns det inga utférda miljétekniska markun-
dersokningar pa Vevstaken 29 eller pa andra narliggande fastigheter. Det finns dock
information om en biodieselcistern pa Vevstaken 29 och pa Vevstaken 33, norr om

Sjalvstarten 22, Stockholm Oversiktlig miljéteknisk markundersékning
Uppdragsnummer: 7001-001 rUC Or

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-09-19, Dnr 2013-01446

Vevstaken 29, finns en cistern med eldningsolja. Tidigare ska det &ven ha funnits en
cistern pa Sjalvstarten 3, oster om Sjalvstarten 22.

Nordvast om Huddingevagen ska det enligt Viss (VatteninformationsSystem Sverige)
finnas tre fastigheter som Lansstyrelsen i Stockholms lan angett som potentiellt férore-
nade omraden baserat pa branchklasserna bilvardsanlaggning och verkstadsindustri
med halogenerade lI6sningsmedel.

3.1.2 Milj6- och hilsostorande amnen som kan férvintas pa objektet
Utifran de narliggande verksamheterna kan det forvantas oljeprodukter, bade fran nar-
liggande cisterner och fran fordon som parkerats pa fastigheten Sjalvstarten 22. Det
finns &ven risk for klorerade l6sningsmedel fran Vevstaken 29. Utdver detta finns det
en generell risk i stadsmiljo att fastigheter fyllts ut med férorenade fyllnadsmassor.

Fastigheterna nordvast om Huddingevagen antas utifran topografin inte han nagon
storre spridningspaverkan pa Sjalvstarten 22, se avsnitt 3.2.1.

3.2 Platsinformation och spridningsvagar

3.21 Geologiska och hydrologiska forhallanden
Enligt SGUs kartvisare for Jordarter 1:25000-1:100000 ligger Sjalvstarten 22 och Vev-
staken 29 i ett omrade med postlglacial lera, se figur 3.2. Pa fastigheterna dster om
Sjalvstarten 22 och Vevstaken 29 finns ett omrade med berg i dagen eller med ett tunt
moranlager ovan berg. | och med detta férvantas inga stora jorddjup pa fastigheterna.

| SGUs kartvisare for brunnar finns det tva energibrunnar pa Sjalvstarten 22. Brun-
narna borrades 2007-11-08 och 2007-10-24. | brunnsarkivet anges att jorddjupet vid
borrningen for brunnarna var ca 2 m. | och med det tunna jordlagret i férvantas inte
heller ndgon stérre mangd grundvatten pa fastigheterna. Enligt SGUs kartvisare fore-
kommer det inga dricksvattenbrunnar inom 500 m fran Sjalvstarten 22, se figur 3.3.

Enligt VISS ligger hela stadsdelen Orby inom ett delavrinningsomrade som avvattnas
ut i Magelungen som sedan rinner, via Drevviken och Tyresan, ut i Kavlfjarden, se figur
3.4. Fagelvagen ar avstandet mellan Sjalvstarten 22 och Magelungen ca 2,5 km. Det
finns inga tydliga 6ppna recipienter som leder dit utan avvattningen antas framst ske
genom ledningar samt i ledningsgravar. Den lokala riktningen for grundvattenflode ar
darfor okant men nordvastlig/vastlig, utifrdn topografin.
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Figur 3.2 Utklipp ur SGUs kartvisare fér Jordarter 1:25000-1:100000 (2018-09-12). | kartan sym-
boliserar rétt berg, bla prickar symboliserar ett tunt morén tdcke och gult symboliserar postglacial

lera. Fastigheten Sjélvstarten 22 har ungeférligt ringats in med svart.
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Figur 3.4 Kartsnitt 6ver sédra Stockholm. Delavrinningsomradet Magelungen har markerats med
rétt (kélla Svensk vattenarkiv, 2016). Fastigheten Sjélvstarten 22 har ungeférligt markerats med
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3.2.2 Byggnader och markinstallationer
P& Sjalvstarten 22 finns endast den befintliga kyrkobyggnaden. Byggnaden i uppford i
tva plan ovan jord samt kallarvaning, se figur 3.5. For genomférandet av den nya pla-
nen antas att kyrkobyggnaden samt dess grundlaggning rivs. Tvatteribygganden pa
Vevstaken 29 ar uppford med en kallarvaning. Det finns inga uppgifter om lednings-
dragningar inne pa fastigheterna.

Figur 3.5 Foto av del av kyrkobyggnaden pa Sjalvstarten 22.

Figur 3.6 Foto tvétteribyggnaden pa Vevstaken 29, i fotots framkant syns grusad yta och grés-
matta som tillhér Sjélvstarten 22. Tvétteribyggnaden ligger topografiskt hégre &n Sjélvstararen
22.
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3.23 Spridningsvagar
Utifran topografin och jordarterna i omradet antas det finnas risk for att eventuella klo-
rerade losningsmedel fran Vevstaken 29 kan spridas i grundvatten och langs bergsytor
till Sjalvstarten 22. Det kan aven finnas risk for att eldningsolja skulle kunna spridas
fran Sjalvstarten 3. Fran Vevstaken 33 beddms det dock osannolikt att spridning skulle
ske i riktning mot Sjalvstarten 22 pa grund av topografin.

3.3 Skyddsobjekt

3.3.1 Nuvarande och planerad markanvandning
Den nuvarande markanvandningen bedéms i dagslaget som mindre kanslig i och med
att manniskor endast vistas pa fastigheten under kortare tider pa dygnet. Det finns
dock boende pa narliggande fastigheter.

Om den nya planen vinner lagakraft kommer fastigheten kunna stéllas om till boende.
Det innebar att markanvandningen da ar att likstalla med kanslig markanvandning dar
folk ska kunna vistas 24 timmar per dygn under en hel livstid utan att det ska medféra
nagon 6kad risk for halsan. Enligt det pagaende planenarbetet kommer det anlaggas
ett parkeringsgaragen under hela Sjalvstarten 22, vilket innebér att marken schaktas ur
ett par meter ner under befintlig markyta.

3.3.2 Recipienter
Enligt VISS, se avsnitt 3.2.1, ar den narmsta ytvattenrecipienten Magelungen, ca 2,5
km fran Sjalvstarten 22. Sannolikt kommer eventuell féroreningen fran fastigheten vara
sa pass utspatt nar det kommer nar sjon att sannolikheten for paverkan pa ytvatten be-
doms som mycket lag.

Generellt &r grundvatten alltid en skyddsvard recipient. | ett storstadsomréde som Orby
bedoms det dock som osannolikt att det kommer ske nagot lokalt uttag av dricksvatten
inom 6verskadlig framtid. Detta baseras pa att Stockholm Stad har ett val utbyggt VA-
nat for dricksvattenférsorjning.

3.33 Andra speciellt skyddsvarda miljoer, biotoper, kulturmiljé et.c.
Enligt VISS finns inga skyddsomraden for djur eller vaxter inom 2 kilometersradie. Inte
hellre finns det nagra vattenskyddsomraden inom 2 km. Ca 100 m sydost om Sjalvstar-
ten 22 finns dock ett gravfalt fran bronsaldern eller jarnaldern, i och med omradets to-
pografiska utformning bedéms fornlAmningen ligga utanfor eventuella féroreningars
paverkansomrade.
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Bedomningsgrunder

For bedomning av patraffade halter i mark har Naturvardsverkets generella riktvarden
for Mindre Kanslig Markanvandning, MKM, tillampats. Tillampade riktvérden presente-
ras i tabell 4.1. | denna undersdkning har &ven parametern oljeindex analyserats som
komplement till de fraktionerade alifaterna och aromaterna. For oljeindex finns inga ge-
nerella riktvarden, som en forsta bedémning har oljeindexparametrarna jamférts med
respektive riktvarde for alifater.

| grundvatten har riktvarden hamtats fran olika svenska och internationella rapporter,
respektive kalla redovisas i tabell 4.1. Riktvarden for grundvatten baseras ofta pa att
vattnet nyttjas som dricksvatten. Detta beddms inte aktuellt vid denna undersdkning,
se avsnitt 3.3.2, men dessa riktvarden bedéms &nda kunna anvandas som jamforvar-
den i en forsta beddomning av omradet.

For bedémning av uppmatta halter i inomhusluft har jamférvarden i form av gransvar-
den och referenskoncentrationer i luft hamtats fran amerikanska motsvarigheten till Na-
turvardsverket (EPA) samt Svenska Naturvardsverkets rapport 5976, se tabell 4.2.

Tabell 4.1 Tilldmpade riktvérden fér &mnen i mark (mg/kg TS) och grundvatten (ug/l).

Amne KM Grundvatten
(mg/kgTS) (ng/l)
Arsenik 10 101t
Barium 200 700%
Bly 50 101
Kadmium 0,8 51
Kobolt 15 0,52
Koppar 80 6'2
Krom totalt 803 112
Kvicksilver 0,25 1
Molybden 40
Nickel 40 512
Vanadin 100 112
Zink 250 100"?
Diklormetan 0,082 20
Dibromklormetan 0,52 100%°
Bromdiklormetan 0,062 60'°
Triklormetan 0,42 100
Koltetraklorid (Tetraklormetan) 0,08%2 415
1,2-dikloretan 0,022 31
1,2-dibrometan 0,0015%2 0,4%
1,1,1-trikloretan 512 2000%
Trikloreten 0,22 10t
Tetrakloreten 0,42
cis-dikloretylen - $5015
trans-dikloretylen -
vinylklorid - 0,3
PAH L (1ag molekylvikt) 3 0,171
PAH M (medelhég molekylvikt) 3,5 (0,015 11
PAH H (h6g molekylvikt) 1
Bensen 0,012%2 1
Toluen 102 408
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Amne KM Grundvatten
(mg/kgTS) (ngll)
Etylbensen 102 301
Xylen 102 25018
Alifat >C 5-C8 2512 100%
Alifat >C8-C10 25t 1003
Alifat >C10-C12 1001 1003
Alifat >C12-C16 100 100t
Summa alifat >C5-C16 100
Alifat >C16-C35 100 100%
Aromat >C8-C10 10 70t
Aromat >C10-C16 3 10
Aromat >C16-C35 10 213
MTBE 0,212 20

1) Amnen som i stor utstréckning kan férekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och

inomhusluft rekommenderas.
2) Amnen som i stor utstrackning kan forekomma i mark- eller grundvatten. Kompletterande analyser av

mark- och grundvatten rekommenderas.

3) Om halt Cr VI &r mindre an 1 %

6) Benso(a)pyren

7) Avser summa PAH 4 (beonso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-cd)py-

ren).

11) Riktvarden i grundvatten enligt SGU-FS

12) Referensvérden i grundvatten enligt SGU-FS
13) Gransvarde for dricksvatten enligt SPI, 2011.
15) Gransen for otjanligt dricksvatten, WHO, 2011

Tabell 4.2 Riktvarden inomhusluft. Halterna anges i ug/m?3.

Amne RfC kronisk RfC kronisk RfC RIS Kinh
IRIS RAIS NV5976 NV5976

tetrakloreten 40 200

trikloreten 2 23

cis-1,2-dikloreten 60

trans-1,2-dikloreten 60

vinylklorid 100
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5 Utférande

5.1 Metod allméant
Syftet med undersdkningen ar att understka om mark eller grundvatten pa fastigheten
Sjalvstarten 22 paverkats av fororening sa att det kan medféra risker i samband med
eventuell omstallning till bostadsomrade.

Undersokningsomrade omfattar fastigheterna Sjalvstarten 22 och Vevstaken 29, men
inte vagen som skiljer fastigheterna at. Undersokningen har utforts som stickprovtag-
ning med hjalp av borrbandvagn. Provpunkterna har férdelats mellan de tva fastighet-
erna. Fyra provpunkter (18V13-18V16) placerades vid tvatteribyggnadens hérn, med
syfte att undersoka fyliningen pa fastigheten, eventuell forekomst av klorerade l6s-
ningsmedel samt eventuella spill eller lackage fran oljecistern. | en av dessa punkter
installerades grundvattenrdr. For att undersdka om det forekommit spill av klorerade
I6sningsmedel inne i byggnaden uttogs ett prov p& inomhusluften i byggnadens kallar-
vaning.

Pa Sjalvstarten 22 uttogs jordprover i sju provpunkter och i tre av dessa installerades
grundvattenror. Syftet med jordprovtagningen var att undersoka fyllningen. | grundvatt-
net undersoktes forekomst av olja och klorerade I6sningsmedel.

| bilaga 1 redovisas laget for respektive provpunkt. Provpunkterna sattes ut av utsat-
tare infor provtagning.

5.2 Faltanalyser
XRF-instrument av typ NITON XLt anvandes for att "scanna” av fyllningsjorden som
patraffades med avseende pa metallinnehdll. Instrumentet underhalls regelbundet och
arlig service utfors. Infor varje matning sjalvkalibreras instrumentet.

PID, av typ MiniRae 2000, har anvéants for att pavisa flyktiga organiska fororeningar i
jord. Metoden &r inte kvalitativ, dvs endast en totalhalt redovisas och det gar inte att ur-
skilja vilket &mne som gett utslag. Instrumentet kalibreras regelbundet och infor utford
matning har kontroll mot referenshalter p& 0 och 100 ppm skett.

Prover som pavisat forhéjda halter med PID-instrument har &ven analyserats med ett

HDI-instrument. HDI:n av ger en ljudsignal nér den detekterar klorerade a&mnen. Meto-
den ar inte kvalitativ och inte heller ndgon totalhalt kan avlasas fran instrumentet utan

ska endast anvandas som indikator for klorerade I6sningsmedel.

5.3 Laboratorieanalyser
Ackrediterade laboratorieanalyser har utférts av ALS Scandinavia samt deras samar-
betspartners. | tabell 6.4. anges vilka prover som analyserats pa laboratorium och med
avseende pa vilka parametrar.

5.4 Provtagning och provhantering

5.4.1 Mark
Markprovtagningen utférdes med hjalp av borrbandvagn den 23 augusti 2018. Jord-
provtagningen utférdes i sju punkter ned till skruvstopp.
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Jordproverna uttogs fran borren med rena plasthandskar och placerades i diffus-
ionstatapasar. Proverna uttogs som samlingsprov om ca 0,5 m, nya prover uttogs dock
vid jordartsbyte. Samtliga jordprover faltanalyserades PID- och HDI-instrument. Jord-
prover med fyllningen faltanalyserades aven med XRF-instrument, se avsnitt 5.2. Uti-
fran resultatet av faltanalyserna och okulara intryck i falt skickades 10 jordprover infor
analys av metaller, olja och/eller klorerade |6sningsmedel.

| tabell 6.4 redovisas faltprotokoll fran samtliga uttagna jordprover, faltanalysresultat,
laboratorieanalyser samt laboratorieresultat

5.4.2 Vatten
| samband med jordprovtagningen den 23 augusti 2018 installerades 4 grundvattenror i
stal, 1-tums. D& marken var relativt torr installerades alla ror med filterspetsarna mot
berg, eller antaget berg. Réren omsattes, dvs tomdes, ett par timmar efter att de instal-
lerats. Provtagningen utfordes den 28 augusti 2018. Bade provtagning och omsattning
utférdes med peristaltisk pump. Vid provtagningen tverférdes provet direkt till flaskor
och vialer tillhandahalina av laboratoriet.

Vid provtagningstillfallet visade det sig dock att réret pa Vevstaken 29 var torrlagt, var-
for det inte kunde provtas. | Gvriga ror lodades grundvattenytan, i forhallande till befint-
lig markyta.

| tabell 6.3 och tabell 6.4 redovisas installationsdjup och grundvatten foér respektive
grundvattenror.

5.4.3 Inomhusluft
Inne i byggnaden pa Vevstaken 29 uttogs ett luftprov pa inomhusluften i kallaren. Pro-
vet uttogs genom pumpad provtagning pa kolror. Flodet vid provtagningen var 0,2 I[/min
och provtagningen pagick i 120 min, efter rekommendation fran laboratoriet.
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6 Resultat

6.1 Faltanalyser

6.1.1 Oorganiska amnen
Pa Sjalvstarten 22 visar utforda XRF-analyser generellt pa laga halter, under KM for
flertalet metaller och matningar. Analyserna av barium och kobolt éverskrider dock KM
for flera matningar, men det ar kant sedan tidigare att instrumentet har svart att be-
doma just dessa halter. Denna erfarenhet tillsammans med utférda laboratorieresulta-
tet, se avsnitt 6.2, ger beddémningen att XRF-instrumentet &ven i denna undersdkning
overskattat barium och kobolthalterna pa Sjalvstarten 22. Utéver dessa amnen visar
XRF-instrumentet pa halter av nickel i nivd med KM-riktvardet i tva jordprover, labora-
torieanalyserna tyder dock pa att &ven detta ar 6verskattningar av faltinstrumentet.
Med kdnnedom om detta beddms XRF-resultatet kunna anvandas for att bedoma att
fyliningen pa fastigheten visar pa likvardiga resultat och att utférda laboratorieanalyser
bedoms vara representativa for fyllningen pa fastigheten.

Vevstaken 29 visar faltinstrumentet och laboratorieanalyserna inte pa helt samstam-
miga resultat, detta tyder pa en heterogen fylining. Pa denna fastighet bedoms inte
XRF-instrumentet kunna nyttjas for att bedéma féroreningshalten utan det har endast
nyttjats for att valja ut jordprover for laboratorieanalyser.

Analysresultaten redovisas i bilaga 2.

6.1.2 Organiska &mnen
PID-instrumentet har gett tydliga utslag i vissa prover och uppmaétta halter med PID be-
doms kunna anvéndas som ett matt pa totala halter VOC i markens porluft direkt efter
provuttag. Resultatet redovisas i sammanstéllningstabell, tabell 6.4. | de fall dar bade
PID- och HDI-instrumentet visar pa forhojda halter tolkas fororeningen som klorerade
I6sningsmedel och om bara PID-instrumentet visar pa forhojda halter antas forore-
ningen besta av oljeamnen.

Bada instrumentet kan reagera pa fukt, och resultatet ska darfor bedémas tillsammans
med laboratorieresultatet.
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6.2

6.2.1

Laboratorieanalyser

Mark

| tabell 6.1 och tabell 6.2 redovisa ett urval av parametrarna analyserade i jordproverna
fran Sjalvstarten 22 respektive Vevstaken 29. Samtliga analyserade parametrar redovi-

sas i analysprotokollen i bilaga 3.

Tabell 6.1 Resultat fran laboratorieanalyser i mark pa Sjalvstarten 22. Halterna som fetmarke-
rats 6verskrider bedémningsgrunden frén avsnitt 4.

Amne KM 18vo02:1 18v02:5 18V04:1 18V09:1 18v12:2
(mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS)
As 10 <0.50 - 3,5 2,48 2,86
Ba 200 - 64,5 88,1
Cd 0,8 <0.10 - 0,185 0,24 0,245
Co 15 9,92 - 11,2 7,56 13,6
Cr 80 49,8 - 37,7 27,2 36,9
Cu 80 39,1 - 36,5 35,2 27,9
Hg 0,25 <0.20 - <0.2 <0.20 <0.2
Ni 40 21 - 27,4 15,8 25,8
Pb 50 26,7 - 24,1 29,8 22
\Y, 100 50,1 - 32,9 34,8 36,9
Zn 250 85,6 - 94,6 148 104
diklormetan 0,08 - - <0,080 - -
triklormetan 0,4 - - <0,030 - -
tetraklormetan 0,08 - - <0,010 - -
1,1,1-trikloretan 5 - - <0,010 - -
trikloreten 0,2 - - <0,010 - -
tetrakloreten 0,4 - - <0,020 - -
vinylklorid - - - <0,10 - -
1,1-dikloreten - - - <0,010 - -
bensen 0,012 <0,010 <0,010 - - -
toluen 10 <0,050 <0,050 - - -
etylbensen 10 <0,050 <0,050 - - -
xylener, summa 10 <0,050 <0,050 - - -
PAH, summa L 3 0,049 <0,15 - <0,015 -
PAH, summa M 3,5 0,96 <0,25 - 0,62 -
PAH, summaH 1 2,5 <0,32 - 0,67 -
alifater >C5-C8 25 <4,0 <4,0 - - -
alifater >C8-C10 25 <4,0 <4,0 - - -
alifater >C10-C12 100 <20 <20 - - -
alifater >C12-C16 100 <20 <20 - - -
alifater >C5-C16 100 <24 <24 - - -
alifater >C16-C35 100 82 <20 - - -
aromater >C8-C10 10 <0,480 <0,480 - - -
aromater >C10-C16 3 <1,24 <1,24 - - -
aromater >C16-C35 10 <1,0 <1,0 - - -
oljeindex >C10-<C40 - 118 <20 - <50 -
fraktion >C10-C12 100 <2,0 <2,0 - <2,0 -
fraktion >C12-C16 100 <3,0 <3,0 - <3,0 -
fraktion >C16-C35 100 105 <10 - 11 -
fraktion >C35-<C40 - 12,3 <5,0 - <5,0 -
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6.2.2

Tabell 6.2 Resultat fran laboratorieanalyser i mark pa Vevstaken 29. Halterna som fetmarkerats

overskrider bedémningsgrunden frén avsnitt 4.

Amne KM 18v13:2 18v013:4 | 18V014:2 | 18VvV016:1 | 18V016:5
(mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS) | (mg/kgTS)

As 10 2,3 - 2,6 2,5 -

Ba 200 279 - 72,5 76,3 -

Cd 0,8 0,212 - 0,4 0,187 -

Co 15 5,78 - 7,14 10,2 -

Cr 80 21,8 - 29,7 59,3 -

Cu 80 22,7 - 28,5 50,4 -

Hg 0,25 <0.2 - <0.2 <0.2 -

Ni 40 13,4 - 18,6 30,1 -

Pb 50 57,8 - 70,5 16,7 -

\Y, 100 22,6 - 27 36 -

Zn 250 322 - 140 103 -
diklormetan 0,08 - <0,080 - <0,080 <0,080
triklormetan 0,4 - <0,030 - <0,030 <0,030

tetraklormetan 0,08 - <0,010 - <0,010 <0,010
1,1,1-trikloretan 5 - <0,010 - <0,010 <0,010
trikloreten 0,2 - <0,010 - 0,028 <0,010
tetrakloreten 0,4 - 0,049 - 0,069 0,516
vinylklorid - - <0,10 - <0,10 <0,10
1,1-dikloreten - - <0,010 - <0,010 <0,010

Grundvatten
| tabell 6.3 redovisas ett urval av parametrarna analyserade i grundvattenprover fran

Sjalvstarten 22. Samtliga analyserade parametrar redovisas i analysprotokollen i bilaga
4,

| samband med grundvattenprovtagningen lodades dven grundvattenytan in. Resulta-
tet redovisas i tabell 6.3 och i 6.4.

Pa Vevstaken 29 var grundvattenroret torrlagt och inget prov kunde uttas.
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Tabell 6.3 Resultat fran laboratorieanalyser i grundvatten p& Sjélvstarten 22. Halterna som fet-

markerats 6verskrider bedémningsgrunden frén avsnitt 4.

Amne Enhet Riktvarde 18V02GV 18V08GV 18V12GV
(ng/l) (ng/) (ng/l) (ng/l)
Filterspets mumy 4,7 51 47
Grundvattenyta mumy 4,11 3,77 3,74
diklormetan 20 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-dikloretan - <0,020 <0,020 <0,020
1,2-dikloretan 3 <0,020 <0,020 <0,020
trans-1,2-dikloreten <0,020 <0,020 <0,020
cis-1,2-dikloreten 250 <0,020 <0,020 <0,020
1,2-diklorpropan - <0,020 <0,020 <0,020
triklormetan 100 <0,020 <0,020 <0,020
tetraklormetan 4 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,1-trikloretan 2000 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,2-trikloretan - 2,3 <0,020 <0,020
trikloreten 510 <0,020 <0,020 <0,020
tetrakloreten <0,020 <0,020 <0,020
vinylklorid 0,3 <0,020 <0,020 <0,020
1,1-dikloreten - <0,020 <0,020 <0,020
alifater >C5-C8 100 <10 <10
alifater >C8-C10 100 <10 <10
alifater >C10-C12 100 10 <10
alifater >C12-C16 100 21 28
alifater >C16-C35 100 1540 2800
aromater >C8-C10 70 <0,30 <0,30
aromater >C10-C16 10 <0,775 <0,775
aromater >C16-C35 2 <1,0 <1,0
bensen 1 <0,20 <0,20
toluen 40 <0,20 <0,20
etylbensen 30 <0,20 <0,20
xylener, summa 250 <0,20 <0,20
Benso(a)pyren 0,01 <0,014 <0,014
PAH 4 0,1 <0,056 <0,056
PAH, summa L - 0,079 0,097
PAH, summa M - 0,24 0,16
PAH, summa H - <0,056 0,026
6.2.3 Inomhusluften

Resultatet fran laboratoriet visade pa att samtliga analysparametrar underskrider labo-
ratoriets rapporteringsgrans, 8,3 ug/l. EPAs RfC-varde for kroniska risker avseende tri-
kloreten, se avsnitt 4, ar 2 ug/l, vilket 6verskrids av rapporteringsgransen. Naturvards-
verkets riktvarde for samma &r dock 23 pg/l, vilket rapporteringsgransen med marginal

underskrider.
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6.3

Sammanstallning av resultat

20

Resultat och bedémning av samtliga uttagna prover i mark och grundvatten redovisas i

tabell 6.4.

Resultat av samtliga XRF-varden redovisas i bilaga 2 och analysprotokoll fran jordana-
lyserna pa laboratorium redovisas i bilaga 3 och fran grundvattenanalyserna i bilaga 4.

Tabell 6.4 Sammanstéllining 6ver samtliga uttagna prover och analyser.

Prov D(Ll: )p Material m)éiit?rﬁ (;:3) HDI Lab-analyser* h;:)(:rgédla;b* Anmarkningar
18v02:1  0-0,5 Fy(grSa) 30 9,7 inget  Soilpack2ek+0J21C PAH, oljeindex
18v02:2 0,5-1 simu 31 2,9 inget mull/torv?
18Vv02:3 1-1,5 Let 32 6,1 inget
18v02:4 1,5-2 Let 33 10,5 lite?
18v02:5 2-25 Le - 10,5 inget 0J20C+0J21A -
18Vv02:6 2,5-3 Le - 4 inget
18v02:7 3-3,5 Le - 2,3 inget
18v02:8 3,54 Le - 7,7 lite
18V02:9  4-45 Mn (grSa) - 54 lite Stopp pa 4,5 m
18voogy  ltums stalrér, Filterspets 4,7 mumy/gv-niva OVEA ) 1,1,2- TCA detekterat
4,11mumy
18V04:1  0-0,5 Fy(sagrLe) 34 35 lite MS1+0J6A -
18V04:2 0,5-1 Fy(sagrLe) 35 0,6 inget inslag tegel
18v04:3 1-1,5 siLet 36 0,2 inget
18V04:4 1,5-2 siLet - 0 inget
18V04:5 2-2,5 Le - 1,8 inget
18Vv04:6 2,5-3 Le - 0,1 inget
18v04:7 3-3,5 Le - 0,2 inget Blott
BIott, forst stopp vid 31,8
18V04:8 3538 Mn(egrSa) - 05  lite? m men det gick att sla
igenom, sen gick skru-
ven av.
18v06:1  0-0,5 Mull 37 0,5 inget
18v06:2 0,5-0,8 Mull 38 inget
18v06:3 0,8-1,5 Let 39 inget
18V06:4 1,5-2 Let - inget
18V06:5 2-2,3 siLe - inget
18v06:6 2,3-2,8 Mn (grSa) - inget Berg pd 2,8 m
18v07:1  0-0,4 Mull 40 0,1 inget
18vo7:2 0,4-0,8 Let 41 0,1 inget
18v07:3 0,8-1,3 siLe 0,2 inget
18v07:4 1,3-1,6 Mn (grSa) 0,1 inget Bergpd 1,6 m
18V08GY 1-tums stélror, filterspets 5,1 mumy/gv-niva OV6A OV21A alifater
3,77 mumy
18v09:1  0-0,4 Mull 42 0,5 inget MS1+0J20C -
18v09:2 0,4-0,8 Let 43 0,3 inget
18v09:3 0,8-1,1 Mn? (siSa) 44 0,1 inget Bergpal,1m
18v1z2:1 0-0,4 Mull 45 0,4 inget
18v12:2 0,4-1 Let 46 0,3 inget MS1 -
18v12:3 1-1,3 Let 47 0,2 inget
18Vv12:4 1,3-2 Le 0,1 inget
18v12:5 2-2,5 siLe 4,9 inget
18Vv12:6 2,5-3 siLe 1,8 inget Blotare
18v12:7 3-3,5 Mn(grSa) 0,7 evlite
18v12:8 3,54 Mn (sa) 11 inget Stopp med skruv
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Djup . XRF PID ) * Foérhojda .
Prov (m) Material matnr  (ppm) HDI Lab-analyser halter pa lab* Anmarkningar
18V12GV 1-tums stalror, filterspets 4,7 mumy/gv-niva OV6A, OV21A alifater
3,74 mumy
" Vitt pulver/massa som
18vis.vitt 0-0,2  vit massa 48 0,5 inget smular till pulver som lik-
pulver N
nar tvattmedel
18v13:1 0-0,2 Fy (grSa) 49 0,5 inget inslag av vitt pulver
18V13:2 0,2-1 Fy (grSa) 50 0,6 inget MS1 Ba, Pb, Zn
18V13:3 1-1,8 Fy (grSa) 51 0,6 inget
18V13:4 1,8-2 Let 52 0,3 lite OJ6A -
18V13:5 2-2,5 Let 0,4 lite
18v13:6  2,5-3 Let 0,2 lite?
18Vv13:7 3-3,5 Le 0,3 inget
. lite friktionsmaterial i
: : ?
18v13:8 3,5-3,9 Le 0,5 lite? botten, stopp pa 3,9 m
18V13GV 1-tums stalror, filterspets 3,9 mumy Inget vatten i roret.
18v14:1  0-0,5 Fy(legrSa) 53 14 inget brunt/rostfargat
18V14:2 0,5-1 Fy(legrSa) 54 0,3 inget MS1 Pb inslag tegel
18V14:3  1-1,3 Fy(legrSa) 55 0,2  inget inslag tefg"rﬁmpp pa
18v15:1  0-0,6 Fy? Mull/lgr 56 0,8 inget
18v15:2 0,6-1,2 Fy? Mull/lgr 57 inget stopp pd 1,2 m
18v16:1  0-0,5 Fy (grLet) 58 1,4  medel MS+0J6A -
18V16:2 0,5-1  Fy (grLet) 59 2,5 mycket?
18Vv16:3 1-1,5 Let 4,2  mycket?
18V16:4 1,5-2 siLe 4,5 mycket Mjukare
18V16:5 2-2,4 Mn (legrSa) 3,4  mycket 0J6A PCE Stopp pa 2,4 m

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade pd www.alsglobal.se
** Med forhdjd halt menas laboratoriehalter éver beddmningsgrunderna i avsnitt 4.
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7 Forenklad riskbeddmning, Sjalvstarten 22

7.1 Problembeskrivning och konceptuell modell
Fastigheten Sjalvstarten 22 planlaggs for bostadsbebyggelse vilket bedéms vara att
likstalla med kansligs markanvandning. Pa grannfastigheten Vevstaken 29 bedrivs ett
tvatteri vilket bedéms vara mindre kanslig markanvandning. Denna riskbedémning fo-
kuserar pa planen att stalla om Sjalvstarten 22 till bostadsomrade och féroreningar pa
Vevstaken 29 bedoms i forsta hand utifran risken for spridning till planomradet.

Pa fastigheten Sjalvstarten har det i mark har det patraffats PAH:er dver riktvardet for
KM. Ut6ver detta har inga andra markfororeningar éver KM patraffats pa fastigheten. |
grundvattnet har det dock patraffats oljehalter dver riktvarden for dricksvatten.

Pa grannfastigheten Vevstaken 29 har det patraffats metallférorening i fyllningen men
fyliningen bedoms vara heterogen. | byggnaden pa fastigheten bedrivs idag tvatteri
med vattentvatt, ej kemtvatt. | och med att det patraffats klorerade losningsmedel i fyll-
ning samt i naturlig morén langs byggnadens fasad, ut emot Vastermovagen, bedéms
det dock sannolikt att kemtvétt med tetrakloreten (PCE) vid nagot tillfalle har utforts.

Utférd provtagning tyder pa att jorddjupet, dvs avstandet fran markytan till hart packad
moran eller fast berg, variera kraftigt pa fastigheterna. Utifran de djup som antecknats
vid provtagningen, se tabell 6.4, finns det en svacka i berget i Sjélvstarten 22 fastig-
hetsgrans ut mot Vastermovagen, med lutning at nordvast, dvs mot Huddingevagen.
Utifran att endast en halt av 1,1,2-trikloretan, och inga andra klorerade I6sningsmedel
eller nedbrytningsmedel, patraffats Sjalvstarten 22 antas den priméra spridningsvagen
for fororeningen fran Vevstaken 29 inte vara forbi Sjalvstarten 22. Sannolikt har sprid-
ningen foljd svackan vaster ut i Vastermovagen. Resultatet fran den miljotekniska
undersokningen har ungefarligt skissats i figur 7.1

I och med att hela Sjalvstarten 22 planeras att schaktas ur for anlaggande av parke-
ringsgarage antas mark ned till ca 2-3 m under befintlig markytan férsvinna. Detta
medfor att detta material egentligen inte behover bedémas da det inte kommer finnas
kvar nér boendet stallts iordning. | och med att planen inte ar annu ar faststalld och det
fortfarande finns utrymme for forandringar av planen utgar denna riskbedémning dock
ifran att samtliga massor kommer vara kvar pa fastigheten.
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Vevstaken 29 Vastermovagen sjalvstartaren 22
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Figur 7.1 Konceptuell modell 6ver Sjélvstarten 22 och Vevstaken 29, Stockholm. Runt om kvar-
teret finns bilvdgar med parkeringar och berg &r synligt pa flera hall i omradet. Jorddjupet antas
vara litet och stor del av grundvattenstrémningen bedéms g4 i bergets sprickzoner. Patréffade
féroreningar har numrerats i bilden. 1) Metallférorenad fylining antas pa stérre delen av Vevsta-
ken 29. 2) PCE har pétréffat i jord i provpunkterna 18V13 och 18V16. 3) Ytlig férorening av PAH-
er i jord i 18V02. 4) Férhojda halter av alifater har pétréffats i grundvattnet pa Sjélvstarten 22.

Beddmning av betydande kunskapsluckor

D4 det infor provtagningen av okant om det forekommit kemtvatt pa Vevstaken 29 ut-
fordes ingen porluftsundersokning med avseende klorerade I6sningsmedel i undersok-
ningsomradet. D& bergsytans lutning inte ar fullt ut karterad kan det inte uteslutas lo-
kala ansamlingar av klorerade &mnen i narheten av Sjalvstarten 22 som skulle kunna
medfdra foérorening i porluften.

Utbver bergsytans lutning kan klorerade l6sningsmedel spridas i utgédende ledningar
fran kemtvatten samt dess ledningsgravar. Nagra ledningsritningar 6ver interna led-
ningar p& Vevstaken 29 eller Sjalvstarten 22 har dock inte funnits tillgangliga.

Riskbaserade haltkriterier for fororenade medier

Utifrdn den planerade markanvandningen nyttjas Naturvardsverkets generella riktvar-
den for kanslig markanvandning i denna forenklade riskbedémning. Detta bedéms
dock medféra en 6verskattning av riskerna i mark utifrn att inget dricksvattenuttag an-
tas bli aktuellt pa fastigheten.

Val av representativt varde

| denna bedémning nyttjas samtliga analysresultat fran laboratorieanalyser, se avsnitt
6.2, som representativa varden. Faltanalyserna har i férsta hand nyttjats for urval av
prover att skick in for laboratorieanalyser.
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7.5 Jamforelse mellan representativa halter och haltkriterierna
7.5.1 Mark
P& Sjalvstarten 22 har halter 6ver KM i mark patraffats i 18V02 pa nivan 0-0,5 m. | pro-
vet detekterades PAH-H pa 2,5 mg/kgTs. Detta 6verskrider KM-riktvardet pa 1,0
mg/kgTS. Enligt figur 7.2 baseras riktvardet pa halsoeffekter vid intag av vaxter samt
vid langvarig exponering. Den uppmatta halten tangera aven riktvardet for skydd av
markmiljo.
| samma prov detekterades oljeindex-fraktion C16-C35 pa 105 mg/kgTs, men den
fraktionerade analysen av alifater och aromater ger en halt av alifater C16-C35 pa 80
mg/kg vilket underskrider riktvardet for KM (100 mg/kgTs). Att en stdrre halt uppmatts
med oljeindex-analys(GC-FID) &n med fraktionerad analys (GC-MS) tyder pa att oljan
ar gammal och delvis nedbruten. Analyserna ger inte sarskilt stor skillnad vilket ger att
oljeféroreningen beddms vara i nivd med riktvardet. | dvrigt uppmattes inga forhojda
halter 6ver KM-riktvardena i jord pa Sjalvstarten 22.
Pa Vevstaken uppmattes forhojda halter, dver KM, bade av metaller och klorerade l6s-
ningsmedel. Forhdjda halter av bly, zink och barium éver KM kan enligt figur 7.3 med-
fora risker for halsa med avseende langtidsexponering samt risker for markmiljo. Labo-
ratoriehalterna tillsammans med faltanalyserna tyder dock pa att fyliningen ar hetero-
gen och att sannolikt forekommer det flackvis bade hogre och lagre halter &n de som
uppmaétts i denna undersdkning. De uppmaétta metallhalterna bedéms dock inte med-
fora nagra storre risker Sjalvstarten 22. Samtliga uppmatta halter underskrider dock
riktvardena for mindre kénsligs markanvandning (MKM) som beddms gélla for fastig-
heten idag da tvatteriverksamheten fortfarande bedrivs, se figur 7.4.
Att halter av tetrakloreten (PCE) detekterats ytligt och djup i provpunkten 18V16 pa
Vevstaken 29 tyder pa att ndgot slags spill eller lackage av klorerade kemikalier har
skett i narheten. Det kan dock inte fastslas om den uppmatta halten provpunkten
18V13 har samma kéalla som féroreningen i 18V16 eller om den kommer annat spill el-
ler lackage. Den uppmatta PCE-halten i 18V16:5 visar pa att risker for grundvattnet
inte kan uteslutas.
Riktvirden Naturvirdsverket, version 2.0.1
Enva {mgikg Riktvarde Justenngar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg'kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av Intzg av fior halsa, Kaortids- Akut- baserat | mmarkmild | Skydd mot | Skydd av Skyddav | halsa, mifja, hait riktvarde
jord j damm inga i vider ang i toxicitet | riktvarde | [mglg) fri fas ywvatten | spridning | (mghg) | (mghkg)
Nafialen 1300 3500 20000 15 42 2] [ data saknas | data saknas [ 3 500 28 ki 28 data saknas 30
|Acenatalen 2500 7000 & begr. &80 260 23 a data saknas | data saknas @ 3 200 B5 40 3 data saknas a0
| Acenaften 2500 7000 &jbegr. 1500 200 mn 120 data saknas | data saknas 120 3 200 na ] 3 data saknas 30
Antracen 1300 2200 1300 a 30 140 16 data saknas | data saknas 16 10 0 1 i 0 data saknas 10
Fluoren 1300 2200 1300 21 a2 86 2 data saknas | data saknas. 2 10 150 34 3 2 data saknas 20
Fenantren 1300 2200 1300 13 260 120 11 data saknas | data saknas 11 ] 200 ar &7 ('Y data saknas 10
Fluoranten 13 22 13 11 il ER 067 data saknas | data saknas 0.67 1] 500 70 550 067 data saknas 0.70
Pyren G660 1100 340 270 400 2] 48 data saknas | data saknas 43 10 150 k) 260 0 data saknas 10
Benso(ghijperylen 3 54 2 12000 350 e 72 data saknas | data saknas 72 25 10 13 w0 5 data saknas 25
Bensofajantracen 130 220 130 21000 670 [iz] pii data saknas | data saknas i 25 150 62 170 25 data saknas 25
Krysen 2 36 22 1100 93 62 34 data saknas | data saknas 34 23 10 55 150 25 data saknas 23
Bensolbjfuoranten 6,6 1 64 5 14 0,85 06 data saknas | data saknas 06 25 10 27 T8 08 data saknas 0,60
Bensofkflucranten 13 22 13 3600 120 T4 22 data saknas | data saknas 22 25 10 1 30 25 data saknas 25
Indienof 1,2 3-cd jpyren 8.8 1 64 2600 45 1 0 data saknas | data saknas L] 25 L] BA 40 071 data saknas 0.70
Dibensoja hjantracen 0,50 085 0,58 a7 48 01 0,068 | data saknas | data saknas| 0,068 25 2 10 280 0068 | datasaknas| 0,070
Benso(ajpyren 0,66 1.1 08 12 34 0,13 0,09 data saknas | data saknas 0,m 25 10 5 180 i) data saknas 0,080
PAHL 900 5300 B0000 32 120 180 2 data saknas | data saknas 2 3 500 52 140 3 data saknas 30
PAHM 330 Ll 320 9 110 M i3 data saknas | data saknas i3 i0 250 16 110 33 data saknas 33
PAHH a6 1 2 B20 3 17 11 300 data saknas 11 25 50 53 150 11 data saknas 1.0

Figur 7.2 Utklipp ur Naturvardsverkets berdkningsmodell fér berékning av riktvérde for Kanslig
Markanvéndning (KM) (version 2.0.1) géllande PAH:er.
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mglkg) Rikivarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av Intag av forhalsa, | Korttids- Akut- baserat | markmifjo | Skyddmot | Skyddav | Skyddav | halsa, milo, halt riktvarde
jord jordidamm damm anga dricksvatten |  vaxter langtidseff | exponering | toxicitet riktvarde (mg/kg) frifas grundvatten | yivatien spridning (mg/kg) (mg/kg)
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej 2600 870 420 data saknas | data saknas 420 200 beaktas ej 6100 48000 200 80 200
Bly 88 3200 5300 beaktas ej 210 270 52 600 data saknas 52 200 beaktas ej 130 3600 52 20 50
Zink 18000 680000 & begr. beaktas ej 19000 3400 2500 | data saknas| data saknas 2500 250 beaktas ej 870 9600 250 70 250
Tetrakloreten 3100 11000 ej begr. 7 30 57 52 data saknas | data saknas 52 1 500 04 10 04 data saknas 0,40
Figur 7.3 Utklipp ur Naturvardsverkets berédkningsmodell for berékning av riktvarde for Kanslig
Markanvéandning (KM) (version 2.0.1). géllande &mnen som pétréffats 6ver KM pa Vevstaken 29.
Riktvarden N Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mgkg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
lAmne Intag av Hudkontakt | Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmilig | Skydd mot | Skydd av Skydd av | hélsa, milig, halt riktvirde
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering | toxicitet riktvarde (mglkg) frifas grundvatten | ytvatten spridning (malkg) (mg/kg)
Barium 11000 230000 150000 beaktas ¢] | beaktasej | beaktasej 10000 data saknas | data saknas 10000 300 beaktas €] 20000 48000 300 80 300
Bly 800 16000 29000 beaktasej | beaktase] | beaktasej 740 600 data saknas 600 400 beaktas €] 420 3600 400 20 400
IZink 170000 ej begr. €] begr. beaktasej | beaktase] | beaktasej 180000 |data saknas | data saknas| 160000 500 beaktas €] 2800 9600 500 70 500
[Tetrakloreten 29000 57000 €] begr. 39 beaktas e] | beakias e 39 data saknas | data saknas 39 10 500 13 110 13 data saknas 1,2
Figur 7.4 Utklipp ur Naturvardsverkets berdkningsmodell fér berékning av riktvarde fér Mindre-
Kénslig Markanvéandning (MKM) (version 2.0.1). géllande @mnen som pétréffats éver KM pd
Vevstaken 29.
7.5.2 Grundvatten

| grundvattenréren pa Sjalvstarten 22 har det i de prover som uttogs for oljeanalyser,
18V08 och 18V12, patraffats halter av alifater C16-C35 som overskrider de uppsatta
riktvardena enligt avsnitt 4. Dessa riktvarden ar framtagna av SPI och baseras pa ris-
ker med dricksvatten intag. SPI har &ven beréknat riktvarden for risker for intrdingande
angor, bevattning, miljorisker for ytvatten och vatmarker, se figur 7.5. De uppmaétta hal-
terna, se tabell 6.3, underskrider samtliga av dessa riktvarden, dvs alla utom dricksvat-
tenriktvardena. Eftersom det bedéms som osannolikt att dricksvattenuttag kommer ske
pa fastigheten antas fororeningen inte medféra nagon 6kad risk for halsa eller miljo pa
fastigheten.
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7.6

f\ngor i
byggnader

Miljorisker

DoilSattes Ytvatten Vatmarker

Bevattning

Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
Alifater >C5-C8 0,1 3 15 0,3 15
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 15 0,15 1
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1
Alifater >C12-C162 0,1 - 1 3 1
Alifater >C16-C35 2 0,1 - 1 3 1
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2
Etylbensen 0,03 6 0.4 0,5 0,7
Xylen 0,25 3 4 0,5 1
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015
PAH-L 0,01 2 0,08 0,12 0,04
PAH-M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015
PAH-H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003
MTBE 0,02 20 0,2 5 15
Bly 2 0,005 - 0,03 0,05 0,5

a. Férangning beaktas inte fér alifater >C12 och for bly.

Figur 7.5 Utklipp ur SPI REKOMMENDATION Efterbehandling av férorenade bensinstationer
och dieselanldggningar, (SPI 2011) tabell 5.10.

| grundvattnet pa Sjalvstarten har inga halter av PCE, jordféroreningen pa Vevstaken
29, patraffats, dock har en halt av 1,1,2-trikloreten detekterats. 1,1,2-trikloreten ar inte
en nedbrytningsprodukt av PCE men kan finnas som en orenhet i PCE-produkten. Det
ar darfor majligt att halten harstammar fran Vevstaken 29, men det kan inte sakerstal-
las med det underlag som finns i denna undersokning.

For 1,1,2-trikloreten finns inga svenska riktvarden men staten Massachusetts har i sin
beredskapsplan tagit fram riktvarden for klorerade I6sningsmedel i grundvatten for att
inte riskera intrangning av angor i byggnader (GW2). For dessa riktvarden galler att om
fororeningen ligger inom 9,1 m fran en byggnad och djupet till grundvattnet & mindre
an 4,6 m, vilket ar likvardigt med Sjalvstarten 22. GW?2 riktvardet for 1,1,2-trikloretan ar
900 pg/l vilket den uppmaétta halten i 18V02 med marginal underskrider. Den uppmatta-
halten bedoms saledes inte medfora nagra okade halsorisker forframtida boende pa
fastigheten.

Beddmning av osakerheter

Det forekommer alltid risker for 6verskattning eller underskattning av halter da stick-
provsprovtagning utfors. Aven i laboratorieanalyserna finns det osékerheter. Dessa be-
ddéms dock inte vara storre &n i normalfallet och resultat som framkommit anses vara
relevant. De kan anvandas som bedémningsmaterial om man réaknar med en viss 0séa-
kerhet och behandlar resultatet med forsiktighet utifrdn dessa kanda osakerheter.

Sjalvstarten 22, Stockholm Oversiktlig miljéteknisk markundersékning
Uppdragsnummer: 7001-001

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB

26

Structor




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-09-19, Dnr 2013-01446

27

8 Diskussion och slutsatser

8.1 Samlad riskbed6mning

8.1.1 Sjalvstarten 22
Utifran avsnitt 7 kan det inte uteslutas att den uppmatta halten av PAH i provpunkt
18V02 (0-0,5 m) pa Sjalvstarten 22 skulle kunna medféra risker for framtida boendes
halsa med avseende pa langtidseffekter och intag av vaxter. Utifran detta bedoms det
finnas ett behov av riskreduktion kring denna provpunkt innan byggnation. Detta be-
doms dock vara sa pass latt att atgarda att det inte paverkar markens lamplighet for
bostadsandamal.

Pa grannfastigheten har det patraffats tetrakloreten (PCE) i jord 6ver KM, vilket enligt
avsnitt 7, skulle kunna medfora risker for grundvattnet. | grundvattnet pa Sjalvstarten
22 har dock inga forhojda halter av tetrakloreten patraffats. En halt av 1,1,2-trikloreten
har dock detekterats. Amnet kan férekomma i kemtvattsprodukter (PCE) som en oren-
het, men det kan inte sékerstéllas att fororeningen i jord pa Vevstaken 29 ar kallan till
1,1,2-trikloreten i grundvattnet pa Sjalvstarten 22. Den uppmatta halten bedéms dock
inte medfdra nagra risker vid omstallning till bostadsmark.

Da bergsytan bedém svara ojamn och delvis okand i naromradet finns det risk for att
det forekommer en ansamling av klorerade l6sningsmedel i narheten av Sjalvstarten
22 som kan medfora avgang till porluften pa fastigheten.

Utover detta har det inte patraffats nagon férorening pa Sjalvstarten 22 eller Vevstaken
som skulle kunna medfdra risker for den aktuella planen att stélla om Sjalvstarten 22
till bostadsmark.

8.1.2 Vevstaken 29
Pa Vevstaken 29 har det, forutom ovan angiven PCE-halt i jord, patraffats metallhalter
over KM i fyllningen. Dessa fororeningar bedéms inte paverka Sjalvstarten 22. Da Vev-
staken 29 i dag ar en industrifastighet beddms som en mindre kénslig markanvandning
beddms det metallerna inte medfora risker med dagens markanvandning.

8.2 Rekommendationer
Da det har patraffats klorerade I16sningsmedel i mark pa Vevstaken 29 bor detta vidare
undersokas innan marken bebyggs pa Sjalvstarten bebyggs. Bade pa Sjalvstarten 22
och Vevstaken 29 rekommenderas porluftsprovtagning for att férséka hitta PEC-férore-
ningens hot-spot och avgransning samt for att bedéma foéroreningens exponeringsrisk.

Det rekommenderas aven att PAH-féroreningen i 18V02 avlagsnas. Detta kan utforas i
samband med den tekniska schakt pa fastigheten for att kunna anlagga underjordiskt
garage eller som en separat efterbehandlingsatgard. Schakt i det férorenade omradet
far dock inte utforas utan att forst anmalas till Miljioférvaltningen i Stockholms Stad.

Om det skulle bli aktuellt att &ven stélla om Vevstaken 29 bostader bor &ven metallfor-
oreningarna utredas vidare. Resultatet i denna undersdkning medfoér dock inte att mar-
ken skulle vara olamplig for bostadsandamal
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8.3 Upplysning angaende krav enligt Miljobalken och Arbetsmiljo-

lagen
Da fororeningar patraffats pa fastigheten Sjalvstarten 22 (PAH 6ver KM i jord) och pé
fastigheten Vevstaken 29 (tetrakloreten i mark éver KM men under MKM) ska den som
ager eller brukar fastigheten genast anmala detta till tillsynsmyndigheten (Miljéforvalt-
ningen i Stockholms stad) enligt kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten meddelar beslut om
krav pa eventuell efterbehandling. Denna rapport innehaller nédvandiga uppgifter for
en sadan anmalan med tillagg om fullstandiga agar/brukarférhallanden. Om efterbe-
handling/sanering blir aktuell &r det forbjudet att utan anmaélan till tillsynsmyndigheten
vidta efterbehandlingsatgérd enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd.

| handelse av undersokningar och efterbehandlingsatgarder ar arbetsmiljé en viktig
aspekt. Arbetsmiljon regleras av Arbetsmiljdlagen (1977:1160) AML. Arbetsmiljéverket
har utfardat foreskrifter, som mer i detalj anger krav och skyldigheter betréffande ar-
betsmiljo. Det finns flera forskrifter som reglerar arbetsmiljon i samband med undersok-
ningar och efterbehandling av férorenade omraden. Foreskriften Kemiska Arbetsmiljo-
risker (AFS 2011:19) galler atgarder for att forebygga att farliga kemiska amnen med-
for ohélsa eller olycksfall. | féreskriften Byggnads- och anldggningarbete (AFS 1999:3)
finns regler som ror byggarbete, vagarbete och takarbete. Har finns &ven kraven som
infordes 1 januari 2009 gallande tkande krav pa byggherrens ansvar. Beroende pa vil-
ken efterbehandlingsatgard det handlar om kan dven andra foreskrifter vara aktuella.

Mer information om sékerheten i arbetsmiljon pa férorenade omraden finns i Marksa-
nering — om hélso- och sékerhetsrisker vid arbete i férorenade omraden (Arbetsmiljo-
verket , 2002) och Sakta sékert — sékerhet vid schaktning i jord (Arbetsmiljéverket,
2011).
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Prov Reading No Time Type Duration Units As As Error Ba* Ba Error Cd Cd Error Co* Co Error Cr Cr Error Cu Cu Error Fe Fe Error Hg Hg Error Mo Mo Error Ni Ni Error Pb Sb Sb Error V
A 1000 10000 1000 2500 10000 2500 - 1000 10000 1000 250 10000 10000 2500
MKM 25 300 12 35 150 200 - 2,5 100 120 400 30 200
KM 10 200 0,8 15 80 80 - 0,25 40 40 50 12 100
18v02:1 30 2018-08-24 13:08 Soil 120 ppm <LOD 5 621 46 <LOD 12 <LOD 99 111 18 57 9 38025 192 < LOD 5<LOD 3 48 12 31 4 <LOD 14
18Vv02:2 31 2018-08-24 13:11 Soil 120 ppm < LOD 4 130 39 <LOD 10 < LOD 68 26 14 43 8 20617 129 < LOD 4 <LOD 2 <LOD 15 9 3<LOD 13
18v02:3 32 2018-08-24 13:14 Soil 120 ppm <LOD 4 532 52 <LOD 14 < LOD 84 65 12 28 9 24183 158 < LOD 5 <LOD 3<LOD 18 9 4 <LOD 17
18v02:4 33 2018-08-24 13:16 Soil 120 ppm <LOD 6 112 70 <LOD 18 < LOD 107 78 8 <LOD 22 20734 202 < LOD 9 5 2 <LOD 27 9 5<LOD 23
18v04:1 34 2018-08-24 13:19 Soil 120 ppm < LOD 4 719 46 < LOD 11 < LOD 90 73 16 53 9 32540 174 <LOD 5 3 2 44 11 23 4 <LOD 14
18v04:2 35 2018-08-24 13:29 Soil 120 ppm < LOD 4 304 42 <LOD 11 < LOD 81 47 15 39 8 27791 155 < LOD 5 <LOD 2 18 10 17 4 <LOD 14
18v04:3 36 2018-08-24 13:31 Soil 120 ppm < LOD 6 <LOD 87 <LOD 15 <LOD 135 79 8 56 16 36839 263 < LOD 9 6 2 <LOD 27 11 5<LOD 19
18V06:1 37 2018-08-24 13:34 Soil 120 ppm <LOD 4 272 41 <LOD 11 88 51 67 16 33 8 24302 144 < LOD 5 5 2 <LOD 15 39 4 <LOD 13
18V06:2 38 2018-08-24 13:41 Soil 120 ppm 5 3 293 43 <LOD 11 107 58 54 15 46 9 30624 166 < LOD 5 <LOD 3 19 11 11 3<LOD 14
18Vv06:3 39 2018-08-24 13:45 Soil 120 ppm 5 3 141 44 < LOD 12 203 71 67 16 31 9 42772 202 < LOD 5 3 2 <LOD 17 11 4 <LOD 14
18v07:1 40 2018-08-24 13:48 Soil 120 ppm 6 3 199 41 <LOD 10 < LOD 81 68 16 42 8 26688 153 < LOD 5 4 2 19 11 26 4 <LOD 13
18Vv07:2 41 2018-08-24 13:53 Soil 120 ppm 5 3<LOD 64 <LOD 12 < LOD 85 49 12 31 9 27719 161 <LOD 5 4 2 <LOD 16 16 4 <LOD 14
18Vv09:1 42 2018-08-24 13:56 Soil 120 ppm 6 3 274 41 <LOD 11 < LOD 75 44 14 44 8 23851 144 < LOD 5<LOD 2 16 10 27 4 <LOD 13
18v09:2 43 2018-08-24 14:00 Soil 120 ppm < LOD 4 322 44 <10OD 11 <LOD 87 51 15 28 8 30330 168 < LOD 5 4 2 29 11 16 4 <LOD 14
18Vv09:3 44 2018-08-24 14:11 Soil 120 ppm < LOD 3 389 43 <LOD 11 < LOD 70 58 13 24 8 20414 134 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 15 < LOD 5 <LOD 14
18v12:1 45 2018-08-24 14:16 Soil 120 ppm <LOD 4 256 41 <LOD 11 < LOD 84 55 17 34 8 29069 160 < LOD 5 <LOD 2 24 11 26 4 <LOD 13
18v12:2 46 2018-08-24 14:19 Soil 120 ppm 6 3 212 42 <LOD 11 110 61 44 15 27 8 32300 173 < LOD 5<LOD 3<LOD 17 18 4 <LOD 13
18v12:3 47 2018-08-24 14:25 Soil 120 ppm < LOD 5 683 78 < LOD 20 167 76 78 8 39 15 24171 212 <LOD 9 <LOD 4 <LOD 27 <LOD 7 26 17
18V13:vitt pulver 48 2018-08-24 14:28 Soil 120 ppm < LOD 4 391 56 < LOD 15 53 23 19 8 <LOD 14 2410 57 <LOD 6 3 2 <LOD 19 < LOD 5 20 13 <LOD
18v13:1 49 2018-08-24 15:37 Soil 120 ppm <LOD 4 255 46 < LOD 12 < LOD 45 74 11 16 8 6675 82 <LOD 5 4 2 20 11 <LOD 5<LOD 15
18v13:2 50 2018-08-24 15:41 Soil 120 ppm <LOD 5 519 43 <LOD 11 <LOD 64 23 12 15 8 16451 120 < LOD 5<LOD 2 19 10 77 5<LOD 13
18v13:3 51 2018-08-24 15:46 Soil 120 ppm < LOD 5 623 47 < LOD 12 < LOD 64 20 12 24 8 15199 120 <LOD 5 3 2 34 11 38 4 <LOD 15
18v13:4 52 2018-08-24 15:49 Soil 120 ppm <LOD 4 463 45 < LOD 12 71 42 28 12 23 8 15264 118 < LOD 5 <LOD 3 28 11 24 4 <LOD 14
18v14:1 53 2018-08-24 15:52 Soil 120 ppm < LOD 4 467 45 <LOD 12 <LOD 97 63 17 31 8 37631 188 < LOD 5 3 2 42 11 29 4 <LOD 14
18Vv14:2 54 2018-08-24 15:55 Soil 120 ppm 9 4 486 44 <LOD 11 <LOD 75 81 15 45 9 22427 143 < LOD 5<LOD 3 30 11 109 6 <LOD 14
18Vv14:3 55 2018-08-24 15:58 Soil 120 ppm 6 3 379 43 <LOD 11 < LOD 69 61 14 45 8 19485 131 <LOD 5 <LOD 2 35 11 48 4 <LOD 14
18Vv15:1 56 2018-08-24 16:00 Soil 120 ppm 5 3 707 46 <LOD 11 <LOD 83 136 17 31 8 27513 160 < LOD 5 3 2 60 11 20 4 <LOD 14
18V15:2 57 2018-08-24 16:03 Soil 120 ppm <LOD 4 330 41 <LOD 10 < LOD 69 49 14 15 8 19486 131 <LOD 5 3 2 <LOD 15 9 3<LOD 13
18Vv16:1 58 2018-08-24 16:06 Soil 120 ppm 4 3 1317 54 <LOD 13 < LOD 99 104 14 42 9 35566 192 <LOD 5 4 2 63 13 13 4 <LOD 15
18V16:2 59 2018-08-24 16:09 Soil 120 ppm <LOD 4 528 50 < LOD 13 < LOD 98 80 14 15 8 35609 188 < LOD 5 3 2 24 12 9 4 <LOD 16

*Beddms sannolikt som 6verskattningar av XRF-instrumentet
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Ankomstdatum 2018-08-29

T1825396

ZIDMOGCC4D

Structor Miljéteknik AB

Utfardad 2018-09-04 Matilda Wiberg

Bruksgatan 8B

632 20 Eskilstuna

Sweden
Projekt 7001-001, Sjalvstartaren
Bestnr 7001-001
Analys av fast prov
Er beteckning 18v02:1
Provtagare Roos van der Spoel
Labnummer 011037940
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.8 5.78 % 1 1 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 1 1 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 1 1 AKR
alifater >C5-C16 " <24 mglkg TS 1 1 | AKR
alifater >C16-C35 82 mg/kg TS 1 1 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 1 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 1 1 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 1 1 | AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 1 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 | AKR
acenaftylen 0.049 0.015 mg/kg TS 2 1 | AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoren 0.018 0.006 mg/kg TS 2 1 AKR
fenantren 0.066 0.020 mg/kg TS 2 1 AKR
antracen 0.083 0.025 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoranten 0.418 0.125 mg/kg TS 2 1 | AKR
pyren 0.377 0.113 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)antracen 0.440 0.132 mg/kg TS 2 1 AKR
krysen 0.401 0.120 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.571 0.171 mg/kg TS 2 1 | AKR
bens(k)fluoranten 0.226 0.068 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)pyren 0.376 0.113 mg/kg TS 2 1 AKR
dibens(ah)antracen 0.086 0.026 mg/kg TS 2 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.226 0.068 mg/kg TS 2 1 | AKR
indeno(123cd)pyren 0.212 0.064 mg/kg TS 2 1 | AKR
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Er beteckning 18v02:1

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037940

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16" 3.5 mg/kg TS 2 1 | AKR
PAH, summa cancerogena' 2.3 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 1.2 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summalL’ 0.049 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa M’ 0.96 mg/kg TS 2 1 | AKR
PAH, summaH’ 25 mg/kg TS 2 1 | AKR
oljeindex >C10-<C40 118 35 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C16-C35 105 31 mg/kg TS 2 1 | AKR
fraktion >C35-<C40 12.3 3.7 mg/kg TS 2 1 AKR
As <0.50 mg/kg TS 2 1 | AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1 | AKR
Co 9.92 1.98 mg/kg TS 2 1 | AKR
Cr 49.8 9.96 mg/kg TS 2 1 | AKR
Cu 39.1 7.82 mg/kg TS 2 1 | AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 AKR
Ni 21.0 4.2 mg/kg TS 2 1 | AKR
Pb 26.7 5.3 mg/kg TS 2 1 | AKR
\'/ 50.1 10.0 mg/kg TS 2 1 | AKR
Zn 85.6 17.1 mg/kg TS 2 1 | AKR
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Er beteckning 18v02:5
Provtagare Roos van der Spoel
Labnummer 011037941
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 68.2 4.12 % 3 1 | AKR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 3 1 AKR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 3 1 AKR
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 3 1 | AKR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 3 1 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 | AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 | AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 16 <0.72 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaH’ <0.32 mg/kg TS 4 1 AKR
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Er beteckning 18Vv04:1

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037942

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.7 2.0 % 5 \Y ULKA
As 3.50 1.00 mg/kg TS 5 H ULKA
Ba 64.5 14.7 mg/kg TS 5 H ULKA
Cd 0.185 0.045 mg/kg TS 5 H ULKA
Co 11.2 2.7 mg/kg TS 5 H ULKA
Cr 37.7 7.5 mg/kg TS 5 H ULKA
Cu 36.5 7.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 5 H ULKA
Ni 274 7.2 mg/kg TS 5 H ULKA
Pb 24.1 4.9 mg/kg TS 5 H ULKA
Vv 32.9 7.0 mg/kg TS 5 H ULKA
Zn 94.6 17.8 mg/kg TS 5 H ULKA
TS_105°C 91.9 5.54 % 6 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 6 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 6 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
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Er beteckning 18v09:1
Provtagare Roos van der Spoel
Labnummer 011037943
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 90.0 5.43 % 2 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 AKR
fenantren 0.124 0.037 mg/kg TS 2 1 AKR
antracen 0.011 0.003 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoranten 0.269 0.081 mg/kg TS 2 1 AKR
pyren 0.211 0.063 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)antracen 0.090 0.027 mg/kg TS 2 1 AKR
krysen 0.096 0.029 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.158 0.047 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(k)fluoranten 0.056 0.017 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)pyren 0.097 0.029 mg/kg TS 2 1 AKR
dibens(ah)antracen 0.019 0.006 mg/kg TS 2 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.078 0.023 mg/kg TS 2 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.079 0.024 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 16 1.3 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.60 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 6vriga 0.69 mg/kg TS 2 1 | AKR
PAH, summalL’ <0.015 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summaM’ 0.62 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summaH’ 0.67 mg/kg TS 2 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C16-C35 11 3 mg/kg TS 2 1 AKR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 AKR
As 2.48 0.50 mg/kg TS 2 1 AKR
Cd 0.24 0.05 mg/kg TS 2 1 AKR
Co 7.56 151 mg/kg TS 2 1 AKR
Cr 27.2 5.45 mg/kg TS 2 1 AKR
Cu 35.2 7.05 mg/kg TS 2 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 AKR
Ni 15.8 3.2 mg/kg TS 2 1 AKR
Pb 29.8 6.0 mg/kg TS 2 1 AKR
Vv 34.8 6.96 mg/kg TS 2 1 AKR
Zn 148 29.6 mg/kg TS 2 1 AKR
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Er beteckning 18v012:2

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037944

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.5 2.0 % 5 \Y ULKA
As 2.86 0.80 mg/kg TS 5 H ULKA
Ba 88.1 20.1 mg/kg TS 5 H ULKA
Cd 0.245 0.058 mg/kg TS 5 H ULKA
Co 13.6 3.3 mg/kg TS 5 H ULKA
Cr 36.9 7.3 mg/kg TS 5 H ULKA
Cu 27.9 5.9 mg/kg TS 5 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 5 H ULKA
Ni 25.8 6.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Pb 22.0 4.5 mg/kg TS 5 H ULKA
Vv 36.9 7.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Zn 104 20 mg/kg TS 5 H ULKA
Er beteckning 18v013:2

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037945

Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.0 2.0 % 5 \Y ULKA
As 2.30 0.65 mg/kg TS 5 H ULKA
Ba 279 67 mg/kg TS 5 H ULKA
Cd 0.212 0.052 mg/kg TS 5 H ULKA
Co 5.78 141 mg/kg TS 5 H ULKA
Cr 21.8 4.3 mg/kg TS 5 H ULKA
Cu 22.7 4.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 5 H ULKA
Ni 13.4 3.5 mg/kg TS 5 H ULKA
Pb 57.8 12.3 mg/kg TS 5 H ULKA
\' 22.6 4.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Zn 322 61 mg/kg TS 5 H ULKA
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Er beteckning 18v013:4

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037946

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 89.1 5.37 % 6 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 6 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
tetrakloreten 0.049 0.020 mg/kg TS 6 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
Er beteckning 18v014:2

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037947

Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.1 2.0 % 5 \Y ULKA
As 2.60 0.72 mg/kg TS 5 H ULKA
Ba 72.5 16.6 mg/kg TS 5 H ULKA
Cd 0.400 0.093 mg/kg TS 5 H ULKA
Co 7.14 1.74 mg/kg TS 5 H ULKA
Cr 29.7 5.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Cu 28.5 6.0 mg/kg TS 5 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 5 H ULKA
Ni 18.6 4.9 mg/kg TS 5 H ULKA
Pb 70.5 14.4 mg/kg TS 5 H ULKA
\'/ 27.0 5.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Zn 140 26 mg/kg TS 5 H ULKA
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T1825396

ZIDMOGCC4D
Er beteckning 18v016:1
Provtagare Roos van der Spoel
Labnummer 011037948
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.6 2.0 % 5 \Y ULKA
As 2.50 0.72 mg/kg TS 5 H ULKA
Ba 76.3 17.5 mg/kg TS 5 H ULKA
Cd 0.187 0.048 mg/kg TS 5 H ULKA
Co 10.2 25 mg/kg TS 5 H ULKA
Cr 59.3 11.8 mg/kg TS 5 H ULKA
Cu 50.4 10.6 mg/kg TS 5 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 5 H ULKA
Ni 30.1 8.0 mg/kg TS 5 H ULKA
Pb 16.7 3.4 mg/kg TS 5 H ULKA
Vv 36.0 7.6 mg/kg TS 5 H ULKA
Zn 103 19 mg/kg TS 5 H ULKA
TS_105°C 84.3 5.09 % 6 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 6 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 1 AKR
trikloreten 0.028 0.011 mg/kg TS 6 1 AKR
tetrakloreten 0.069 0.028 mg/kg TS 6 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
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Er beteckning 18v016:5

Provtagare Roos van der Spoel

Labnummer 011037949

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 80.5 4.86 % 6 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 6 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 6 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
tetrakloreten 0.516 0.206 mg/kg TS 6 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 6 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket 0J-21C.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.

2 | Paket Soilpack-2EK

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och I1SO 18287.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestadmning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Métning utférs med ICP- AES.

Provet torkas och siktas fore analys.

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

3 | Paket OJ-20C.
Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Métning utférs med GC-FID.

4 | Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.
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Metod

5 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

6 | Paket OJ-6A inkl. vinylklorid.

Bestamning av klorerade kolvaten, enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP
2004, rev. 1.1 och 1SO 150009.

Matningen utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

ULKA | Ulrika Karlsson

Utf*

H | Méatningen utford med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Sweden

Projekt Sjadlvstartaren
Bestnr 7001-001
Analys av grundvatten
Er beteckning 18vV02GV
Provtagare Roos van der Spoel
Provtagningsdatum 2018-08-28
Labnummer 011039064
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pa/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan 2.3 0.46 pg/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
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Er beteckning 18V08GV

Provtagare Roos van der Spoel

Provtagningsdatum 2018-08-28

Labnummer 011039065

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 2 STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 2 STGR
alifater >C10-C12 10 3 pg/l 2 2 STGR
alifater >C12-C16 21 6 pg/l 2 2 STGR
alifater >C5-C16 " 31 pg/l 2 2 | STGR
alifater >C16-C35 1540 462 pg/l 2 2 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 2 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 2 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 2 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 2 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 2 STGR
bensen <0.20 pg/l 2 2 STGR
toluen <0.20 pg/l 2 2 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 2 2 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 2 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 2 2 STGR
xylener, summa’ <0.20 pg/l 2 2 STGR
naftalen 0.035 0.010 pg/l 2 2 STGR
acenaftylen <0.014 ug/l 2 2 STGR
acenaften 0.044 0.013 pg/l 2 2 STGR
fluoren 0.031 0.009 pg/l 2 2 STGR
fenantren 0.104 0.031 pg/l 2 2 STGR
antracen <0.014 ug/l 2 2 STGR
fluoranten 0.067 0.020 pg/l 2 2 STGR
pyren 0.042 0.012 pg/l 2 2 STGR
bens(a)antracen <0.014 pg/l 2 2 STGR
krysen <0.014 pg/l 2 2 STGR
bens(b)fluoranten <0.014 ug/l 2 2 STGR
bens(k)fluoranten <0.014 ug/l 2 2 STGR
bens(a)pyren <0.014 pg/l 2 2 STGR
dibenso(ah)antracen <0.014 pg/l 2 2 STGR
benso(ghi)perylen <0.014 pg/l 2 2 STGR
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T1825800

ZR27JTQPGP
Er beteckning 18v08GV
Provtagare Roos van der Spoel
Provtagningsdatum 2018-08-28
Labnummer 011039065
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.014 ug/l 2 2 STGR
PAH, summa 16 0.32 pg/l 2 2 STGR
PAH, summa cancerogena ’ <0.049 pg/l 2 2 STGR
PAH, summa 6vriga 0.32 pg/! 2 2 | STGR
PAH, summalL’ 0.079 pg/l 2 2 | STGR
PAH, summa M’ 0.24 pg/l 2 2 | STGR
PAH, summaH’ <0.056 pg/l 2 2 STGR
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ZR27JTQPGP

Er beteckning 18vV12GV

Provtagare Roos van der Spoel

Provtagningsdatum 2018-08-28

Labnummer 011039066

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 2 STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 2 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 2 STGR
alifater >C12-C16 28 8 pg/l 2 2 STGR
alifater >C5-C16 " 28 pg/l 2 2 | STGR
alifater >C16-C35 2800 841 pg/l 2 2 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 2 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 2 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 2 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 2 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 2 STGR
bensen <0.20 pg/l 2 2 STGR
toluen <0.20 pg/l 2 2 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 2 2 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 2 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 2 2 STGR
xylener, summa’ <0.20 pg/l 2 2 STGR
naftalen 0.051 0.015 pg/l 2 2 STGR
acenaftylen <0.014 ug/l 2 2 STGR
acenaften 0.046 0.014 pg/l 2 2 STGR
fluoren 0.028 0.008 pg/l 2 2 STGR
fenantren 0.062 0.019 pg/l 2 2 STGR
antracen <0.014 ug/l 2 2 STGR
fluoranten 0.035 0.010 pg/l 2 2 STGR
pyren 0.030 0.009 pg/l 2 2 STGR
bens(a)antracen <0.014 pg/l 2 2 STGR
krysen <0.014 pg/l 2 2 STGR
bens(b)fluoranten <0.014 ug/l 2 2 STGR
bens(k)fluoranten <0.014 ug/l 2 2 STGR
bens(a)pyren <0.014 pg/l 2 2 STGR
dibenso(ah)antracen <0.014 pg/l 2 2 STGR
benso(ghi)perylen 0.026 0.008 pg/l 2 2 STGR
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T1825800

ZR27JTQPGP
Er beteckning 18V12GVv
Provtagare Roos van der Spoel
Provtagningsdatum 2018-08-28
Labnummer 011039066
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.014 ug/l 2 2 STGR
PAH, summa 16 0.28 pg/l 2 2 STGR
PAH, summa cancerogena ’ <0.049 pg/l 2 2 STGR
PAH, summa 6vriga 0.28 pg/! 2 2 | STGR
PAH, summalL’ 0.097 pg/l 2 2 | STGR
PAH, summa M’ 0.16 ug/! 2 2 | STGR
PAH, summaH’ 0.026 pg/l 2 2 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestadmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

STGR

Sture Gragg

Utf*

1 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som ar av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Bil 5 Analysprotokoll-inomhusluft

Sjalvstartaren 22, Stockholm Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning
Uppdragsnummer: 7001-001

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB

Structor
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Ankomstdatum 2018-08-28

T1825835

ZRGJL50W09

Structor Miljéteknik AB

Utfardad 2018-09-07 Matilda Wiberg

Bruksgatan 8B

632 20 Eskilstuna

Sweden
Projekt Sjadlvstartaren
Bestnr 7001-001
Analys av luft
Er beteckning Kallare, tvatteri
Provtagare Roos van der Spoel
Provtagningsdatum 2018-08-28
Labnummer 011039202
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym” 24 liter 1 1 TS
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 MB
diklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 MB
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 MB
triklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
1,1-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
1,1,2-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
trikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 MB
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 2 2 MB
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Luftvolym

2 | Paket Meny Al.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolror.

Métning utférs med GC-MS

Godkannare

MB | Maria Bigner

TS | Tommy Sjébacka

utf

1 | Méatningen utférd av kund

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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