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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Fastighets AB Gusto upprattat en riskutredning for att utreda vilka
riskkallor som kan paverka fastigheten Magneten 23, beldagen vid Norrbyvagen i Ulvsunda,
Stockholms kommun. | uppdraget ingar att gora en inventering av kringliggande riskkallor,
berakna individ- och samhallsrisk, samt redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Fastigheten Magneten 23 i Ulvsunda industriomrade ags av Fastighets AB Gusto som onskar
andra markanvandningen for fastigheten fran industri till att aven innefatta befintliga
verksamheter sasom hotell och kontor. Fastighets AB Gusto dnskar aven att fortsatta kunna
anvanda del av fastigheten Ulvsunda 1:34 (parkmark/kvartersmark) fér angoring och parkering.
Fastigheten ags i nulaget av Stockholms stad.

Da bebyggelse ligger narmare transportled for farligt gods an 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskutredning ska genomforas for att avgoéra om planerad
bebyggelse och markanvandning ar lampligt utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2016). Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar magjligt
att genomfoéra detaljplaneandringen for Magneten 23.

Berakningar visar att individrisken for det aktuella avstandet, 20 meter, ligger inom ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable, vilket innebar att atgarder ska vidtas om
kosthaderna anses vara i proportion i forhallande till den riskreducerande effekten enligt DNV:s
kriterier. Detta galler aven for samhallsrisken, som ocksa ligger inom ALARP-omradet.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedéms foljande riskreducerande atgarder
erforderliga vid utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet for att erhalla en
acceptabel riskniva:

e Omradet mellan Norrbyvagen och byggnaden, upp till 20 meter, bor vara byggnadsfritt
eller anvandas for lampliga verksamheter enligt rekommendationerna for
markanvandning i zon A, exempelvis parkering.

e En lag mur eller motsvarande funktion bor anlaggas mot Norrbyvagen for att forhindra
att ett utslapp av farligt amne eller ett fordon vid en olycka med farligt gods rinner in
mot eller nar fastigheten.

e Skyddsatgarderna for att forhindra ett farligt amne att na omradet i anslutning till
nuvarande entré mot Norrbyvagen kan med férdel genomféras samordnat med
atgarderna for att hantera dagvatten pa fastigheten, exempelvis genom att anlagga ett
dagvattenmagasin med reningsfunktion ovan eller under mark.

e Utrymning fran byggnaden ska kunna ske bort fran vag Norrbyvagen.

Ett inkorningsskydd vid entrén kan ge ett skydd mot att ett fordon, avsiktligt eller oavsiktligt vid
en olycka, nar entrén mot Norrbyvagen, men detta ar endast en rekommendation.

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Fastighets AB Gusto upprattat en riskutredning for att utreda vilka
riskkallor som kan paverka fastigheten Magneten 23, beldagen pa Norrbyvagen i Ulvsunda,
Stockholms kommun.

Fastigheten Magneten 23 i Ulvsunda industriomrade ags av Fastighets AB Gusto som onskar
andra markanvandningen for fastigheten fran industri till att aven innefatta befintliga
verksamheter sasom hotell och kontor. Fastighets AB Gusto dnskar aven fortsatt kunna anvanda
del av Fastigheten Ulvsunda 1:34 (parkmark/kvartersmark), for angoring och parkering.
Fastigheten ags i nulaget av Stockholms stad.

| uppdraget ingar att gora en inventering av kringliggande riskkallor, berakna individ- och
samhallsrisk, samt redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerad bebyggelse ligger narmare transportled for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskutredning ska genomfoéras for att
avgora om planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2016).

Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar méjligt att andra
anvandningsbestammelserna pa det aktuella planomradet.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen ar att bedéma risknivan fér den planerade detaljplanen inom det
aktuella omradet med hansyn till olycksrisker.

Malet med utredningen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade
detaljplanen och hur hég risknivan ar.

1.3 OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den féreslagna detaljplanen och avser att
besvara foljande uppgifter:

e Hur paverkas fastigheten av transportlederna for farligt gods samt andra verksamheter i
naromradet?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen
(Naringsdepartementet, 2010) utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar
sadana risker for sakerhet som har samband med markanvandning och bebyggelseutveckling.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras, skred,
luft- eller markfororeningar.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:

e Riskidentifiering. Vilka olycksrisker kan paverka den planerade bebyggelsen.

e Avstandet till planerad byggnation relaterat till riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholm (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).

e Riskanalys och riskutvardering.

e Utarbeta forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt deras paverkan pa
risknivan.

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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2 RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar magjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bér sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering (Raddningsverket,
1997).

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dér risker kan

tolereras om alla rimliga

atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Gverstiger nyttan.

Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
praktiskt genomférbar eller kostnader ar helt

Omrade darriskeri
allmanhet anses acceptabla.

Nadvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip fér uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Réddningsverket, 2003).

Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras
for manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i fordelningsprincipen,
vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran
en verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar fér dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bér utgora en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

2.1 RISKVARDERINGSKRITERIER

| Sverige finns i dagslaget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Ar 2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms lan en rapport (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV
(Raddningsverket, 1997) foresla fér anvandning.

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, individ- respektive samhallsrisk.
Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel
pa ett visst avstand fran en transportled. Det beskriver dock inte hur manga personer som
skadas eller omkommer vid en olycka.

Sambhallsrisken ar ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla
personer som utsatts for en risk a&ven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang
stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 1x10° per ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla:
F=1x10* per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier

1,0€-01
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@
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Figur 2 Av DNV féreslagna samhéllsriskkriterier (Réddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas fér ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har foreslagit.
Vidare anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gotalands
lan, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150
meter avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har aven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning
intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2000). | dessa redovisas
foljande riktlinjer:

Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bér lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare an 40 meter fran vagkant boér undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 75 meter fran
vagkant bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), besoksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara
tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan
intraffa har korta konsekvensavstand.

Jarnvag

e 25 meter byggnadsfritt bor lamnas narmast jarnvagen, matt fran sparets mitt.

e Tat kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jarnvagen bor undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 50 meter fran
jarnvagen bor undvikas.

Bensinstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran bensinstation till kontor och liknande.
e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.
e | nyplaneringsfallet bér alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
bensinstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sakerhetsatgard, se Figur 3,
samt att inte bebygga narmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstallande satt redovisas om andra
skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringshivan pa riskanalysen oka ju narmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
(obemannad) G ~ drivmedelsférsiirjning (bemannad) | C - centrum
L -~ odling och djurhalining | J - industri D - vird
| P~ parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifillig vistetse
P - parkering (&wrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksambeter S - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods och olika typer av
markanvéndning (L&nsstyrelsen i Stockholms lén, 2016).

3.2  ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika amnesklasser, ADR-klasser, utifran
godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika amnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till amnenas
inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en olycka under
transporten.

For transporter av farligt gods pa vag finns det ett sarskilt regelverk, ADR-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2016) och den reglerar bland annat férpackning, markning och
etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktérer behéver.

Brandfarliga fasta amnen, ADR-klass 4, samt 6vriga amnen, ADR-klass 9, utgér normalt ingen
fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall orsaka en betydande
skada medan radioaktiva amnen, ADR-klass 7, paverkar framst personer som kommer i kontakt
med amnet.

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika handelser
samt kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivamnen och fran snabba brandforlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vatska

| Tabell 1 redovisas olika fordelningar mellan ADR-klasserna som transporteras pa svenska
vagar, en baserad pa antalet transporter respektive en baserad pa godsmangderna av farligt
gods.

Tabell 1 Genomsnittlig procentuell férdelning av farligt gods pa véagarna i Sverige under perioden 2009 —
2017 (Trafikanalys, 2018). Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanayls har publicerat fér
aren 2009 - 2017.

ADR-klass Amnesklass Genomsnittlig Genomshittlig
fordelning av farligt fordelning av farligt
gods under perioden gods under perioden
2009 - 2017 utifran 2009 - 2017 utifran
antalet transporter godsmangd [procent]
[procent]

1 Explosiva amnen och 1,9 0,5

foremal

2 Gaser 17,6 11,5

3 Brandfarliga vatskor 57,6 63,3

4 Brandfarliga fasta 1,0 0,9

amnen, sjalvreaktiva
amnen och fasta
okansliggjorda
explosivamnen

5 Oxiderande amnen och 3,0 3,1
organiska peroxider

6 Giftiga och smittférande | 3,3 2,8
amnen

7 Radioaktiva amnen 0,1 0,1

8 Fratande amnen 11,2 12,9

9 Ovriga farliga amnen 43 5,1
och foremal

3.3 OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomradet ligger i Ulvsunda industriomrade i hérnet Norrbyvagen/Voltavagen och
utgors av fastigheten Magneten 23 med adress Norrbyvagen 30 samt del av fastigheten
Ulvsunda 1:34. Omradet gransar i soder till fastigheten Magneten 32 och i vaster till tvarbanans
sparomrade. Pa Magneten 23 star en industri- och kontorsbyggnad uppford 1947 i sju vaningar.
Byggnaden omfattar drygt 21 000 kvm BTA lokalyta. Omradet ligger inom inflygningsomradet
for Bromma flygplats.

Fastighets AB Gusto arrenderar mark av staden for parkering pa bada sidor om Norrbyvagen.
Marken soder om Norrbyvagen, del av fastigheten Ulvsunda 1:34, utgors till storre delen av
parkmark och ingar i planomradet. Marken norr om Norrbyvagen, del av fastigheten Ulvsunda
1:20 utgors av trafikomrade och ingar inte i planomradet. Dessa arrenden, tva stycken, forlangs
med ett ar i taget.

Diskussioner har forts med Trafikkontoret och Exploateringskontoret sedan ar 2013 om att
Fastighets AB Gusto onskar forvarva del av fastigheten 1:34 for att fora over den till Magneten
23. En l6sning har annu inte uppnatts da trafikkontoret arbetar med en uppgradering av
korsningen Norrbyvagen/Voltavagen och vet annu inte hur mycket mark som behovs for detta.

Det pagar arbete med en trafikanalys hos Trafikkontoret som kan komma att ge en tydligare bild
av Huvudstaledens framtida trafikbelastning och utformning. Huvudstaleden ligger i ett

Uppdrag: 287808, Riskutredning detaljplan Magneten 23 2018-08-17
Bestallare: Fastighets AB Gusto
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vagreservat langs med bland annat Norrbyvagen/Huvudstaleden. Detta reservat far inte byggas
bort eller bebyggelse anlaggas som forsvarar en framtida utbyggnad av vagreservatet.
Korsningen Norrbyvagen - Voltavagen ska byggas ut. De enkelriktade cykelbanorna som gar
langs med Norrbyvagen ska uppgraderas till pendlingsstandard. En breddning av cykelbanorna

beraknas ske forst ar 2018. En utbyggnad av busskorfalt planeras i samband med utbyggnaden
av cykelbanorna.

Fastigheten med bebyggelse har av Stockholms stadsmuseum bedémts vara sarskilt vardefull
fran historisk, kulturhistorisk, miljdmassig och konstnarlig synpunkt, alltsa grénmarkerad pa
Stadsmuseets kulturhistoriska klassificeringskarta. For sadan bebyggelse kan plan- och
bygglagens 8:e kap. tillampas vilket innebar att bebyggelsen inte far forvanskas, att underhallet
ska anpassas till omgivningens karaktar och byggnadens kulturhistoriska varden, att underhallet
ska utforas sa att de sarskilda vardena bevaras, att andringar ska utforas varsamt och med
hansyn till byggnadens karaktarsdrag samt med tillvaratagande av byggnadens kulturhistoriska

varden. | det fortsatta planarbetet maste forslag till skydds- och varsamhetsbestammelser tas
fram (Stockholms stad - Stadsbyggnadskontoret, 2017).
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Figur 1 Kartéversikt, planomradet vid Magnetén 23 markerat med rétt (Stockholms stad -
Stadsbyggnadskontoret, 2017).
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Figur 2 Flygfoto med féréndringsomradet markerat som visar Magneten 23 och parkeringar pa var sida om
byggnaden. Parkeringen norr om byggnaden, del av fastigheten Ulvsunda 1:34, &r i géllande detaljplan
anvisad som parkmark (Stockholms stad - Stadsbyggnadskontoret, 2017).
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Figur 3 Byggnadens norra fasad utmed Norrbyvégen.Tvérbanans passage under Norrbyvégen syns till
héger i bilden (Stockholms stad - Stadsbyggnadskontoret, 2017).
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Figur 4 Parkeringen norr om byggnaden utmed Norrbyvégen péa del av fastigheten Ulvsunda 1:34
(Stockholms stad - Stadsbyggnhadskontoret, 2017).

34 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS PA NORRBYVAGEN VID FASTIGHETEN MAGNETEN
23

Norrbyvagen vid fastigheten Magneten 23 i Ulvsunda ar en sekundar transportled for farligt
gods. Strax vaster om den aktuella fastigheten I6per Ulvsundavagen/lansvag 279 som ar en
primar transportled for farlig gods. Avstandet fran fastigheten Magneten 23 till korsningen
Norrbyvagen / Ulvsundavagen ar 400 meter. Antalet korfalt for den aktuella strackan ar 2 + 2, i
norr- respektive sddergaende riktning, och den hégsta tillatna hastigheten ar 50 km/h
(Trafikverket, 201 8).

Fordelningen mellan ADR-klasserna pa Norrbyvagen vid den aktuella fastigheten férvantas vara i
niva med det nationella genomsnittet da en stor del av transporterna troligtvis &r genomgaende
trafik.)

Nar det galler fordelningen inom respektive ADR-klass har vissa justeringar genomforts for att
battre stamma o6verens med de verkliga forutsattningarna i enlighet med utredningarna for
Forbifart Stockholm (Trafikverket, 2010). Dessa redovisas i avsnitt 3.4.1 respektive avsnitt 0.

3.4.1 FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 1 - EXPLOSIVA AMNEN

Andelen transporter med explosiva amnen utgor 1,9 procent av det totala antalet transporter
med farligt gods, enligt Tabell 1. Det saknas tyvarr information om hur stora mangder explosiva
amnen som transporteras samtidigt.

Da konsekvenserna fran en olycka med 500 kg eller 16 ton explosiva amnen skiljer sig at
markant ar det intressant att veta hur mycket som transporteras samtidigt. Enligt uppgifter fran
utredningarna i samband med Forbifart Stockholm utgor cirka 1 procent av transporterna med
explosiva amnen av transporter med 16 ton, vilket ar den maximala mangden massexplosiva
varor som far transporteras pa vag. Fordelningen mellan mangderna explosiva amnen som
hanteras i samband med 6vriga transporter redovisas i Tabell 2 (Trafikverket, 2010). Denna
fordelning har anvants vid berdkningarna for att efterlikna transporterna som férvantas ske pa
Norrbyvagen utanfoér den aktuella fastigheten.

Tabell 2 Procentuell férdelning mellan méngderna explosivdmnen som transporteras samtidigt. Antalet
transporter med den maximala vikten 16 ton &r inte medréknade i férdelningen, utan dessa utgér 1 procent
av transporterna (Trafikverket, 2010).

Mangd explosivamnen Procentuell fordelning

1 000 - 5 000 5

500 -1 000 10

60 - 500 35

0-60 50
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3.4.2 FORTYDLIGANDE GALLANDE ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

e Andelen transporter av farligt gods som utgérs av ADR-klass 3 - brandfarliga vatskor uppgar
till cirka 60 procent, se Tabell 1. Det saknas dock information om den interna foérdelningen
inom amnesklassen, da klassen bestar av ett flertal underklasser. Merparten av de amnen
som transporteras inom ADR-klass 3 utgors av drivmedel, som exempelvis bensin eller
diesel.

Sannolikheten fér antandning av ett lackage med diesel eller eldningsolja pa vag ar mycket lag,
om ens befintlig. Som ett konservativt antagande kommer dock all flytande klass 3-produkt
beaktas som bensin (Trafikverket, 2010).

3.5 NARLIGGANDE DRIVMEDELSSTATIONER

Informationen om drivmedelsstationernas lokalisering har hamtats fran Lansstyrelsen
Stockholms planeringsunderlag (Lanstyrelserna, 2018). Informationen angaende vilka drivmedel
som hanteras pa respektive station har darefter hamtats fran respektive foretags hemsida. |
Tabell 3 redovisas drivmedelsstationerna i narheten till den aktuella fastigheten.

Tabell 3 Sammanstéllning av nérliggande drivmedelsstationer.

Drivmedelsstation och Avstand till narliggande Drivmedel som hanteras

lokalisering drivmedelsstationer [meter]

OKQ8, Hemvarnsgatan 1, Solna Cirka 1 km Bensin, diesel, etanol och
fordonsgas

OKQ8, Brommaplan Cirka 1,5 km Bensin, diesel och etanol

Tanka, Ankdammsgatan 3, Solna | Cirka 1,5 km Bensin, diesel och etanol

Shell 7-Eleven, Ulvsundavagen 700 Bensin, diesel och etanol

71, Bromma

3.6 OVRIGA VERKSAMHETER

Ovriga verksamheter, utdver transportleder fér farligt gods, som eventuellt kan medfora en
paverkan pa den aktuella fastigheten utgors av Bromma flygplats respektive Solnaverket. Dessa
beskrivs i avsnitten 3.6.1 respektive 3.6.2.

3.6.1 BROMMA FLYGPLATS

Flygplatsen ar klassificerad som en farlig verksamhet enligt lag (2003:778) om skydd mot
olyckor, 2 kap 48§. En farlig verksamhet kan vara en anlaggning vars verksamhet innebar fara for
att en olycka ska orsaka allvarliga skador pa manniskor eller miljon. Vid dessa anlaggningar
kravs en skalig beredskap som kompletterar raddningstjanstens beredskap for raddningsinsats.

Flygplatsen har tillstandsplikt A enligt 24 kap 3§ miljoprévningsférordningen
(2013:251).

Riskerna vid Bromma flygplats ar dels den omfattande hanteringen av flygbransle, inklusive
transporterna till anlaggning, dels det stora antalet flygrorelser. Risken for en allvarlig flygolycka
bedoms som lag. | Sverige intraffade 2016 i genomsnitt 1 olycka per 100 000 flygroérelser, i
huvudsak med privat- och sportflyg (Transportstyrelsen, 2018).

Avstandet mellan flygplatsens centrala delar och fastigheten ar det uppskattningsvis 1,5 km.
Fran landningsbanans sydvastra ande ar det knappt 800 meter och inflygningsstraket ligger rakt
over fastigheten Magneten 23.
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3.6.2 SOLNAVERKET, VARMEVERK

Solnaverket ar huvudanlaggning fér Norrenergi AB och bestar av en varmepumpanlaggning pa
120 MW och fem hetvattenpannor med en totaleffekt pa 373 MW, tva fjarrvarmeackumulatorer,
en fjarrkylackumulator och en kylanlaggning. Som bransle anvands trapulver, bioolja och
eldningsolja. Vid Solnaverket anvands ammoniak for reduktion av kvaveoxider, som hanteras i
slutna system och omges av strikta sakerhetsinstruktioner. Solnaverkets oljelager pa cirka 3 500
ton medfor att anlaggningen numera omfattas av Sevesolagstiftningen, som syftar till att
forebygga allvarliga kemikalieolyckor.

Avstandet mellan Solnaverket och fastigheten Magneten 23 ar uppskattas till cirka 700 meter.
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4 RISKIDENTIFIERING

| Tabell 4 redovisas riskkallor som har identifierats i samband med inventeringen. Riskkallorna
har inledningsvis utvarderats utifran riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms lan, vilka
redovisas i avsnitt 3.1. Avstanden fran olika riskkallor till planomradet ar uppskattade utifran
Lansstyrelsens planeringsunderlag (Lanstyrelserna, 201 8).

4.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING

Tabell 4 Inledande riskinventering fér omradet i ndrheten av fastigheten Magneten 23.

Riskkallor Rek. Avstand Avstand [meter] Omfattning av transporter Fortsatt utredning
enligt med farligt gods
lansstyrelsens
riktlinjer [meter]
Ulvsundavagen 75 400 Primarled. Stor Nej, avstandet
omfattning av transporter | 6verstiger
med farligt gods. lansstyrelsens
riktlinjer.
Norrbyvagen 75 20 Sekundarled. Transporter | Ja, riskkallan
med farligt gods kommer att utredas
forekommer. vidare.
Bromma % 1 600 2.4-anlaggning. Nej, riskkallan
flygplats Tillstandspliktig kommer inte att
miljofarlig verksamhet. utredas vidare pa
Transporter med farligt grund av
gods forekommer i stor skyddsavstandet.
omfattning.
Solnaverket, =% 700 Sevesoanlaggning. Nej, riskkallan
varmeverk Tillstandspliktig kommer inte att
miljofarlig verksamhet. utredas vidare pa
Transporter med farligt grund av
gods forekommer. skyddsavstandet.
OK Q8, 100 1100 Drivmedelsstation. Nej, avstandet
Hemvarnsgatan Transporter med farligt overstiger
1, Solna gods forekommer. lansstyrelsens
riktlinjer.
0oKQs8, 100 1 600 Drivmedelsstation. Nej, avstandet
Brommaplan Transporter med farligt overstiger
gods forekommer. lansstyrelsens
riktlinjer.
Shell 7-Eleven, 100 730 Drivmedelsstation. Nej, avstandet
Ulvsundavagen Transporter med farligt overstiger
gods forekommer. lansstyrelsens
riktlinjer.
Tanka, 100 1 600 Drivmedelsstation. Nej, avstandet
Ankdammsgatan Transporter med farligt overstiger
3, Solna gods forekommer. lansstyrelsens
riktlinjer.

* Det saknas riktlinjer for avstand till tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter.

42 RISKKALLOR SOM UTREDS VIDARE

De riskkallor som utreds vidare ar Norrbyvagen. Avstanden mellan 6vriga riskkallor och den
aktuella fastigheten medfor ett tillrackligt skyddsavstand och utreds darfér inte vidare i denna

riskutredning.
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5 RISKANALYS

| detta avsnitt ska nivaerna pa de identifierade riskerna uppskattas. Utredningen utférs i form av
en kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt gods i syfte att bedéma
riskbilden.

Detaljerade berakningar, justeringar och antaganden redovisas i Bilaga 1.

5.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har beraknats enligt VTI-metoden,
se Bilaga 1.

Utifran beraknad olycksfrekvens ar det majligt att utreda individrisken, se Figur 4 for en
redovisning av berakningsresultatet. Vid 20 meter ligger risknivan for Norrbyvagen strax éver
1,4%x10¢, vilket ar inom ALARP-nivan.

1,0E-04
1,0E-05
T 10806 \\\ ——— Individrisk
3 \_
;é 1,0E-07 AN = Ovre gréns for

N acceptanskriterier
1,0E-08

=== Undre gréns for
acceptanskriterier

1,0E-09

1,0E-10

0 20 40 60 80 100 120 140
Avstand [meter]

Figur 4 Redovisning av individriskberékning fér Norrbyvégen ar 2040.

5.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

En samhallriskberakning har utforts for att ge en indikation over hur stor risken for samhallet ar
inom det aktuella omradet. Berakningen och antaganden redovisas i bilaga 1.

Resultatet redovisas med en FN-kurva, se Figur 5. FN-kurvan visar sambandet mellan den
ackumulerade frekvensen och antalet omkomna.
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Figur 5 Redovisning av samhaéllsriskberdkningar fér Norrbyvéagen ar 2040.

Samhallsriskkurvan ska ses som en referens for hur samhallsrisken ser ut for 1 km? langs med
det aktuella planomradet. Samhallsrisken ligger till storsta del inom ALARP-omradet, vilket
innebar att atgarder ska vidtas om kostnaderna anses vara i proportion i forhallande till den
riskreducerande effekten enligt DNV:s kriterier.

Se bilaga 1 for ytterligare information om berakningarna.

53 OSAKERHETER

Individ- och samhallsriskberakningar pa langre sikt medfor ett flertal osakerheter och nedan
redovisas de osakerhet som har storst paverkan pa berakningsresultatet.

5.3.1 ANTALET TRANSPORTER MED LASTBILAR OCH FORANDRINGAR PA SIKT

Antalet transporter med lastbilar har baserats pa trafikuppgifter som redovisas i Stockholms
stads dataportal (Stockholms stad, 2018). Dessa har darefter raknats upp till ar 2040 utifran
Trafikverkets berakningsmodell EVA. Berakningarna ar endast uppskattningar av hur
trafikarbetet forvantas oka till ar 2040, men detta kan forandras vilket medfér att aven antalet
lastbilar forandras. Vilket i sin tur delvis paverkar antalet transporter med farligt gods.

5.3.2 ANDELEN TRANSPORTER MED FARLIGT GODS OCH FORANDRINGAR PA SIKT

Utifran antalet godstransporter respektive antalet transporter med farligt god inom Sverige har
andelen transporter med farligt gods beraknats (Trafikanalys, 2018), Andelen transporter med
farligt gods utgjorde cirka 1,2 procent av transporterna under aren 2009 - 2016.

Andelen transporter varierar dock beroende pa ifall berakningarna ar baserade pa antalet
transporter, transporterad godsmangd eller trafikarbetet (tonkilometer). Men sannolikheten for
en olycka med farligt gods ar relaterat till antalet transporter, da fler transporter medfor en
hogre sannolikhet for att en olycka intraffar, har andelen farligt gods baserats pa antalet
transporter.

Pa sikt varierar andelen transporter med farligt gods, men férandringarna ar relativt begransade
och darfor har andelen 1,5 procent anvants for berakningarna.
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5.3.3 PROGNOS GALLANDE BEFOLKNINGSTATHETEN | ULVSUNDA

Folkméangden, befolkningstatheten, i Ulvsunda, tidigare Ulvsunda industriomradet, ar 2040 har
beraknats utifran den prognos som Stockholm stad redovisar for omradet (Stockholms stad,
2018).

For Ulvsunda finns det omfattande expansionsplaner, men dessa ar forknippade med stora
osakerheter pa grund av exempelvis narheten till Bromma flygplats och har darfér inte
inkluderats i riskutredningen. Om antalet bostader 6kar med 1 200 tillkommer det cirka 2 500
personer till en stadsdel dar det bor cirka 3 000 personer i nulaget (Stockholms stad, 2018).

5.3.4 BERAKNINGSMODELLEN

Berakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en forenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att basera
resultatet pa berakningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av modellen, fangas dock
bredden i utfallen upp och darmed erhalls ett resultat som i storsta i storsta majliga
utstrackning efterliknar verkligheten.
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6 ATGARDSFORSLAG OCH DISKUSSION

| detta avsnitt ska riskerna varderas utifran genomférda analyser och férslag pa riskreducerande
atgarder redovisas. De risker som analyseras avser utslapp av farligt gods av ADR-klasserna 2, 3,
5 och 8. En sammanfattning av de rekommenderade atgarderna redovisas i avsnitt 7.

6.1  ADR-KLASS 2 - GASER

Andelen transporter med gaser pa vag utgor cirka 18 procent av det totala antalet transporter
med farligt gods enligt Trafikanalys, se Tabell 1. En olycka kan leda till ett utslapp av brannbar
och/eller giftig gas. Da det galler giftiga amnen sa kan dessa sugas in via ventilationssystemet.
Brandfarliga gaser kan exempelvis spridas till naromradet till féljd av en olycka och darefter
antandas till foljd av en extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del
av vatskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vag med vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant
fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Ett skyddsavstand mellan byggnaden och riskkallan medfor en lagre sannolikhet for att
byggnaden ska paverkas av konsekvenserna fran exempelvis en olycka med farligt gods. | det
aktuella fallet ar skyddsavstandet cirka 20 meter mellan byggnaden och Norrbyvagen, vilket
medfor att det kravs ytterligare atgarder for att reducera konsekvenserna fran en eventuell
olycka.

Utrymmet mellan byggnaden och riskkallan ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds att vistas
mer an tillfalligt, detta for att reducera risken att nagon paverkas av konsekvenserna fran en
olycka med farligt gods. Rekommenderad markanvandning ar exempelvis parkering.

Med hansyn till att denna ADR-klass ar en av de vanligaste, samt att individsrisken ar inom
ALARP-omradet sa bedoms en minsta niva vara att sakerstalla att skyddsavstandet mellan
byggnaden och Norrbyvagen uppratthalls samt att utformningen av byggnaden planeras sa att
utrymning kan ske bort fran vagen ifall en olycka intraffar. Da byggnaden ar gréonmarkerad kan
detta paverka mojligheterna att utforma atgarderna.

6.2 ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer mycket frekvent, cirka 60 procent av
transporterna utgors av brandfarliga vatskor, se Tabell 1. Vatskor som strommar ut breder ut sig
pa marken och bildar vatskepélar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga
olika fort. Antands en vatskepol uppstar en polbrand.

For vissa amnen kan det bildas ett giftmoln till féljd av ett utslapp, vilket till stor del beror pa
amnets flyktighet. Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som
for ADR-klass 2, se foregaende avsnitt.

Stralningen fran en poélbrand kan skada manniskor i omgivningen. Aven byggnader i narheten av
branden kan antandas och borja brinna. Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i
det aktuella omradet dar olyckan sker.

Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran vagen,
men sa langa avstand som upp till 50 meter fran vagen ar mojligt om poélen kan rinna i riktning
mot bebyggelsen.
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Méjliga riskreducerande atgarder, utéver de som har angivits i avsnitt 6.1, ar exempelvis:

e Vall
e Mur
e  Obrannbart plank

En vall innebér en fysisk barriar som kan forhindra fordon eller brander fran att passera. Vallen
leder till "7mjukare” kollision, och férhindrar pakorning av byggnad/personer vid en eventuell
avakning. Vallen kan dessutom anvandas som en avgranshing vid eventuella utslapp av vatskor
och darmed begransa bade storlek och bildandet av polar, vilket medfér en begransning av
brander. | handelse av en olycka nara marken med utslapp som sprids i luften kan i vissa fall
koncentrationerna forvantas minska till cirka halften pa andra sidan vallen (Raddningsverket,
2006).

En mur utgor en fysisk en barriar mellan riskkallan och det skyddsvarda objektet och kan
forhindra fordon fran att passera. Muren utgor framst ett skydd mot stralning fran brander,
exempelvis vid polbrander, samt till viss del utslapp i luft. Det kan aven anvandas for att delvis
reducera bullerpaverkan fran trafiken.

Ett obrannbart plank utgor ocksa fysisk en barriar mellan riskkallan och det skyddsvarda
objektet, men det ar en betydligt svagare konstruktion och kan inte férhindra fordon fran att
passera. Planket utgor framst ett skydd mot stralning fran brander, exempelvis vid pélbrander,
samt till viss del utslapp i luft. Det kan aven anvandas for att reducera paverkan fran trafiken.

Utover nagon av dessa riskreducerande atgarder bor aven atgarderna som redovisas i avshitt 6.1
genomféras, da det mojliga skyddsavstandet ar begransat.

6.3  ADR-KLASS 5 - OXIDERANDE AMNEN OCH ORGANISKA PEROXIDER

Transporter med oxiderande amnen och organiska peroxider forekommer frekvent, ADR-klass 5
utgor cirka 5 procent av andelen farligt gods, se Tabell 1. Denna klass utgors av bade klass 5.1 -
oxiderande amnen samt klass 5.2 - organiska peroxider.

ADR-klass 5.1 omfattar amnen, som inte nddvandigtvis ar brannbara men som vid avgivande av
syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra amnen (Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap, 2016).

Organiska peroxider kan sénderfalla och avge varme vid normal eller forhojd temperatur och
sonderfallet kan utlésas av antingen varme, kontakt med féroreningar, friktion eller stotar.
Sonderfallshastigheten 6kar med temperaturen och ar beroende av den organiska peroxidens
sammansattning. | samband med sonderfallet kan halsofarliga eller brandfarliga gaser eller
angor utvecklas (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2016).

Méjliga riskreducerande atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som
for ADR-klass 2 respektive 3, se féregaende avsnitt.

6.4  ADR-KLASS 8 - FRATANDE AMNEN

Fratande amnen ar inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, miljo eller utrustning. Det
kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar allvarliga skador pa hud och
ogon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftigt for vattenlevande organismer. En
olycka som leder till ett lackage bedoéms ge konsekvenser i direkt narhet av utslappet.

Méjliga riskreducerande atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som
for ADR-klass 2 respektive 3, se foregaende avsnitt.
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7 RESULTAT

Pa Norrbyvagen transporteras begransade mangder farligt gods och for det aktuella omradet
utgors de storsta riskerna sannolikt av ett utslapp av brandfarliga gaser (ADR-klass 2) eller
brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) till foljd av en olycka med farligt gods.

Berakningar visar att individrisken for det aktuella avstandet, 20 meter, ligger inom ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable, vilket innebar att atgarder ska vidtas om
kosthaderna anses vara i proportion i forhallande till den riskreducerande effekten enligt DNV:s
kriterier. Detta galler aven for samhallsrisken som ocksa ligger inom ALARP-omradet.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedéms foljande riskreducerande atgarder som
erforderliga for att erhalla en acceptabel riskniva vid utformningen av detaljplanen fér det
aktuella omradet:

e Omradet mellan Norrbyvagen och byggnaden, upp till 20 meter, bor vara byggnadsfritt
eller anvandas for lampliga verksamheter enligt rekommendationerna for
markanvandning i zon A, exempelvis parkering.

e En lag mur eller motsvarande funktion bor anlaggas mot Norrbyvagen for att forhindra
att ett utslapp av farligt amne eller ett fordon vid en olycka med farligt gods rinner in
mot eller nar fastigheten.

e Skyddsatgarderna for att hindra ett farligt amne att na omradet i anslutning till
nuvarande entré mot Norrbyvagen kan med fordel genomforas samordnat med
atgarderna for att hantera dagvatten pa fastigheten, exempelvis genom att anlagga ett
dagvattenmagasin med reningsfunktion ovan eller under mark.

e Utrymning fran byggnaden ska kunna ske bort fran vag Norrbyvagen.

For att ytterligare hdja sakerheten och 6ka skyddet rekommenderas att ett inkérningsskydd
anbringas vid entrén mot Norrbyvagen. Skyddet kan hindra att ett fordon nar entrén, avsiktligt
eller oavsiktligt vid en olycka.
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BILAGA 1 - INDIVID- OCH SAMHALLSRISKBERAKNINGAR

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror exempelvis pa trafikmangden och utformningen
av vagen. | Tabell 5 redovisas indata till berakningarna for Norrbyvagen.

Enligt uppgifter fran genomford trafikmatning ar 2016 och en arlig upprakning enligt
Trafikverkets modell EVA trafikeras Norrbyvagen av cirka 27 500 fordon per dygn ar 2040. Cirka
12 000 transporter per ar eller motsvarande 0,1 procent av fordonen utanfor fastigheten
forvantas utgoras av transporter med farligt gods.

Forvantat antal farligt gods olyckor pa vag beraknas enligt VTI-metoden med antaganden och

indata redovisade i Tabell 5.

Tabell 5 Indata for berékning av férvéntat antal farligt godsolyckor per ar pa Norrbyvégen vid den aktuella

fastigheten (Trafikverket, 2018).

som leder till utslapp [per ar]

Vagtyp Huvudvag med mittseparation
Antal korfalt 2+2
Hogsta tillatna hastighet 50 km/h
Vagstracka [meter] 500
ADT [fordon per dygn] 27 500
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,12
[procent]

Olyckskvoten [antal olyckor per miljon 1,5
fordonskilometer]

Andel singelolyckor 0,1
Index for farligt gods-olycka 0,02
Forvantade antalet olyckor med farligt gods 0,017
[per ar]

Forvantade antalet olyckor med farligt gods 3,4x10™"

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Berakningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane (@resund

Safety Advisers AB, 2004).

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet fér de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka beraknas for en specifik stracka
forbi programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa

konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen forandras utifran féljande formel:

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter

dimensionerade avstand X 2

X meter
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BERAKNING AV SAMHALLSRISK

Vid berakning av samhallsrisken har hansyn tagits till Norrbyvagen, frekvensen for olycka med
farligt gods pa vagen och fordelningen av transporterna med farligt gods. Den yta som har
undersokts utgor ett 1 km? stort omrade. Berakningarna har genomforts i tva delar; en for norra
sidan om Norrbyvagen och en for sdédra sidan om vagen som sedan har summerats ihop. For
respektive berakning har omradet delats upp i olika delomraden, som sedan har numrerats for
att kunna kopplas till information om befolkningstathet i Tabell 8 respektive Tabell 9.

Principiell indelning av omraden norr om Norrbyvagen redovisas i Figur 6 och i Tabell 6
redovisas avstanden mellan respektive omrade och vagen.

Tabell 6 Sammanstéllning 6ver avstanden mellan Norrbyvégen och respektive omrade norr om végen.

Omrade Avstand [meter]
Handel 225
Verksamhet 1 40
Verksamhet 2 25
Verksamhet 3 100
500 250 500
Verksam- Verzztszm- Handel
het1 Verksam-
50 het 2
25
bebyggelsefritt
Morrbyvagen

Figur 6 Principiell indelning av omraden fér samhéllsriskberdkning norr om Norrbyvégen. Figuren &r inte
skalenlig.

Principiell indelning av omraden séder om Norrbyvagen redovisas i Figur 7 och i Tabell 7
redovisas avstanden mellan respektive omrade och vagen.

Tabell 7 Sammanstéllning 6ver avstanden mellan Norrbyvéagen och respektive omrade séder om végen.

Omrade Avstand [meter]

Hotell 20

Bostad 1 10

Bostad 2 35

Verksamhet 1 15

Verksamhet 2 70
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MNorrbyvagen
10 bebyggelsefritt
o5 Hotell
Verksam-
Bostad 1 it 1
50 Verksam- Bostad 2
het 2
A00
250 500

Figur 7 Principiell indelning av omraden fér samhéllsriskberdkning séder om Norrbyvégen. Figuren &r inte
skalenlig.

| Tabell 8 respektive Tabell 9 beskrivs antal personer som antas befinna sig i de olika omradena i
Figur 6 respektive Figur 7. Personantalet ar uppdelat pa natt respektive dag (tider ar angivna for
de olika omradena) samt hur stor andel som befinner sig inomhus eller utomhus.

Tabell 8 Persontéathet fér omraden norr om Norrbyvégen. Persontédtheten anges fér natt respektive dag
samt fér andel som befinner sig utomhus respektive inomhus.

Omrade Tid [klockslag] Antal personer Andel ute Andel inne
[procent] [procent]
Handel 22:00-08:00 50 95 5
08:00-22:00 5750 10 90
Verksamhet 1 18:00-08:00 10 40 60
08:00-18:00 3 460 10 90
Verksamhet 2 18:00-08:00 10 40 60
08:00-18:00 2 020 10 90
Verksamhet 3 18:00-08:00 10 40 60
08:00-18:00 1125 10 90

Tabell 9 Persontéthet fér omraden norr om Norrbyvégen. Persontdtheten anges fér natt respektive dag
samt fér andel som befinner sig utomhus respektive inomhus.

Omrade Tid [klockslag] Antal personer Andel ute Andel inne
[procent] [procent]

Hotell 19:00-07:00 217 20 80

07:00-19:00 100 60 40
Bostad 1 18:00 - 08:00 1173 5 95

08:00 - 18:00 1173 20 80
Bostad 2 18:00 - 08:00 1504 5 95

08:00 - 18:00 1504 20 80
Verksamhet 1 18:00 - 08:00 10 40 60

08:00 - 18:00 480 10 90
Verksamhet 2 18:00 - 08:00 10 40 60

08:00 - 18:00 1125 10 90

Andel personer som forvantas omkomma ute respektive inne for olika scenarion redovisas i

Tabell 10.
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Tabell 10. Andel som férvédntas omkomma fér respektive scenario

Scenario Andel som omkommer ute [procent] | Andel som omkommer inne [procent]
Detonation 50 50
UVCE 50 0
BLEVE 90 10
Jetflamma 50 0
Giftmoln 90 10
Polbrand direkt 40 0
Polbrand fordrojd 20 70
Polbrand direkt 40 0
Polbrand fordrojd 20 70
Giftmoln 30 10
Giftmoln 30 10
Fratskada 40 0
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