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BAKGRUND:

Vildmannen 7 uppford 1897 var under renovering-och ombyggnad nér en brand utbrét den

7 november 2017. Branden var mycket omfattande med ett snabbt forlopp orsakat av att byggnaden
var under ombyggnad. Bland annat var ménga fonster borttagna vid renoveringen och
fonsterdppningarna igensatta med byggskivor med glipor, vilket gav god tillforsel av syre.

Resultatet blev att halva bygganden, kontorsdelen, totalforstordes. Endast birande murar med
gatufasaderna, forkolande tribjélkar och kéllaren aterstar.

Den andra delen av huset, bostadsdelen, fick omfattande skador av rok och vatten pa grund

av att hela taket brann av och slackningsarbetet var omfattande. Alla rum blev fyllda av brandrék
och vattnet stod upp éver golvsocklarna. Aven hir brann vissa rum dé branden spreds in via en
dorroppning och in via vinden. Hettan var sa hog i kontorsdelen att tribjélkarna i bostadsdelen
borjade brinna invandigt i murupplagen. Vissa rum forstdrdes ocksa av den heta brandroken. Hela
bostadsdelen fick stimpas upp for att minimera risken for ras eftersom bjélklagen vattenfylldes
och deras tyngd okade avsevirt. Efter branden stod byggnaden utan tak vintertid innan en
klimatskyddande stillning kunde byggas 6ver huset. Det medforde att mer vatten tillférdes

huset genom snd och regn. Pa grund av sldckningsarbetet samt den tillférda fukten har omfattande
mogelpédvixt skett i alla byggnadsdelar. Giftiga amnen har forts med sldckningsvattnet ned 1 huset och
samlats i vaggar, puts, bjilklag samt under kéllargolvet med fororeningar som spridits ned i
grundvattnet och utgdende pumpgropar mot kommunens avloppsniit..

UTREDNINGAR, ANALYSER EFTER BRAND HAR UTFORTS AV:

Grundvatten samt byggnadsforeningar: Liljemark Consulting AB
Ansvarig handlédggare: Malin H66k

Jamtlandsgatan 151 B

0706 393 323

SE- 162 60 Villingby

malin.hook@liljemark.net

MBW Pegasus Consult AB Fil.Dr Bengt Wessen som varit ansvarig for att tolka och bedéma
risker hianforda till fukt och Mikroorganismer.
Ansvarig Handldggare: Bengt Wessen

Fil Dr Bengt Wessén

MBW Pegasus Consult AB
Kiplingekrog 33

743 87 Bilinge
bengt.wessen@pegasusconsult.se

Projektledare, provtagare Mikroorganismer och handléggare: Miljoinvent AB
Ansvarig handldggare: Johan Gotbring

Box 55

185 21 Vaxholm

0708-953 230

johan@miljoinvent.se
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UTLATANDE BYGGNADSDELAR

BYGGNADSDELAR
VAGGELEMENT/INNERVAGGAR/INSIDA YTTERMUR, FASADER

Foto 1 Foto 2
Innerviggar och insida tegelfasader uppvisar mikrobiella skador.

Innerviggarna dr uppbyggda som sk. kloasong putsad(reverterad) plankvigg. Pd trdiviggen
spikas en matta av ndt med invdavda vasstrdn, som skall béira putsen. Kloasongvdggarna var
forr vanligt inom bostadsldgenheter. (Putsen gor viggen mer brandskyddad). Synliga skador
samt analyser och MBW Pegasus Consult AB Fil.Dr Bengt Wessen styrker mikrobiella skador
invdndigt vass samt travdaggar och i syfte att sikra en god inomhusmiljé behéver mikrobiellt
skadade byggnadsmaterial bytas ut mot oskadade sddana.

INNERTAK / BJALKLAGSFYLLNING

= g e

Foto3: Innertak, bjdlklagsfyllning Foto 4: Uppbyggnad kloasongvigg
Innertak och bjdilklagsfyliningar uppvisar mikrobiella skador. Innertak dr uppbyggda med

med bdrande trdbjdlkar med fyllning av koksaska, sandfylining samt undersida av tak utfort med en
spikad matta av ndt med invdvda vasstrdn, som skall béira den underliggande putsen.

Synliga skador samt analyser och Fil. Dr. Bengt Wessen utldtande daterat 30 september 2018 styrker
atgdrder pa mikrobiella skador innertak samt bjdilklagsfyliningar

Uppbyggnad kloasongvigg enligt bild 4.

1. Plankstomme, 2. Papp, 3. Diagonal sprdckpanel, 4. Réring av vassmatta, 5. Puts

MILJOINVENT AB
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UTLATANDE BYGGNADSDELAR

FASADELEMENT / BRANDVAGG TEGEL

7
Foto3 Insida brandviggar Vildmannen 7 av tegel mot intilliggande fastigheter uppvisar
mikrobiella skador. Analyser samt PM MBW Consult AB Bengt Wessen styrker mikrobiella
skador med atgdrder. Bilaga ritning provuttag.

Utlatande fukt samt mdgel efter brand Vildmannen 7:

Via analyser kan det konstateras att mikrobiell pavéxt av giftiga organismer med tillhérande besvérlig
lukt har skett i underlagspapp, reglar, golvparkett och bjélklagsfyllning, viggmaterial sdsom vass och
trareglar. Har framgar tydlig mikrobiell pavéxt med tillhérande besvérlig lukt finns pé Kéllarplan,
Plan 1, Plan 2 och Plan 3

Problematisk pavaxt finns alltsd pa samtliga provtagna plan, i golv, pa tak, innerviggar och insida
yttervigg. Det géller dven tva provpunkter (butik, lager) insida av brandviggen, 1 trappa (plan 2E).

Atgiirder:
o I syfte att sdkra en god inomhusmiljé behdver mikrobiellt skadade
byggnadsmaterial bytas ut mot oskadade sadana.

Det vill sdga golv, golvfyllning, innertak, ytterviggsmaterial samt brandvaggar
Anm. Det finns idag inga sdkra metoder att spdrra bort paverkan av bildad pdvdxt fran
byggnadsmaterial i byggnadskonstruktionen. Metaboliter frdan mikroorganismer passerar ldtt

igenom olika tdtskikt, t.o.m. tva lager av glas.

Kalla: PM 30 September 2018 Fil Dr. Bengt Wessén MBW Pegasus Consult AB

Referens: Analys serie AR-18 LU-010630-01; ALS T1826877
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UTLATANDE BYGGNAD MILJOFORORENINGAR

Utlatande samt provtagning har utforts av brandrester samt vatten frdan utgdende
avloppsbrunnar i fastigheten. PM redovisas i PM Provtagning byggnad och
brandrester 2018-09-24 utford av Liljemark Consulting AB med bilagor.

Sammanfattning brandskadad fastighet:
Proverna grupperas in i brandrester och byggnadsmaterial:

* Brandrester fungerar som en slags samlingsprover for vad som finns i resterna fran branden. Sddana
rester som senare kommer att bli avfall. Dessa utgor ocksa en spridningsrisk av fororeningar till
omgivningen.

* Byggnadsmaterialproverna &r provtaget pa delar av byggnaden som star kvar efter branden men som
har utsatts for brand och/eller sldckvatten.

Provresultaten visar att i:

* [ de prover som ér tagna frén brandrester finns forekomst av koppar, zink och bly i halter som kan
klassas som farligt avfall vid mottagande pa en deponi. Generellt forekommer koppar, zink och
barium i halter som jdmforelsevis d&r 5ver MKM1 och i négra prover dven bly, PAH: er och kadmium.
Dioxin och PFAS har patréffats.

* | byggnadsmaterialproverna finns forekomst av bly dver forhdjda jadmforelsevérden i ett av proverna.
Ovriga analyser har ej pavisat blyhalter dverstigande jimforelsehalter. Man bor notera att ytterligare
provtagning kan behova utforas i ras-riskomraden for klassificering.

Diskussion:
e Brandrester och de delar av huset som brunnit har s& pass hoga halter av féroreningar att stora
delar kan komma klassas som farligt avfall av en mottagningsanlédggning.

e Tidigare provtagning av tvd pumpgropar som sedan gar ihop och ut pa avloppsnitet visade pa
att fororeningar redan kan finnas i grundvatten under fastigheten samt att ldckage frén
brandrester gér ner i dagvattnet. Fororeningar fran brandresterna &terfanns i provtaget vatten.
Det bedoms dérmed ske en spridning av fororeningar fran fastigheten via vattnet. Med
anledning av detta gjordes en underréttelse enligt miljobalkens 10 kap om fororening pa
fastigheten till miljéforvaltningen den 21 september 2018. Bilaga 4. PM provtagning utgaende
avloppsvatten 2018-09-11

e Vid nederbord och rivningsarbeten inom fastigheten 4r det sannolikt att spridning av
fororeningar sker till mark och grundvatten under byggnaden via ledningar, otdta
genomforingar mm.

e  Ytterligare spridning av fororeningar bor forhindras, vilket kan ske pa flera sétt exempelvis
genom att:
* Forhindra nederbord att trdnga ner i byggnaden och na brandrester.
* Ta bort eldhérjad del av byggnaden inklusive brandrester.
* Rena utgaende vatten som sldpps pa avloppsnétet. Se SVOA krav pa rening daterad
2018-10-29 DNR 18MB1487

MILJOINVENT AB
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SLUTSATSER VILDMANNEN 7

Pavisade problemorganismer

Nar det géller giftbildande mdgel har modern forskning (Docent Lennart Larsson, Lunds
Universitet) visat, att nir toxinbildande organismer forekommer (som i detta fall!) sa bildar de
faktiskt sina gifter, &ven nir de véxer pa byggnadsmaterial. Dessa gifter kan sedan spridas via
inomhusluften till andra utrymmen an dir de bildades. Giftpartiklarna &r ocksé sa sma att de
kan halla sig svdavande 1 evinnerlig tid. Detta innebar att nar giftbildande mogel och bakterier
har vuxit till i byggnadsmaterial s& maste alltid sadant saneras noggrant vilket i detta fall
kraver omfattande rivningsarbeten.

Alla golv, viaggar, fasader samt takmaterial, ytskikt, tribjédlklag samt bjalklagsfyllningar bor
bytas ut i sin helhet. Delar av stommen uppvisar mikrobiella skador samt rikligt med
mogelpavixt vilket gor att man vid en eventuell ombyggnad masta riva hela
bjalklagsstommen och slaggstensfyllningar mm. for att sidkerstilla god inomhusmiljo.

Vid kravformuleringar for fuktsékert byggande far byggnadsmaterial inte ha mikrobiologisk
paviaxt av onormal méngd. Synlig pavéxt och blanad far inte forekomma. Om sadant uppticks
skall materialet bytas ut och skickas tillbaka.

Killa: Bilaga 2 Byggherrens kravformulering for fuktsiakert byggande (fuktsdkerhetsprogram)

Det star &ven 1 BBR ( BFS 2011:6 dndrad tom BFS 2015:3, avsnitt 6:24), kapitel 6:51 att
byggnader inte far utformas sa att fukt kan orsaka skador, elak lukt eller hygiensiska
oldgenheter och mikrobiell tillvixt som kan paverka manniskors hilsa.

6:21 Allmént

Byggnader och deras installationer ska utformas sa att de kan ge forutséttningar for en god
luftkvalitet 1 rum dédr méanniskor vistas mer &n tillfélligt. Kraven pa inneluftens kvalitet ska
bestimmas utifran rummets avsedda anvéndning. Luften far inte innehélla féroreningar i en
koncentration som medfor negativa hilsoeffekter eller besviarande lukt.

Brandskadade byggnadsdelar uppvisar kraftig brandlukt som krdver omfattande
rivningsatgarder.

Vid undersokningen pa plats kunde via okuldrbesiktning konstateras att rotskador forekommer
flackvis 1 bjdlkarna, stommen, pa fasader och pa flera vaningsplan.

Det framgar klart 1 undersokningsrapporterna att i de undersokta proven s finns
toxinbildande mogelsvampar.

Da det foreligger risk med markfororening pga uppmétta fororeningshalter 1 utgdende
avloppsvatten som kriver ytterligare utredningséatgéarder bor dven bottenplattan rivas i sin
helhet. Denna risk dr anmald till miljoforvaltningen enligt Miljobalkens 10§ om férorening pa
fastigheten och SVOA har inkommit 2018-10-29 med krav pa atgérder. DNR 18MB1487.

MILJOINVENT AB 6
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Vid rivning av brandskadad byggnad finns brandrester och de delar av huset som brunnit har
s pass hoga halter av fororeningar att stora delar kan komma klassas som farligt avfall av en
mottagningsanldggning. Vid rivning kréavs skyddsétgarder for kringliggande fastigheter samt
utgdende vatten. Vid rivning av mdgel samt brandskadade byggnadsmaterial, brandrester
kravs personlig skyddsutrustning och flaktforsedda andningsmasker.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att hela huset inklusive stomme, brandvéggar ej
beddms ga att restaurera 1 nuvarande skick och kondition.

Johan Gotbring

=L Dl Elalr—
Bygg & Miljokonsult
Bilagor:

Sid 8-13 PM Vildmannen 7, provtagning byggnad och brandrester, 2018-09-11

Sid 14-17 Lokalisering av provpunkter

Sid 18 Analysresultat

Sid 19-35 Analysprotokoll

Sid 36-39 PM Provtagning av grundvatten daterad 2018-09-11

utford 2018-06-28

Bilaga 1  Tabeller med analysresultat XLS fil separat
Sid 40-48 Analysprotokoll
Sid 49-50 SVOA beslut rening av utgadende avloppsvatten Vildmannen 7 daterad 2018-10-28
Sid 51-53 MBW utlatande 2018-09-30
Sid 54-71 Rapportserie analyser Pegasus Lab
Sid 72 Ritning provplatser DNA analys borrkédrnor i brandtegelviggar
Sid 73 -74 Analysrapporter Pegasus Lab, ALS Scandinavia AB
Sid 75- 82 Bilaga 2 till Byggherrens kravformulering for fuktsikert
byggande (fuktsédkerhetsprogram)
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Uppdrag Kund Datum
Vildmannen Johan Gétbring Miljdinventering AB | 2018-09-24
Uppdragsnummer Uppréattad av Ort
2018058 Malin Ho6k Stockholm

PM
Vildmannen 7, provtagning byggnad och
brandrester, 2018-09-11

Liliemark Consulting har pa uppdrag av Johan Gotbring Miljdinventering AB ombetts att stodja
arbetet med eventuella miljoféroreningar pa fastigheten vid kv Vildmannen 7 i centrala Stockholm.
Detta PM &r synpunkter pa resultat fran provtagning 2018-09-11 pa byggnaden och brandrester fran
branden. | denna PM redovisas dven beddémt behov av atgarder for féroreningar i mark och
grundvatten.

Bakgrund

En omfattande brand skedde i fastigheten 2017-11-07—2017-11-08. Enligt raddningstjanstens
handelserapport 2017009902 har man anvant skum i slackningsarbetet for att fylla krypvindar, i syfte
att minska spridningsrisken for branden. Beslut om det fattades 2017-11-07 kl. 08.22.
Raddningscentralen ska ha informerat Miljoférvaltningen om detta enligt raddningstjanstens
handelserapport.

Indikatorprovtagning tidigare skett 2018-06-28, av Liljemark Consulting, i tva avloppsbrunnar i
kallaren dar avloppsvatten gar vidare till kommunens avloppsnat. Provresultaten visade pa
férekomst av dioxiner och PAH:er, PFAS, zink, koppar och bly. Resultatet ar redovisat i PM
Vildmannen, provtagning utgdende avloppsvatten, 2018-06-28, se bifogad "PM Provtagning av
vatten”.

Provtagning

Provtagning av byggnadsmaterial genomfordes pa de stallen inom fastigheten dar vattenskador
orsakade av slackningsarbetet var tydlig. For att provta harda material som betong, tegel, murbruk,
m.m. anvandes huggmejsel och hammare. Material som var latt att avlagsna provtogs for hand. Prov

i samtliga fall samlades i diffusionstata plastpasar.
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Liljemark

Consulting

Prover pd brandrester togs dar materialet tydligt harstammade fran brandskadade delar av
byggnaden. Prover togs med metallspade och samlades i diffusionstata plastpasar i samtliga fall
férutom de prover som var avsedda for analys avseende ftalater, dessa samlades i glasburkar med
teflonlock.

Alla prover forvarades kylt under och efter faltarbetet. Utav 16 insamlade prover skickades 12 till
analys medan resten forvaras hos Liljemark Consulting. For lokalisering av provpunkter se Bilaga 1.

Resultat

Resultat fran provtagning redovisas i tabellform i Bilaga 2. Dessa tabeller innehaller ocksa
jamforelsevarden.

Proverna grupperas in i brandrester och byggnadsmaterial:

e Brandrester fungerar som en slags samlingsprover for vad som finns i resterna fran branden.
Sddana rester som senare kommer att bli avfall. Dessa utgor ocksa en spridningsrisk av
fororeningar till omgivningen.

e Byggnadsmaterialproverna ar provtaget pa delar av byggnaden som star kvar efter branden
men som kan ha utsatts for brand och/eller sldckvatten.

Provresultaten visar att i:

e  brandrester finns forekomst av koppar, zink och bly i halter som kan klassas som farligt avfall
vid mottagande pa en deponi. Generellt forekommer koppar, zink och barium i halter som
jamforelsevis ar over MKM! och i ndgra prover dven bly, PAH:er och kadmium. Dioxin och
PFAS har patraffats.

e  byggnadsmaterialproverna finns forekomst av bly 6ver forhdjda jamforelsevardeni ett prov.

Jamforelsevarden

Byggnad

Det saknas relevanta tillampbara riktvarden foér fororeningar i byggnadsmaterial. Darfor har ett
forslag pa halsobaserade riktvarden tagits fram och redovisas i Tabell 1, detta riktvarde kan ge en
bild av nivan pa riktvarden ldampliga vid utvardering av fororeningshalter i byggnadsmaterial.
Riktvardena har raknats med Naturvardsverkets modell for framtagande av platsspecifika riktvarden
for jord (baserat pa det generella KM-scenariot) (Naturvardsverket, 2009, Rev 2016) och anpassats
for att galla for byggnadsmaterial. Exponeringsvagar som har beaktats ar hudkontakt, inandning av
damm samt inandning av dnga. Djupet till férorening har ansatts till 0,01 m istallet for den antagna

I MKM= mindre kdnslig markanvandning, Naturvardsverkets generella riktvarden

&.0 XY TX KXY 0 _0 ¢ W XY ' X
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0,35 m i KM-scenariot och storleken pa byggnaden och dess luftvolym har i mgjligaste man anpassats
efter aktuell byggnad. Luftomsattningen per dag har konservativt ansatts till 2 gdnger hela
byggnadens luftvolym.

Da visst intag av byggnadsmaterial via munnen inte kan uteslutas har dven en berdakning som ovan
fastinkluderande intag av byggnadsmaterial via munnen genomforts, se Tabell 2. Samma omfattning
av intag som antas for intag av jord i ett KM-scenario har anvants. Observera att dessa riktvarden
troligen 6verskattar halsoriskerna med byggnadsmaterialet betydligt, da intaget av byggnadsmaterial
sannolikt ar betydligt lagre an vad som ar mojligt for jord. Riktvarden presenteras framst for att visa
hur riktvardena paverkas av antagandet om intag av byggnadsmaterial.

Overlag bor aktuella riktviarden endast ses som en indikation p& storleksordning pa riktvarden for
aktuella amnen i byggnadsmaterial. Osakerheterna i berdkningarna ar manga, sd som amnenas
biotillganglighet, dagligt intag av byggnadsmaterial, exponerad hudyta samt ytexponering etc.

Tabell 1 Ett forslag pa halsobaserade riktvarden som kan anvéandas vid utvardering av fororeningshalter i
byggnadsmaterial visas med fet stil. Riktvarden har réknats fram utifran ett KM scenario men endast med
hudkontakt, inandning av damm samt inandning av anga som exponeringsvagar. Utover det har djupet till
férorening ansatts till 0,01 m (istallet for 0,35 m vilket ar ansatt i KM-scenariot) och ytan pa huset, luftvolymen

samt omsattningstiden for luft har anpassats sa langt det var mojligt till aktuell byggnad.

Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk-

Amne Intag av Hudkontak{ Inandning | Inandning | for halsa, | Korttids- Akut- baserat

jord jord/damm| damm anga [langtidseff] exponering toxicitet | riktvarde
Arsenik beaktas ej 33 360 [pbeaktas ej 31 data saknas 100 31
Barium beaktas ej | 46000 27000 |beaktasej| 17000 |datasaknas|datasaknas| 17000
Kadmium beaktasej | 3300 53  |beaktas ej 52 250 data saknas 52
Kobolt beaktas ej 3200 2700 |beaktasej| 1500 |[datasaknas|datasaknas| 1500
Krom tot beaktas ej | ej begr. | ej begr. [beaktas ej| ej begr. |data saknas| data saknas | ej begr.
Koppar beaktas ej | ej begr. | 27000 [beaktasej 26000 |datasaknas|datasaknas| 26000
Kvicksilver beaktas ej 210 2100 0,34 0,34 |datasaknas| data saknas 0,34
Nickel beaktas ej | 27000 670 [beaktasejl 650 |datasaknas|datasaknas 650
Bly beaktasej | 3200 5300 |beaktasej| 2000 600 data saknas 600
Vanadin beaktas ej | 21000 27000 |beaktasej| 12000 |datasaknas|datasaknas| 12000
Zink beaktas ej | 680000 | ejbegr. [beaktasej] 660000 |datasaknas|datasaknas| 660000
PAH-L beaktas ej 5300 80000 46 46 data saknas| data saknas 46
PAH-M beaktas ej 540 320 10 9,9 data saknas| data saknas 9,9
PAH-H beaktas ej 11 32 5700 8 300 data saknas 8
Dioxin (TCDD-ekv)| beaktas ej [ 0,0003 0,028 0,4 0,0003 0,0015 | datasaknas| 0,0003

¢ [ b ) é P, D
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Tabell 2 Ett forslag pa halsobaserade riktvarden som kan anvandas vid utvardering av fororeningshalter i
byggnadsmaterial visas med fet stil. | aktuell berdkning av riktvarden finns dven intag av byggnadsmaterial med
som exponeringsvag. Observeras att detta intag ar berdknad utifran antaganden om intag av jord av ett litet
barn och Gverskattar riskerna. Riktvarden har réknats fram utifran ett KM scenario med hudkontakt, intag av
jord, inandning av damm samt inandning av anga som exponeringsvagar. Utover det har djupet till férorening
ansatts till 0,01 m (istéllet for 0,35 m vilket dr ansatt i KM-scenariot) och ytan pa huset, luftvolymen samt

omsattningstiden for luft har anpassats sa langt det var mgjligt till aktuell byggnad.

Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk-
Amne Intag av Hudkontak{ Inandning | Inandning | for halsa, | Korttids- Akut- baserat
jord jord/damm| damm anga [langtidseff] exponering toxicitet | riktvarde
Arsenik 4,8 33 360 |beaktas ej 4,1 data saknas 100 4,1
Barium 1300 46000 27000 ([beaktasej| 1200 |datasaknas|datasaknas| 1200
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej 7.7 250 data saknas 7,7
Kobolt 88 3200 2700 |beaktas ej 83 data saknas| data saknas 83
Krom tot 94000 ej begr. | ej begr. |beaktasej| 86000 |[datasaknas|datasaknas| 86000
Koppar 31000 ej begr. | 27000 |beaktasej| 14000 |datasaknas|datasaknas| 14000
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,34 0,32 |datasaknas| data saknas 0,32
Nickel 750 27000 670 |beaktasej] 350 |datasaknas|datasaknas 350
Bly 88 3200 5300 |beaktas ej 84 600 data saknas 84
Vanadin 560 21000 27000 [peaktasejl 540 |datasaknas|datasaknas 540
Zink 19000 680000 | ej begr. |beaktasej| 18000 |datasaknas|datasaknas| 18000
PAH-L 1900 5300 80000 46 45 data saknas| data saknas 45
PAH-M 330 540 320 10 9,6 data saknas| data saknas 9,6
PAH-H 6,6 11 32 5700 3,6 300 data saknas 3,6
Dioxin (TCDD-ekv)| 0,000025 | 0,0003 0,028 0,4 0,000023| 0,0015 | datasaknas | 0,000023
Brandrester
Direkta jamforelsevarden for brandrester finns inte utan Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning anvands for att ge en storleksordning pa eventuella féroreningar.
Vidare jamfors vardena med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av
férorenade massor som farligt avfall dd dessa brandrester kommer att utgéra ett avfall som ska
deponeras.
Diskussion
Provtagningen pa byggnaden och dess brandrester visar att det framst finns fororeningar i
brandresterna vilket ar forvantat. | gamla hus finns manga dmnen sasom exempelvis bly (tdtningar),
koppar (rér) och zink (forzinkningar). Vid en brand frigdrs dmnen pa olika satt och gors mer rorliga.
Det har medfor att de kan spridas som en férorening till byggnad, mark, grundvatten samt ftill
dagvatten. Amnen sdsom dioxiner, PFAS fran slickskum och PAH:er dr mer direkt brandrelaterade
och har sannolikt till storsta delen bildats vid branden (dioxiner, PAH:er) eller tillforts vid anvandning
av slackskum (PFAS).
\y ! \y
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Brandrester och de delar av huset som brunnit har sa pass hdga halter av fororeningar att stora delar
kan komma klassas som farligt avfall av en mottagningsanlaggning.

| de delar av byggnaden som inte eldharjades, men som kan ha utsatts for slackvatten, har inte nagra
onormala halter av de provtagna dmnena patraffats férutom av bly i ett prov. Vid en eventuell rivning
av sadana delar av byggnaden kan sannolikt andra avfallsklasser an farligt avfall anvandas.

Tidigare provtagning av tva pumpgropar, se bilaga 4, som sedan gar ihop och ut pa avloppsnatet
visade pa att fororeningar redan kan finnas i grundvatten under fastigheten samt att lackage fran
brandrester gar ner i dagvattnet. Féroreningar fran brandresterna aterfanns i provtaget vatten. Det
beddms darmed ske en spridning av fororeningar fran fastigheten via vattnet. Med anledning av
detta gjordes en underrattelse enligt miljobalkens 10 kap om foérorening pa fastigheten till
miljoférvaltningen den 21 september 2018.

Vid nederbord och rivnings-/rojningsarbete inom fastigheten ar det sannolikt att spridning av
fororeningar sker till mark och grundvatten under byggnaden via ledningar, otata genomforingar
mm. Ytterligare spridning av fororeningar bor férhindras, vilket kan ske pa flera satt exempelvis
genom att:

e  Forhindra nederbdrd att tranga ner i byggnaden och nd brandrester.
e Tabort eldharjad del av byggnaden inklusive brandrester.
e Rena utgdende vatten som slapps pa avloppsnatet.

Gallande foéroreningar i grundvatten och i mark under byggnaden sa behdver en mer utforlig
utredning med provtagning goras for att bedéma omfattning pa fororeningar, eventuell spridning
samt atgardsbehov. Det beddms dock som sannolikt att atgarder kommer att vara nddvandiga.
Omfattning av atgarder, mojliga dtgardslosningar och kostnader for sddan beror av hur byggnaden i
évrigt atgardas samt krav som stalls fran miljotillsynsmyndigheten. Atgarder kan komma att omfatta:

e Reningav utgdende vatten med lamplig filtermetod innan utslapp pa avloppsnat, eventuellt
dven rening av grundvatten med samma metod. Kostnad for sddan atgard ar svar att
beddéma da den till stor del beror av den mangd vatten och halter i vatten som behdver
renas. Kostnaden kan minskas om mangden vatten som behdéver renas kan minimeras
genom att mangden nederbdrd som rinner genom byggnaden/pa gadrden minskas eller att
eldharjade delar av bygganden och brandrester tas bort.

e Schakt av jord under bottenplatta under hela eller delar av byggnad. Sannolikt kan upp till
1-2 m jord beh6va omhandertas. For detta behdver bottenplatta avlagsnas. Total yta fér
fastigheten beddms vara ca 1600 m?. Jordmassor beddéms med nuvarande kunskaps till
overvagande delen klassas som farligt avfall. Kostnad for en sddan atgard ar mycket svar att
beddma med den begransade undersékningen, men beddms uppga till atminstone 3-5
MSEK for schakt av jord samt omhandertaga av fororenade jordmassor. Kostnad for rivning

L X )o@® O 2 20 O ¢ _ W XY X XXy LJ

Y

sid 5(6)

S6kvag: C:\Users\Johan\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\W9CDHE5V\Utkast Vildmannen PM provsvar byggna_granskat

al (002).docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-12, Dnr 2018-04653

Liliemark

Consulting

av bottenplatta samt omhandertagande av rivningsmaterial fran bottenplatta har ej
medraknats.

Omfattning, utformning och behov av atgarder behdver anpassas till atgarder av byggnaden i 6vrigt.
Atgarder under bottenplatta underlittas om de utfors efter avldgsnande av brand- eller
vattenskadade delar av byggnaden. En eventuell atgard under byggnaden forsvaras om stora delar
av byggnaden ska bevaras.

Malin Ho6k Anneli Liljemark
Miljokonsult VD
Liliemark Consulting Liliemark Consulting
Bilagor

1. Lokalisering av provpunkter

2. Tabeller med analysresultat

3. Analysprotokoll

4. PM Provtagning av grundvatten

Referenser

Avfall Sveriges haltgranser for klassificering av farligt avfall rapport 2007:01.
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, rapport 5976.

Byggvarubeddmningens bedomningskriterier 3.0, galler fran 2015-04-30 avseende haltgranser for
byggnadsmaterial.
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Bilaga 2

Detekterade halter i prover bestaendes av byggnadsmaterial jamfort mot platsspecifika riktvarden (PSR) for
byggnadsmaterial dar intag av jord beaktats i scenariot. For ytterliga beskrivning av PSR se rapporten under

jamforelsevarden

Amne Enhet PSR Prov 4 Prov 7 Prov 14 Prov 16
Arsenik mg/kg 4,1 1,72

Barium mg/kg 1200 610 28,6 17,7 26,1
Kadmium mg/kg 7,7 51 0,15 0,18 0,23
Kobolt mg/kg 83 2,85 3,01 0,59 2,79
Krom mg/kg 86000 14,3 25,4 0,57 14,6
Koppar mg/kg 14000 446 11,8 7,8 250
Nickel mg/kg 350 14,7 11,8
Bly mg/kg 84 232 6,1 3,2 35,2
Vanadin mg/kg 540 14,7 26,6 27,1
Zink mg/kg 18000 2840 93,4 242 313

Detekterade halter i prover bestaendes av byggnadsmaterial jamfért mot Byggvarubedémningens (BVD)

haltgranser for byggnadsmaterial och FA. For ytterliga beskrivning av haltgranser se Byggvarubedémningen 2015.

BVD

Amne Enhet Accepteras Undviks Prov 4 Prov 7 Prov 14 Prov 16
Arsenik mg/kg >10 1,72 <0,50 <0,50 <0,50
Barium mg/kg 610 28,6 17,7 26,1
Kadmium mg/kg >10 och <100 >100 51 0,15 0,18 0,23
Kobolt mg/kg 2,85 3,01 0,59 2,79
Krom mg/kg 14,3 25,4 0,57 14,6
Koppar mg/kg 446 11,8 7,8 250
Nickel mg/kg <5,0 14,7 <5,0 11,8
Bly mg/kg >100 och <1000 >1000 232 6,1 3,2 35,2
Vanadin mg/kg 14,7 26,6 <0,10 27,1
Zink mg/kg 2840 93,4 242 313

Jamtlandsgatan 151 B
SE- 162 60 Villingby

Uppdragsnamn: Vildmannen 7
Uppdragsnummer: 2018058
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Ankomstdatum 2018-09-14 Miljéinvent AB
Utfardad 2018-09-20 Johan Gétbring
Box 55
185 21 Vaxholm
Sweden
Projekt kv Vildmannen 7
Bestnr kv Vildmannen 7
Analys av material
Er beteckning Prov 1
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044487
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning " Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
As 1.68 0.34 mg/kg 2 1 HESE
Ba 162 324 mg/kg 2 1 HESE
Cd 0.29 0.06 mg/kg 2 1 HESE
Co 8.84 1.77 mg/kg 2 1 HESE
Cr 15.5 3.09 mg/kg 2 1 HESE
Cu 1150 230 mg/kg 2 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni 11.3 2.3 mg/kg 2 1 HESE
Pb 67.5 13.5 mg/kg 2 1 HESE
Vv 18.8 3.76 mg/kg 2 1 HESE
Zn 596 119 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 0.084 0.025 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 0.210 0.063 mg/kg 3 1 HESE
antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 0.128 0.038 mg/kg 3 1 HESE
pyren 0.115 0.034 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
krysen 0.057 0.017 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16" 0.59 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena* 0.057 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 0.54 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summal” 0.084 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaM” 0.45 mg/kg 3 1 HESE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning Prov 1
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044487
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
PAH, summaH’ 0.057 mg/kg 3 1 HESE
Er beteckning Prov 3
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044488
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning " Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
As <5.00 mg/kg 2 1 HESE
Ba 465 93.0 mg/kg 2 1 HESE
Cd 1.77 0.35 mg/kg 2 1 HESE
Co 4.22 0.84 mg/kg 2 1 HESE
Cr 28.1 5.62 mg/kg 2 1 HESE
Cu 17000 3390 mg/kg 2 1 HESE
Hg <2.00 mg/kg 2 1 HESE
Ni <50.0 mg/kg 2 1 HESE
Pb 5540 1110 mg/kg 2 1 HESE
Vv 29.6 5.92 mg/kg 2 1 HESE
Zn 3080 616 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 0.329 0.099 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen 0.114 0.034 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren 0.078 0.023 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 0.488 0.146 mg/kg 3 1 HESE
antracen 0.086 0.026 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 0.311 0.093 mg/kg 3 1 HESE
pyren 0.273 0.082 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen 0.072 0.021 mg/kg 3 1 HESE
krysen 0.114 0.034 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.130 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.075 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16" 1.9 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena* 0.19 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga” 1.7 mag/kg 3 1 HESE
PAH, summal” 0.44 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaM’ 1.2 mag/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" 0.19 mg/kg 3 1 HESE

ALS Scandinavia AB
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Er beteckning Prov 4
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044489
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning ) Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
As 1.72 0.34 mg/kg 2 1 HESE
Ba 610 122 mg/kg 2 1 HESE
Cd 5.10 1.02 mg/kg 2 1 HESE
Co 2.85 0.57 mg/kg 2 1 HESE
Cr 14.3 2.86 mg/kg 2 1 HESE
Cu 446 89.2 mg/kg 2 1 HESE
Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni <5.0 mg/kg 2 1 HESE
Pb 232 46.3 mg/kg 2 1 HESE
Vv 14.7 2.94 mg/kg 2 1 HESE
Zn 2840 569 mg/kg 2 1 HESE

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-12, Dnr 2018-04653

Rapport

T1827748

Sida 4 (16) 10VI5CM62FG
ALS
Er beteckning Prov 5
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044490
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning ’ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
As 5.93 1.19 mg/kg 2 1 HESE
Ba 176 35.3 mg/kg 2 1 HESE
Cd 26.0 5.21 mg/kg 2 1 HESE
Co 3.64 0.73 mg/kg 2 1 HESE
Cr 18.1 3.61 mg/kg 2 1 HESE
Cu 281 56.2 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni 6.3 1.3 mg/kg 2 1 HESE
Pb 458 91.6 mg/kg 2 1 HESE
Vv 17.4 3.49 mg/kg 2 1 HESE
Zn 18600 3730 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 37.0 11.1 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen 13.4 4.03 mg/kg 3 1 HESE
acenaften 1.18 0.352 mg/kg 3 1 HESE
fluoren 4.97 1.49 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 49.4 14.8 mg/kg 3 1 HESE
antracen 9.90 2.97 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 27.5 8.26 mg/kg 3 1 HESE
pyren 28.1 8.42 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen 6.68 2.00 mg/kg 3 1 HESE
krysen 7.72 2.32 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten 8.51 2.55 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten 3.13 0.940 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren 7.53 2.26 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen 0.668 0.200 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen 6.14 1.84 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren 5.49 1.65 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16’ 220 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena' 40 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 180 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summalL’ 52 ma/kg 3 1 HESE
PAH, summaM’ 120 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" 46 mag/kg 3 1 HESE
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Er beteckning Prov 6
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044491
Parameter Resultat Osiékerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign |
krossning ’ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 | HESE
As <0.50 mg/kg 2 1 HESE
Ba 162 32.4 mg/kg 2 1 HESE
Cd 0.32 0.06 mg/kg 2 1 HESE
Co 5.39 1.08 mg/kg 2 1 HESE
Cr 12.7 254 mg/kg 2 1 HESE
Cu 1480 297 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni 6.0 1.2 mg/kg 2 1 HESE
Pb 52.1 10.4 mg/kg 2 1 HESE
\ 15.8 3.15 mg/kg 2 1 HESE
Zn 1680 336 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 0.110 0.033 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen 0.053 0.016 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 0.359 0.108 mg/kg 3 1 HESE
antracen 0.068 0.020 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 0.254 0.076 mg/kg 3 1 HESE
pyren 0.236 0.071 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen 0.067 0.020 mg/kg 3 1 HESE
krysen 0.074 0.022 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten 0.068 0.020 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren 0.056 0.017 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen 0.333 0.100 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.214 0.064 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16’ 1.9 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena' 0.48 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 14 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summalL’ 0.16 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaM’ 0.92 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" 0.81 mg/kg 3 1 HESE
2,3,7,8-tetraCDD <1.3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.8 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <7.3 ng/kg 4 1 HESE
oktaklordibensodioxin <4.6 ng/kg 4 1 HESE
2,3,7,8-tetraCDF <0.96 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg 4 1 HESE
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg 4 1 HESE
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Er beteckning Prov 6
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044491
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign |
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2.4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <2.4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.4 ng/kg 4 1 HESE
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2.4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <23 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <23 ng/kg 4 1 HESE
oktaklordibensofuran <3.5 ng/kg 4 1 HESE
sum WHO-PCDDI/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg 4 1 HESE
sum WHO-PCDDI/F-TEQ upperbound 3.9 ng/kg 4 1 HESE
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFHXxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFUNA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFDoA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFBS perfluorbutansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFHxS perfluorhexansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFHpS perfluorheptansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFOS perfluoroktansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFDS perfluordekansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.00218 0.0004 mg/kg 5 1 HESE
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
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Er beteckning Prov 7

Provtagare R.Pataki/M.H66k

Provtagningsdatum 2018-09-11

Labnummer 011044492

Parameter Resultat Osiékerhet () Enhet Metod Utf Sign

krossning ’ Ja 1 1 HESE

malning Ja 1 1 HESE

As <0.50 mg/kg 2 1 HESE

Ba 28.6 5.73 mg/kg 2 1 HESE

Cd 0.15 0.03 mg/kg 2 1 HESE

Co 3.01 0.60 mg/kg 2 1 HESE

Cr 25.4 5.08 mg/kg 2 1 HESE

Cu 11.8 2.36 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE

Ni 14.7 2.9 mg/kg 2 1 HESE

Pb 6.1 1.2 mg/kg 2 1 HESE

Vv 26.6 5.31 mg/kg 2 1 HESE

Zn 93.4 18.7 mg/kg 2 1 HESE
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ALS
Er beteckning Prov 11
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044493
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign |
krossning ’ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 | HESE
As <5.00 mg/kg 2 1 HESE
Ba 974 195 mg/kg 2 1 HESE
Cd 1.38 0.28 mg/kg 2 1 HESE
Co 5.28 1.06 mg/kg 2 1 HESE
Cr 28.5 5.70 mg/kg 2 1 HESE
Cu 9230 1850 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <2.00 mg/kg 2 1 HESE
Ni <50.0 mg/kg 2 1 HESE
Pb 264 52.9 mg/kg 2 1 HESE
\ 29.3 5.85 mg/kg 2 1 HESE
Zn 4440 889 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 0.170 0.051 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen 0.061 0.018 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 0.357 0.107 mg/kg 3 1 HESE
antracen 0.061 0.018 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 0.182 0.055 mg/kg 3 1 HESE
pyren 0.162 0.049 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen 0.057 0.017 mg/kg 3 1 HESE
krysen 0.072 0.022 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16’ 1.1 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena' 0.13 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 0.99 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summalL’ 0.23 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaM’ 0.76 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" 0.13 mg/kg 3 1 HESE
2,3,7,8-tetraCDD <1.5 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8-pentaCDD <3.4 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <5.7 ng/kg 4 1 HESE
oktaklordibensodioxin <7.4 ng/kg 4 1 HESE
2,3,7,8-tetraCDF <14 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg 4 1 HESE
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg 4 1 HESE
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Er beteckning Prov 11
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044493
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.3 ng/kg 4 1 HESE
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.3 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <4.1 ng/kg 4 1 HESE
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <4.1 ng/kg 4 1 HESE
oktaklordibensofuran <5.7 ng/kg 4 1 HESE
sum WHO-PCDDI/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg 4 1 HESE
sum WHO-PCDDI/F-TEQ upperbound 4 ng/kg 4 1 HESE
ASBEST” nej 6 2 EH
aktinolit” ej det 6 2 EH
amosit ej det 6 2 EH
antofyllit* ej det 6 2 EH
krysotil ) ej det 6 2 EH
krokidolit” ej det 6 2 EH
tremolit” ej det 6 2 EH
Er beteckning Prov 11A
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044494
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
krossning ~ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
dimetylftalat <0.10 vikt-% 7 1 HESE
dietylftalat <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-n-propylftalat <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-n-butylftalat (DBP) <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-iso-butylftalat (DIBP) <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-pentylftalat (DPP) <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-n-oktylftalat (DNOP) <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0.10 vikt-% 7 1 HESE
butylbensylftalat (BBP) <0.10 vikt-% 7 1 HESE
di-cyklohexylftalat <0.10 vikt-% 7 1 HESE

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-12, Dnr 2018-04653

Rapport

Sida 10 (16)

T1827748

10VJI5CM62FG
ALS
Er beteckning Prov 12
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044495
Parameter Resultat Osiékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
krossning ’ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 | HESE
As <0.50 mg/kg 2 1 HESE
Ba 346 69.3 mg/kg 2 1 HESE
Cd 0.21 0.04 mg/kg 2 1 HESE
Co 3.52 0.70 mg/kg 2 1 HESE
Cr 17.3 3.46 mg/kg 2 1 HESE
Cu 2040 408 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni 61.4 12.3 mg/kg 2 1 HESE
Pb 197 39.4 mg/kg 2 1 HESE
\ 17.4 3.48 mg/kg 2 1 HESE
Zn 6370 1270 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 0.150 0.045 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 0.186 0.056 mg/kg 3 1 HESE
antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 0.150 0.045 mg/kg 3 1 HESE
pyren 0.160 0.048 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen 0.065 0.020 mg/kg 3 1 HESE
krysen 0.091 0.027 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten 0.106 0.032 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren 0.098 0.029 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen 0.113 0.034 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.081 0.024 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16’ 1.2 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena' 0.44 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 0.76 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summalL’ 0.15 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaM’ 0.50 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" 0.55 mg/kg 3 1 HESE
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFHXxA perfluorhexansyra 0.00278 0.0006 mg/kg 5 1 HESE
PFHpA perfluorheptansyra 0.00252 0.0005 mg/kg 5 1 HESE
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFUNA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFDoA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFBS perfluorbutansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
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Er beteckning Prov 12
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044495
Parameter Resultat Osékerhet (*) Enhet | Metod | Utf | Sign |
PFHxS perfluorhexansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFHpS perfluorheptansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFOS perfluoroktansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFDS perfluordekansulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
PFOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.0201 0.004 mg/kg 5 1 HESE
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg 5 1 HESE
ASBEST” nej 6 2 EH
aktinolit” ej det 6 2 EH
amosit” ej det 6 2 EH
antofyllit” ej det 6 2 EH
krysotil * ej det 6 2 EH
krokidolit” ej det 6 2 EH
tremolit” ej det 6 2 EH
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Er beteckning Prov 14

Provtagare R.Pataki/M.H66k

Provtagningsdatum 2018-09-11

Labnummer 011044496

Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
malning med knivkvarn” ja 8 1 HESE
As <0.50 mg/kg 2 1 HESE
Ba 17.7 3.54 mg/kg 2 1 HESE
Cd 0.18 0.04 mg/kg 2 1 HESE
Co 0.59 0.12 mg/kg 2 1 HESE
Cr 0.57 0.11 mg/kg 2 1 HESE
Cu 7.80 1.56 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni <5.0 mg/kg 2 1 HESE
Pb 3.2 0.6 mg/kg 2 1 HESE
\ <0.10 mg/kg 2 1 HESE
Zn 242 48.4 mg/kg 2 1 HESE
naftalen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fenantren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
krysen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16" <0.40 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.18 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* <0.23 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summalL’ <0.075 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa M’ <0.13 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" <0.20 mg/kg 3 1 HESE
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Er beteckning Prov 15
Provtagare R.Pataki/M.H66k
Provtagningsdatum 2018-09-11
Labnummer 011044497
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
krossning ’ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
As <5.00 mg/kg 2 1 HESE
Ba 430 86.0 mg/kg 2 1 HESE
Cd <1.00 mg/kg 2 1 HESE
Co 5.68 1.14 mg/kg 2 1 HESE
Cr 56.5 11.3 mg/kg 2 1 HESE
Cu 6130 1220 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <2.00 mg/kg 2 1 HESE

Ni <50.0 mg/kg 2 1 HESE
Pb 512 102 mg/kg 2 1 HESE
\ 33.8 6.75 mg/kg 2 1 HESE
Zn 8390 1680 mg/kg 2 1 HESE
naftalen 0.178 0.053 mg/kg 3 1 HESE
acenaftylen 0.070 0.021 mg/kg 3 1 HESE
acenaften <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fluoren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
fenantren 0.364 0.109 mg/kg 3 1 HESE
antracen 0.066 0.020 mg/kg 3 1 HESE
fluoranten 0.156 0.047 mg/kg 3 1 HESE
pyren 0.140 0.042 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
krysen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg 3 1 HESE
bens(a)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.050 mg/kg 3 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 16’ 0.97 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa cancerogena' <0.18 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summa 6vriga* 0.97 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summalL’ 0.25 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaM’ 0.73 mg/kg 3 1 HESE
PAH, summaH" <0.20 mg/kg 3 1 HESE
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Er beteckning Prov 16

Provtagare R.Pataki/M.H66k

Provtagningsdatum 2018-09-11

Labnummer 011044498

Parameter Resultat Osiékerhet () Enhet Metod Utf Sign
krossning ’ Ja 1 1 HESE
malning Ja 1 1 HESE
As <0.50 mg/kg 2 1 HESE
Ba 26.1 5.22 mg/kg 2 1 HESE
Cd 0.23 0.05 mg/kg 2 1 HESE
Co 2.79 0.56 mg/kg 2 1 HESE
Cr 14.6 2.93 mg/kg 2 1 HESE
Cu 250 49.9 mg/kg 2 1 HESE
| Hg <0.20 mg/kg 2 1 HESE
Ni 11.8 24 mg/kg 2 1 HESE
Pb 35.2 7.0 mg/kg 2 1 HESE
Vv 27.1 5.43 mg/kg 2 1 HESE
Zn 313 62.6 mg/kg 2 1 HESE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Provberedning: krossning/malning.

2 | PaketIS-1.
Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3 enligt metod baserad p&4 US EPA 200.7 och ISO 11885.
Méatning utférs med ICP-AES.

3 | Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Paket 0J-22.
Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pd US EPA 1613.
Méatning utférs med hogupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005.

5 | Bygg-OJ-34A.

Bestédmning av perfluorerade amnen.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Métning utférs med LC-MS-MS.

6 | Paket A-1g: Bestamning av asbest i biobransle enligt SS-ISO 22262-1:2012.

Provet har analyserats med svepelektronmikroskopi (SEM). Instrumentet ar utrustat med en energidispersiv detektor
for bestamning av element med atomnummer >5.

Analysmetoden &r endast kvalitativ.

"Ej det" betyder att inga asbestfibrer har pavisats. Detektionsgransen &r 0,1 viktsprocent i materialprov.

"Detekt" betyder att denna typ av asbestfiber har pavisats.

7 | Paket Bygg-OJ-4.
Bestéamning av ftalater.
Méatning utférs med GC-MS.

8 | Provberedning: malning av tréaprover.
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Metod

Godkéannare

EH Elke Halenius

HESE | Hedvig von Seth

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matoséakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osdkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géaller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Kopia skickad till:
Hans Gétbring, Miljéinvent AB, 185 21 Vaxholm, Sweden.
Michael Frey, Miljdinvent AB, 185 21 Vaxholm, Sweden.
+

malin.hook@liljemark.net

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Uppdrag Kund Datum
Vildmannen Miljdinvent 2018-09-11
Uppdragsnummer Uppréattad av Ort
2018058 Malin Ho6k Stockholm

PM kv Vildmannen
Provtagning utgaende avloppsvatten

Liliemark Consulting har pd uppdrag av Johan Gotbring Miljdinventering AB ombetts att stodja
arbetet med eventuella miljéfororeningar pa fastigheten vid kv Vildmannen i centrala Stockholm.
Arbeten utfors efter begaran. Detta PM &r korta synpunkter pa provresultat fran provtagning av
utgaende avloppsvatten 2018-06-28.

Bakgrund

En omfattande brand i fastighet skedde 2017-11-07—2017-11-08. Enligt raddningstjanstens
handelserapport 2017009902 har man anvant skum i slackningsarbetet for att fylla krypvindar i syfte
att minska spridningsrisken. Beslut pa det fattades 2017-11-07 kl. 08.22. Raddningscentralen ska ha
informerat Miljoforvaltningen om detta enligt hdandelserapporten.

Provtagning

Indikatorprovtagning gjordes i tva avloppsbrunnar i kallaren dar avloppsvatten gar vidare till
kommunens avloppsnat. Se skiss av avloppsnat i fastigheten, nedan. D& sommaren varit extremt
regnfattig hade i princip inget vatten omsatts i brunnarna och vattennivan var mycket lag vilket
gjorde provtagningen svar.

Sokvag: C:\Users\malin.hook\Dropbox (Liliemark)\LC\1_uppdrag\2018058 Vildmannen Miljébedémning\07 Original till kund\Vildmannen PM provsvar.docx
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Grundvattenbrunnar
pumpas till ki-illarbrunnar\

Biblioteksgatan

\
N
x
Jakobsbergsgatan Kallarbrunnar
Ytvatten Entréplan i huset rinner hit
Bild tagen 2018-06-18 av Malin Hook. Provtagningspunkter roda pilar. Avlopp efter Ulf Bérjessons skiss 2018-06-28

Resultat

Resultat fran provtagning redovisas i tabellform i Bilaga 1. Tabellerna innehaller ocksa tillampliga
jamforelsevarden dar detta varit mojligt att hitta. Analysresultat aterfinns i bilaga 2. Provresultaten
visar pa forekomst av dioxiner och PAH:er, PFAS, zink, koppar och bly.

Jamforelsevdirden

For PFOS anvands SGl:s forslag (Pettersson, 2015) till preliminart riktvarde pa 0,045 pg/l for fororenat
grundvatten. En sankning av vardet kommer nog att ske da sénkning av EU:s TDI varden &r pa gang.
| tabellen hénvisas till detta riktvarde som ”SGI”,

Livsmedelsverket har specificerat en atgardsgrans vid >90 ng/l och ett vagledande hilsobaserat
riktvarde vid >900 ng/| dricksvatten for PFAS-11 och géller for dricksvatten. Det héalsobaserade
riktvardet baseras pa TDI — Tolerabelt Dagligt Intag — avseende PFAS.

Stockholm vatten och avfall beskriver pa sin hemsida varningsvarden for avioppsvatten som slapps
till stadens avloppsreningsverk. Syftet med dessa &r att undvika negativ paverkan pa
reningsprocesser eller slamkvalitet. Overskrids vardena medfér det vanligen krav pa interna renings-
atgarder. | vissa fall, t ex for organiska amnen, hanvisas till Livsmedelsverkets krav for dricksvatten.

Svenska riktvarden for dioxin i grundvatten/dricksvatten saknas. De har dven ett SRC-varde (Serious
Risk Concentration) pa 3,1 pg/l (0,0031ng/l).

Do® 0+ 0ege §©09°°H0® ©° Qego @°09°®
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Diskussion

Denna provtagning ar en indikator pa vad kan ha tillforts grundvattnet, dagvattensystemet och vad
som kan ha slapps ut pa avloppsnétet. De foérorenande &mnena beddéms kunna ha orsakats/paverkats
av branden och slackning av denna. PAH:er bildas ofta vid brdander och enligt rdddningstjanstens
handelserapport 2017009902 kan PFAS-haltigt skum ha anvants vid slackningsarbetet.

Prov togs ur tva pumpgropar inom fastigheten som sedan gar ihop och ut pa avloppsnatet, se figur
ovan. Provsvaren visar att det finns halter av PFAS, dioxiner, PAH:er , zink, koppar och bly i vatten
som lamnar fastigheten via det kommunala avloppsnatet eller till grundvatten. Da detta ar stickprov
i pumpgropar som ej omsatts pa ett tag kan vi inte beddéma om halterna ar férhojda i utgaende
avloppsvatten. Jamfoérs halterna med rikt- och gransvarden ar PFAS, dioxiner, zink, bly och
kopparhalterna forhojda. De PFAS:er som pavisades ar de vanligast forekommande i
brandslackningsskum.

Det ar Stockholm vatten och avfall avgor ifall de kan tankas ta mot detta avloppsvatten. En kontakt
bor tas med dem. Vid nederbdrd och rivnings-/rojningsarbete inom fastigheten ar det sannolikt att
halter i det vatten som lamnar fastigheten kommer att variera och 6ka.

Det ar verksamhetsutévarens ansvar att vidta atgarder vid misstankt eller konstaterad férorening.
Det ar enligt miljobalken den som slapper ut en férorening och har radighet éver utslappet som ar
sa kallad verksamhetsutovare. | detta fall ar det fastighetsagaren. Gallande lagstiftning gor klart att
det inte behover vara fastighetsdgaren som orsakat féroreningarna utan det ar sjalva utsldppandet
som ger ett ansvar.

Stockholm vatten och avfall kan bestamma vilka halter som ska galla for att fa slappa utgaende
avloppsvatten till avloppsnatet och det kan innebéara att [6pande kontroll maste goras pa utgaende
avloppsvatten eller att rening behover ske. Fastighetsagaren bor darfor kontakta Stockholm vatten
och avfall for att diskutera utsldpp av avloppsvatten fran fastigheten. | det filtrerade provet var flera
amnens halter lagre vilket innebar att flera féroreningar delvis ar partikelbundna. Att endast
filtrera/sedimentera utgdende vatten beddéms dock ej tillrackligt da inte alla fororeningar bedéms
vara partikelbundna. Ytterligare reningssteg, sa som t ex kolfilter kan darfor vara aktuellt.

Liliemark rekommenderar fastighetsdgaren att kontakta Stockholms miljokontor och goéra en
underrattelse enligt 10 kapitlet miljobalken om att det kan finnas féroreningar i grundvattnet under
denna fastighet.

& » )Jegeo @ 0 8°° D 0® G 5 TTY RX Y Ao
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1 Tabeller med analysresultat

2 Analysprotokoll
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Ankomstdatum 2018-06-29

T1820051

UWZ60MG40W

Liljemark Consulting

Utfardad 2018-07-12 Malin H66k

Jamtlandsgatan 151 B

160 62 Villingby

Sweden
Projekt
Bestnr 2018058
Analys av avloppsvatten
Er beteckning Pumpgrop aviopp
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025282
Parameter Resultat | Osakerhet (+) | Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 74.7 8.1 mg/l 1 R | VITA
Fe 0.211 0.025 mg/l 1 R | VITA
K 51.6 4.5 mg/l 1 R | VITA
Mg 2.89 0.34 mg/l 1 R | VITA
Na 78.9 6.6 mg/l 1 R | VITA
Al 55.3 10.7 pg/l 1 H | VITA
As 0.887 0.237 pg/l 1 H | VITA
Ba 21.7 4.7 pg/l 1 R | VITA
Cd <0.05 pg/l 1 H | VITA
Co 2.56 0.48 pg/l 1 H | VITA
Cr <0.9 pg/l 1 H | VITA
Cu 8.95 1.68 pg/l 1 H | VITA
Hg 0.0210 0.0091 pg/l 1 F | VITA
Mn 47.6 8.2 pg/l 1 R | VITA
Ni 2.21 0.45 pg/l 1 H | VITA
Pb 0.779 0.160 pg/l 1 H | VITA
Zn 320 41 pg/l 1 R | VITA
Mo 14.0 27 pg/l 1 H | VITA
\'/ 5.22 0.99 pg/l 1 H | VITA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C10-C12 <10 pa/l 2 1 | WIDF
alifater >C12-C16 12 4 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C5-C16 " 12 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C16-C35 33 10 pg/l 2 1 | WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 | WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pa/l 2 1 | WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 | WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 1 | WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 | WIDF
bensen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
toluen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
etylbensen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
m,p-xylen 0.63 0.19 pg/l 2 1 | WIDF
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
xylener, summa” 0.63 ug/l 2 1 | WIDF
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Er beteckning Pumpgrop aviopp
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025282
Parameter Resultat | Osdkerhet (¥) | Enhet | Metod | Utf | Sign
naftalen 0.083 0.025 pg/l 2 1 | WIDF
acenaftylen 0.018 0.005 pg/l 2 1 | WIDF
acenaften 0.035 0.011 pg/l 2 1 | WIDF
fluoren 0.048 0.014 pg/l 2 1 | WIDF
fenantren 0.122 0.037 pg/l 2 1 | WIDF
antracen 0.020 0.006 pg/l 2 1 | WIDF
fluoranten 0.030 0.009 pg/l 2 1 | WIDF
pyren 0.027 0.008 pg/l 2 1 | WIDF
bens(a)antracen 0.011 0.003 pg/l 2 1 | WIDF
krysen <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summa 16" 0.39 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summa cancerogena” 0.011 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summa 6vriga” 0.38 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summalL” 0.14 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summa M"* 0.25 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summaH" 0.011 pg/l 2 1 | WIDF
2,3,7,8-tetraCDD <0.00082 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.00096 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 0.110 0.0330 ng/l 3 1 | WIDF
oktaklordibensodioxin 0.860 0.258 ng/l 3 1 | WIDF
2,3,7,8-tetraCDF <0.00064 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.00079 ng/l 3 1 | WIDF
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.00079 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 0.710 0.213 ng/l 3 1 | WIDF
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.0016 ng/l 3 1 | WIDF
oktaklordibensofuran 1.00 0.300 ng/l 3 1 | WIDF
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0.0088 ng/l 3 1 | WIDF
sum WHO-PCDDI/F-TEQ upperbound 0.012 ng/l 3 1 | WIDF
PFBA perfluorbutansyra 0.402 0.161 pg/l 4 1 | WIDF
PFPeA perfluorpentansyra 0.262 0.105 pg/l 4 1 | WIDF
PFHxA perfluorhexansyra 0.803 0.241 pg/l 4 1 | WIDF
PFHpA perfluorheptansyra 0.303 0.091 pg/l 4 1 | WIDF
PFOA perfluoroktansyra 0.0288 0.0086 pg/l 4 1 | WIDF
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Er beteckning Pumpgrop aviopp
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025282
Parameter Resultat | Osdkerhet (¥) | Enhet | Metod | Utf | Sign
PFNA perfluornonansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDA perfluordekansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFBS perfluorbutansulfonsyra 0.018 0.006 pg/l 4 1 | WIDF
PFHxS perfluorhexansulfonsyra 0.014 0.004 pg/l 4 1 | WIDF
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.0459 0.0138 pg/l 4 1 | WIDF
6:2 FTS fluortelomersulfonat 1.20 0.481 pg/l 4 1 | WIDF
PFAS, summa 11° 3.1 pg/l 4 1 | WIDF
PFUNDA perfluorundekansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 4 1 | WIDF
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 pa/l 4 1 | WIDF
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
FOSAA perfluoroktansulfonamidittiksyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. 0.010 0.003 pa/l 4 1 | WIDF
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra 0.011 0.003 pg/l 4 1 | WIDF
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Er beteckning Gv pumpgrop
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025283
Parameter Resultat | Osdkerhet () | Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 159 24 mg/| 1 R | VITA
Fe 9.41 1.12 mg/| 1 R | VITA
K 82.3 7.1 mg/| 1 R | VITA
Mg 13.6 1.6 mg/l 1 R | VITA
Na 96.0 7.6 mg/| 1 R | VITA
Al 6110 841 pg/l 1 R | VITA
As 8.31 1.46 pg/l 1 H | VITA
Ba 261 46 pg/l 1 R | VITA
Cd 4.79 0.77 pg/l 1 H | VITA
Co 8.04 1.47 pg/l 1 H | VITA
Cr 28.4 5.4 pg/l 1 H | VITA
Cu 672 123 pg/l 1 H | VITA
Hg 0.355 0.060 pg/l 1 F | VITA
Mn 280 48 pg/l 1 R | VITA
Ni 45.2 8.6 pg/l 1 H | VITA
Pb 55.3 10.9 pg/l 1 H | VITA
Zn 4250 490 pg/l 1 R | VITA
Mo 44.9 9.2 pg/l 1 H | VITA
Vv 20.6 1.6 pg/l 1 R | VITA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C5-C16 " <20 ug/l 2 1 | WIDF
alifater >C16-C35 77 23 pg/l 2 1 | WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 | WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 | WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 | WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 1 | WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 | WIDF
bensen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
toluen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
etylbensen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
xylener, summa” <0.20 pg/l 2 1 | WIDF
naftalen 0.012 0.004 pg/l 2 1 | WIDF
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
acenaften <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
fluoren <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
fenantren 0.028 0.008 pg/l 2 1 | WIDF
antracen <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
fluoranten 0.044 0.013 pg/l 2 1 | WIDF
pyren 0.049 0.015 pg/l 2 1 | WIDF
bens(a)antracen 0.028 0.008 pg/l 2 1 | WIDF
krysen 0.020 0.006 pg/l 2 1 | WIDF
bens(b)fluoranten 0.048 0.014 pg/l 2 1 | WIDF
bens(k)fluoranten 0.015 0.005 pg/l 2 1 | WIDF

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-12, Dnr 2018-04653

Rapport

Sida 5 (9)

T1820051

UWZ60MG40W
Er beteckning Gv pumpgrop
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025283
Parameter Resultat | Osdkerhet () | Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(a)pyren 0.044 0.013 pg/l 2 1 | WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 | WIDF
benso(ghi)perylen 0.036 0.011 pg/l 2 1 | WIDF
indeno(123cd)pyren 0.050 0.015 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summa 16" 0.37 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summa cancerogena” 0.21 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summa 6vriga” 0.17 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summaL” 0.012 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summa M"* 0.12 pg/l 2 1 | WIDF
PAH, summaH" 0.24 ug/l 2 1 | WIDF
PFBA perfluorbutansyra 0.244 0.098 pg/l 4 1 | WIDF
PFPeA perfluorpentansyra 1.52 0.610 pg/l 4 1 | WIDF
PFHxA perfluorhexansyra 1.30 0.391 pg/l 4 1 | WIDF
PFHpA perfluorheptansyra 0.528 0.158 pg/l 4 1 | WIDF
PFOA perfluoroktansyra 0.0594 0.0178 pg/l 4 1 | WIDF
PFNA perfluornonansyra 0.010 0.003 pg/l 4 1 | WIDF
PFDA perfluordekansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFBS perfluorbutansulfonsyra 0.074 0.022 pg/l 4 1 | WIDF
PFHXxS perfluorhexansulfonsyra 0.036 0.011 pg/l 4 1 | WIDF
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.0679 0.0204 pg/l 4 1 | WIDF
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFAS, summa 11° 3.8 pg/l 4 1 | WIDF
PFUNDA perfluorundekansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 ua/l 4 1 | WIDF
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 4 1 | WIDF
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 pg/l 4 1 | WIDF
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 pg/l 4 1 | WIDF
FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 pg/l 4 1 | WIDF
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T1820051

UWZ60MG40W
Er beteckning Pumpgrop avlopp*
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025284
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 pm; metaller” Ja 5 2 VITA
Ca 75.5 104 mg/| 1 R VITA
Fe 0.109 0.014 mg/| 1 R VITA
K 53.1 4.9 mg/| 1 R VITA
Mg 2.93 0.35 mg/l 1 R VITA
Na 83.2 7.5 mg/l 1 R VITA
Al 38.5 7.6 pg/l 1 H VITA
As 11.5 2.0 pg/l 1 H VITA
Ba 21.9 4.2 pg/l 1 H VITA
Cd <0.05 pg/l 1 H VITA
Co 1.45 0.31 pg/l 1 H VITA
Cr 1.30 0.27 pg/l 1 H VITA
Cu 4.24 0.79 pg/l 1 H VITA
Hg <0.02 pg/l 1 F VITA
Mn 44.1 7.6 pg/l 1 R VITA
Ni 2.15 0.51 pg/l 1 H VITA
Pb <0.5 pg/l 1 H VITA
Zn 81.3 16.9 pg/l 1 H VITA
Mo 12.2 24 pg/l 1 H VITA
Vv 5.06 0.96 pg/l 1 H VITA
filtrering ja 6 1 | WIDF
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 | WIDF
alifater >C5-C16 " <20 ug/l 2 1 | WIDF
alifater >C16-C35 14 4 pg/l 2 1 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 1 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 WIDF
bensen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
toluen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
etylbensen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
m,p-xylen 0.53 0.16 pg/l 2 1 WIDF
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
xylener, summa”* 0.53 ug/l 2 1 | WIDF
naftalen 0.070 0.021 pg/l 2 1 WIDF
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
acenaften 0.031 0.009 pg/l 2 1 WIDF
fluoren 0.038 0.011 pg/l 2 1 WIDF
fenantren 0.106 0.032 pg/l 2 1 WIDF
antracen 0.012 0.004 pg/l 2 1 WIDF
fluoranten 0.028 0.008 pg/l 2 1 WIDF
pyren 0.021 0.006 pg/l 2 1 WIDF
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
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T1820051

UWZ60MG40W
Er beteckning Pumpgrop avlopp*
Provtagare T. Eriksson, M. H66k
Labnummer 011025284
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
krysen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 WIDF
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 WIDF
PAH, summa 16" 0.31 pg/l 2 1 WIDF
PAH, summa cancerogena” <0.035 pg/l 2 1 WIDF
PAH, summa 6vriga” 0.31 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summal” 0.10 ug/! 2 1 | WIDF
PAH, summa M"* 0.21 pg/l 2 1 WIDF
PAH, summaH" <0.040 pg/l 2 1 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |PaketV-3B

Bestamning av metaller.

Uppldsning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNOs (suprapur), har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har uppldsning skett med HNOs och HF i varmeblock.

Vid analys av Br och | sker analys utan féregdende surgorning eller uppslutning.

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Paket OV-22.
Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Matning utférs med hdégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005

4 | OV-34A.

Bestamning av perfluorerade &mnen.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Métning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i
instrumentet.

5 | Filtrering; 0,45 pm

6 | Provberedning: filtrering med 1,2 pm-filter fére analys av organiska parametrar.
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Godkannare

VITA | Viktoria Takacs

WIDF | William Di Francesco

Utf!

F | Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Métningen utférd med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Hufvudstaden AB
Att. Kari-Johan Wall
Regeringsgatan 38
111 77 Stockholm

Stockhelm 2018-10-29

Rening av utgaende vatten fran fastigheten Vildmannen 7

Bakgrund

En omfattande brand i fastigheten Vildmannen 7 skedde 2017-11-07 - 2017-11-08. Enligt
r&ddningstjénstens ha&ndelserapport 2017009302 har man anvant skum i slackningsarbetet for
att fylla krypvindar [ syfte att minska spridningsrisken. Raddningscentralen ska ha informerat
Miljoforvaltningen om detta enligt héndelserapporten. Fastighetsagaren Hufvudstaden AB
anlitade sommaren 2018 konsultféretaget Lifjemark Consulting for att utreda om det
forekommer eventuella miljoféroreningar som nar det kommunala avloppsvattnet fran
fastigheten. Indikatorprovtagning gjordes i tva brunnar i kallaren dar avioppsvatten och
grundvatten gar vidare till kommunens avloppsnat. Provresultaten visar pa forekomst av héga
halter av framfor allt dioxiner, PFAS, kadmium, zink, koppar och bly {PM Vildmannen 2018-
06-28). Stockholm Vatten och Avfall (SVYOA) var pa etf platsbesotk (2018-10-15) pa
Vildmannen 7 fér att fa en battre forstaelse for hur det ser ut i resterna av fastigheten och vilka
méjligheter det finns att rena vatinet. Vattnet som uppkommer i fastigheten (regnvatten och
senare vatten vid rivningsarbetet) gar via tvad pumpgropar (benamnda grundvatten och aviopp
pumpgrop | PM Vildmannen 2018-06-28) eller via de tre dagvatten brunnarna pa innergéarden
till samma anslutningspunkt pé Biblioteksgatan som sedan gér ut i SVOAs kombinerade
tedningsnat. Enligt fastighetsagaren ar det inte idag av sakerhetsskal/rasrisk majligt att
komma &t varken dagvattenbrunnar eller pumpgropar.

Stockholm Vatten och Avfalls krav pa atgérder

D& sakerhetslagef i fastigheten idag ar sadant att man inte kan rena det vattnet som uppstar
ser SVOA att Hufvudstaden AB atar sig att planerar rivningsarbetet pa ett satt att man i ett s3
tidigt skede som mdjligt kan s&kra omradet runt pumpgropar och dagvattenbrunnar for att
kunna sétta in lamplig rening pa vatinet.

s Hufvudstaden AB skall vid rivningsarbetet enligt &tagandet ovan rena det vatten som
gar ut via pumpgroparna {avlopp och grundvatten) med sedimentation och eventueil
fallning eller filtrering plus ett efterfoljande aktiv-kolfilter eller med motsvarande teknik
som avldgsnar partiklar och PFAS. For att sakra fungerande rening ser vi aft
regelbundna analyser av vattnet utférs och att resultat kommuniceras och diskuteras
med SVOA., _

= Omfatining av provtagning och analys bestams | samrad med SVOA. Analysresuitat
tillstalls SVOA.

Stackholm Vatten och Avfall
Stockholm Vatten och Aviall AB org.nr 556969-3111

106 36 Stockholm | Bassksadress: Bryggerivigen 10, Bromma | 08-522 120 00
www.svoo.se | kund@svoc.se

En del ov Siackhobms siod
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OCH AVFALL

e Hufvudstaden AB ska vid rivningsarbetet enligt atagandet ovan rena det vatten som
gar ut via de tre dagvattenbrunnar genom att installera ett filter | brunnarna fér att
avlagsna partikiar.

e Krav pa fortsatt rening efter rivningsarbetet diskuteras med SYOA och baseras pa
anhalysresultaten.

«  SVOA onskar en kontinueriig avstamning vid t.ex. rivningsstart och byggstart etc,

‘-’ ~?
Ragnar Lagerkvnst 4 Katja ﬂarhl
Enhetschef, Aviopp Milid Miljokemist
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ﬁ MBW Pegasus Consult AB

o= Sund inomhusmiljo — God halsa
—_—

Bestallare:

Objekt:
Uppdragsbeskrivning:

Bakgrund:

Utlatande

Uppsala den 30:e september 2018

Miljéinvent AB, referens Carl-Johan Gotbring

Vildmannen 7, Stockholm

Forslag till atgarder efter provtagningar och mikrobiella analyser.

Byggnaden eldhirjades hosten 2017 med resultatet att méingder av
slackvatten runnet pa och genom byggnadskonstruktionen. Foljden av
detta har orsakat att ytskikt och bjilklagsfyllningar drabbats av
mikrobiell tillvixt. Denna tillvixt maste beaktas vid renoveringen av
byggnaden. Om detta inte skulle beaktas riskerar man att
boendemiljon 1 byggnaden kommer att orsaka hilsorisker hos de
boende.

Lagar och forordningar:

MBW Pegasus Consult AB

Bestimmelser f6r inomhusmilj6 regleras i:
e Miljobalken,
e FPolkhilsomyndighetens allmidnna rad

e Boverkets byggnadsregler.

I Miljobalken framgar det klart att det 4r den som tillhandahaller en
lokal som ar skyldig att visa att den inte orsakar ohilsa f6r den som
vistas dar. 1998 skrev man ocksa in forsiktighetsprincipen i var
miljolagstiftning vilket innebdr att: Alla som bedriver eller avser att
bedriva en verksamhet eller vidta en édtgird skall utféra de
skyddsatgirder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt
1 6vrigt som behovs for att férebygea, hindra eller motverka att
verksamheten eller atgirden medfor skada eller oligenhet for
minniskors hilsa eller miljon. I samma syfte skall vid yrkesmassig
verksamhet anvindas bista mojliga teknik.

Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sd snart det finns skil att anta att
en verksamhet eller atgird kan medfora skada eller oligenhet for
ménniskors halsa eller miljon.

Kiplingekrog 33, 74387 Bélinge o Tel +46 (0)708693386 o Org. nr. 559104-4804-4224
Bescksadress: Rapsgatan 21, Uppsala email: bengt.wessen@pegasusconsult.se.se ® www.pegasusconsult.se
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ﬁ MBW Pegasus Consult AB
= Sund inomhusmiljd — God halsa

Rapportresultat:

Egna intryck:

MBW Pegasus Consult AB

I Folkhilsomyndighetens allméinna rad poédngteras den starka
kopplingen mellan skadlig fukt och ohilsa och speciellt med hinsyn
till spridning av mikrobiell vaxt och mikrobiell lukt fran
konstruktionen eller rumsliga utrymmen till lokaler dir méinniskor
vistas. Sdrskild hinsyn ska tas till kinsliga personer.

I Boverkets byggnadsregler framgar klart att inomhusmiljon ska vara
utformad sa att manniskors hilsa inte paverkas negativt. Dessutom
har man lagt till en foreskrift om hogsta tillitna fukttillstind. Nar det
giller kritiskt fukttillstind f6r mogel och bakterier giller 75 % relativ
fuktighet. Fukt i byggnad far inte orsaka skada, lukt eller mikrobiell
tillvaxt som kan paverka hygien eller hilsa. Inomhusluften far heller
inte innehalla féroreningar 1 en koncentration som medfor negativa
hilsoeffekter eller besvarande lukt.

I rapportunderlaget framgar att den fuktskadade byggnaden har blivit
drabbad av mikrobiell pavaxt. Pavaxten ar pa ett flertal provpunkter
massiv, samt att det dir dven férekommer giftiga mégelsvampar och
bakterier. Dir forekommer dven producenter av besvirande lukt (se
BBR BFS 2011:6 dndrad tom BES 2015:3, avsnitt 6:24).

0:24 Mikroorganismer Byggnader och deras installationer ska
utformas sa att mikroorganismer inte kan paverka inomhusluften i
sadan omfattning att olagenhet f6r ménniskors halsa eller besvarande
lukt uppstar. Installationer for kylning och fuktning av
ventilationsluften ska utformas och placeras sa att inte skadliga
mingder mikroorganismer kan avges till ventilationsluften eller till
omgivningen. Atgirder mot tillvixt av mikroorganismer far inte i sig
ge negativa hilsoeffekter.

Via analyser kan det konstateras att mikrobiell pavixt av giftiga
organismer med tillhérande besvirlig lukt har skett 1 underlagspapp,
reglar, golvparkett och bjilklagstyllning, vigematerial sisom vass och
trareglar. Hir framgar att mikrobiell lukt samt tydlig mikrobiell
pavaxt finns pa

e Killarplan
e Plan1
e Plan?2
e DPlan3

Problematisk pavaxt finns alltsa pa samtliga provtagna plan, 1 golv, pa
tak, 1 innervigegar och insida yttervagg. Det giller dven tva
provpunkter (butik, lager) insida av brandviggen, 1 trappa (plan 2E).

Undertecknad har ocksa varit pa plats och kunnat konstatera att det
torekommer synlig mikrobiell pavixt inuti byggnaden.
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o= Sund inomhusmiljo — God halsa
—_—

Atgardsforslag:

Det finns idag inga sidkra metoder att sparra bort paverkan av bildad
pavixt fran byggnadsmaterial i byggnadskonstruktionen. Metaboliter
fran mikroorganismer passerar litt igenom olika titskikt, t.o.m. tva
lager av glas.

I syfte att sikra en god inomhusmilj6 beh6ver mikrobiellt skadade
byggnadsmaterial bytas ut mot oskadade sidana. Det vill sdga golv
med fyllning och innertak samt inner- och ytterviggsmaterial, samt
brandvigg.

Hir kan ocksa refereras till internationell forskning som lyfter fram
mikrobiell vixt i byggnadsmaterial som den storsta forklaringsfaktorn
till upplevd ohilsa i inomhusmiljo: “The most important means for avoiding
adyerse health effects is the prevention (or minimization) of persistent dampness
and microbial growth on interior surfaces and in building structures.”

(WHO Guidelines for Indoor Air Quality: Dampness and Mould).

Fil Dr. Bengt Wessén

MBW Pegasus Consult AB

Referens: Analys serie AR-18_L.U-010630-01; T1826877

MBW Pegasus Consult AB
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Provsvar och faktura till
Miljéinvent AB
Johan G6tbring

Box 55
185 21 VAXHOLM

RESULTATREDOVISNING AV MIKROBIOLOGISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin helbet om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkdnt annat.

Objekt Vildmannen 7

Provnummer (11 st) 177-2018-09210923 - 177-2018-09210933
Ansvarig provtagare Johan Go6tbring

Provtagningsdatum 2018-09-20

Ankomst till laboratoriet 2018-09-21

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00053215

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-18-LU-010630-01
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Pegasuslab

Resultatsammanstallning

Tolkningsresultat och indikatororganismer omfattas inte av ackrediteringen.

Objekt: Vildmannen 7

Tolkningsresultaten fran din provserie ar sammanfattad i tabellen nedan. Féljande intervall tillimpas:

Normala varden
Forhojda virden

177-2018-09210923. 1. Innervigg, plan 2. Vass

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar

Forhojda virden

177-2018-09210924. 2. Innervigg, plan 2. Traregel

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar

Forhojda virden

Indikatororganismer

Penicillium chrysogenum,
Streptomyces

Indikatororganismer

Penicillium chrysogenum,
Streptomyces

Rapportkod: AR-18-LU-010630-01
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Resultatsammanstallning

177-2018-09210925. 3. Bjilklag, plan 1. Fyllning

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Normala virden
Ej detekterbar

Forhojda virden

177-2018-09210926. 4. Bjilklag, plan 3. Fyllning

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar

Forhojda virden

177-2018-09210927. 5. Bjilklag, plan 3. Fyllning

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Ej detekterbar
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Normala virden
Ej detekterbar

Ej detekterbar

Indikatororganismer

Penicillium chrysogenum
Streptomyces

bl

Indikatororganismer

Streptomyces

Indikatororganismer

Penicillium chrysogenum

Rapportkod: AR-18-LU-010630-01
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Resultatsammanstallning

177-2018-09210928. 6. Borrkirna 1, plan 1 tr. Topsat prov

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar

Forhojda virden

177-2018-09210929. 7. Borrkirna 2, plan 1 tr. Topsat prov

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar

Forhojda virden

177-2018-09210930. 8. Golvyta, plan 2. Topsat prov

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar

Ej detekterbar

Indikatororganismer

Streptomyces

Indikatororganismer

Streptomyces

Indikatororganismer

Penicillium chrysogenum
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Resultatsammanstallning

177-2018-09210931. 9. Golvyta, plan 2, uk parkettgolv. Topsat prov

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Forhojda virden

Ej detekterbar

177-2018-09210932. 10. Golvyta, plan 1. Topsat prov

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Normala virden
Normala virden
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar

Ej detekterbar

177-2018-09210933. 11. Golvyta, plan 1, uk trigolv. Topsat prov

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Ej detekterbar
Normala virden
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar
Forhojda virden
Ej detekterbar

Ej detekterbar

Indikatororganismer

Aspergillus versicolor,
Stachybotrys

Indikatororganismer

Aspergillus versicolor,
Penicillium chrysogenum

Indikatororganismer

Aspergillus versicolor,
Penicillium chrysogenum
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Analysresultat 177-2018-09210923

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 1. Innervigg, plan 2
Provtyp Vass
Analysresultat

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Tolkningsresultat

Analysresultatet pavisar mikrobiella skador.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Geosminproducenter ('mogel-jordkillardoft') Streptomyces

1.0x10°
7.7x10°
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
3.0x10°
Ej detekterbar
1.0x10°

Tillvaxt vid lag RF Penicillium chrysogenum

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

/g
/g
/g
/g
/g
/g
/g
/g

Rapportkod: AR-18-LU-010630-01

Sid 6 av 18

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-12, Dnr 2018-04653

4~ eurofins |
Pegasuslab

Analysresultat 177-2018-09210924

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 2. Innervigg, plan 2
Provtyp Triregel
Analysresultat
Bakterier - totalantal 1.4x10%> /cm?
Svampar - totalantal 4.0x10°  /cm?
Arkéer - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Aspergillus versicolor - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Chaetomium - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Penicillium chrysogenum - totalantal 39  /cm?
Stachybotrys - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Streptomyces - totalantal 1.4x10%>  /cm?
Tolkningsresultat
Analysresultatet pavisar mikrobiella skador.
Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov
Geosminproducenter ('mégel-jordkillardoft') Streptomyces
Tillviaxt vid lag RF Penicillium chrysogenum
Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjér 2018-09-27 Rapportkod: AR-18-1.LU-010630-01
Eurofins Pegasuslab AB Sid 7 av 18
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Analysresultat 177-2018-09210925

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 3. Byilklag, plan 1
Provtyp Fyllning
Analysresultat
Bakterier - totalantal 8.7x10° /g
Svampar - totalantal 51x10% /g
Arkéer - totalantal Ej detektetbar /g
Aspergillus versicolor - totalantal Ej detektetbar /g
Chaetomium - totalantal Ej detektetbar /g
Penicillium chrysogenum - totalantal 37 /g
Stachybotrys - totalantal Ej detektetbar /g
Streptomyces - totalantal 2.4x10% /g
Tolkningsresultat
Analysresultatet pavisar mikrobiella skador.
Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov
Geosminproducenter ('mégel-jordkillardoft') Streptomyces
Tillviaxt vid lag RF Penicillium chrysogenum
Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjér 2018-09-27 Rapportkod: AR-18-1.LU-010630-01
Eurofins Pegasuslab AB Sid 8 av 18
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Analysresultat 177-2018-09210926

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 4. Bjalklag, plan 3
Provtyp Fyllning
Analysresultat

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Tolkningsresultat
Analysresultatet pavisar mikrobiella skador.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Geosminproducenter ('mégel-jordkillardoft') Streptomyces

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

1.9x10?
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar

1.9x10°

/g
/g
/g
/g
/g
/g
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Analysresultat 177-2018-09210927

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 5. Bjilklag, plan 3
Provtyp Fyllning
Analysresultat

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Tolkningsresultat

Provet innehaller normala halter mogelsporer, bakterier och arkéer.

Ej detekterbar

21
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar

21
Ej detekterbar
Ej detekterbar

/g
/g
/g
/g
/g
/g
/g
/g

Forekomst av Penicillium chrysogenum innebir att en mikrobiell skada i lokalmiljon inte kan uteslutas,

alternativt att provmaterialet dr/har varit fuktbelastat.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Tillvixt vid 1ig RF Penicillium chrysogenum

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB
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Analysresultat 177-2018-09210928

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 6. Borrkirna 1, plan 1 tr
Provtyp Topsat prov
Analysresultat

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Tolkningsresultat

Provet innehaller alltf6ér héga halter av mikroorganismer.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Geosminproducenter ('mégel-jordkillardoft') Streptomyces

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

2.4x10°
9.1x10?
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
2.4x10°

/cm?
/cm?
/cm?
/cm?
/cm?
/cm?
/cm?

/cm
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Analysresultat 177-2018-09210929

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 7. Borrkirna 2, plan 1 tr
Provtyp Topsat prov
Analysresultat

Bakterier - totalantal

Svampar - totalantal

Arkéer - totalantal

Aspergillus versicolor - totalantal
Chaetomium - totalantal

Penicillium chrysogenum - totalantal
Stachybotrys - totalantal

Streptomyces - totalantal

Tolkningsresultat

Provet innehaller alltf6ér héga halter av mikroorganismer.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Geosminproducenter ('mégel-jordkillardoft') Streptomyces

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

6.9x10°
5.3x10°
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
Ej detekterbar
1.6x10°

/cm?
/cm?
/cm?
/cm?
/cm?
/cm?
/cm?

/cm
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Analysresultat 177-2018-09210930

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 8. Golvyta, plan 2
Provtyp Topsat prov
Analysresultat
Bakterier - totalantal 1.2x10*  /cm?
Svampar - totalantal 2.2x10*  /cm?
Arkéer - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Aspergillus versicolor - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Chaetomium - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Penicillium chrysogenum - totalantal 2.4x10% /cm?
Stachybotrys - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Streptomyces - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Tolkningsresultat
Provet innehaller alltf6ér héga halter av mikroorganismer.
Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov
Tillvixt vid lag RF Penicillium chrysogenum
Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjér 2018-09-27 Rapportkod: AR-18-1.LU-010630-01
Eurofins Pegasuslab AB Sid 13 av 18
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Analysresultat 177-2018-09210931

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7
Provmirkning 9. Golvyta, plan 2, uk parkettgolv
Provtyp Topsat prov
Analysresultat
Bakterier - totalantal 3.5x10% /cm?
Svampar - totalantal 2.4x10%  /em?
Arkéer - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Aspergillus versicolor - totalantal 1.3x10? /cm?
Chaetomium - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Penicillium chrysogenum - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Stachybotrys - totalantal 82 /cm?
Streptomyces - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Tolkningsresultat
Provet innehaller alltf6ér héga halter av mikroorganismer.
Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov
Softrotsvampar Stachybotrys
Tillviaxt vid lag RF Aspergillus versicolor
Toxinproducenter Aspergillus versicolor, Stachybotrys
Ovriga luktproducenter Aspergillus versicolor
Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjér 2018-09-27 Rapportkod: AR-18-1.LU-010630-01
Eurofins Pegasuslab AB Sid 14 av 18
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Analysresultat 177-2018-09210932

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7

Provmirkning 10. Golvyta, plan 1

Provtyp Topsat prov

Analysresultat

Bakterier - totalantal 5.9x10° /cm?
Svampar - totalantal 2.8x10*  /cm?
Arkéer - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Aspergillus versicolor - totalantal 2.2x10? /cm?
Chaetomium - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Penicillium chrysogenum - totalantal 51 /cm?
Stachybotrys - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Streptomyces - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Tolkningsresultat

Provet innehaller alltf6ér héga halter av mikroorganismer.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Tillvixt vid lag RF Aspergillus versicolor, Penicillium chrysogenum
Toxinproducenter Aspergillus versicolor

Ovriga luktproducenter Aspergillus versicolor

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27
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Analysresultat 177-2018-09210933

Mikrobiologisk basanalys, DNA:
Artbestimning av indikatororganismer (Realtids-PCR) (BJ")

Objekt Vildmannen 7

Provmirkning 11. Golvyta, plan 1, uk trigolv

Provtyp Topsat prov

Analysresultat

Bakterier - totalantal Ej detekterbar  /cm?
Svampar - totalantal 2.7x10%  /em?
Arkéer - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Aspergillus versicolor - totalantal 71 /cm?
Chaetomium - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Penicillium chrysogenum - totalantal 37  /cm?
Stachybotrys - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Streptomyces - totalantal Ej detektetbar  /cm?
Tolkningsresultat

Provet innehaller alltf6ér héga halter av mikroorganismer.

Foljande ekologiska grupper har vi pavisat i ert prov

Tillvixt vid lag RF Aspergillus versicolor, Penicillium chrysogenum
Toxinproducenter Aspergillus versicolor

Ovriga luktproducenter Aspergillus versicolor

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjor 2018-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-18-LU-010630-01

Sid 16 av 18

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-12, Dnr 2018-04653

&% eurofins
Pegasuslab

Sammanfattning av i rapporten forekommande mikroorganismer

Aspergillus versicolor

Den idr en nagot xerofil svamp som kan vixa fran ldga till h6ga vattenaktiviteter. Tillh6r den grupp svampar som forst koloniserar
fuktiga byggnadsmaterial. Vixer vid vattenaktiviteter under 0.80 (RF< 80%). Den kan dven vixa vid hogre vattenhalter och kan
dirmed forvintas vara nirvarande fran fuktskadans centrum till dess randzon. Aspergillus versicolor férekommer 1 méanga olika
varianter dir en del har rapporterats bilda mogelgifter (4 olika sorter). Dessa dr dock rapporterade frin spannmal, dir den dr vanligt
férekommande. Denna svamp férekommer ocksa i mikrobiellt skadade hus, men ndgon produktion av sidana mégelgifter har ej
rapporterats i byggnadsmiljéer. En del varianter som vixer i byggmaterial kan dock bilda starkt irritanta doftimnen.
Temperaturintervallet 4r ganska brett frin +4°C till +40°C. Den har ett brett substratutnyttjande, kan bl a vixa pa eldningsolja.

Penicillium chrysogenum

Vanlig mégelsvamp som kan vixa och etablera sig pa de flesta material si ocksé pa fuktiga byggnadsmaterial. Svampen kan vixa vid
laga fukthalter och 4dr dirmed mycket vanlig i fuktskadade hus 6ver hela virlden. Svampen tar sig med ldtthet in i inomhusluft dven
om den vixer dolt ute i konstruktionen. P.chrysogenum blir ddrmed en bra indikator pa fuktskadade byggnadskonstruktioner. P.
chrysogenum producerar antibiotikaliknande dmnen, dven penicillin.

Stachybotrys

Denna svamp har en global spridning och pitriffas frimst pa dott vixtmaterial eller cellulosabaserat byggnadsmaterial. Den har
morkfirgade hyfer och sporer (tillhér 'dematiaceous hyphomycetes' eller 'svartmogel' 1 dagligt tal). Svampen ser ut som ett svart
sotlager pd exempelvis gipsviggar. Den ttivs savil i natutliga som i férorenade miljGet. Stachybotrys kan orsaka 'softrot' i timmer.
Kitin, har, ull, mjukgérare fran plast bryts ner av denna svamp, som dven producerar iamnen med antagonistisk effekt mot andra
organismer. En stor del isolat har visat gifteffekt mot musceller, och mogelgift nidrvarande i mycelet kan orsaka stachybotryo-toxikos
hos histar och minniska. Tvd huvudkomponenter av dessa gifter har identifierats och klassificerats som sesquiterpener
(epoxytrichotecener). Dessa kan agera som immunosuppressiva agens. Detta innebir att det normala immunférsvaret kan paverkas
och ¢j svarar normalt vid paverkan.

Streptomyces

Streptomyces ar en bakterie som tillhér ordningen Actinomycetales. Den bildar ett tradverk ndr den vixer och liknar darfor till sitt
utseende en svamp. Man trodde forr i tiden att det var en svamp, men det dr en bakterie som ocksé fungerar som en sidan. Den har
vissa framtridande egenskaper som att bilda sporer vilket gor att den Svetlever torka och andra negativa fysikaliska faktorer. Man
har bl a sett att en uttorkningsperiod pa dver aret krivs for att helt avdéda en population. Nir Streptomyces férekommer i
byggnadskonstruktioner orsakar den problem genom att bl a bilda ett jorddoftande' dmne, 'geosmin', som ménga férknippar med
typisk 'mogellukt' eller 'jordkillardoft'. Obsetrvera att om Streptomyces dor sa finns dessa problemdmnen kvar och méste saneras.
Detta amne dr mycket svart att sanera kemiskt, exempelvis orsakar en ozonering att lukten endast férsvinner temporirt for att
aterkomma efter ett par veckor eller tidigare. P g a det ovan nimnda tillh6r Streptomyces gruppen indikatororganismer. Férekomst
av indikatororganismer innebdr i de flesta fall att provet behéver atgirdas. De flesta arter inom Streptomyces sliktet har héga RE-
krav (ca 90%), men det finns varianter som vixer vid RF 75% (aw=0.75). Det finns dven de Streptomyces som vixer mycket
lingsamt pé laboratoriesubstrat. Det kan ta veckor innan de hinner vixa fram. Da det 4r mycket svart att hélla bra kvalitet pa
odlingsplattor under denna tid, blir en avlisning endast kvalitativ.

Obsetrvera att ovanstidende information 4r framtagen av Pegasus lab. Om denna information skall
anviandas i andra sammanhang in till vara provsvar och analyser maste killan till denna information
anges.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Sofia Sird, Laboratorieingenjér 2018-09-27 Rapportkod: AR-18-1.LU-010630-01
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ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte for provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Tolkningsresultatet forutsitter att proven ir representativa for provmaterialet och omradet kring
provpunkten. Tink pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgirder bér alltid
planeras tillsammans med en byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta skadan i sitt ritta
sammanhang.

Pa grund av begrinsade forradsutrymmen kan vi inte arkivera ditt provmaterial utan detta kastas
inom 7 dagar fran provsvarsdatum, om du inte vill fa det i retur mot en kostnad av 75 kr.

Liank till bedomningsundetrlag.

Vid forfragan om denna analysrapport ring 010-490 82 50 (vxl), begir Mikrobiologisupport.

! Utférande laboratorium B] = Eurofins Medigenomix GmbH, Ebersberg, Tyskland
Metoden for bestimning av mikrobiell biomassa med realtids-PCR
(SOP_APG_Species_Quantitativ_3.0_2010-07) dr ackrediterad enligt DAkKS (Deutsche
Akkreditierungsstelle Gmb), med ackrediteringslicens D-PL-13372-01-00.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
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Ankomstdatum 2018-09-07

T1826877

106U59ZAFUR

Miljéinvent AB

Utfardad 2018-09-12 Johan Gétbring

Box 55

185 21 Vaxholm

Sweden
Projekt Vildmannen 7
Bestnr Vildmannen 7
Analys av material
Er beteckning 1. Spanskiva uk parkettgolv Igh 2tr.
Provtagare Johan Gétbring
Provtagningsdatum 2018-09-07
Labnummer 011041596
Parameter Resultat Enhet Metod | Utf | Sign
A-3h Mikrobiell skadekontroll p4 materialprov* |  eceeeeeee- 1 1 JEST
mikroskopering* Nagot forhojt 1 1 | JEST
aktivitetsmatning * Normalt 1 1 JEST
synlig mégelpavixt” nej 1 1 | JEST
noterade arter eller mycel * nej 1 1 JEST
Er beteckning 2. Lumpapp u.k parkettgolv plan 1tr
Provtagare Johan Gétbring
Provtagningsdatum 2018-09-07
Labnummer 011041597
Parameter Resultat Enhet | Metod | Utf | Sign
A-3h Mikrobiell skadekontroll pa materialprov: | ceeeeeeee- 1 1 JEST
mikroskopering * Kraftigt forhojt 1 1 JEST
aktivitetsmatning * Fo6rhojd 1 1 JEST
synlig mégelpavixt* nej 1 1 | JEST
noterade arter eller mycel * ja 1 1 JEST
noterade arter eller mycel: Dematiaceous hyphomycetes, Penicillium, mycel
Er beteckning 3. Parkettgolv Igh 2tr
Provtagare Johan Gotbring
Provtagningsdatum 2018-09-07
Labnummer 011041598
Parameter Resultat Enhet | Metod | Utf | Sign
A-3h Mikrobiell skadekontroll p4 materialprov* | eceeeeeeee 1 1 JEST
mikroskopering * Kraftigt forhojt 1 1 JEST
aktivitetsmatning * Normalt 1 1 | JEST
synlig mégelpavixt” ja 1 1 | JEST
noterade arter eller mycel * ja 1 1 JEST

mikroskopering: Provet har kraftig lukt.

noterade arter eller mycel: Penicillium, Dematiaceous hyphomycetes, mycel, bakterier

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket A-3h Mikrobiell skadekontroll pa materialprov
Bestamning av mogel, frekvens och art med direktmikroskopering.
Bestamning av aktivitet med Lumitester PD-20 (ATP-aktivitetsmatning).

Beddmning och tolkning av resultat géller fér de uttagna prov och inte fér byggnaden i sin helhet. Provsvaret bor alltid
vara ett delmoment i en skadeutredning dar det vdgs samman med andra iakttagelser och méatningar. Ansvaret for
atgarderna vilar alltid pa utredaren.

Mikroskopering (bedémning enligt kollegial branscherfarenhet och vetenskapliga studier)

Beddmning Pa 30 synfalt Antal sporer eller mycelbitar, per cm?
Normalt <6 sporer eller mycelbitar <40.000

Nagot forhojt 6-45 sporer eller mycelbitar 40.000 — 299.999

Forhojt 45-149 sporer eller mycelbitar 300.000 — 999.999

Aktivitetsmétning (tolkning)

Tolkning aktiv biomassa Relativa ljusenheter, RLU, p4 16 cm?
Normalt <4998
Nagot forhojd aktiv biomassa 4999-9999

F('jrht')ld aktiv biomassa 10.000-999.999

Godkannare

JEST | Jeanette Stalstedt

Utf!

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Kopia skickad till:
Hans Gétbring, Miljéinvent AB, 185 21 Vaxholm, Sweden.
Michael Frey, Miljdinvent AB, 185 21 Vaxholm, Sweden.

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Bilaga 2 Byggherrens kravformulering for fuktsikert
byggande (fuktsikerhetsprogram)

Anvisning for byggherren:

Nedan foljer forslag pa krav som byggherren kan stélla och som har inverkan pa byggnadens
fuktsdkerhet. Dessa forslag anger tre sdkerhetsnivéer. Niva 1 rekommenderas i de flesta fall déar
byggherren har ambitionen att stélla krav dar risken for fuktskador minimeras. Niva 3 dr den
niva som ofta tillimpas om inga krav stélls fran byggherrens sida och som méanga ganger inne-
bar en risk for fuktrelaterade skador. Om denna nivé viljs, som dock oftast inte kan rekommen-
deras, har byggherren &tminstone gjort ett medvetet val och tar risken att behdva komplettera
med atgérder for att komma till rdtta med fuktrelaterade problem.

Ibland gor byggherren ekonomiska verviganden avseende val av sdkerhetsniva. I detta Gver-
viagande maste livscykelperspektivet tillimpas. En initial kostnad for att uppné hog sékerhet mot
fuktskador kan medfora kostnadsbesparingar i ett senare skede eller moment i byggprocessen.
Exempelvis medfor viderskyddat byggande en kostnad for sjilva vdderskyddet. Vaderskyddet
innebir dock dven en lang rad andra férdelar som dr kostnadsbesparande sdsom t ex minskade
storningar pa grund av ogynnsamma véderférhéllanden (kyla, vind), minskat beroende av dags-
ljus, bra arbetsmiljo som minskar risken for andra typer av felutféranden, mindre sjukfranvaro,
mojlighet till en arbetsordning som innebédr ergonomiskt béttre arbetsférhéllanden [Axelsson et
al; 2004].

Forslagen till krav for fuktsékerhet behandlar framforallt fuktrelaterade fragor som paverkar
innemiljon. Skall kraven dven avse annan inverkan av fukt sdsom roérelser, missfirgningar o dyl
bor checklistan kompletteras.

Forslagen till krav kan behdva objektsanpassas. I vissa fall kan det vara sa att det inte &r relevant
att ta med samtliga krav medan komplettering med nya krav kan behdvas i andra fall. Detta kan
vara fallet speciellt i ombyggnadsfall. En ombyggnad bor féregas av fuktinventering som ligger
till grund for byggherrens val av risknivd med hénsyn till byggnadens forutséttningar. Den risk-
niva som véljs ligger till grund for det atgardsforslag som utformas utifran fuktinventeringen.

Tillsammans med kraven anges dven

o hur kraven skall verifieras

. konsekvens vid avvikelse

. vilken aktdr som &r ansvarig for att kravet uppfylls
SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut rev 2006-03-13
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Del 1: Forslag till tekniska krav, materialkrav m m — avser

projektering och byggande

Forslag till krav Konsekvens | Aktors veri- Ansvarig
Val av sikerhetsniva 1, 2 eller 3 gors av byggherre**. vid avvikel- | fiering av att aktor*
Ta bort de alternativ som ej véljs. se under krav uppfylls
byggtid
Mikro- 1. Materialet skall ej ha mikrobiologisk pavéxt av onormal mangd eller | Utbyte av | Egenkontroll | Forslag:
biologisk ha avvikande lukt. Synlig pavixt och blanader pa material far ej fore- | material. ev.analyser E
pavixt komma. Vid tveksamheter skickas materialprover fér mikrobiologisk
analys.
2. Materialet skall ej ha mikrobiologisk pavéxt av onormal mingd eller
ha avvikande lukt. Synlig pavixt och bldnader pa material far ej fore-
komma. Enstaka paviaxt pa tré slipas eller hyvlas bort.
3. Enstaka missfirgning far forekomma, dock ingen avvikande lukt.
Tri For att undvika mikrobiologisk tillvéxt: Utbyteav | A, K; Forslag
1. Fuktkvot <0,16 kg/kg under byggtid och i bruksskedet. Géller d&ven material. Fuktsékerhets- | A, K, E,
leveransfuktkvot till byggarbetsplatsen. Kravet innebér att materialet projektering, F
behover viderskyddas under byggtiden. E: Mitresultat,
2. Fuktkvot <0,20 kg/kg under byggtid (géller dven leveransfuktkvot till EN13183-2
byggarbetsplatsen). Kravet innebér att materialet behover vaderskyd-
das <0,16 vid inbyggnad och under forvaltningsskedet.
3. <0,20 kg/kg under byggtid, fuktigare perioder kan accepteras om
uttorkning sker snabbt. <0,18 vid inbyggnad om uttorkning kan ske
efter inbyggnad. <0,16 vid inbyggnad om uttorkning inte kan ske och
under forvaltningsskedet.
For uppskattning av fuktrorelser for sagat trd kan 2,5mm/m%FK tvirs
fiberriktningen anvéndas vid uttorkning. Utifran denna uppgift och be-
roende av hur trd skall anvénda och hur rérelsekénslig konstruktionen &r
kan krav stéllas utifrdan denna krympning vid uttorkning.
Gips och | 1. Kritiskt fukttillstdnd (angivet av materialtillverkare) skall underskridas | Utbyte av | A, K; Forslag
triibase- med minst 5 % RF under byggtid och forvaltningsskede. material. Fuktsékerhets- | A, K, E,
rade 2. Kritiskt fukttillstiand (angivet av materialtillverkare) skall underskridas projektering F
skivor, under byggtid och forvaltningsskede. E: Mitresultat
isoler- 3. Kritiskt fukttillstdnd (angivet av materialtillverkare) underskrids under
skivor forvaltningsskede. Under byggskedet kan kritisk fuktniva 6verskridas
m m under kortare tid om det kan pavisas att materialet ej tagit skada.
Golv- 1. Kritiskt fukttillstdnd (enligt materialtillverkare samt Hus AMA 98) for | Uttorkning- | A, K; Forslag
material mattor, lim, spackel skall underskridas och métas av RBK- en skall Fuktsikerhets- | A, K, E,
auktoriserad fuktkontrollant f6r betongkonstruktioner eller likvardigt. | fortsdtta sa | projektering F
Fuktkontrollanten engageras fore gjutning, planerar uttorknings- att kravet E: Mitresultat
processen och gor métningar vid ett flertal tillféllen (den forsta uppfylls in-
trendmitningen senast efter halva berdknade uttorkningstiden). nan matt-
Mitresultat redovisas till byggherre fore beldggningsarbetet paborjas. | liggning
2. Kritiskt fukttillstand (enligt materialtillverkare samt Hus AMA 98) for | kan ske.
mattor, limmer, spackel skall underskridas och uppmétas av RBK-
auktoriserad fuktkontrollant eller likvardigt.
3. Kritiskt fukttillstdind (angivet av materialtillverkare) skall
underskridas.
Luft- 1. Losningar for besténdig lufttithet t ex klamning av skarvar, Tétning A, K, VVS, el: |Forslag:
tithet genomforingar och anslutningar i lufttéta skiktet redovisas i efter Anvisningari | A, K,
detaljritningar. Luftldckaget skall verifieras genom métning och far lackagesok- | handlingar VVS, El,
inte overskrida krav i BBR. Principiella 16sningar for lufttithet byggs | ning. Ny E: Mitresultat, | E, F
sasom demonstration vid arbetsberedningen. verifierande
2. Losningar for bestindig lufttithet t ex klamning av skarvar och anslut- | tithetsprov-
ningar i lufttita skiktet redovisas i detaljritningar. Luftldckaget skall | ning.

verifieras genom métning och fér inte 6verskrida krav i BBR.
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Forslag till krav
Val av sékerhetsniva 1, 2 eller 3 gors av byggherre**.
Ta bort de alternativ som ej véljs.

Konsekvens
vid avvikel-
se under
byggtid

Aktors veri-
fiering av att
krav uppfylls

Ansvarig
aktor*

3. Generell anvisning for lufttita l6sningar utan detaljlosningar i ritning.
Detaljlosningar gors pé plats.

Tryck-
skillnad

1. Undertryck inne gentemot ute skapas med hjilp av ventilationen
(konvektionsskador undviks).

2. Kortare perioder med invindigt 6vertryck (gentemot ute) kan
accepteras om fukttillskottet ar lagt.

3. Léngre perioder med 6vertryck (gentemot ute) kan forekomma.

Vid storre byggnader med mekanisk till- och franluftsventilation

formuleras kravet istéllet som: 5-10 % mer franluft 4n tilluft.

Injustering
av luft-
floden.

VVS; Doku-
mentation
E: Mitresultat

Forslag:
VVS, F

Fukttill-
skott i
inne-
luften

1. Ventilationen dimensioneras sd att det invéndiga fukttillskottet under
normala betingelser (driftskedet) underskrider 2 g/m’ under alla delar
av aret. Ingen befuktning av luft forekommer***. Under byggtid skall
otét klimatskdrm och fuktkénsliga material skyddas fran tillfalliga
stora fukttillskott (sdsom vid uttorkning av t ex betong).

2. Ventilationen dimensioneras s att det invandiga fukttillskottet under
normala betingelser (driftskedet) underskrider 4 g/m’ under alla delar
av aret. Ingen befuktning av luft forekommer***.

3. Inga krav pa lagt invéndigt fukttillskott under forutséttning att
riskhanteringen behandlas under fuktsikerhetsprojektering.

Injustering
av luft-
floden.

VVS: Doku-
menterad
berdkning

E: Miitresultat

Forslag:
VVS, F
For
bygg-
skedet
dven K,
E

Speciella
forutsitt
ningar
vid om-
byggnad

Infor en ombyggnad skall de krav och atgérder som redovisas som foljd
efter en fuktinventering uppfyllas. Fuktinventeringen skall ha utforts och
atgdrdsforslag och krav anpassade till byggnadens forutséttningar skall
vara forankrade hos byggherren. Om byggherren inte ombesorjt
inventeringen med atgirdsforslag och objektsanpassade krav skall en
sadan genomforas enligt bilaga 12 och med hjélp av en
fuktspecialist/erfaren fuktskadeutredare.

* En eller flera av foljande aktorer har/delar pa ansvaret: A arkitekt, K konstruktor, VVS-projektor,
El-projektor, E Entreprendr, F Forvaltare. Ange med forkortning vilken/vilka. Denna precisering

med ansvarig kan &ven anges i andra delar av upphandlingsunderlaget.

*ok Foretradesvis bor niva 1 (med liten risk for fuktskador) véljas. Niva 3 medfor storre risk for

fuktskador och rekommenderas ej.
skokok

utrymmen i kontakt med klimatskdrmen.
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Del 2: Program- och projekteringsskede — krav pa aktiviteter

Projektorens Ansvarig
Forslag till krav pa aktivitet/malsittning verifiering av | projektor
att krav upp- A och/
fylls eller K
Kompetens Visa att kunskap om fuktsékerhetsprojektering &r sékerstélld for projek- | Referensobjekt, | Namn
teringsskedet. Den person som &r ansvarig for fuktsdkerhetsprojektering | utbildningar
skall ha genomgétt utbildning inom fuktsikerhetsprojektering. Gransk-
ningsansvarig* skall anges och skall ha genomgatt utbildning i fukt-
sékerhetsprojektering.
Startméte - fukt | Inblandade projektorer skall delges information om vilka krav som skall | Motesprotokoll | Namn
uppfyllas, dokumentation, varfor fuktsiakerhet &r viktigt m m. En av eller annan
foljande ambitionsnivaer viljs av byggherren: dokumentation
1. Byggherren beslutar om informationsinnehall avseende ”grund-
laggande fuktkunskap” och anlitar utbildningsansvarig. Projektoren
ansvarar for den objektsanpassade utbildningen. Utbildningen skall
totalt omfatta minst 4 h.
2. Projektoren ansvarar f6r och genomfor informationen i samband med
att projektet startas upp. Utbildningen skall totalt omfatta minst 2 h.
Vid ombyggnad: | Atgirdsforslag, rekommendationer och krav frén fuktinventeringen Héansyn vid Namn
Resultat fran (identifiering av riskkonstruktioner och fuktskador) beaktas. Fuktinven- | fuktsikerhets-
fuktinventering | tering — se bilaga 12. projektering
Tidiga viktiga Undvik riskkonstruktioner — beakta anvisningar fran byggherre om vilka | Motesprotokoll | Namn
fuktbeslut riksnivaer som skall underskridas. Planera for vaderskyddat byggande. | eller annan
Dialog med byggherre om eventuella riskkonstruktioner innan fortsatt dokumentation
projektering kan ske.
Projektering for | Det skall med fuktséikerhetsprojektering visas att materialens kritiska Dokumentation | Namn
fuktsiiker bygg- | fuktnivd med angivna sdkerhetsmarginaler (se del 1) ej 6verskrids under |en fran
nad (fuktsiker- | byggtid och bruksskede. Metod/checklista presenteras for byggherre i fuktsédkerhets-
hetsprojektering) | samband med att projekteringen paborjas, dock senast 4 veckor efter projekteringen
upphandling. Fuktsdkerhetsprojektering kan utforas enligt "Fukthand- | redovisas
boken” kapitel 5 eller enligt checklista som foreslas av byggherren. For | separat.
at undvika vattenskador skall erfarenheter fran VASKA-projektet an-
vénds. Dokumentationen skall bl a innehalla motiv till att en konstruk-
tion accepteras och i vilken handling detta finns redovisat. Resultatet av
fuktsékerhetsprojekteringen skall tydligt finnas inarbetat i uppréttade
handlingar. Delredovisning av fuktsékerhetsprojekteringen skall goras
efter halva projekteringstiden.
En av foljande ambitionsnivaer viljs av byggherre:
1. Vil dokumenterad fuktsékerhetsprojektering med berdkningsforutsétt-
ningar vél pa den sékra sidan. Projektor sammanstéller kritiska
moment till entreprendr samt ger anvisningar for viderskydd och
uttorkning.
2. Fuktsikerhetsprojektering utfors. Vissa delar ldmnas att 16sas av
entreprendren.
Egenkontroll — En fuktgranskning av ritningar och annat underlag gérs av annan person | Sammanstédllda | Namn
fuktgranskning an den som utfort projekteringen®. Ett helhetsperspektiv skall beaktas, | kommentarer
av handlingar risklosningar skall identifieras och alternativa 16sningar foreslas. Har fran granskare.
kan olika ambitionsniva viljas: Dokumentation
1. Projektoren skall ombesérja att granskning av fuktsékerhetsprojekte- | om att atgiarder
ringen sker. Skall utféras av person som ej varit engagerad i fuktséi- vidtagits.

kerhetsprojekteringen, och som har dokumenterad utbildning och er-
farenhet fran fuktsikerhetsprojektering.

2. Projektoren skall ombesdrja att granskning av fuktsékerhetsprojek-
teringen sker. Skall utféras av person som ej varit engagerad i fukt-
sikerhetsprojekteringen.

Resultatet fran granskningen skall redovisas fére (tidpunkt anges av

byggherre).
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Projektorens Ansvarig
Forslag till krav pa aktivitet/malsittning verifiering av | projektor
att krav upp- A och/
fylls eller K
Punkt pa projek- | Avstimning av fuktsdkerhetsarbetet/uppfyllandet av krav sker med Motesprotokoll, | Namn
teringsmoten, ovriga projektorer pa projekteringsmdten. Samordning skall ske bland samgransk-
samgranskning annat genom samgranskning av handlingar. ningsprotokoll
Avstimning mot | Ar tidplanen rimlig med hénsyn till de forutsittningar som tagit form. Métesprotokoll | Namn
tidplan Eventuella extra dtgérder alternativt behov av dndringar i tidplan skall eller annan do-
kommuniceras med byggherre/projektledare. kumentation

Dokumentation

Dokumentation av kravuppfyllelsen vid fuktsdkerhetsprojekteringen
sammanstélls och redovisas for byggherren.

*Som granskningsansvarig kan en intern eller extern specialist anlitas.
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Del 3: Byggskede — krav pa aktiviteter

Entreprenorens Ansvarig hos
Forslag till krav pa aktivitet/Malséttning verifiering av att | entreprenér
krav uppfylls

Kompetens Visa att kompetensen om fuktsikert byggande ar sakerstélld. Fukt- Referensobjekt, | Namn

skyddsansvarig skall utses och anges. Fuktskyddsansvarig for bygg- | utbildning

skedet och dennes kompetens och erfarenhet skall beskrivas.
Tidig avstimning | Atgirder for att uppfylla tidplan med bibehallen fuktsikerhet plane- | Separat doku- Namn
av tidplan ras. mentation
Viderskyddat Foretagets rutiner och plan for viaderskyddat byggande och torr lag- | Dokument: Plan | Namn
byggande och ring redovisas for byggherre fore byggstart. Byggherren véljer en av | for viaderskyddat
torr lagring foljande sékerhetsnivéer for vidderskyddat byggande och materialfor- | byggande

varing:

1. Heltdckande véaderskydd

2. Lokala inklddnader

3. Inget véaderskydd
Granskning av Entreprenor granskar tillhandahéllna ritningar, beskrivningar och Métesprotokoll Namn
fuktsikerhet i projektorens uppgifter till kontrollplan med hénsyn till produktions- | eller annan
projektorens tekniska aspekter och fuktsékerhet. Eventuella oklarheter diskuteras | dokumentation
underlag med projektor och byggherre.

I de fall att inte alla delar av byggnaden har fuktsikerhetsprojekterats

under projekteringen skall detta utforas av entreprendren. Denna

kompletterande fuktsékerhetsprojektering skall presenteras inom tid

som avtalats. Anvéind mall f6r dokumentation av fuktsékerhetspro-

jektering.
Kontrollplan for | Entreprendrens kontrollplan for att sikerstélla ett fuktsakert byggande | Dokumenterad Namn
fuktsiker pro- (fuktplan) formuleras efter identifiering av fuktkritiska moment under | fuktplan inklusive
duktion inkl byggskedet och skall minst innehélla egenkontrollplan
egenkontrollplan plan for torr transport, mottagning, férvaring och viderskydd vid

byggande

- plan for ren arbetsplats (speciellt jordkontaminering)

- uttorkningsplan, for t ex betong

- behov av styrd byggvirme och torkinsatser

- uppgifter om att kalibrerade métinstrument anvénds

- identifiering av andra kritiska arbetsmoment samt plan for dessa,

t ex arbetsutforande av fuktskydd mellan trd och fuktiga material,
lufttathet, montering av vattenbdrande installationer, utféranden av
tatskikt och genomforingar i vatrum

- plan for fuktmitningar (nér, var, hur) och annan egenkontroll med
héansyn till ovanstdende. Byggherren véljer en av foljande ambi-
tionsnivaer for matningar:

1. Omfattningen av métningar &r god vid materialleverans, under
byggtid och fore inbyggnad och preciseras av byggherren. Bygg-
herren kan kriva att vissa métningar utfors av en tredje part. Fukt-
ronder (se mall i bilaga 7) skall utforas och dokumenteras 1 gang
varannan vecka, ttare vid behov sdsom vid montering av element,
regn mm. Fuktronden utfors for att se att inga kritiska punkter eller
moment har forbisetts eller lamnats utan atgérd.

2. Omfattningen av métningar god foére inbyggnad. Redovisning av
miétningar och méitpunktsplaceringar &r tydlig. Byggherren precise-
rar antalet métningar. Fuktronder skall utforas och dokumenteras
for att kontrollera att inga kritiska punkter eller moment har forbi-
setts och lamnats utan atgard.

3. Entreprendr preciserar sjdlv métningarnas genomférande.

Kontrollplanen for fuktséker produktion skall godkinnas av bygg-

herre senast 1 manad efter byggstart.
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Entreprenérens Ansvarig hos
Forslag till krav pa aktivitet/Malséttning verifiering av att | entreprenor
krav uppfylls
Startméte — fukt | Personal hos entreprendr och underentreprendrer som berérs skall ges | Motesprotokoll | Namn
information om hur kraven skall uppfyllas, dokumentation, varfor eller annan
fuktsdkerhet &dr viktigt m m. En av f6ljande ambitionsnivéer viljes av | dokumentation
byggherren:
1. Byggherren beslutar om informationsinnehall avseende ”grund-
laggande fuktkunskap” och ombesorjer extern utbildningsansvarig.
Entreprenéren ansvarar for den objektsanpassade utbildningen. Ut-
bildningen skall totalt omfatta minst 4 h. Dérefter ges information
vid arbetsberedning.
2. Entreprendren ansvarar for och genomfor informationen i samband
med att produktionen startas upp. Utbildningen skall totalt omfatta
minst 2 h. Darefter ges information vid arbetsberedning.
Genomforande av | Punkter enligt kontrollplan dokumenteras. Om avvikelser mot upp- Dokumentation | Namn
fuktmitningar stdllda krav uppkommer vid den uppfoljande métningen/ kontrollen | frdn métningar,
och andra egen- | skall atgdrder genomforas enligt bilaga 2 del 1 (konsekvenser). analyser och
kontroller kontroller.
Punkt pa bygg- Fuktplanen uppdateras, fordndringar noteras, kontrollplanens genom- | Métesprotokoll Namn
moten forande foljs upp och uttorkning stdéms av mot tidplan vid byggmaten.
lakttagelser fran fuktronder presenteras.
Dokumentation | Entreprendren sammanstéller dokument som visar att kraven upp-
fyllts. Dokumentation bestar bl a av métresultat, fuktrondsprotokoll,
avvikelser som uppkommit, foton. Dokumentationen skall vara fir-
digstilld 2 veckor fore slutbesiktningens genomférande.
Informations- Uppréttad dokumentation fran projektering och byggande samt mate- | Dokument till Namn
overforing till rialspecifikationer och uppgifter till drift- och underhallsrutiner sam- | férvaltning
forvaltning manstélls. Dokumentationen gors i samrad med projektorer och for-

valtare. Uppgifterna presenteras for drift- och stddansvariga vid ett
informationsmote.
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Del 4: Forvaltningsskede — krav pa aktiviteter

Forvaltarens Ansva-
Forslag till fastighetsdgarens krav/malsittning verifiering av att | rig hos
krav uppfylls: forvalt-
Hanvisning till nings-
dokument* orga-
nisation
Identifiera risker | Identifiering av riskkonstruktioner for att pa ett tidigt stadium | Dokument med | Namn
kartldgga risker och brister i fuktsikerhet innan klagomal och | byggnadens fukt-
stora skador uppstar. Om byggnaden 4r nyproducerad eller risker presente-
ombyggd skall projektor och entreprendr ge uppgifter om detta | rade
dér dven eventuella avvikelser under byggtiden skall ingé. En
befintlig byggnad genomgar en fuktinventering for identifie-
ring av byggnadens fuktrisker. Se bilaga 12.
Drift- och under- | Krav pé att drift- och underhallsplan med hénsyn till fuktsi- Drift- och under- | Namn
hallsplan kerhet upprittas utifran de fuktrisker som identifierats enligt hallsplan med
ovan och med hinsyn till de materialval som gjorts. Se bilaga | hénsyn till fukt-
10. sdkerhet
Dokumentation Dokumentation av genomforda drift- och underhallsatgérder Dokumentation | Namn
under drift enligt plan upprittas. Dokumentationen férvaras med husets av genomf6rande
ovriga drift- och underhallsdokumentation. av drift och un-
derhall enligt
plan
Regelbunden (forslagsvis vart tredje till vart femte &r) inven- | Dokumentation | Namn
tering av ytor och konstruktioner och funktioner for uppfolj- av uppfoljning av
ning av tidigare identifierade fuktrisker och identifiering av fuktrisker
eventuella nya, t ex med ledning av bilaga 12. Métningar och
provtagningar finns beskrivna i bilaga 8.
Bedomning av fuktsékerhetsfragor skall goras i samband med | Dokumentation | Namn
forandringar (fordndringar i tekniska system, konstruktioner av forandringar
eller verksamhet). Bedomning av nya fuktrisker skall goras. och ev atgirder
Eventuella brister atgérdas.
Klagomal skall registreras och undersokas. I de fall klagomal | Dokumentation | Namn
tyder pa fuktskada skall atgirder vidtas. av klagomal,
beddomning av
dessa och ev
atgédrder
Handlingsplan Rutiner skall finnas s&vél for att hantera akuta vattenskador Beredskapsplan | Namn

om skador upp-
star

som for klagomal rérande innemiljo, hilsa och skador. Plan
upprittas for hantering av skador. Exempel pa beredskapsplan
aterfinns i bilaga 11.
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	Objekt:   Vildmannen 7, Stockholm
	Lagar och förordningar:
	Bestämmelser för inomhusmiljö regleras i:
	? Miljöbalken,
	? Folkhälsomyndighetens allmänna råd
	? Boverkets byggnadsregler.
	I Miljöbalken framgår det klart att det är den som tillhandahåller en lokal som är skyldig att visa att den inte orsakar ohälsa för den som vistas där. 1998 skrev man också in försiktighetsprincipen i vår miljölagstiftning vilket innebär att: Alla som...
	I Boverkets byggnadsregler framgår klart att inomhusmiljön ska vara utformad så att människors hälsa inte påverkas negativt. Dessutom har man lagt till en föreskrift om högsta tillåtna fukttillstånd. När det gäller kritiskt fukttillstånd för mögel och...



