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Elektromagnetiska falt

Detta PM ar framtaget som underlag vid detaljplaneldggningen av ny likriktarstation for
tunnelbanans kraftforsorjning inom Glaven 13.

1 Bakgrund

Elektromagnetiska falt (EMF) bestar av elektriska och magnetiska falt, vilka alltid ar vinkelrdta
mot varandra. Det elektromagnetiska filtet kan tolkas som transport av energi som firdas med
ljusets hastighet i vakuum. Vid mycket lga frekvenser, exempelvis 50 Hz, ar dock det elektriska
faltet och det magnetiska faltet oberoende av varandra. Béde de elektriska och magnetiska falten
avtar med avsténdet fran kallan. Det elektriska faltet ar latt att skdrma av och ger i vanliga fall inte
upphov till ndgra problem. Magnetfiltet ar svért att skirma av men avtar normalt med kvadraten
pa avstandet fran ledningarna.

Vanligtvis ar det den magnetiska flodestatheten som ar av intresse och inte den magnetiska
faltstyrkan. Den magnetiska flodestdtheten mits i Tesla (T) som ar en mycket stor enhet. Darfor
anvands ofta mikrotesla (uT) som avser en miljondels Tesla.

2 Varden och
forsiktighetsprincipen

I Sverige ar referensvardet for allménhetens exponering av magnetiska 50 Hz flodestathet 100 pT
enligt Stralskyddsmyndigheten i forfattning SSMFS 2008:18.

Sverige saknar idag griansvirden for ldngvarig exponering av elektromagnetiska filt. Statens
Strélskyddsinstitut, Socialstyrelsen och andra myndigheter har dock formulerat en
forsiktighetsprincip for lagfrekventa magnetiska filt. Principen innebar att magnetiska filt som
starkt avviker frin vad som kan anses vara normalt i bostdder och pa arbetsplatser bor reduceras.
Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gér att se ndgon ckad risk for sjukdom for
den som utsatts for elektromagnetiska falt med ett &rsmedelvirde under 0,4 pT vid frekvensen
50Hz.
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3

Berakningsresultat och forslag

till atgarder

Arsmedelvirdet har beriknats for en optimerad planlosning av likriktarstation Stadshagen.
Berakningarna baseras pa faltmatningar utforda i likriktarstationen i Hornstull.
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Figur 1. Optimerad layout inne i likriktarstationen ger ett kort avstand till riktvardesgransen.

For att halla magnetfaltet sa litet som mojligt bade inom stationen och i stationens omgivning kan
foljande atgarder genomforas. Listan anger fallande rangordning, dvs. den viktigaste (mest
effektiva) atgarden listas forst:

Planritningen av likriktarstation Stadshagen likt figur ovan. Korta kabellangder resulterar i
en liten utredning av magnetfalt.

Rutten pa kabeldragningen fran likriktartransformatorn till likriktaraggregatet (ca 3 m)
bor planeras noggrant for att undvika onodiga hojdskillnader. Om mojligt skall
triangelkonfigurationen efterstrivas. En triangelkonfiguration kan sanka magnetfaltet
vinkelrat mot kablarnas langdaxlar dar en triangelkonfiguration kan bildas. Det ar enbart
utmed dessa korta strackor som avstandet forkortas mot gransen for 0,4 uT med 3—6 m.
En metallbur kan byggas runt kabelforbandens raka strackor som reducerar faltet. Denna
16sning ar forhallandevis kostsam med en osiker effekt pa reduktion av magnetfalt.
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Planl6sning ar det som storst effekt. Genom en layout med en optimerad placering ligger
gransen drygt 12 m frén stationens mittpunkt. Se figur 1.

Effekten av de tva sista punkterna dr svira att uppskatta da det kortare avstdendet mellan
komponenterna ger forkortad kabelldngd och gor det svirare att teoretiskt beridkna filtet.

Med tanke pa att reduktionen av filtet ar svéra att berakna si bor en konservativ minskning antas.
Detta betyder att pé ett uppskattat avstidnd for gransvardet 0,4 pT ligger ca 10 m fran mitten
av stationen med dtgidrderna utover en optimal planlésning.

4 Referens

Sweco: 26311-E22-00001, EMF pa likriktarstation Stadshagen, EMF métningar och
berdkningar 2018-09-24
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