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1 Inledning

I detta PM beskrivs risk for buller- och vibrationspaverkan fran planerad
likriktarstation i Stadshagen till omgivande bostader.

2 Bedomningsgrunder

2.1 Underlag

e FUT interna krav avseende buller
e Riktlinjer Buller och Vibrationer RiBuller R6 2018-01-16 SL-S-419701
e Naturvardsverkets rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat

verksamhetsbuller”

¢ Folkhalsomyndighetens allmanna rad for buller inomhus (FOHMFS 2014:13)
e SSA TEB-0072 Likriktaraggregat Transformator och Likriktare samt SSA TEB-
0075 Ventilation av likriktarstation till tunnelbana

2.2 Luftljud

2.2.1 Naturvardsverkets rapport 6538

For att bedoma de berdknade ljudniviaerna anvands Naturvardsverkets rapport 6538
“Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. De riktviarden som anges dar
presenteras i Tabell 1. Eftersom verksamheten ar iging dygnet runt ar riktvardet for

nattperioden dimensionerande.

TABELL 1. RIKTVARDEN FOR EKVIVALENT LJUDNIVA FRAN INDUSTRI OCH ANNAN
VERKSAMHET VID FASAD, FRIFALTSVARDE.

Leq dag Leq kviill Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Samt lor-, son-
och helgdagar
(06—22)
Utgangspunkt for oldgenhetsbedémning
vid bostdder, skolor, forskolor och
vérdlokaler 50 dBA 45 dBA 40 dBA

Utover detta galler:

e Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan
22-06 annat in vid enstaka tillfallen.
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e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1
sankas med 5 dBA.

e I defall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nadgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivén fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivin bestimmas for den tid d& den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta [judnivin bestaimmas for minst
en timme, dven vid kortare handelser.

2.2.2 FUT-krav

I SSA TEB-0072 Likriktaraggregat Transformator och Likriktare samt SSA TEB-0075
Ventilation av likriktarstation till tunnelbana anges krav pa hogsta tillatna ekvivalenta
ljudniva utomhus till 40 dB(A). Detta harleds till krav i FUT-1270 Hogsta tilldtna
ljudnivad utomhus samt FUT-1136 Buller fran Likriktarstationer m m dar det preciseras
att kravet avser hogsta tillaitna ekvivalenta ljudniva nattetid utomhus vid bostader,
skolor, forskolor och vardlokaler. Det framgéar dven att kravet skarps med 5 dB om
bullret innehaller tydligt horbara tonkomponenter, i enlighet med Naturvardsverkets
vagledning i kapitlet ovan. Tonalt buller 4r inte ovanligt nar det galler transformatorer.

2.2.3 Sammanfattning bedomningsgrunder for luftljud
Dimensionerande riktvarde ar 40 dB(A) ekvivalent ljudniva nattetid vid fasad.

Det sammanvigda bullret fran likriktarstationen (transformator, 6vrig bullrande
utrustning och ventilation) far alltsa inte overstiga 40 dB(A) vid ndgon narliggande
befintlig bostad, skola, forskola eller vardlokal.

Om bullret har horbara tonkomponenter skarps kravet med 5 dB till 35 dB(A).

2.3 Stomljud

2.3.1 Installationer - Stomljud bostader fran RiBuller

I byggnader riskerar fasta installationer sdsom flaktar, rulltrappor, likriktarstationer
mm att generera stomljud som orsakar storning i form av lagfrekvent buller eller
vibrationer.

Ekvivalent stomljudsniva i bostader fran installationer ska inte 6verstiga 30 dB(A)Leq.
For kortvariga ljud, sk. intermittenta ljud, ska stomljudsnivan i bostad inte 6verstiga 35
dB(A) LAFmax.

Om rena toner i ljud fran installationer kan urskiljas tydligt ska kravvardet for A-vagd
ekvivalent ljudtrycksniva minskas med 5 dB.

Lagfrekvenskrav enligt tabell nedan ska innehéllas, dvs. ekvivalent ljudniva under den
tid storning pagar.
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TABELL 2 LAGFREKVENSKRAV, AVSER EKVIVALENT LJUDNIVA INOMHUS I
BOSTADER

Tersband (Hz) 31,5 40 |50 |63 80 |100 | 125 160 | 200
Ljudtrycksniva (dB) | 56 49 |43 |41,5 40 |38 36 34 32

2.3.2 Krav FUT - 1901 - Ljudniva i bostad

Generellt giller for buller fran anlaggningen in till bostad i enlighet med
Folkhalsomyndighetens allménna rad for buller inomhus (FOHMFS 2014:13) i de fall
skarpare krav inte foreligger. Stomburet buller frén installationer som tex
transformatorer, pumpar etc till anslutande bostader regleras av FUT:s interna krav
FUT-1144 — kortvarigt stomljud fran installationer till angransande bostader.
Riktvarden anges bade for maximalt (intermittent) buller, ekvivalent (kontinuerligt)
buller samt lagfrekvent buller (se Tabell 3 och Tabell 4 nedan). Dessa allmidnna rad
géller for bostadsrum (rum for somn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som
anvands som sovrum).

TABELL 3 - BULLER

Maximalt ljud Larmax 45 dB
Ekvivalent ljud Laeqr 30dB
Ljud med horbara tonkomponenter Laeqr 25 dB

TABELL 4 — LAGFREKVENT BULLER

Tersband (Hz) 31,5 40 |50 |63 80 |100 | 125 160 | 200
Ljudtrycksniva (dB) | 56 49 |43 |41,5 40 |38 36 34 32

2.3.3 Krav FUT-1144 — kortvarigt stomljud fran installationer till
angransande bostader

Detta krav reglerar stomburet buller fran installationer som tex transformatorer,
pumpar etc till anslutande bostader.

For kortvarigt ljud sk. intermittenta ljud ska stomljudsnivan i bostad inte overstiga 30
dB(A) Lafmax.

Observera att detta krav ar 5 dB strangare dn det krav som anges i Riktlinjer Buller och
Vibrationer RiBuller R6 2018-01-16 SL-S-419701.

2.4 \Vibrationer

2.4.1 Krav FUT-1139 — komfortvagda vibrationsnivaer

Detta krav omfattar vibrationer fran installationer och tagtrafik i den egna
anlaggningen i anslutande bostader och lokaler.

I bostader ska 0,4 mm/s komfortviagd vibrationsniva i bostadsrum i permanentbostader
innehallas fran fasta installationer vid nyanliggning.
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3 Berakning

3.1 Metod

Berakningarna av luftljud har utforts enligt berakningsmodellen Danish Acoustical
Laboratory, rapport 32, Environmental noise from industrial plants General
prediction method (DAL 32) i beriakningsprogrammet SoundPlan version 7.4.

Gallande stomljud och vibrationer finns det ingen berakningsmodell och aven kalldata
for att berakna forvantade nivaer i angransande byggnader. I detta skede lamnas
darmed en oversiktlig bedomning baserad pa erfarenheter av liknande anlaggningar.

3.2 Underlag

e Ljudkrav angivna i tekniska bestaimmelser for likriktaraggregat, samt ventilation
for likriktarstationer till tunnelbana.

e Situationsplan 0816 Sit Plan Likriktarstation.dwg daterad 2018-08-16

e Ritningar 6ver stationen med markerade héltagningar, daterad 2018-08-16

e Markmodell fran Metria

e Befintliga byggnader och byggnadshojder fran Dataportalen, Stockholms stads
karttjanst

e SGUF karta

4 Resultat

4.1 Luftljud

Bullret fran likriktarstationen kommer i huvudsak fran ventilationsgaller i byggnadens
sydvistra och nordvistra fasader, samt fran likriktartransformatorn med tillh6rande
utrustning inuti byggnaden. Buller fran likriktartransformatorn uppkommer i samband
med tunnelbanepassager. Ventilationen alstrar ett kontinuerligt buller nar den ar aktiv,
vilket styrs via termostat.

Hogsta ljudniva vid fasad i frifaltsvarde pa den befintliga byggnaden pa Glaven 8
kommer att vara dimensionerande vid bestamning av den hogsta tillatna ljudalstringen
fran likriktarstationen. Nar den hogsta tillatna ekvivalenta ljudnivan 40 dB(A) erhalls
vid fasad pa Glaven 8 f3s ett influensomrade enligt bla streckmarkering i figuren nedan
(2 meter 6ver mark).
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GLAVEN 12

GLAVEN 7

FIGUR 1. BERAKNAT INFLUENSOMRADE

Utanfor detta omrade overskrids inte 40 dB(A), vilket motsvarar riktvardet nattetid for
industribuller vid befintliga bostader.

For att uppna detta far ljudeffekten inte 6verskrida 63 dB(A) vid nagot
ventilationsgaller eller tryckavlastningslucka, detta avser det sammanlagda bullret fran
ventilation och eventuell 6verhorning inifran genom varje galler/lucka.

Berakningarna forutsatter att krav avseende hogsta tillatna ljudnivaer inomhus i
byggnaden innehalls, d v s 50 dB(A) for transformatorrum eller rum for likriktare,
respektive 35 dB(A) for kontrollrum eller arbetsplats i likriktarstationen. Dessa krav
paverkar den sammanvigda ljudnivan till omgivningen och ingér i underlaget for
bullerberakningarna. Buller fran transformatorn forekommer framst vid tagpassager,
och ventilationen gar inte kontinuerligt utan ar termostatstyrd. For dessa berakningar
har dock kontinuerlig bulleralstring av transformator och ventilation forutsatts.

Med antaganden och forutsattningar enligt ovan kommer influensomradet for 40 dB(A)
att delvis overlappa fastigheterna Glaven 8 och Glaven 12, vilket kan fa konsekvenser
for framtida exploatering pa dessa fastigheter. Den roda heldragna linjen i Figur 1
motsvarar influensomradet vid 5 dB lagre bullernivéer fran likriktarstationen, dvs med
kravstéllningen hogst 58 dB(A) ljudeffekt per ventilationsgaller och
tryckavlastningslucka. For att ytterligare minska bullerpaverkan vid Glaven 12 bor
ventilationsgaller i den nordostra fasaden istéllet placeras pa vardera kortsidan, se
Figur 2.
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Likriktarstation

FIGUR 2. BERAKNAT INFLUENSOMRADE MED ALTERNATIV PLACERING AV
FLAKTGALLER

Planering av nya bostider enligt Boverkets Rapport 2015:21 - Zon B tillater 10 dB hogre
bullernivéer pa den bullerexponerade sidan nattetid jamfort med Naturvardsverkets
riktlinjer. Detta kraver dock noggrann planering av byggnadernas form och lage sa att
hilften av bostadsrummen i lagenheterna far tillgéng till en fasad dar kriterierna for
ljuddampad sida uppfylls for saval industribuller som trafikbuller.

I Figur 3 nedan illustreras hur ljudniva vid fasad pa Glaven 8 varierar per vaningsplan. I
figuren antas flaktgallren ha den alternativa placeringen enligt Figur 2 samt ha
ljudeffekten 63 dB(A). Den illustrerade vertikala ljudspridningen varierar inte
namnvirt mellan de olika placeringsalternativen for flaktgallren.
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FIGUR 3. ILLUSTRATION AV HUR LJUDNIVA VID FASAD PA GLAVEN 8 VARIERAR PER

VANINGSPLAN
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4.2 Stomljud och vibrationer

4.2.1 Forutsattningar

Den framtida likriktarstationen ska inhysa en likriktartransformator (LR31) och en
stationstransformator (ST31) med nominell effekt pA 5MWA respektive 160 kVA.
Transformator och likriktare ger upphov till vibrationer och stomljud i byggnad, framst
vid 100 Hz (och 200, 300 Hz osv) men dven vid 50 Hz. I detta kapitlet utreds om
alstrade vibrationer kan sprida sig via grundlaggning och mark till omgivningen, bland
annat till narliggande byggnader och uppenbara sig i form av kdnnbara vibrationer, sa
kallade komfortvibrationer, eller som stomljud.

4,2.2 Bedomning

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken dar likriktarstationen ska byggas av berg.
Kortaste horisontellt avstdnd fran stationen till byggnader pa Glaven 8 och Glaven 12 ar
ca 15 m for bada.

FIGUR 4. JORDARTEN I OMRADET. KALLA: SGU GRUNDKARTA

Komfortvibrationer forekommer séllan/aldrig nar jordarten bestar av berg. Tidigare
erfarenheter av vibrationer i betongstommar orsakade av transformator visar pa relativt
laga nivéer i frekvensomradet 1-80 Hz. Utifran dessa erfarenheter, nuvarande avstand
till narliggande byggnad och de geotekniska forhallandena ar var bedomning att risk for
kiannbara vibrationer i narliggande byggnader kan uteslutas.

Gallande stomljud kan transformatorer ge upphov till kraftiga ljudstorningar i de
byggnader de ar installerade i. Enligt boken Noise and Vibration Control, Unified
Facilities Criteria, forekommer dock vanligtvis inte stomljudsproblem med
transformatorer i egna byggnader och dirmed rekommenderas inga sarskilda
ljudatgarder. Skulle detta uppst4, eller i forebyggande syfte, kan eventuellt
stomljudsproblem avhjilpa genom att placera transformatorn pa gummikuddar. For
den har storleken av transformator och de aktuella forhallandena (dvs i en fristidende
byggnad) rekommenderas en vibrationsisolering med en nedfjadring pa ca 6 mm, vilket
motsvarar en uppstallningsfrekvens pa ca 6-7 Hz.
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4.2.3 Slutsats

Risk for stomljud- eller vibrationsproblem fran den framtida likriktarstationen till
befintliga narliggande byggnader bedoms som mycket liten. Eventuellt risk stomljud

kan forebyggas genom en korrekt avvibrering av transformatorerna, vilket

rekommenderas har.
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