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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholm Exergi AB har Sweco utfort en geoteknisk forstudie for
byggnationen av ett nytt kraftvarmeverk inklusive transportband och
kajbyggnation i Lévsta, Stockholm.

Forstudiens priméara syfte ar att ta fram underlag till miljiokonsekvensbeskrivning
infor detaljplanarbetet. For denna forstudie har en geoteknisk markundersokning
utforts for att Gversiktligt faststalla marknivaer, bergnivaer, jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge geotekniska forutsattningar som kan
paverka val av byggnaders placering men framfor allt ge underlag for att valja
grundlaggningsmetoder.

| férstudien har aven miljoprovtagning utforts for att komplettera tidigare utférda
undersdkningar.

Denna PM utgor ett projekteringsunderlag infor samradet av detaljplanen, och far
inte ingd i forfragningsunderlag eller bygghandling.
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1 Objekt

Lovsta ligger vid Malaren i norra delen av Hasselby. Omradet ar omgivet av
gronomraden och en golfbana. Norr om Lovsta ligger naturomradet Kyrkhamn
och i sdder ligger Riddersvik gard. Omradet dar kraftvarmeverket planeras att
anlaggas bestar av ett land- och ett vattenomrade se figur 1.

Figur 1. Ortofoto dér undersékningsomradet &r markerat i rott.

Kraftvarmeverket och tillhérande byggnader planeras att anlaggas i den
nordostra delen av omradet.

Det planerade kraftvarmeverket kommer huvudsakligen att forses med bransle
som anlander via battransport till den nya hamnen. Hamnen planeras att
anlaggas langs strandlinjen fran batklubben bryggor till badplatsen i vaster.

Kraftvarmeverket och energihamnen sammanbinds med transportband som gar
via ballagret.

For kraftvrmeverket, ballagret och energihamnens planerade layout ses i figur 2.
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Figur 2. Skiss 6ver planerad anldggning, Liljlewalls daterad 2019-02-12.

2 Underlag
Foljande underlag har anvants till denna PM:

e Sweco Civil AB, markteknisk undersokningsrapport Lovsta mark och VA,
daterad 2019-02-18.

e Digital grundkarta erhallen fran bestallare, dwg-format, daterad 2018-11-
08.

e Sweco Civil AB, bergmodell i dwg-format, daterad 2018-10-19.
e WSP AB, konstruktions layout KO5 i dwg-format daterad 2018-10-09.

e KFS Anlaggningskonstruktorer AB, Sammanfattning av hamnomradet,
Topografi, grundférhallanden, stabilitet, daterat 2019-03-17. Se kapitel 9.

3 Utforda undersokningar

Inom detta uppdrag har éversiktliga geotekniska markundersdkningar utforts av
Sweco Civil AB, under juni-oktober 2018. Undersdkningarnas omfattning och
resultat redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR), daterad 2019-02-
18.

4 (36)

PM GEOTEKNIK
2019-03-19
SAMRADSHANDLING
LOVSTA MARK & VA



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-23, Dnr 2017-09500

g stockholm

LJ
exergl SWECO ﬁ

Det har aven utforts miljétekniska, geofysiska och hydrogeologiska
undersokningar i samband med den geotekniska undersokningen. Delar av deras
resultat har inarbetats i denna rapport. Resultaten i sin helhet redovisas i foljande
dokument:

¢ PM Foérorenad mark och hydrogeologi, Sweco, daterad 2018-02-18.

o PM Geofysik, Sweco, daterad 2019-02-19

3.1 Tidigare utforda undersékningar

e Sweco Infrastructure AB, 2013-05-30, Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) - Geoteknisk understkning av sprangstensbank och -slant for
energihamn Malaren, Lovsta.

e SGU, 2012:6, Undersdkningar av Malarens botten utanfér Lévsta gamla
deponiomrade, Hasselby, Stockholmskommun.

e AB Jacobson & Widmark, 1990-08-15, Geoteknisk utredning -
sammanstallning och utvardering av utférda geotekniska undersokningar,
underlag for lay-out och kostnadsuppskattning.

e Stockholms Stads Geoarkiv, aldre undersokningar med tillhérande
Geosuite-databaser eller digitaliserade protokoll. Urvalet omfattar
undersokningar av: Stockholms Konsult, Ingenjérsbyran VIAK AB och
Stockholms Gatukontor, fran 1961 till 1995, specificerade i MUR:en.

Delar av dessa undersokningar ar inarbetade i denna PM.

4 Befintliga forhallanden

Omradet bestar i huvudsak av det sluttackta avfallsdeponiomradet
"Lovstatippen”. Har har deponiverksamhet och utfylinad pagatt sedan 1800-talet,
till en bdrjan okontrollerat med férbranning och tippning av sopor, aska och slagg
direkt pa sjobotten eller mark. Under andra halvan av 1900-talet pabérjades mer
kontrollerad sopférbranning, idag utgérs ca 70% av omradet for forstudien av
utfylld sjobotten. Fran 1930-talet fram till 2013 har flertalet utredningar och
faltundersokningar utforts inom omradet med syfte att understka deponiomradet
infor expandering och utfyllnad, och for stabilitetsbedémningar (AB Jacobson &
Widmark, 1990; SGU, 2012; Sweco Infrastructure AB, 2013).

Omradet utgors av tre huvuddelar: norra, vastra och Gstra deponin. Mellan och
runt dessa delar aterfinns hardgjorda och asfalterade ytor som nyttjas av olika
verksamhetsutdvare. Undergrundens geologi och jordarternas beskaffenhet for
de mellanliggande ytorna varierar mycket. Stora delar av omradet tacks av
inhomogent fyllnadsmaterial med véxlande maktighet och sammansattning.
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Fyllnadsmaterialet vilar delvis pa naturliga jordlager som silt, sand och morén,
men inom vissa omraden vilar fyllnadsmaterialet direkt pa berg och dominerar
helt (AB Jacobson & Widmark, 1990; SGU, 2018).

De Ostra och vastra delarna av deponiomradet ar anlagda pa sjobotten och
omgardas mot Malaren av sprangstensbankar med syfte att 6ka utfyllnadens
stabilitet. Namnvart ar att skred intraffade i vastra delen av omradet i samband
med anlaggningen av sprangstensbankarna pa 1960 och 1970-talet, viket kan
ses vid undersokning av batymetrin utanfor strandlinjen (SGU, 2012). Inom
omradet har bade in-situ forbranning av sopor, tippning och utfylinad med aska,
avfall, slagg och industriavfall férekommit.

Berggrunden inom projekteringsomradet har i huvudsak granitiskt-granodioritisk
sammansattning med inslag av metamorfa ytbergarter i sodra delen. Lokalt
stupar berget brant mot sydvast (1:3) ut mot Lovstafjarden. Detta ar troligen
relaterat till en regional deformationszon med forkastningar och sprickor vilken &r
orienterad i NV-SO ritning, karterad och indikerad inom omrédet av linneament i
berggrunden (AB Jacobson & Widmark, 1990; SGU, 2018).

Topografi och ytbeskaffenhet

Omradets topografi domineras av de sluttackta dstra, vastra och norra
deponierna. Dessa utgors av graskladda kullar omgardade av mellanliggande
anlagda ytor och konstruktioner. Det centralt belagna omradet for
atervinningscentralen och freonatervinningen utgors av stora asfalterade ytor.
Omradet ar nagot terrasserat med hogre nivaerna norrut.

Angransande omraden utgors av grénomraden med inslag av ytnara berg och
vegetation. Vastra delen av omradet sluttar ner mot Malaren och Lovstafjarden
vilken avgransar omradet vasterut.

Den 6stra deponin ar storst till ytan och utgdrs av en svagt sluttande kulle vilken
bade motionarer och hundagare nyttjar. Marknivaerna pa den Ostra deponin
varierar mellan +6 och +16. Vastra deponin ar mer koncentrisk och mindre till
ytan, med en brantare topografi. Har varierar marknivaerna mellan +4 och +18.
Norra deponin har en flackare 6veryta och topografi men med brantare sidor,
framforallt at sdder och vaster, marknivaerna varierar mellan +6 till +14.

De norddstra delarna av omradet utgors av hardgjorda uppstaliningsytor men
aven omraden med naturmark vilka ar bevuxna med trad och buskage. Dessa
omraden har en mer undulerande topografi med inslag av ytnara berg. Generellt
varierar marknivaerna i omradet mellan +7 och +15.

| den nordvastra delen av omradet finns en smabatshamn, norra deponin samt
asfalterade uppstallningsytor. Omradet vaster om norra deponin har en
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varierande topografi med nivaer fran +10 till +27. Norr om deponin aterfinns en
golfbana och 6ppna grénomraden.

Befintliga konstruktioner

Inom omradet huserar ett flertal verksamhetsutovare; en atervinningscentral, en
anlaggning for freonatervinning, upplaggningsplatser for entreprenorer och
Stockholms Stads Trafikkontor samt en motorcykelklubb och en racingbana for
radiostyrda bilar.

| den norra delen av omradet aterfinns flertalet befintliga byggnader,
uppstéallningsytor med betongplattor samt stédmurar. Har utgor byggnaden for
freonatervinningen och tva storre byggnader i tegel de storsta objekten. En
telemast &r dessutom placerad i ndra anslutning till den norra deponin.

Inom omradet for atervinningscentralen finns betongplattor samt stédmurar och
ramper inom de hardgjorda ytorna och uppstallningsplatser.

Inom omradet kring atervinningscentralen och freonatervinningen finns ett flertal
ledningar i marken. Det finns en dversiktlig sammanstallning dver troliga lagen for
dessa, dock med stora osdkerheter, och alla ledningar ar inte redovisade.

| den nordvastra delen av omradet finns en sméabatshamn samt
uppstallningsplats for fritidsbatar.

| den sydéstra delen finns rester av en jarnvag kvar i form av en brokonstruktion.

| anslutning till omradet finns dessutom en paddock, golfbana och ett bostadshus
vilket disponeras av Hasselbys byalag.

Nya konstruktioner

Det planerade kraftvarmeverket och tillhdrande byggnaders layout ses i figur 3
nedan. Silornas utlastningsfickor erfordrar en 6 meters nivaskillnad fran
kulvertens golvniva darav har kraftvarmeverket och ballagret planerats att
anlaggas pa tva olika nivaer for att utnyttja fastighetens naturliga terrassering pa
ett optimalt satt. Ballagrets planeras att forses med bransle fran hamnen via ett
upphaijt transportband som ar grundlagt pa fundament.
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Figur 3. Planerad anldggning och héjdséttning, K05 (2018-10-09, WSP).
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Geotekniska forhallanden per anlaggningsomrade

Mellan och runt deponierna dar det planerade kraftvarmeverket och tillhérande
byggnader planeras att anlaggas sa aterfinns hardgjorda och asfalterade ytor
idag. Undergrundens geologi och jordarternas beskaffenhet for de
mellanliggande ytorna varierar mycket. Stora delar av omradet tacks av
inhomogent fyllnadsmaterial med vaxlande maktighet och sammansattning.

| den nordéstra delen av omradet sé bestar jorden av fyliningsmaterial av
vaxlande maktighet som underlagras av naturligt friktionsmaterial. | det
nordligaste hérnet mot golfbanan underlagras fyllnadsmaterialet av lera.

Berggrundsytans niva i omradet varierar avsevart inom relativt korta avstand.
Berget stupar mycket brant ut mot Malaren. Berggrundens niva ar ca -40.0 eller
nagot djupare strax utanfor strandkantens sprangstensfylinad.

| denna forstudie har omradet klassats in i 3 stycken anlaggningsomraden:
o Kraftvarmeverket och tvre planet.
e Silo 1-6.
o Ballagret, branslevag och nedre plan.

Omradena ar baserade pa det blivande kraftvarmeverkets layout K05, daterat

2018-10-09, se figur 3. De geotekniska forutsattningarna for respektive
delomrade beskrivs nedan.
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6.1 Kraftvirmeverket och 6vre planet

Allmant sa bestar jorden i omradet kring det planerade kraftvarmeverket av
fyllningsmaterial med vaxlande maktighet som underlagras av naturligt
friktionsmaterial (silt sand och moran), férutom i det nordligaste hoérnet dar
fyliningsmaterialet underlagras av lera.

Topografi

Markytan i omradet varierar cirka mellan nivderna +7.0 och +21.0, se figur 4.

Niv

7.0

+8.0 .
+9.0

+10.0

+11.0

+12.0

+13.0

+14.0

+15.0

+16.0

+17.0
+18.0
+19.0
+20.0
+21.0

Figur 4. Nivaskillnader fér det 6vre planets markyta i férhallande till den planerade anlaggningen,
rétt representerar nivan +7.0 och grént +21.0.
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Bergnivaerna ar som lagst i de norra och sydliga delarna av omradet. | den
vastra delen av omradet finns det berg i dagen med en toppniva pa +18.0.
Bergytan i omradet varierar mellan nivderna +0.0 och +18.0, se figur 5.

Niva
+0.0
+1.0
+2.0
+3.0
+4.0
+5.0
+6.0
+7.0
+8.0
+9.0
+10.0
+11.0
+12.0
+13.0

Figur 5. Nivaskillnader for det 6vre planets bergyta i forhallande till den planerade anldggningen,
rétt representerar nivan +0.0 och grént +18.0.
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Befintliga konstruktioner

| norra delen av omradet finns en bana for radiostyrda bilar med tillhérande
klubbhus och laktare dess grundlaggningsmetod &r okand se figur 6 for lage.
Resterande del av omradet anvands av olika verksamheter som upplagsplats for
byggmaterial och ris.

Nord 6st om fjarrvarmedistributionscentralen finns en villa. Grundlaggningen ar
okand i dagslaget.

| sonderingspunkt 18S053 pétraffades en armerad betongplatta, utbredning och
tjocklek &r oséker.

Figur 6. Befintliga konstruktioner i det 6vre planets omrade déar kraftvdrmeverket planeras att
anldggas.
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6.2 Silo1-6

Generellt sa bestar jorden i omradet kring silorna av fyllningsmaterial med
vaxlande maktighet som underlagras av friktionsmaterial ovan berg.

Topografi

Markytan i omradet varierar mellan nivaerna +6.0 och +17.0, se figur 7.

Figur 7. Nivaskillnader for markytan dér silorna planeras att anldggas, rott representerar nivan +6.0
och grént +17.0.
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Bergnivaerna ar som lagst i den sydliga delen av omradet och stiger snabbt i den
nordliga riktningen. Berghallar syns pa ett flertal stallen.

Bergytan i omradet varierar mellan nivaerna -1.0 och +14.0, se figur 8.

Figur 8. Nivaskillnader fér bergytan dér silorna planeras att anldggas, rott representerar nivan -1.0
och grént +14.0.
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Befintliga konstruktioner

Dar silo 1 och 2 planeras att anlaggas finns en befintlig industrilokal som har
matten 5020 m. Grundlaggning &r i dagslaget okand. Se figur 9 for lage.

Dér silo 3 planeras att byggas finns ett befintligt tre vaningshus byggt i tegel.
Grundlaggning ar i dagslaget okand. Se figur 9 for lage.

Figur 9. Befintliga konstruktioner dér silorna 1-6 planeras att anldggas.

15 (36)

PM GEOTEKNIK
2019-03-19
SAMRADSHANDLING
LOVSTA MARK & VA



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-23, Dnr 2017-09500

&S stockholm .
= exergi sweco 28

6.3 Ballagret, branslevag och nedre plan

Allméant sa bestar jorden i omradet av fyllnadsmaterial med vaxlande maktighet
och en sammanséttning av branda sopor och/eller grusmaterial.
Fylinadsmaterialet vilar delvis pa naturliga friktionsmaterial ovan berg och delvis
direkt pa berg.

Topografi

Markytan i omradet varierar mellan nivaderna +2.0 och +7.0, se figur 10.

Figur 10. Nivaskillnader for det nedre planets och bréanslevdagens markyta i férhallande till den
planerade byggnationen, rétt representerar nivan +2.0 och grént +7.0.
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Bergnivaerna ar som lagst i den sddra- samt vastra delen av omradet dar man
har fyllt ut den gamla strandlinjen. Bergytan i omradet varierar mellan nivderna
-11.0 och +10.0, se figur 11.

Figur 11. Nivaskillnader for det nedre planets och brénslevagens bergyta i férhallande till den
planerade byggnationen, rétt representerar nivan -11.0 och grént +10.0.

Befintliga konstruktioner

Pa det nedre planets omrade finns det tre befintliga byggnader tillhérande
freonatervinningsanlaggning utéver detta finns tegelbyggnaden som angransar till
silo 3 i omradet. Byggnadernas grundlaggning &r i detta skede okand. Se figur 12
for lage.

Det finns inga kanda eller befintliga byggnader/anlaggningar i omradet dar
branslevagen planeras att anlaggas. Omradet anvands som upplagsplats for
byggmaterial, containrar samt kylskap. Se figur 12 for lage.
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Figur 12. Befintliga konstruktioner i det nedre planets omrade dér ballagret och brénslevagen
planeras att anldggas.
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7.1

Grundlaggningsrekommendationer

Hela omradet ar utfyllt med massor av varierad sammansattning. Fyllningen ar
fororenad och darfér rekommenderas att schakter i mojligaste man minimeras.
Fyllningen har noterats innehalla block och darfér rekommenderas att palning
utfors med borrade stalrérspalar.

For samtliga byggnader rekommenderas att konstruktionslaster fors ner till berg.
Dar jorddjupet ar for maktigt for att skiftas ur rekommenderas borrade
stalrérspalar. For en grov kalkyl kan det antas att utskiftning och grundlaggning
pa fylining pa packad sprangsten utfors dar jorddjupet under planerad
grundlaggningsniva éverstiger 1m och i évrigt sker grundlaggning med palar.
Dilationsfogar i betongplattan bor projekteras vid évergangen av olika
grundlaggningsmetoder foér att minimera risken for sprickor.

Vid grundlaggning med stalrorspalar i omradets komplexa och korrosiva
utfyllningsmassor skall den 6kade korrosionshastigheten tas i beaktning. Enligt
Palkommissionen Rapport 105, tabell 4.4, skall 5,75 mm adderas pa tjockleken
for att kompensera mot en okad korrosions hastighet i omraden sa som deponier
eller fyliningar med aska, koks eller slagg. Vidare utredning bor utféras for att
faststalla korrosionshastigheten for det specifika omradet.

Kraftvarmeverket samt évre plan

Det Gvre planets planerade hojdsattning ligger pa nivan +13.5 vilket innebar bade
utfyllning och bergschakt erfordras. Utfyliningen kommer att ske i de sydliga
delarna av omradet se det rod- och orangemarkerade omradena i figur 4. Som
mest kommer det att behdvas fyllas upp med cirka sju meter for att kompensera
hojddifferensen. Bergschakt kommer att erfordras for att klara anlaggningens
grundlaggning samt planens nya hojdséttning.

Markytan och bergytans forhallande till anlaggningen kan ses i figur 13, 14 och
15 nedan.
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Figur 13. Planritning som visar vart sektioner som redovisas i figur 14 och 15 &r placerade.
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7.2 Silo1-6

Rekommenderade grundlaggning for varje enskild silo beskrivs i text nedan. Det
som galler allmant for alla sex stycken silorna ar:

Silobyggnadernas planerade grundlaggningsniva ligger pa nivan +13.0.

Kulverten under silornas planerade grundlaggningsniva ligger pa nivan +7.0.
/("\
e //i

Figur 16. Planritning éver vart sektionerna, som redovisas i figurer 17-22, &r dragna.
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Silo 1

Kulverten under Silo 1 rekommenderas att grundlaggas med en packad
sprangstensfylining pa fast berg. Cirka 6 m massor kommer att behovas schaktas
ur for att na fast berg.

Delen av silon som e har en kulvert rekommenderas att grundlaggas med
borrade stalrérspalar.

SEKTION SILO 1
Figur 17. Tvérsektion av Silo 1. For ldge i plan se figur 16.
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Silo 2

Kulverten under Silo 2 rekommenderas att grundlaggas med en packad
sprangstensfylining pa fast berg. Cirka 5 m massor kommer att behovas schaktas
ur for att na fast berg.

Delen av silon som e har en kulvert rekommenderas att grundlaggas med
borrade stalrérspalar.

0 0

SEKTION SILO 2

Figur 18. Tvérsektion av Silo 2. For ldge i plan se figur 16.
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Silo 3

Silo 3 — bade del med- och utan kulvert rekommenderas att grundlaggas med en
packad sprangstensfylining pa fast berg. Urschaktning samt bergschakt kommer
att kravas for att mojliggora grundlaggningsnivan pa +7.0, se figur 19 for
ungefarlig omfattning.

0

SEKTION SILO 3

Figur 19. Tvérsektion av Silo 3. For ldge i plan se figur 16.
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Silo 4

Silo 4 — bade del med- och utan kulvert rekommenderas att grundlaggas med en
packad sprangstensfylining pa fast berg. Urschaktning samt bergschakt kommer
att kravas for att klara grundlaggningsnivan pa +7.0, se figur 20.

[T

4 ]

SEKTION SILO 4
Figur 20. Tvérsektion av Silo 4. Fér ldge i plan se figur 16.
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Silo 5

For Silo 5 kommer uppfyllnad ske under hela delen av konstruktionen se figur 21.
Silobyggnadens del med- och utan kulvert rekommenderas att grundlaggas pa
borrade stalrorspalar.

SEKTION SILO o

Figur 21. Tvérsektion av Silo 5. For ldge i plan se figur 16.
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Silo 6

For Silo 6 kommer uppfyllnad ske under hela delen av konstruktionen se figur 22.
Silobyggnadens del med- och utan kulvert rekommenderas att grundlaggas pa
borrade stalrorspalar.

73 m
185034

=TS = = = = = = T= W= 7= 7= 77 = = = M= = = f;‘ =T0= = =

-

= s/a2m

SEKTION SLO 6

Figur 22. Tvérsektion av Silo 6. For ldge i plan se figur 16.
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7.3 Ballager, branslevag och nedre plan

Det nedre planets planerade hojdsattning ligger pa nivan +9.0 vilket innebar en
hojning med cirka tre meter mot dagens nivaer. Vid uppfylinad mot befintliga
deponiers slanter rekommenderas det att lattfylining anvandas for att minimera
de eventuella sattningar som kan uppsta vid den 6kade belastningen. Markytan
och bergytans forhallande till anlaggningen kan ses i figur 24 och 25 nedan.

Ballagret rekommenderas att grundlaggas med borrade stalrérspalar, da djupet
till fast berg 6verstiger en meter och block forkommer i fyliningen.

Branslevagens fundament rekommenderas att grundlaggas med borrade
stalrorspalar, da djupet till fast berg 6verstiger en meter och block forkommer i
fyliningen.

Figur 23. Planritning 6ver vart sektionerna &r dragna som redovisas i figurer 24 och 25.
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9.1

Totalstabilitet for kraftvarmeverket samt planerna

Anlaggningsomradet dar kraftvarmeverket samt tillhérande byggnader planeras
att anlaggas ar relativt plant och jordlagerféljden bestar huvudsakligen av
fyllningsmaterial ovan berg. De tunga konstruktionerna planeras att
palgrundlaggas och darav foreligger inga problem med omradets totalstabilitet.
Lokalstabiliteten for schakter och utfylinader hanteras i detaljprojekteringen.

Totalstabiliteten for strandlinjen séder om halvén kommer att vara oférandrad mot
dagens lage med den projekterade byggnationen enligt Liljewalls
situationsplanen daterad 2019-02-12.

Energihamnen, Topografi, grundférhallanden,
stabilitet.

Texten i kapitel 9 har erhéllits av KFS 2019-03-17.

Bakgrund

| stort sett hela det undersokta bottenomradet sydvast om Lovsta gamla
deponiomrade ar paverkat av grunda skred och utglidningar, som sannolikhet
uppkommit i samband med utfylinad av sprangstenvallarna runt deponin och de
sprangningar som da genomfordes for att fa vallarna att satta sig. Skreden har
medfort att aska, slagg, sopor och sjunkna pramar som fanns inom det yttre
tippomradet och strandzonen forts mellan 50 och 250 meter ut fran strandlinjen
och deponerats over Lovstafjardens tidigare botten i omradet.

| det nu undersokta omradets sddra del, kring den utstickande udden i
tippomradets sydvastra del, syns @ven sparen av sannolikt djupare gripande
skred, vilket ocksa orsakat upptryckning av lermassor langre ut. Dessa spar kan
med stor sannolikhet knytas till skedet 1972. Skred och skredkanter framgar av
figur 26.
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Figur 26. Ungeférligt inlagd hamnyta p& land och kajyta inom gul respektive vit
begrénsnings linje. Utférda undersékningspunkter finns illustrerade runda och
fyrkantiga symboler i bilden. R6da och bla linjer illustrerar ytliga respektive djupa
skred i botten. Bottentopografin enligt sjométning med multibeam
(flerstraleekolod) av Clinton i dec 2018.

Med tanke pa de rasrisker som beraknats och beddomts finnas i anslutning till
tippomradets udde med bakomliggande vastra tipp har hamnanlaggningen
forlagts till ett grundare omrade, nara den norra strandlinjen enligt figur 26 ovan.
Avstandet till omradet dar djupare skred har intraffat ar da mer &n 100 m.

9.2 Topografi

Marknivaerna pa land inom planerat hamnomrade har nivder mellan ca + 0,9 och
+7 i hojdsystem RH2000. Medelvattenytan i Malaren ar +0,86.

| planerad kajlinje, ca 40 m utanfor strandlinjen, varierar bottennivan mellan ca -5
och -20. Ungefar 100 m ut fran och parallellt med kajlinjen har botten nivaer
mellan -20 och -36. Ca 200 m ut fr&n kajlinjen finns bottennivaer pa -40 m och
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9.3

9.4

djupare. Sjobotten har en lutning ca 1:5 mot soder pa huvuddelen av kajens
lAngd. Lutningen okar i vastra &nden till ca 1:3.

Grundforhallanden

Under januari-februari 2019 har grundundersokningar utforts pa land och i
vattenomradet. Provtagning har aven utforts i forvantat fororenade
fyllnadsmassor pa land och i férorenade ytsediment under hésten 2018 till
februari 2019. For narvarande pagar laboratorieundersokning av jordlagrens
geotekniska egenskaper samt av fororeningsinnehallet i fyllnadsmassor och i de
ytliga sedimenten.

Grundforhallandena pa land inom hamnen utgors Gverst av 1 - 6 m fylining av
olika fraktioner med inslag av byggrester. Fyllningen har som regel kontakt mot
fast botten av friktionsjord eller berg. Bergnivan innanfor strandlinjen varierar
mellan nivderna +3 och — 6. Stéllvis har patraffats ett ca 1 m maktigt lerlager
mellan fyllningen och friktionsjorden.

Grundforhallandena i vattenomradet med borjan fran strandlinjen och till ca 15 m
utanfor planerad kajlinje utgors av uppifran raknat O - 0,7 m organiskt
sedimentskikt med férvantat hoga halter av féroreningar, som planeras muddras
bort och koras till godkéand mottagare.

Under ytsedimentet foljer O - 4 m naturlig oorganisk 16s lera. Under leran finns O -
5 m friktionsjord av huvudsakligen sandigt grus med tunt lager moran narmast
berget. Berget har nivan mellan -4 till -20 med en punkt langst vasterut pa -24.
Ungefar 40 m utanfor kajlinjen och utat tilltar vattendjupen, maktigheten hos I6s
lera och bergnivan ar djupare. Slantberg har patraffats i ett par borrpunkter drygt
15 m utanfor kajlinjen. Berget har i skredomraden kring den utfyllda udden
patraffats pa nivaer mellan -30 och -48 m.

Stabilitet

Kajens grundlaggs pa palar och placeras parallellt med den norra stranden med
marginal till tippomradet och patraffat slantberg. Detta gor det mojligt att klara
stabiliteten dels for kajen i sig dels for att undvika storningar langs tippomradets
strandomrade, dar skred tidigare intraffat.

En begransad utfylinad planeras vid kajens anslutning mot land i vaster och i
Oster. For att 6stra utfylinaden ska bli stabil och ha kontakt mot fast botten utfors
férst bortmuddring av 1 till ca 2 m maktigt lerlager for en ca 15 m bred stédbank
av bergkross. Vattendjupet ar har mindre an 7 m.

Nar alla undersokningsresultat ar klara kommer ett geotekniskt PM att upprattas
med tillhérande stabilitetsberdkningar. Detta for att visa att samhaéllets tekniska
krav p& barforméaga, statisk jamvikt och bestandighet foreligger.
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10 Fortsatt projektering

Under januari-februari 2019 har grundundersokningar utforts pa land och i
vattenomradet resultaten fran dessa kommer att inarbetas under varen 2019.

Nar placeringen, utformningen, hojdsattningen och lasterna ar faststéllda for
anlaggningen ska en kompletterande geoteknisk undersokning utféras for att
bekrafta och optimera grundlaggningsmetoder och dimensioneringen.

Korrosionshastigheten kopplat till dimensionering av tjocklek pa stalpalarna bor
undersokas.
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