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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av COWI Projektbyrd AB upprattat denna dagvattenutredning gallande
kvartersmark inom detaljplanen for Stdngholmsbacken, norr om Varbergs centrum. Detaljplanen
omfattar totalt ca 4,6 ha, varav 5 omraden utgors av kvartersmark om totalt ca 2,3 ha. Detaljplanen
syftar till en fortatning med framst hyres- och bostadsratter och underliggande garage.

Utredning har utgatt frAn av kommunen erhallna granser for kvartersmark. Fastighetsgréanser har ej
funnits att tillga och beroende av framtida indelning av fastigheter kan placering av féreslagna
anlaggningar behodva justeras, alternativt samfalligheter bildas.

Befintliga och framtida floden har beréaknats for respektive omrade for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Efter exploatering foreslas dagvatten i stora drag fordrojas och renas i vaxtbaddar eller
skelettjordar/kolmakadam som dimensionerats for att fordréja 20 mm nederbord. Dagvatten fran tak-
och gardsytor foreslas framst omhandertas i vaxtbaddar, som i vissa fall placeras pa bjalklag inom
innergardar. Lokalgator foreslas framst ledas till skelettjordar/ tradrader med kolmakadam.
Anlaggningarna foreslas anslutas till det kommunala dagvattennatet langs med gatorna.

Det totala féroreningsinnehallet i dagvattnet beraknas minska inom detaljplanen. Detta till foljd av
foreslagna reningsatgarder samt att 6ppna parkeringsytor, vilka bidrar till relativt htga
fororeningshalter, ersatts med underliggande garage. Detaljplanen bedéms darfor inte paverka
recipienten och kraven att uppna MKN negativt.

Planerad exploatering mojliggor ytliga rinnvagar mot Stangholmsbacken, Varbergsvagen och
Véarholmsbackarna. Om hojdsattning av byggnader sker enligt Svenskt Vattens rekommendationer
bedoms inte planen orsaka skador p& byggnader vid skyfall.

n:\105\3911053902\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\rapport dagvattenutredning.docx 2019-02-19 | 3(37)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Norconsult 4%

Uppdragsnr: 105 39 02 Version: Slutleverans
Stangholmsbacken dagvattenutredning | Kvartersmark

Innehall

1 Inledning

1.1
1.2
1.3

Planerad exploatering
Underlag
Forutsattningar

1.3.1 Dagvattenstrategi
1.3.2 Atgérdsniva

1.3.3 Dimensioneringsforutsattningar

2 Orientering

21
2.2
23
24

Recipient
Skyddsvarda intressen och markavvattning
Geoteknik

Grundvatten

3 Befintlig dagvattenhantering

3.1

3.2
3.3
34

Befintlig dagvattenhantering

3.1.1 Hasselholmen

3.1.2 Vastra Varholmsbackarna

3.1.3 Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen
3.1.4 Lillholmen

3.1.5 Béaverholmen

Befintliga dagvattenfloden

Befintlig féroreningsbelastning

Befintlig skyfallskartering

4 Foreslagen dagvattenhantering

4.1
4.2
4.3

4.4

Framtida dagvattenflode

Erforderlig fordrojningsvolym

Oversiktliga principer for dagvattenhantering
4.3.1 Skelettjordar

4.3.2 Vaxtbaddar pa samt utanfor bjalklag
Foreslaget dagvattensystem

4.4.1 Hasselholmen

4.4.2 Vastra Varholmsbackarna

4.4.3 Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen
4.4.4 Lillholmen

4.4.5 Baverholmen

n:\105\3911053902\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\rapport dagvattenutredning.docx

O 00 00 N N N o

©

10
11
13

14
14
14
15
16
17
18
19
20
24

25
25
27
28
28
29
30
30
30
30
31
31

2019-02-19 | 4(37)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Uppdragsnr: 105 39 02 Version: Slutleverans

N orconsu It .:0 Stangholmsbacken dagvattenutredning | Kvartersmark

4.5 Framtida dagvattenfororeningar foére samt efter
reningsatgarder

4.6 Hojdsattning och framtida skyfallshantering
5 Slutsats

6 Litteraturforteckning

n:\105\3911053902\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\rapport dagvattenutredning.docx

31
35

36

37

2019-02-19 | 5(37)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Uppdragsnr: 105 39 02 Version: Slutleverans

N orconsu It .:’ Stangholmsbacken dagvattenutredning | Kvartersmark

1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av COWI Projektbyrd AB upprattat denna dagvattenutredning gallande
kvartersmark inom detaljplanen for Stdngholmsbacken, norr om Varbergs centrum. Planomradets
ungefarliga placering ses i figur 1. Detaljplanen omfattar totalt ca 4,6 ha, varav 5 omraden utgors av
kvartersmark om totalt ca 2,3 ha, se figur 2. Omradet utgors idag av kvartersbebyggelse,
parkeringsytor, parkmark och kommunikationsstrak.
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Figur 2. Planomradets 5 omraden enligt mottagna granser for kvartersmark
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1.1 Planerad exploatering

Planen syftar till foértatning av framst hyres- och bostadsratter samt underliggande garage. | figur 3
redovisas en Oversiktlig skiss pa planerad exploatering. Vissa @ndringar forekommer sedan skissen
togs fram.

Figur 3. Skiss dver planerad exploatering (urban minds, 2018)

1.2 Underlag

Foéljande underlag ligger till grund foér utredningen:

- Grundkarta, 2018-10-04, dwg

- VA-ledningar, SVOA Stangholmsbacken_Bef VA 2018-10-15, dwg

- Framtida markanvandning, Stangholmsbacken - 6versikt LA_kvartersmark, 2018-12-21, dwg
- Mark och miljoteknisk utredning, Iterio AB 2018-06-15

- Granser kvartersmark, Plangrans_Stangholmsbacken, 2018-12-18, dwg

- Dagvatten - PM Berakningsmetodik, Stockholms stad 2017

1.3 Forutsattningar

Utredningen avgransas till 5 omraden inom mottagna granser for kvartersmark. Fastighetsgranser har
ej funnits att tillgd och darmed ej tagits i beaktning. Beroende pé hur fastighetsgranserna utformas kan
placering av l6sningar behdva justeras, alternativt samfalligheter bildas.

Dagvattenutredningen foljer Stockholms stads Checklista fér dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen. Vidare foljs Stockholms stad dagvattenstrategi samt atgardsniva.
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1.3.1 Dagvattenstrategi

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi antagen 2015 finns fyra huvudsakliga mal fér en hallbar
dagvattenhantering. Dessa &r:

e Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att sd god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand vidtas vid
fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord. For att nd malet ska infiltration
efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand lokalt
pa kvartersmark och allman mark sa langt som mgjligt innan det gar vidare till samlad
avrinning fan platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till
klimatférandringar genom bland annat hojdsattning for att minska risken for dversvamningar.

e Resurs- och vérdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlosningar i parker och
gronomraden.

e Miljbmaéssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

1.3.2 Atgardsniva

Enligt Stockholms stad ska en atgardsniva tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation
for att mota lagkraven for rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgardsnivan innebar att system
for fordrojning ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgadende rening &n
sedimentation. For att ge tillracklig avskilining ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. Atgardsnivan bygger pa berékningar som visar att dessa atgarder kan minska
fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 % vilket behdvs for att kunna folja
miljokvalitetsnormerna.

1.3.3 Dimensioneringsforutsattningar

Dagvattenutredningen féljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten. Enligt Stockholms stad
checklista beréknas dimensionerande floden for ett regn med 10 ars aterkomsttid.
Fordrojningsatgarder dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsnivd med en vatvolym pa 20 mm.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och skyddsvéarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet som mynnar i Malaren-Fiskarfjarden, se figur 4.

Fiskarfjarden omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) som anger kraven fér den ekologiska och
kemiska statusen for recipienter enligt vattendirektivet. Malsattningen &r att uppna vattenkvalitet av
god status i hela EU. Ett krav &r att exploateringen inte far medfora att recipienternas status
férsamras.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar Malaren-Fiskarfjardens ekologiska status klassad
som god. Dess kemiska status klassad som uppndr ej god. Detta pa grund av miljogifter i form av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn. Nagra betydande
paverkanskallor for Malaren-Fiskarfjarden ar enligt VISS urban markanvandning, reningsverk,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt fororenad mark. MKN fér Méalaren-
Fiskarfjarden &r att uppna god kemisk status till 2027. Enligt VISS finns risk att MKN inte f6ljs och att
god kemisk status inte uppnas.

74

Figur 4. Planomradet ligger inom delavrinningsomradet som mynnar i Malaren-Fiskarfjarden (VISS, 2018)
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2.2 Skyddsvarda intressen och markavvattning

Planomradet ligger inom skyddszonen for vattenskyddsomradet Ostra Mélaren, se figur 5. Enligt
lansstyrelsens karttjanst (Lansstyrelsen, 2019) férekommer inga 6évriga skyddsvarda intressen inom
planomradet. Vidare berdrs omradet inte av nagra markavvattningsforetag.

Figur 5. Vattenskyddsomrade Ostra Malaren (VISS, 2018)
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2.3 Geoteknik

Enligt jordartskarta frin SGU bestar planomradet framst av fyllnadslager ovan berg (figur 6).
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Figur 6. Jordartskarta frin SGU, ungefarligt planomrade inom svart markering (SGU, 2018)

Vidare har lterio AB genomfort en geoteknisk utredning for delar av planomradet, se figur 7. Enligt
denna bestar jordlagerforhallanden till storsta del av fylinadsjord eller torrskorpelera ovan friktionsjord
mot berg. | delar av omradet ar de naturliga jordlagren utskiftade och fyllnadsjord Gverlagrar
bergdverytan. Jorddjupen varierar mellan ca 1 - 14 meter med de storsta jorddjupen i den Ostra delen.
Fyliningen bestar i allmanhet av grusig sandig torrskorpelera. Markhojderna i omradet varierar mellan
+ 41,5 till + 58, omradets lagsta parti ligger i den vastra delen.

Figur 7. Geotekniskt utredningsomrade (lterio AB, 2018)
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Enligt SGU:s kartvisare har marken i omradet hég genomslapplighet, se figur 8. En jordarts férméaga
till genomslapplighet beror dock inte bara pa kornstorlek utan dven pa t.ex. lage i terrangen,
mattnadsgrad, grundvattenniva samt det utslappta A&mnets viskositet vilket inte tagits hansyn till da
kartunderlaget tagits fram.
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Figur 8. Genomslapplighet i omradet enligt SGU:s tjanst Kartvisare (SGU, 2018)
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En miljoteknisk markundersodkning har utforts av Iterio AB (2018-06-21). Undersdkningen anger att en
mindre industri har bedrivits inom undersokningsomradet. Centralt i omradet ligger dven ett gammalt
varmeverk/panncentral dar olja forvarades i en cistern. Placering av dessa verksamheter redovisas i
figur 9.

De jordprover som analyserats &r uttagna fran fyllnadsmaterialet i vilket det beddéms vara storst risk att
eventuella féroreningar kan forekomma. Vid tre punkter férekommer halter som 6verstiger
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, dar riktvardet for kobolt samt
arsenik 6verskrids. De 6verskridande marginalerna ar dock i samtliga fall mycket sma och ligger inom
spannet for analysmetodens méatoséakerhet. Utredningens sammanfattande bedémningen ar att risken
for omfattande fororeningar i mark och grundvatten &r liten inom utredningsomradet.
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Figur 9. Potentiellt fororenade omraden (VISS, 2018)

2.4 Grundvatten

Enligt geoteknisk utredning (Iterio AB, 2018) har grundvattenytan i det undre magasinet matts i tre ror
vid tva tillfallen under maj och juni 2018. Nivaerna varierar mellan ca 3,3 - 4,5 meter under markytan,
motsvarande ca + 42 m 6.h. i den vastra delen och ca + 55 m 6.h. i den Ostra delen av omradet. |
utredningen bedéms att det sannolikt finns separata grundvattenmagasin i omradet med liten eller
ingen hydraulisk kontakt.

Observera att grundvattenytan i omradet varierar naturligt med arstid och nederbérd och att under
matperioden har det varit en valdigt torr period i Stockholmsomradet. Iterios utredning foreslar att
grundvattenrdren bor fortsatta méatas kontinuerligt

Som namns i avsnitt 2.3 har olja forvarats i cisterner inom omradet. Enligt den miljtekniska
markundersokningen &r risken for fororeningar i grundvatten ldg men provtagning av grundvattnet
rekommenderas vid placering av tidigare cisterner.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Foljande avsnitt beskriver omradets befintliga dagvattenhantering, fléden, féroreningsinnehall samt
skyfallskartering.

3.1 Befintlig dagvattenhantering

For att fa en battre bild av planomradet och dess avrinning genomférdes en inventering i falt 2018-11-
01. De bilder som redovisas i foljande avsnitt &r tagna vid detta tillfalle. Planomradet &r indelat i 5
omraden for kvartersmark utifrdn mottagna granser 2018-12-18. Omradena benamns Hasselholmen,
Viastra Varholmsbackarna, Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen, Lillholmen samt Béaverholmen,
enligt figur 10. Totalt omfattar de ca 2,3 ha och bestar till stérsta del av asfalterade parkeringsytor,
parkeringshus och grasytor. Befintlig dagvattenhantering redovisas aven i bilaga 1.

Vdstra Vérholmsbaekarna

Hasselholmen

Figur 10. Planomradets 5 omraden med kvartersmark

3.1.1 Hasselholmen

Omradet ar ca 5620 m2 och bestar till storsta delen av en asfalterad parkeringsplats i markplan samt
ett parkeringshus. Den vastra sidan av omradet utgors av en grasyta och en gang- och cykelvag. | den
Ostra sidan finns ett omradde med buskar, mindre trad, berg i dagen och trappor. Takvattnet fran
parkeringshuset samt parkeringsytan i syd avleds till en markranna langs med parkeringshuset, se
delomrade 2 i bilaga 1. Ledningsunderlag inom kvartersmark saknas men rannan antas avledas mot
det kommunala ledningsnatet i Varbergsvagen som avleder dagvatten vasterut.

Dagvattnet frAn den asfalterade parkeringsytan norr om parkeringshuset, se delomrade 1, avleds via
rannstensbrunnar med okand anslutning. Figur 11 redovisar sédra och norra sida av parkeringshuset.
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Figur 11. Parkeringsyta och tak avvattnas till markrénna (vanster bild) och parkeringsyta i norr avvattnas till
rannstensbrunnar (hoéger bild)

3.1.2 Vastra Varholmsbackarna

Omréadet &r ca 1660 m2 och utgdrs av grasytor, en gang- och cykelvag samt ett buskage med trad och
berg i dagen mot Varholmsbackarna. Omradet sluttar vasterut. Dagvatten som inte infiltreras inom
gronomradet avleds via en rannstensbrunn i grasytan till en dagvattenledning som leder dagvattnet
norrut, enligt bilaga 1. Figur 12 visar en bild 6ver omradet.

Figur 12. Omradet utgors framst av gras och buskar samt en gc-vag
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3.1.3 Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen

Omradet &r ca 5060 m2. | norra delen av omradet finns mindre trad, buskage och berg i dagen, se
delomrade 1 i bilaga 1. Omradet avrinner mot dagvattenledningen i Varholmsbackarna.

Ovrigt omrade utgor delomrade 2 och avleds mot dagvattenledningen i Stdngholmsbacken. | véstra
delen finns en byggnad med tillhérande parkering, se figur 13. Dagvatten fran takytan antas anslutas
direkt till ledningsnatet i gatan. Parkeringsytan avvattnas via rannstensbrunnar i korsningen
Varholmsbackarna/Stangholmsbacken och ansluts aven till ledningsnétet.

Figur 13. Byggnad och parkering avvattnas till dagvattenledning i Varholmsbackarna/Stangholmsbacken

Ostra delen bestar av en asfalterad parkeringsplats samt infart mot ett garage under en asfalterad
vag, se figur 14. Dagvatten fran parkeringsplatsen avrinner mot rannstensbrunnar intill garaget.
Dagvatten fran vagen ovanfor garaget avleds till rannstensbrunnar som antas anslutas till befintligt
dagvattennat i Stangholmsbacken. Dagvatten fran parkeringsytan sdder om garaget avleds till
rannstensbrunnar intill garaget.
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Figur 14. Garage under asfalterad vag, rannstensbrunn intill garage.

3.1.4 Lillholmen

Omréadet &r ca 3250 m2 och bestar av ett parkeringshus med parkeringsdack. Séder om och langs
med parkeringshuset gar en asfalterad vag mot en vandplan i vastra delen av omradet, se figur 15.
Dagvatten fran parkeringsdacket avrinner mot brunnar (spygatter) inom parkeringsdackets lagpunkter.
Parkeringsdécket samt en asfalterad gata i syd antas anslutas till kommunal dagvattenledning i
Stangholmsbacken.

Figur 15. Asfalterad vag séder om parkeringsdack.
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3.1.5 Baverholmen

Omradet &r ca 7900 m2. | norra delen av omradet ligger Stangholmsparken (delomrade 1) som utgors
av grasytor samt en lekplats (figur 16). | ostra delen av omradet finns ett lAgomrade som riskerar att
oversvammas vid kraftiga regn, se bilaga 1.

Sodra delen bestar av ett parkeringshus med parkeringsdack samt en asfalterad vag. Vastra delen
(delomrade 2) avleds via brunnar (spygatter) med antagen anslutning till dagvattenledning i
Stangholmsbacken. Ostra delen (delomrade 3) avleds pd samma satt med antagen anslutning till
dagvattenledning i 6st.

Figur 16. Stangholmsparken samt parkeringsdack
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3.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga dagvattenfloden har utforts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=Ax@xi (ekvation 1)
dar:
Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s*ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvénds enligt P110 avrinningskoefficienten
0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

Den dimensionerande regnintensiteten beror av rinntiden for omradet, vilkken &r den tid da hela
omradet bidrar till avrinning. Rinntiden &ar antagen till 10 min enligt rekommendationer fran P110.
Vidare har befintliga floden beraknats for ett 10-arsregn enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar.

Vidare ar arsmedelflodet beraknat genom att reducerad area multiplicerats med den genomsnittliga
arsnederbdrden, vilken antagits till 600 mm/ar for Stockholmsomradet enligt Stockholms stads
Dagvatten PM Berédkningsmetodik fran 2017. Beraknade avrundade varden for respektive omrade
redovisas i tabell 1 - tabell 5.

Tabell 1. Befintliga floden, Hasselholmen

Delomrade | Area [0} Red area | Q 10-arsregn Arsmec:jseolflﬁde
[ha] | (sammanvégd) [ha] [lis] [m®far]
1 0,34 0,7 0,23 53 -
2 0,22 0,8 0,18 42 ]
Totalt 0,56 0,7 0,41 96 2500

Tabell 2. Befintliga fléden, Véstra Vdrholmsbackarna

Arsmedelflode

Delomrade | Area [0} Red area Q 10-arsregn 33
[ha] | (sammanvigd) [ha] [lis] [m*/ar]
Totalt 0,17 0,1 0,02 5 120
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Tabell 3. Befintliga fléden, Ostra VVarholmsbackarna och Stangholmen

Delomrade | Area Red area | Q 10-arsregn Arsmedtoalflﬁde
[ha] | (sammanvagd) [ha] [UIs] [m3far]
1 0,09 0,1 0,01 2 -
2 0,42 0,6 0,25 57 -
Totalt 0,51 0,5 0,26 59 1540
Tabell 4. Befintliga fléden, Lillholmen
Delomrade Area Red area | Q 10-arsregn Arsmegﬁlflﬁde
[ha] | (sammanvigd) | [ha] [l/s] [m*far]
Totalt 0,33 0,7 0,24 54 1420
Tabell 5. Befintliga floden, Béaverholmen
2 Arsmedelflode
o Area Red area Q 10-arsregn s
DBIENTEER [ha] (sammanvagd) [ha] [lis] [m*far]
1 0,39 0,2 0,06 14 -
2 0,13 0,8 0,10 23 -
3 0,27 0,8 0,21 49 -
Totalt 0,79 0,5 0,37 86 2250

Det totala befintliga dagvattenflodet fran de 5 omradena ar beréaknat till ca 300 I/s. Vidare &r det totala
arsmedeflodet for de 5 omradena beraknat till ca 7830 m3/ar.

3.3 Befintlig féororeningsbelastning

Befintlig fororeningsbelastning har beréknats for detaljplanomradet med hjalp av databasen StormTac.
Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmaétta varden i dagvatten fran olika
marktyper. Vidare anvands det arliga flodet beraknat fran produktionen av arlig nederbord, area och
avrinningskoefficient. Omradena ar indelade i marktyperna takyta, parkeringsyta, lokalgata, parkmark,
gang- och cykelvag, grasyta samt blandat gronomrade. Schablonhalterna fér dessa marktyper
redovisas i tabell 6.
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Tabell 6. Schablonvarden for fororeningshalter i dagvatten fran anvanda marktyper (StormTac, 2018)

Amne Tak Parkering | Lokalgata | Parkmark Géng- och Gras _Blandatt
(ngll) cykelbana gronomrade
P 90 100 150 120 85 160 120

N 1200 1300 1300 1200 1800 1100 1000
Pb 2,6 30 12 6,0 3,5 6,0 6,0
Cu 7,5 40 30 11 23 15 12
Zn 28 140 70 25 20 28 23
Cd 0,80 0,45 0,20 0,30 0,30 0,30 0,27
Cr 4,0 15 1,0 3,0 7,0 2,5 1,8
Ni 4,5 15 1,2 2,0 4,0 1,3 1,0
Hg 0,0030 0,050 0,060 0,020 0,050 0,013 0,010
SS 25000 140 000 60 000 24 000 7400 47 000 43 000
Olja 0 800 170 300 770 200 170

Befintlig beraknad fororeningsbelastning i dagvattnet fran respektive omrade redovisas i tabell 7-
tabell 11.

Tabell 7. Befintlig féroreningsbelastning, Hasselholmen

) Befintliga Befintliga Befintligt
Amne féroreningskoncentrationer féroreningsmangder areallackage
(ugll) (kglar) (kglarlha)
P 99 0,3 0,4
N 1292 3,2 5,8
Pb 25 0,06 0,11
Cu 35 0,09 0,16
Zn 121 0,30 0,54
Cd 0,49 0,001 0,002
Cr 13 0,03 0,06
Ni 13 0,03 0,06
Hg 0,043 0,000 0,000
SS 120 475 303 540
Olja 679 1,7 3,1
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Tabell 8. Befintlig fororeningsbelastning, Vastra Varholmsbackarna

) Befintliga Befintliga Befintligt
Amne féroreningskoncentrationer féroreningsmangder areallackage
(ughh) (kglar) (kglarlha)
P 113 0,01 0,1
N 1154 0,1 0,8
Pb 5,5 0,001 0,004
Cu 14 0,002 0,01
Zn 22 0,003 0,02
Cd 0,28 0,000 0,000
Cr 2,8 0,000 0,002
Ni 1,6 0,000 0,001
Hg 0,018 0,000 0,000
SS 36 155 4,3 26,08
Olja 285 0,03 0,2
Tabell 9. Befintlig fororeningsbelastning, Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen
) Befintliga Befintliga Befintligt
Amne féroreningskoncentrationer féroreningsmangder areallackage
(uglh) (kglar) (kglarlha)

P 107 0,17 0,3
N 1317 2,1 4,2
Pb 18 0,03 0,06
Cu 29 0,05 0,09
Zn 89 0,14 0,28
Cd 0,45 0,001 0,001
Cr 9,3 0,01 0,03
Ni 9,0 0,01 0,03
Hg 0,040 0,000 0,000
SS 87 393 140 276
Olja 522 0,8 1,7
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) Befintliga Befintliga Befintligt
Amne féroreningskoncentrationer féroreningsmangder areallackage
(ughh) (kglar) (kglarlha)
P 110 0,2 0,5
N 1401 2,0 6,1
Pb 20 0,03 0,09
Cu 34 0,05 0,15
Zn 96 0,14 0,42
Cd 0,35 0,001 0,002
Cr 9,6 0,01 0,04
Ni 9,0 0,01 0,04
Hg 0,052 0,000 0,000
SS 90 827 128 395
Olja 626 0,9 2,7
Tabell 11. Befintlig féroreningsbelastning, Baverholmen
) Befintliga Befintliga Befintligt
Amne féroreningskoncentrationer féroreningsmangder areallackage
(ngll) (kglar) (kglarlha)

P 102 0,2 0,3
N 1288 2,9 3,7
Pb 27 0,06 0,08
Cu 37 0,08 0,10
Zn 127 0,28 0,36
Cd 0,43 0,001 0,001
Cr 14 0,03 0,04
Ni 13 0,03 0,04
Hg 0,046 0,000 0,000
SS 126 404 284 360
Olja 741 1,7 2,1

Som namns i avsnitt 2.1 bor inte dessa varden 6verskridas efter exploatering for att inte paverka

recipienten negativt. Framtida féroreningsinnehall beraknas i avsnitt 4.5.
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3.4 Befintlig skyfallskartering

Enligt SVOAS skyfallskartering (figur 17) finns ett antal instangda omraden samt omraden med risk for
staende vatten inom eller i narheten av detaljplanen for Stdngholmsbacken. Enligt de framraknade
flodesvagarna vid skyfall avleds dagvattnet i stora drag fran Stangholmsbacken vasterut mot
Hasselholmen dar flodesvagarna gar sedan norrut samt fran Varbergsvagen och soderut.

Det ar viktigt att hojdsatta planerad bebyggelse sa att ytliga flddesvagar kan skapas mot
Stangholmsbacken, Varbergsvagen samt Varholmsbackarna.

Maximalt_Vattendjup
Maximsit Vatendjup [m]
O o103
[ o03-04
B o4-05

== ‘ e =l g i B os-1
: |

Bullerholms|
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~ ety =
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Figur 17. SVOAS skyfallsmodell 6ver Stangholmsbacken (Stockholm Vatten och Avfall, 2018). Ungefarliga
kvartersmarksgranser visas inom roéd markering.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Framtida andring av markanvandningen leder till forandrade dagvattenfloden och ett férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden véntas aven klimatférandringar leda till forandrade
dagvattenfloden. Detta avsnitt redovisar forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de
framtida forutséattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléde

Framtida dagvattenfléden har beréknats enligt rationella metoden som beskrivs i avsnitt 3.2 med
tillagg av en klimatfaktor pa 1,25. Klimatfaktorn ar ansatt enligt rekommendation fran Svenskt Vattens
P110 och tar hojd for férvantade ékade nederbdrdsmangder i framtiden. Berékningar har gjorts for ett
10-arsregn med en rinntid p& 10 minuter.

Framtida markanvandning utgar fran en éversikt for kvartersmark sammanstalld av Arkitema (2018-
12-21). De 5 omradena &r indelade i delavrinningsomraden utifran foreslagna fordrojningsatgarder.
Berékningarna redovisas i tabell 12- tabell 16. Inom de flesta omradena férekommer mindre ytor som
inte &r mojliga att avleda till en dagvattenanlaggning. Detta da de ligger nedstroms foreslagen
anlaggning. Beraknat flode fran dessa redovisas som delomrade X i tabellerna. Féreslagen
dagvattenhantering redovisas i avsnitt 4.4 samt bilaga 2.

Tabell 12. Framtida fléden, Hasselholmen

» 5 Ars-
Delomrade Area [ha] (sammg:nvéi o ReEjh:i'ea Q 10i3;?regn medelfléde
9 [m3ar]
1 0,41 0,7 0,29 84 -
2 0,13 0,3 0,05 13 -
X 1
Totalt 0,56 0,6 0,34 98 2560
Tabell 13. Framtida fléden, Vastra Varholmsbackarna
Delomrade Q 10-arsregn Ars-
Area [ha] " Red area [ha] medelfléde
(sammanvagd) [lis] e
[m3/ar]
1 0,10 0,7 0,07 19 -
2 0,07 0,6 0,04 10 -
Totalt 0,17 0,6 0,10 29 780
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Tabell 14. Framtida fldden, Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen

Delomrade Q 10-arsregn Ars-
Area [ha] . Red area [ha] medelfléde
(sammanvagd) [lis] 372
[m®/ar]
1 0,22 0,7 0,17 47 -
2 0,09 0,8 0,07 20 -
3 0,05 0,7 0,03 10 -
4 0,09 0,8 0,08 21 -
X 15
Totalt 0,51 0,7 0,35 929 2610
Tabell 15. Framtida fléden, Lillholmen
Delomréde ® Q 10-arsregn Ars-
Area [ha] .. Red area [ha] medelfléde
(sammanvégd) [lis] 313
[m3ar]
1 0,09 0,8 0,07 20 -
2 0,08 0,8 0,06 18 -
3 0,07 0,8 0,05 15 -
4 0,07 0,8 0,06 16 -
X 1
Totalt 0,33 0,7 0,24 70 1810
Tabell 16. Framtida floden, Baverholmen
Delomrade Q 10-arsregn Ars-
Area [ha] " Red area [ha] 9 medelfléde
(sammanvégd) [ls] e
[m3/ar]
1 0,27 0,8 0,22 62 -
2 0,15 0,6 0,09 26 -
3 0,15 0,6 0,09 26 -
4 0,07 0,8 0,05 14 -
5 0,07 0,6 0,05 13 -
6 0,07 0,6 0,05 13 -
Totalt 0,79 0,7 0,54 155 4080

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Det totala framtida flodet fran omradena ar beraknat till 450 I/s for ett 10-arsregn. Vidare har det totala
framtida arsmedeflodet for omradena beraknats till 11 840 m3/ar.

n:\105\3911053902\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\rapport dagvattenutredning.docx 2019-02-19 | 26(37)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Norconsult 4%

Uppdragsnr: 105 39 02 Version: Slutleverans
Stangholmsbacken dagvattenutredning | Kvartersmark

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt Stockholms stads riktlinjer gallande kvartersmark.
Fordrojningsvolymen U; [m3] berdknas enligt:

Ui=dr*Ard, (ekvation 2)

dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)

Ared = reducerad area [m?]

Erforderlig fordrjningsvolym for de tva omradena redovisas i tabell 17-tabell 21.

Tabell 17. Erforderlig fordréjningsvolym,

Hasselholmen

Delomrade _Erforderlig
férdréjningsvolym [m?]
1 59
2 9
Totalt 68

Tabell 18. Erforderlig fordrojningsvolym, Vastra Varholmsbackarna

Erforderlig
Delomrade férdréjningsvolym
[m?]
1 13
2 7
Totalt 20

Tabell 19. Erforderlig fordréjningsvolym,

Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen

° Erforderlig

Delomrade e ot 2
fordrdjningsvolym [m?]

1 33

2 14

3 7

4 15

Totalt 69
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Tabell 20. Erforderlig fordréjningsvolym, Lillholmen

° Erforderlig

Delomrade g 3
fordrdjningsvolym [m?]

1 14

2 12

3 10

4 11

Totalt 47

Tabell 21. Erforderlig fordréjningsvolym, Baverholmen

Delomrade fordra Sl 3
ordrojningsvolym [m?]
1 43
2 18
3 18
4 10
5 9
6 9
Totalt 107

4.3 Oversiktliga principer fér dagvattenhantering

Tre olika typer av principlosningar for dagvattenhantering foreslas inom omradet. Dessa omfattar
skelettjordar samt vaxtbaddar pa och utanfor bjalklag.

4.3.1 Skelettjordar

Skelettjordar foreslas i form av tradrader med kolmakadamfylining som bade magasinerar, fordrojer
och renar dagvatten. De foreslas framst for omhandertagande av dagvatten fran lokalgator inom
kvartersmarken. Reningen uppstar genom att féroreningar fastlaggs nar dagvatten infiltrerar,
sedimenteras i skelettjordens botten eller tas upp av vaxtligheten. Biokol bidrar &ven till hdgre upptag
av naringsdmnen och metaller. Porositeten antas i berakningarna vara 30 %. Skelettjordarna inom
omradet foreslas forses med braddningsledningar till det kommunala dagvattennatet. Figur 18 visar ett
exempel pa en skelettjord i stadsmiljo. Dar yta for en tradrad inte finns kan ett underjordisk
makadammagasin/stenkista anlaggas pa liknande sétt. Porositeten antas vara 30 % aven for
makadammagasin.
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Figur 18. Exempel pa tradrad i skelettjord. Dagvatten avleds till skelettjord via dagvattenbrunnar/ luftningsbrunnar.
Bild: WRS

4.3.2 Vaxtbaddar pa samt utanfor bjalklag

Vaxtbaddar &r nedsankta planteringsytor som kan fordréja och rena dagvatten. Inom
utredningsomradet forekommer innergardar ovanpa bjalklag till underliggande garage. Enligt uppgift
fran landskapsarkitekt (Arkitema) foreslas innergardarna utgéras av planteringar med pimpstensjordar
samt hardgjorda gangstrak over lattfylinad. Fylinadens tjocklek uppges till 0,8 meter. Berakningar for
vaxtbaddarna har gjorts med ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter. Detta for att ta hojd och sakerstalla att
erforderlig yta for fordrojning finns inom bjalklagsgardarna. Porositet antas vara 30 %. Vaxtbaddarna
foreslas goras tata for att underlatta underhall, minimera risk for fuktskador pa bjalklaget.
Anlaggningarna foreslas utformas med dranering och bjalklagsbrunnar i botten med anslutning till
dagvattenledningar.

Vaxtbaddar som foreslas utanfor bjalklag antas ha samma porositet men kan ha ett anlaggningsdjup
pa ca 1 meter.
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4.4 Foreslaget dagvattensystem

Foljande avsnitt beskriver dversiktligt foreslaget dagvattensystem for de 5 omradena. Generellt
foreslas ett anlaggningsdjup pa ca 1 meter for anlaggningar utanfor bjalklag och pa ca 0,5 meter for
anlaggningar pa bjalklag, enligt avsnitt 4.3. Vidare antas porositeten till 30 % for respektive
anlaggning. Bilaga 2 redovisar framtida dagvattenhantering utifran beraknad erforderlig yta for
respektive anlaggning.

4.4.1 Hasselholmen

Delomrade 1 foreslas avvattnas mot tradrader med skelettjord som dimensioneras for att férdroja 59
m3. Takvattnet foreslas avledas ytligt via ranndalsplattor mot skelettjorden och lokalgatan foreslas hojd
sattas sd att avrinning sker mot denna. Skelettjorden ansluts vasterut mot dagvattenledning i
Varbergsvagen. Erforderlig yta for anlaggningen beréknas till 196 m2.

Delomrade 2 utgors av gardsyta pa bjalklag. Enligt berdkning ska omradet fordroja 9 m3. Omradets
foreslas avledas till vaxtbaddar pa bjalklagen som ansluts till dagvattenledning i Varbergsvagen.
Erforderlig yta for véxtbaddarna &r ca 60 m2,

4.4.2 Vastra Varholmsbackarna

Delomrade 1 och 2 foreslas avvattnas mot vaxtbaddar som dimensioneras for 13 m3 respektive 7 m3
enligt bilaga 2. Erforderlig yta for vaxtbaddarna beraknas till 45 m? respektive 24 m2. Takvatten
foreslas avledas ytligt via stuprér och ranndalsplattor. Ovrigt dagvatten avleds mot vaxtbaddarna via
ytavrinning. Vaxtbaddarna foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning vasterut.

4.4.3 Ostra Varholmsbackarna och Stangholmen

Delomrade 1 foreslas fordréjas i en vaxtbadd pa bjalklaget inom innergarden, enligt bilaga 2.
Véaxtbadden dimensioneras for 33 m3. Erforderlig yta beréknas till ca 220 m2. Takvattnet foreslas
avvattnas via stupror och ranndalsplattor. En braddningsledning foreslas séderut med anslutning till
dagvattenledningen i Stdngholmsbacken.

Norr och syddst om delomrade 1 finns tv& mindre grasytor som sluttar mot Varholmsbackarna
respektive Stangholmsbacken. Enligt berdkning bidrar omradena tillsamman med ca 1,5 /s och
fordrojningsatgard for dessa bedéms inte nddvandig.

Delomrade 2 utgors framst av en lokalgata som till stor del ar underbyggd. Dagvatten fran denna
foreslas avledas mot en skelettjord langs gatan som dimensioneras for 14 m3. Erforderlig yta beraknas
till 46 m?, enligt bilaga 2. Skelettjorden ansluts till en ny dagvattenledning i gatan och vidare till
dagvattenledning i Stangholmsbacken. D& gransdragning for kvartersmark inte ar beslutad foreslas
skelettjorden norr om gatan, utanfor foreslagen kvartersmarksgréans. Detta for att undvika fordréjning
pa bjalklaget.

Delomrade 3 foreslas avledas mot en vaxtbadd med en foérdréjningsvolym pa 7 m2 intill infarten till
underliggande garage. Erforderlig yta beréknas till 23 m2, enligt bilaga 2. Takvattnet avleds direkt till
vaxtbadden som ansluts till dagvattenledning i Stangholmsbacken.

Delomrade 4 avvattnas till vaxtbaddar intill byggnaderna med en total fordrojningsvolym pd 15 m3,
Erforderlig yta berdknas till 50 m2. Vaxtbaddarna ansluts till dagvattenledning i Stangholmsbacken via
samma ledning som braddar skelettjorden for delomrade 2.
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4.4.4 Lillholmen

Delomrade 1 utgors framst av en lokalgata. Dagvatten inom omradet forslas avledas via en
dagvattenledning i lokalgatan till en skelettjord med trad (alternativt ett makadammagasin) i den véastra
delen av omradet, enligt bilaga 2. Skelettjorden dimensioneras for att fordroja 14 m3. Erforderlig yta
beraknas till 47 m2. Anslutning foreslas till dagvattenledning i Stangholmsbacken.

Delomrade 2 foreslas fordrojas i en véaxtbadd pa bjalklaget som dimensioneras for att fordroja 12 m3,
Erforderlig yta beréknas till 82 m2. Takvattnets avleds ytligt via stuprér och ranndalsplattor.
Véxtbadden ansluts till foreslagen dagvattenledning i lokalgatan som &ven avvattnar delomrade 1.

Delomrade 3 foreslas avledas till vaxtbaddar pa bjalklag enligt bilaga 2. Dessa dimensioneras for att
totalt férdroja 12 m3. Erforderlig yta beréknas till 70 m2. Takvatten avleds direkt till vaxtbadd eller via
stupror och ranndalsplattor. Vaxtbadden foreslas braddas till en dagvattenledning i lokalgatan dsterut
med anslutning till dagvattenledning i Stangholmsbacken.

Lokalgatan inom delomrade 4 foreslas avvattnas till en skelettjord med trad (alternativt ett
makadammagasin) som dimensioneras for att fordroja 6 m3. Erforderlig yta beraknas till 37 m2, enligt
bilaga 2. Takvattnet foreslas avledas till en vaxtbadd intill byggnaden. Skelettjorden och vaxtbadden
ansluts till samma dagvattenledning som avleder dagvatten fran delomrade 3.

4.4.5 Baverholmen

Delomrade 1 utgors framst av en lokalgata. Dagvatten inom omradet foreslas avledas via en
dagvattenledning i gatan dsterut mot en skelettjord med trad alternativt makadammagasin med en
fordrojningsvolym pa 43 m3. Erforderlig yta berdknas till 144 m2, enligt bilaga 2. Anlaggningen ansluts
till dagvattenledning i Stdngholmsbacken.

Takvatten och dagvatten fran innergardar for delomrade 2 och 3 foreslas fordrojas i vaxtbaddar pa
bjalklagen med respektive fordrojningsvolym p& 18 m3. Erforderlig yta berdknas till respektive 122 m2.
Takvatten avleds direkt till vaxtbadd alternativt via ranndalsplattor. Vaxtbaddarna ansluts till féreslagen
dagvattenledning i lokalgatan med anslutning i Stangholmsbacken.

Delomrade 4 avleds till vaxtbadd pa bjalklag och ansluts till féreslagen ledning i lokalgatan pd samma
satt som for delomrade 2 och 3. Erforderlig area beraknas till 66 m2, se bilaga 2.

Takvatten och dagvatten fran innergéardar for delomrade 5 och 6 foreslas fordrojas i vaxtbaddar pa
bjalklagen med respektive fordréjningsvolm pa 9 m3. Erforderlig yta beréknas till respektive 62 m2,
enligt bilaga 2. Vaxtbaddarna ansluts till dagvattenledning i Stangholmsbacken.

4.5 Framtida dagvattenféroreningar fore samt efter reningsatgarder

Framtida forvantade fororeningsinnehall i dagvattnet har beraknats pa samma satt som i avsnitt 3.3 for
den nya markanvandningen, fore samt efter féreslagna reningsatgarder. Generella reningseffekter
redovisade i databasen StormTac har anvéants fér berdkningarna. Berdkningarna har gjorts enligt
foreslaget system dar dagvatten fran takytor och gangstrak renas i vaxtbaddar och dagvatten frén
lokalgator renas i skelettjordar eller makadammagasin. Generell reningseffekt for dessa atgarder
redovisas i tabell 22 och beraknade varden for respektive omrade redovisas i tabell 23 - tabell 27. De
varden som overstiger de befintliga enligt tabell 7- tabell 11 & markerade med rott.

Da berékningarna utgar fran schablonhalter och generella reningseffekter forekommer stora
osakerheter och vardena bor ses som en fingervisning om férvantat fororeningsinnehall i dagvattnet.
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Reningseffekt Skel et_tjord med Mn?;(ada.m- Véixtbadd
(%) biokol gasil
P 85 35 65
N 86 45 40
Pb 75 75 80
Cu 75 70 65
Zn 80 70 85
Cd 65 60 85
Cr 70 70 55
Ni 65 55 75
Hg 50 40 80
SS 90 80 80
Olja 85 75 70

Tabell 23. Berdknad framtida féroreningsbelastning utan samt med reningsatgard, Hasselholmen

Framtida Framtida Framtida Framtida Framtida
- koncentrationer | koncentrationer mangder utan mangder efter areallackage
Amne . . . 2 . . .
utan rening efter rening rening (kg/ar) rening (kg/ar) efter rening
(ngi (ngh) (kglériha)
P 26 0,2 0,1 0,1
N 476 2,8 1,0 1,7
Pb 1,4 0,01 0,003 0,01
Cu 17 53 0,03 0,01 0,02
Zn 34 7,5 0,07 0,02 0,03
Cr 4,1 1,61 0,01 0,003 0,006
Ni 3,5 1,1 0,01 0,002 0,004
Hg 0,028 0,010 0,000 0,000 0,000
SS 28 052 5059 57 10 18
Olja 264 80 0,5 0,7 0,3

n:\105\3911053902\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\rapport dagvattenutredning.docx

2019-02-19 | 32(37)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Norconsult 4%

Uppdragsnr: 105 39 02 Version: Slutleverans
Stangholmsbacken dagvattenutredning | Kvartersmark

Tabell 24. Beraknad framtida féroreningsbelastning utan samt med reningsatgard, Vastra Varholmsbackarna

Framtida
méngder utan
rening (kg/ar)

Framtida Framtida
- koncentrationer koncentrationer
Amne X i
utan rening efter rening
(uaf) (nail)
P 91 36
Pb 2,9 0,8
Cu 10 3,8
Zn 51
Cd 0,12
Cr 2,0
Ni 1,1
Hg 0,009 0,002
SS 23907 6 607
Olja 99 36

Framtida
méngder efter
rening (kg/ar)

Framtida
areallackage
efter rening

(kglarlha)

0,1

Tabell 25. Beréknad framtida féroreningsbelastning utan samt med reningsatgard, Ostra Varholmsbackarna och
Stangholmen

Framtida Framtida Framtida Framtida Framtida
= koncentrationer | koncentrationer mangder utan mangder efter areallackage
Amne . . . 2 . o .

utan rening efter rening rening (kglar) rening (kglar) efter rening
(ngh) (ngi) (kglarlha)
P 100 33 0,07 0,1
N 1314 701 1,5 29
Pb 4,5 11 0,01 0,002 0,01
Cu 14 4,7 0,03 0,01 0,02
Zn 34 6,3 0,07 0,01 0,03
Cd 0,59 0,10 0,001 0,000 0,000
Cr 3,9 1,8 0,01 0,004 0,01
Ni 3,7 1,0 0,01 0,002 0,004
Hg 0,021 0,007 0,000 0,000 0,000
SS 28 427 5810 59 12 24
Olja 168 50 0,4 0,1 0,2
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Tabell 26. Beraknad framtida féroreningsbelastning utan samt med reningsatgard, Lillholmen
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Framtida Framtida Framtida Framtida Framtida
Amne koncentrat_ioner koncentrat_ioner méir_\gder utfm méir?gder effer arealléckgge
utan rening efter rening rening (kglar) rening (kglar) efter rening
(CD) (gl (kglarlha)
P 103 31 0,1 0,04 0,1
N 1382 703 2,0 1,0 31
Pb 5,0 1.2 0,01 0,002 0,01
Cu 17 54 0,02 0,01 0,02
Zn 35 6,4 0,05 0,01 0,03
Cd 0,52 0,09 0,001 0,000 0,000
Cr 4,1 1,8 0,01 0,003 0,01
Ni 3,6 0,9 0,01 0,001 0,004
Hg 0,029 0,010 0,000 0,000 0,000
SS 28 377 4963 41 7,2 22
Olja 251 72 0,4 0,1 0,3
Tabell 27. Beraknad framtida féroreningsbelastning utan samt med reningsatgard, Baverholmen
Framtida Framtida Framtida Framtida Framtida
Amne koncentrat.ioner koncentratjoner mé.r]gder ut:':m méir_lgder efser arealléck:age
utan rening efter rening rening (kglar) rening (kglar) efter rening
(mgh) (mgh) (kglarlha)
P 99 24 0,1 0,1
N 1430 529 1,7 2,2
Pb 4,6 1,2 0,01 0,004 0,01
Cu 17 54 0,06 0,02 0,02
Zn 32 6,6 0,10 0,02 0,03
cd 0,50 0,16 _ 0,001 0,000
Cr 4,5 1,8 0,01 0,01 0,007
Ni 3,7 1,2 0,01 0,004 0,01
Hg 0,030 0,010 0,000 0,000 0,000
SS 24 899 3929 81 13 16
Olja 314 94 1,0 0,3 0,4
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Efter jamférelse med befintliga varden i tabell 7- tabell 11 kan det konstateras att efter féreslagna
dagvattenatgarder beraknas fororeningsinnehallet i dagvattnet inte oka, och i de allra flesta fall
minska, for alla omraden férutom Vastra Varholmsbackarna. Minskningen beror till stor del p& att
parkeringsytor fran vilka fororeningsbelastningen ar relativt hog, ersatts med parkeringshus under tak.

Inom Vastra Varholmsbackarna berdknas en 6kning av arealackage for kvave med ca 2 kg/ar/ha,
krom med ca 5 g/ar/ha och fér nickel med ca 3 g/ar/ha. Okningen &r relativt liten och kan anses ligga
inom berakningarnas felmarginal. Inom omrédet planeras tak samt gardsyta vilka inte anses som hart
belastade ytor. Vidare ses detaljplanen i sin helhet bidra till lagre fororeningsinnehall i dagvattnet.

Detaljplanen bedéms darfor inte paverka recipienten och moéjligheten att uppnd MKN negativt.
Snarade beddms planen, genom att minska 6ppna parkeringsytor, bidra till en positiv paverkan for
dagvattenkvaliteten.

4.6 Hojdsattning och framtida skyfallshantering

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslas ny bebyggelse hojdsattas sa att
oversvamning med skador p& byggnader inte sker oftare &n vart 100:e ar. Kvartersmark foreslas
generellt sattas till en niva hogre an anslutande gatumark eller parkmark och lagsta golvniva for
byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se figur 19. Foreliggande planforslag ar i
enighet med denna princip.

/“\
.
Kritisk niva for

skydd av byggnad
+0,5m

+ 0'm markniva

3m | Lutning 1:20,3 m
| fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 19. Princip for hojdsattning (Svenskt Vatten P105)

Vid extrem nederbérd férvantas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avleda allt dagvatten. Enligt
befintlig skyfallskartering i figur 17 férekommer risk for dversvdmning inom 6stra Baverholmen samt
oster om Ostra Varholmsbackarna och Stdngholmen. Baverholmen féreslas hojdsattas sé att
dagvatten kan avrinna mot Stangholmsbacken. | dvrigt bidrar inte planerad exploatering till instangda
omraden och dagvatten bedoms kunna avrinna mot Stangholmsbacken och Varbergsvagen utan att
orsaka skador pa byggnader vid skyfall.

n:\105\3911053902\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\rapport dagvattenutredning.docx 2019-02-19 | 35(37)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-15, Dnr 2017-00513

Uppdragsnr: 105 39 02 Version: Slutleverans

N orconsu It .:0 Stangholmsbacken dagvattenutredning | Kvartersmark

5 Slutsats

Foreslagen dagvattenhantering for kvartersmark inom detaljplanen fér Stangholmsbacken forvantas
uppfylla Stockholms stads krav for god hantering av dagvatten. Dagvattnet berdknas kunna fordréjas
med 20 mm for respektive omrade. Vidare forvantas den totala féroreningsbelastningen fran
detaljplanen att minskas efter exploateringen. Detta till foljd av féreslagna reningsatgarder samt att
Oppna parkeringsplatser i stor utstrackning byts ut mot garage.

Utifran befintliga skyfallskarteringen samt foreslagen hojdsattning férvantas inga skador p& byggnader
uppsta till foljd av framtida skyfall.

Norconsult AB

V A-teknik Stockholm
Ylva Egeskog Nicolas Schoeffler
ylva.egeskog@norconsult.com nicolas.schoeffler@norconsult.com
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