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Fororeningar inom detaljplaneomrade Gasverket Ostra

Bakgrund

Gasverksomradet i Vartan ska omstdllas for ny verksamhet. Tidigare gasproduktion inom
gasverksomradet i Norra Djurgdrdsstaden har gett upphov till féroreningar i omradet. Den
huvudsakliga fororeningen har uppstatt under den tidsperiod da stenkol anvéandes for
gasproduktionen. Detta PM redovisar en sammanstéllning av féroreningssituationen inom
detaljplaneomrade Gasverket Ostra.

Inom Gasverket Ostra finns idag f6ljande byggnader (byggnadsér inom parantes).
e 15/16 — Marketenteri (1936)

18 — Spaltgasverk (1972)

19 — Laboratorium (1972)

21 — Angkraftcentral (1948)

24, 25 & 26 — Retorthus (1839), dngcentral (1915), generatorcentral (1918),

oljegasverk (1950-tal), angkraft (1972) och kylarcentral (1953).

29 — Kolhus (1893)

e 30— Kondensatorhus (1893)

Fororeningar

Fororeningarna inom det aktuella detaljplaneomradet bedéms i huvudsak besta av
polycykliska aromatiska kolvédten (PAH), bl.a. tjdra, men dven bensen, petroleumkolvéten
och metaller (framst As, Cu, Hg, Pb och Zn) férekommer. Stéllvis har &ven komplexbunden
ferrocyanid (berlinerblatt) patraffats i relativt laga halter. Den provtagning som hittills har
utforts visar att fororeningssituationen varierar inom omradet. Marken i anslutning till
processbyggnader i den norra delen mot Bobergsgatan ar generellt &r mer férorenad &n
marken i den s6dra delen vid spaltgasverket och mot nuvarande Gasverksvagen dar
jorddjupen i huvudsak ar mindre och delar av omrddet har mycket néra till berg. I de
kraftigast forenade omradena har halter av framst tyngre PAH uppmitts i nivaer ver Avfall
Sveriges riktvérden for farligt avfall. I samband med utférd provtagning har d@ven lukt av
petroleumkolvéten observerats i jordlager i anslutning till berg.

Ett tjarfack ar belédget i kéllaren i hus 25. Tjarfacket dr témt och renskrapat invandigt.
Erfarenheter fran tidigare undersokningar visar dven att tjarledningar som finns i omradet
inte har tomts pa tjara utan kan férvantas vara tjarfyllda. Tjarledningarna kan dven forvéntas
vara delvis trasiga samt ha lackt i skarvar och pa sa sétt fororenat omkringliggande jord. En
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markforlagd tjarledning gar i vast-ostlig riktning intill husfasaden pa den sodra sidan av
bl.a. hus 24, 25 och 26.

Inom Gasverket Ostra har markrening genomforts i det omrade som beror Terminalgatan
och som gar i nord-sydlig riktning fran Bobergsgatan, ldngst med den 6stra sidan av hus 25
och hus 15/16, till sopsugsterminalen i bergrumsanldggningen under Gasverksvagen. I
samband med markreningen avldgsnades fororenad jord, markférlagda ledningar och andra
underjordskonstruktioner. Sanering utférdes baserat pa projektets platsspecifika riktvarden
for miljokvalitetsklass 4 (MK4) som géller for kvartersmark, bostdder, innegardar och
kvartersgator. Markrening utfoérdes ner till berg inom en stor del av terminalgatan men inom
den norra delen mot Bobergsgatan avslutades schakten i fyllnadsmassor och viss
kvarldmnad fororening férvantas forekomma i anslutning till gatan, hus 21 och hus 25.
Aterfyllda massor i Terminalgatan bestar av massor som uppfyller MK4.

I den s6dra delen av Gasverket Ostra, med undantag fran den nu markrenade Terminalgatan,
bedoms fororening framst ha skett genom diffus spridning av féroreningar, utfyllnader och
lagring av kol. Inget omfattande spill fran processer bedoms ha forekommit inom denna del
men fororeningar i fri fas kan forvéntas finnas i t.ex. tjarledningar och gasledningar i den
man de féorekommer i omradet. Denna del av omradet ar sparsamt undersokt i dagslaget.

Byggnaderna inom berort omrade &r fororenade i varierande grad. Inventering av byggnader
har utforts genom okuldr besiktning och stickprovsvis provtagning. Foéroreningarna i
byggnaderna gar direkt att harleda till tidigare gasproduktion och utgors framst av PAH
(tjarfororeningar), komplexbunden ferrocyanid, bensen samt kvicksilver och andra metaller.
Fororeningar i byggnader behdver beaktas vid ombyggnationer och anpassning fér ny
verksambhet. Utover att de flesta av byggnaderna har ett kulturhistoriskt véarde sa ar aven viss
processutrusning sarskilt bevarandevérd vilket betyder att atgarder av fororeningar i
byggnader inte enbart kommer att omfatta byggnadsmaterial. Atgérder i byggnader kan
komma att omfatta avldgsnande av foérorening, inkapsling av fororening, ventilering och
andra tekniska 16sningar. Alla atgérder i byggnader kommer att utféras av de byggherrar
som byggnaderna overlats till. Erforderliga atgéarder beslutas i samrad med
Exploateringskontoret och Miljoforvaltningen.

Undersokning av markfororeningar under byggnader inom Gasverket Ostra utférdes 2015
for hus 24, 26, 29 och 30.
e Under hus 24 uttogs ett prov vilket visade pa halter av olja, tungmetaller och PAH
<MKM.
e Under hus 26 uttogs ett prov, samtliga halter <KM.
e Under hus 29 uttogs tre prov, samtliga halter <KM med undantag fran nagot forhéjd
blyhalt i ett prov.
e Under hus 30 uttogs ett prov vilket visade pa kraftig forh6jd halt av PAH i
fyllningen >MKM.
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Undersokningarna av byggnaderna pavisar generellt relativt laga halter av féroreningar.
Dock har provtagningen utforts relativt ytligt och pga. av begrdansningar i tillganglighet for
borrutrustning har det inte varit majligt att genomfora provtagning pa djupare nivaer. Hogre
koncentrationer av féroreningar skulle darfor kunna finnas i djupare jordlager.

Provtagning, riktvirden och atgarder

I anmélan om markrening (enligt SFS 1998:899, 288) anges ¢vergripande och detaljerade
atgardsmal omfattande skydd av méanniskors hélsa, skydd av omgivande miljo samt skydd
under byggtiden. Overgripande mél inom Norra Djurgardsstaden anger att omradet skall
kunna nyttjas for bostads- och kontorsandamal av innerstadskaraktar, att spridning till
Husarviken ska minska och de ekologiska forutsattningarna i viken bibehallas samt att
paverkan pa ménniskors hélsa, pa omgivande miljo och pa naturresurser under byggtiden
ska vara sa liten som mojligt. Detaljerade mal anger att boende och normal vistelse i
omradet inte ska innebdra nagon hélsofarlig exponering fran féroreningar i mark, att
tillrinningen till Husarviken fran omradet inte ska bidra till 6kade fororeningshalter i vatten
och sediment samt att transporter av jordmassor under byggtiden ska minimeras och att
jordmassor omhéandertas och ateranvands inom omradet sa langt som mojligt. Uppfoljning
av atgdrdsmal baseras bl.a. pa provtagning och de platsspecifika riktvarden som tagits fram i
samband med riskbedomningen fér omradet. De platsspecifika riktvardena utgor
haltbaserade &tgirdsmél med hénsyn till langtidsrisker. Atgirdsmal fér korttidsrisker utgors
av halter for akuttoxicitet och fri fas. Anmélan om markrening inkl. riskbeddmning med
platsspecifika riktvdrden ar faststdlld genom beslut i Milj6- och hédlsoskyddsndmnden 2012-
04-17.

De platsspecifika riktvardena har utforts i enlighet med Naturvardsverkets vagledning och
berdkningsmodell i Rapport 5976 Riktvérden for fororenad mark. I denna anges att
fororeningar inte enbart ska bedomas utifran halter i enskilda punkter utan att den totala
exponeringen eller belastningen av en férorening dr avgérande vid beddmning av
langtidsrisker. Baserat pa detta tillampas medelhalter foér bedomning av maluppfyllelsen,
dock med begransningen att féroreningar inte ska férekomma i fri fas eller akuttoxiska
koncentrationer d&ven om riktvardet som medelvarde kan innehallas utan att jord med dessa
koncentrationer avldgsnas. For beddmning av vad som ska betraktas som fri fas eller
akuttoxiskt tillampas de riktvarden som tagits fram av Naturvardsverket for detta dandamal.
Utover denna begransning géaller for omradet dven att i de fall dar BTEX patréffas i jord
inom bostadskvarter i koncentrationer i niva med envagskoncentrationer ska en bedomning
av det aktuella omradet utforas i samrad med miljoforvaltningen. I detta sammanhang
likstdlls kédnsliga miljéer sasom skolor och forskolor med bostadskvarter. Fri fas och
akuttoxiska koncentrationer kan dock komma att 1dmnas i marken pa djupare nivaer i
sadana lagen dar avldgsnande av féroreningen kan skada skyddsvarda byggnader eller
dylikt. I samtliga fall dar féroreningar inte kan avldgsnas med hénsyn till denna typ av
hinder initieras omgaende en kontakt med Miljoforvaltningen som kommer ut pa plats och
bildar sig en uppfattning om fororeningssituationen. Dérefter tas i samrad med
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Miljoforvaltningen ett beslut huruvida féroreningen kan lamnas kvar eller ej samt vilka
skydds- och/eller kontrollatgarder som blir nédvandiga, t.ex. kan extra skyddsatgarder mot
angintrangning till byggnader 6vervagas.

Utover tillampningen av de platsspecifika riktvdardena utfors en sarskild bedomning av
fororeningar som patraffas i anslutning till befintliga byggnader. Detta med anledning av att
urschaktning av fororening ej kan utféras i samma utstrackning intill och under befintliga
byggnader som i omgivande omraden samt att befintliga byggnader ej kan utféras med
samma typ av grundldggning som tillimpas for nya byggnader. Bedomningen utfors i
dialog med miljoforvaltningen.

Infér omradets utveckling kommer markrening (saneringsatgdrder) att utforas i de delar som
annu inte ar atgardade. Markreningen inleds med att omradet detaljundersoks med avseende
pa fororeningar. Undersokningen utfors i ett rutndtsmonster dar varje ruta motsvarar

10*10 m i plan. Provtagning utférs generellt med provuttag i rutans centerkoordinat med
enmetersintervaller i djupled. Det totala provtagningsdjupet styrs av fororeningssituationen
och jordartsférhallanden i den aktuella punkten. Dar féroreningssituationen kraver utfors
kompletterande provtagning efter behov, exempel pa sadana platser kan vara mot
byggnaders grundlaggning eller dér en fororening i egen fas patraffas. Uttagna prover
analyseras med avseende pd PAH och metaller. Dér faltobservationer féranleder analys av
andra dmnen uttkas analysprogrammet. Framst bedoms analys av fri och total cyanid kunna
tillkomma men &ven petroleumkolvéten och BTEX kan komma att analyseras. Analyserna
utfors av ett ackrediterat laboratorium.

Efter utford provtagning klassificeras varje ruta med hansyn till erhallna analysresultat och
gdllande platsspecifika riktvarden. Dérefter sker urschaktning av féroreningar som medfor
att de platsspecifika riktvardena, som medelvérde, dverskrids. Féroreningar i egen fas eller
akuttoxiska halter ska i mojligaste mén avldgsnas. I de fall urschaktning av féroreningar
begransas av risk att orsaka skada pa byggnader eller kulturhistoriskt skyddsvarda
installationer och foremal fors en dialog med miljoforvaltningen om lampligt avslut av
schaktarbeten och behov och bedomning av lampliga skyddsatgarder. Schaktade massor
borttransporteras till externa mottagningsanlaggningar med tillstand att ta emot och hantera
aktuella massor.

Samtliga provtagningar, analysresultat och resultat fran stadens markreningsatgarder
redovisas till Miljoforvaltningen och till byggherrar i omradet.

Infér markreningen upprittas ett kontrollprogram déar provtagning, klassificering, hantering
av fororenade massor samt skyddsatgédrder beskrivs. Kontrollprogrammet uppréttas i dialog
med Miljoforvaltningen, vilka dven beslutar om kontrollprogrammets faststillande. Dialog
fors 16pande med Miljoforvaltningen under markreningens utférande med tillsynsmoten ca
1 gang per manad. Vid sanering av byggnader eller under byggnader star byggherren for
kontakt med berdérda tillsynsmyndigheter.
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Risk for angintrangning till byggnader

Analys av flyktiga och halvflyktiga @mnen har utforts i ett antal punkter vid miljétekniska
undersokningar i omradet. Provtagning med avseende pa flyktiga &mnen har utforts dels i
anslutning till byggnaders grundlédggning och dels i provtagningspunkter férdelade 6ver
resterande omraden inom detaljplaneomradet for att erhalla en 6vergripande bild av
fororeningssituationen och spridningsrisker. Ett antal prover har dven uttagits under
byggnader. Analys med avseende pa flyktiga och halvflyktiga dmnen har i huvudsak
omfattat BTEX, petroleumkolviten och PAH men dven utdkade screeninganalyser har
utforts for att fanga upp eventuell férekomst av andra flyktiga amnen som kan ha spillts i
omradet.

Analys av grundvatten kan ocksa ge en bra bild 6ver flyktiga &mnen som kan orsaka risk for
angintrangning till byggnader. Ett antal grundvattenror finns darfor installerade i omradet,
tvd av dessa provtas regelbundet for att halla kontroll pa féroreningssituationen.

Den riskbedomning som upprittats for Norra Djurgardsstaden baseras inte pa att
grundldaggningen ar fullstandigt intakt utan risk for ett visst inlackage av férorening
forutsétts kunna forekomma. Den gastdta grundlaggningen har dock effekt pa den
utspadning av féroreningen som sker vid diffusion fran marken under byggnaden till
inomhusluften. Utspadningen har uppskattats med utgangspunkt fran Naturvardsverkets
generella riktvarden ddr dmnesspecifika utspadningsfaktorer har berdknats. Pga. av den
gastdta grundlaggningen antas utspadningen ligga i det 6vre intervallet. Ytterligare
utspddning av fororeningen sker darefter genom luftutbytet mellan kéllare eller garage till
ovanliggande bostdder och lokaler. Denna utspadning ar normalt hog i flerbostadshus (som
ar utgangspunkten i riskbedémningen) men har i denna riskbedémning ansatts i det lagre
intervallet for en mer konservativ bedomning. Som ett extra skydd kravs dven att ett
ventilerat utrymme byggs mellan bottenplatta och bostdder och lokaler.

For befintliga byggnader som skall bevaras och omstéllas till ny anvdndning kan tekniska
16sningar komma att tillampas for att sakerstélla en fullgod inomhusmiljo, ej enbart ur
fororeningssynpunkt beaktat. Funktionskrav gdllande att hindra ldckage av fororening till
inomhusluft kommer att stéllas i 6verlatelseavtal mellan staden och képare av respektive
byggnad. Varje byggnad kommer att saneras och byggas om sa att den blir lamplig for
planerad verksamhet. Ombyggnationerna medfor att golv och bottenplattor kommer att
goras om i ett flertal byggnader vilket &ven medger provtagning samt atgardande av viss
fororening under dessa byggnader. I samband med 6verlatelsen tar byggherren 6ver
ansvaret att tillgodose en sdker inomhusmiljo. Befintliga byggnader kommer sa langt det ar
mojligt, dar golven gar att byta ut, att utféras med gas- och vattentat betong motsvarande
kraven for radonsdker byggnad.

Vad géller skydd mot angintrangning framhaller Exploateringskontoret att en specifik
teknisk 16sning inte bor villkoras i planen. Marken inom det aktuella detaljplaneomradet &r
av varierande karaktdr och dven féroreningsbilden varierar i omradet. Det finns delomraden
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med genomsldppliga och kraftigt férorenade jordmassor samtidigt som det inom andra
delomraden &r tamligen lagférorenade massor och néra till berg. For nya byggnader som
uppfors i omraden med mycket laga fororeningskoncentrationer eller som grundlaggs pa
berg utan tydliga sprickzoner eller tecken pa férorening kan det inte anses rimligt att
foreskriva extra sikerhetsdtgirder mot &ngintringning. Aven for befintliga byggnader
kommer det att bli nédvandigt att kunna anpassa tekniska grundlaggningslésningar till
byggnadernas skick, grundlaggningstyp, geologi m.m.

Omgivningskontroll

Staden har ett omgivningskontrollprogram som langsiktigt 6vervakar féroreningar i omradet
vilket medfor att en fordndrad fororeningssituation kan upptédckas samt att erforderliga
atgarder kan sattas in for att avhjédlpa féroreningen. Kontroller utfors av grundvatten en
gang per kvartal och provtagning av ytvatten utfors i Husarviken och Lilla Vartan host och
var. Resultaten fran provtagningarna redovisas lopande till Miljoforvaltningen i rapporter
och vid tillsynsméten. Kontrollprogrammet utfors fore, under och efter byggtiden. Nér
fororeningssituationen anses vara under kontroll, minst 2 ar efter genomforda arbeten i
omradet, avslutas kontrollprogrammet efter dialog med Miljoforvaltningen.

Naftalager

I anslutning till gasverkets ostra del finns ett naftalager som anvénts for lagring av den nafta
som utgjorde ravara for gasproduktionen efter att den stenkolsbaserade gasproduktionen
upphort 1972. Sanering av naftalagret genomfors f.n. i ett genensamt projekt mellan Fortum
och Exploateringskontoret. Aven Stockholm Parkering, som har intresse av att ta éver
bergrummet, dr involverad i processen. Tomning av naftalagret har i huvudsak utforts
liksom den kompletterande témningen av den nafta som trangt in i bergsprickor.
Kompletteringstomningen utférdes genom hojning och sankning av baddvattennivan i
naftalagret for att skapa en aterinblodning av nafta till bergrummet och mojliggora
avlagsnande av produkten. Projektet har under oktober 2016 6vergatt till nédsta skede déar
baddvattnet recirkuleras genom en air-stripper som driver av fororeningar i vattnet till gas
som ddrefter forbranns. Parallellt med detta utfors ett forsok att pa biologisk vdg bryta ner
naftan. Under naftatémning och sanering pagar ett kontrollprogram dér fororening i
bdddvatten, omgivande berggrundvatten och grundvatten i jord kontrolleras genom
provtagning och analys av petroleumkolvéten inkl. BTEX. Kontrollprogrammet omfattar
dven matning av grundvattennivaer. Ett antal bergborrhal fér provtagning av grundvatten
och loggning av grundvattennivaer ar utférda i de sprickzoner dér storst risk for spridning
av fororeningar fran naftalagret foreligger. Kontrollprogrammet har tre faser, dvs. innan,
under och efter saneringen av naftalagret. Kontrollprogrammet har utarbetats i samrad med
och godkénts av Miljoforvaltningen. Rapportering av kontrollprovtagningar sker
regelbundet till Miljoforvaltningen. Miljoférvaltningen ar ocksa delaktig i moten gallande
sanering och kontroller av naftalagret under tiden for sanering. Kontrollprogrammet ar
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planerat att utféras fram till 2 ar efter avslutade atgarder. Darefter utvarderas och omprovas
behovet av kontrollprogram av Miljéférvaltningen som beslutar om behov av fortsatt
kontroll foreligger.

Beskrivning av naftalagrets avslutande kan ej ske i detta lage da naftabergrummets framtida
anvandning ej ar faststdlld. Saneringsniva, metodik och tidsatgang for detta dr beroende av
beslut om bergrummets framtida anvdndning.



