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Sammanfattning

Boratt AB planerar att bygga ca 50 lagenheter i Hasselby villastad, Stockholm. Marken utgors
idag av gronomrade, med stor andel grasyta och en mindre asfalterad gangvag som korsar
omradet. | samband med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en
dagvatten- och grundvattenutredning for att studera hur ombyggnationen paverkar
grundvattennivaer och dagvattenbildningen, samt vilka atgarder for fordrojning och rening
som bor tillampas nar dagvattnet ska omhandertas.

Enligt de geotekniska undersdkningarna som genomforts parallellt med detta projekt utgors
marken inom planomradet av 1-2 m tjock lerblandad fyllningsjord ovanpa 1-2 m lera vilken i
sin tur ligger ovanpa berg o friktionsjord. Grundvattenytan inom planomradet ligger enligt
matningar i april 2018 mellan ca 1,5 till 2,5 m under befintlig markyta. Utifran matserie i
narbelaget grundvattenror beddms grundvattenytan variera med maximalt 0,5 m. Om
schaktdjupet vid byggnation begransas till +26 m (1,8 meter under markniva kring hus i skiss
fran 2019-05-03) beddms en eventuell grundvattensankning uppga till maximalt en halv
meter. Paverkan fran en sadan grundvattenavsankning bedéms i radande forhallanden bli
mycket begransad.

Det dagvatten som inte infiltrerar leds, via omradets norddstra del, till dagvattenledningar
under Backtimjegrand och vidare genom ett duplikatssystem till Lovstafjarden.

En forandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for
fordrdjning och rening av dagvatten, medfoér 6kade dimensionerande dagvattenfléden med
cirka 560 % och en 6kning av arsmedelflodet med cirka 212 %. For att skapa en fungerande
dagvattenhantering som uppfyller reningskraven i Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten och inte leder till en 6kad belastning pa dagvattennatet féreslas féljande atgérder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till regnbaddar, planteringar med skelettjord
och/eller grasbekladda sankdiken for rening och fordrojning.

e Sammanlagd erforderlig utjamningsvolym i dessa anlaggningar ska uppga till 53 m?3
for att uppna stadens atgardsniva for dagvatten. Denna utjamningsvolym leder ocksa
till att dagvattenflodet inte 6kar jamfort med befintligt fléde.

e Planomradet hojdsatts sa att dverskottsvatten vid sarskilt kraftiga regn avrinner bort
fran byggnader, forslagsvis mot Backtimjegrand. Pa det viset kan risker for
Oversvamningsskador minimeras.

e Eventuella fororenade jordmassor behdver schaktas bort och ersattas med rena
massor for att inte riskera att infiltrerande dagvatten for med sig fororeningar till
grundvattnet.
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1 Inledning och syfte

Boratt AB planerar att bygga ca 50 lagenheter i Hasselby villastad i norra Stockholm, se Figur
1-1 ochFigur 1-2. Marken utgors idag av gronomrade, med stor andel grasyta och en mindre
asfalterad gangvag som korsar omradet. | och med att nybyggnationen leder till en
forandring av befintlig markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att goéra en
dagvattenutredning.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade byggnationen kan
ha pa dagvattenbildningen, samt bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordrojning. Bedomningen grundar sig pa de lokala
markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden samt dagvattnets fororeningsgrad.
Uppdraget syftar daven till att vid behov dimensionera utjamningsmagasin for dagvattnet for
att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

Kalves

O

Hasselby. gard

Figur 1-1: Oversiktskarta dér planomrddets ungeférliga position markerats med en svart
cirkel.
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Figur 1-2: Tdtortskarta éver planomradet, som dr markerat med en réd polygon.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare grénomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor och det &ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa sdtt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet néar det infiltrerar till
grundvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som anvants for att genomfdra denna utredning ar bland annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare).

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.
e Sijtuationsplan daterad 2019-05-03.

e Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015).

e Stockholms stads atgardsniva for dagvatten (Stockholms stad, 2016).

2.2 Stockholm Stads dagvattenstrategi

Syftet med Stockholms Stads dagvattenstrategi ar att utveckla dagvattenhanteringen i en
hallbar riktning. Principerna ar att dagvatten ska renas och fordréjas sa nara kallan som
mojligt. Fokus ligger pa att forbattra vattenkvaliteten samtidigt som dagvattnet i storre
utstrackning nyttjas som en resurs. Fordrdojning (och infiltration dar det ar maojligt) ar
nodvandigt for att skapa en robust och klimatanpassad dagvattenhantering som ar anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord och hogre vattennivaer i
vattendrag, kustvatten och sjoar.

2.2.1 Dimensionering och atgardsniva

| dokumentet Atgdrdsnivd vid ny och ombyggnation specificeras riktlinjer for hur malen i
dagvattenstrategin ska uppnas.

Dokumentet faststaller att vid storre ny- och ombyggnationer skall dagvatten fran
hardgjorda ytor fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska
dimensioneras med en vatvolym som kan magasinera 20 mm regn som faller pa anslutna
hardgjorda ytor.

Dagvattensystemen ska dimensioneras sa att de minst uppfyller den nya atgardsnivan. Det
kan finnas omstandigheter som medfor att ytterligare fordréjning och rening kravs.

2.3 Koordinat och hojdsystem
| Stockholm géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.

2.4 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) fér ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilken ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten fér rddande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.
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A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGlIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.5 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads matt pa atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016). Enligt detta matt ska de
forsta 20 millimetrarna nederbord pa hardgjorda ytor kunna magasineras. Fordrdjning av 20
mm regn innebar att 90 % av arsnederborden fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter (se
Figur 2-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 2-1) innebar
det att en lagre dimensionerande regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsa innebar att det dimensionerande flodet minskar. For ett 20-ars regn
blir motsvarande tid cirka 15 minuter. For ett 100-arsregn har regnvolymen redan overskridit
30 mm efter 10 minuter, vilken ar den kortaste varaktighet som redovisas i Figur 2-2.

100 &

60

50 &

S0 +

30

Nederbordswolym [mm]

10

0 L 40 &0 80 100 10

Regnwaraktighet [minuter]

Figur 2-1: Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och dterkomsttid (frén
Dahlstrém (2010).
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Figur 2-2: Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrém 2010.

Utover detta berdknas ocksa erforderlig fordréjningsvolym for att det dimensionerande
flodet som uppstar vid ett 20-arsregn inte ska 6ka efter planerad exploatering. Berakningar
av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar gérs med
bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare
justerats i rattelsedokument fran Svenskt Vatten (errata till P110):

2.4 .
V = 0,06 (i(tr) t, =Kty — K-t + %) (Ekvation 2)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 3r omradets
rinntid och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.6 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.19.2.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet utgors av en yta pa cirka 0,31 hektar och ar belaget i omradet
Vinsta i Stockholm. Planomradet ar flackt med marknivaer mellan cirka

+26,1 och +27,7 meter. Omradet lutar at nordost och bestar idag av grasmatta med en
mindre gangvag som ar asfalterad. Vid planomradets sydostra grans langs Backtimjegrand
star i dag atervinningscontainrar utplacerade pa grasmattan.

3.1 Hydrogeologi
3.1.1 Grundvattenforhallanden och markforutsattningar

Planomradet ligger enligt SGUs jordartskarta pa glacial och postglacial lera (Figur 3-1).
Omradet ar flackt men hogre beldgna omraden med berg i dagen férekommer bade norr,
Oster och soder om planomradet. Enligt SGUs jorddjupskarta (Figur 3-2) uppgar jordlagrens
maktighet i omradet till mellan 1 - 3 meter.

Inom planomradet har geotekniska undersékningarna utforts parallellt med detta projekt.
Enligt sonderingar i tio punkter utgérs marken inom planomradet av 1-2 meter lerblandad
fyllningsjord ovanpa 1-2 meter lera vilken i sin tur ligger ovanpa friktionsjord och berg.

o

N =
0=
=)

Tunt eller osammanhdngande
ytlager av moran

l:l Postglacial lera
:I Glacial lera

Figur 3-1: Jordartskarta framtagen med SGUs kartvisare (SGU, 2018). Svart polygon visar
planomradets ungefdrliga Idge och utbredning.
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Figur 3-2: Jorddjupskarta framtagen med SGUs kartgenerator (SGU, 2018). Svart polygon
visar planomrddets ungefdrliga utbredning
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Tre nya grundvattenror installerades (2018-04-05) i samband med de geotekniska
undersokningarna (Figur 3-3). Samtliga nysatta grundvattenror har filter i friktionsjorden
under leran. Grundvattennivan har matts tva ganger sedan installationen.
Grundvattendjupet varierar mellan ca 1,5 och 2,5 meter under befintlig markyta. Ytligast
uppmatta grundvattenytan (ca +26) finns i omradets nordvastra horn, strax utanfor planerad
byggnation.

—
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Figur 3-3: Grundvattenrér har under april 2018 installerats i punkt 18GS02, 18GS06 och
18GS08.

Tabell 3-1: Grundvattenmditningar i nyinstallerade grundvattenrér

Beteckning Befintlig markyta Gv- ytans niva Gv- ytans niva Ungefarlig niva
(RH2000) (RH2000) (RH2000) planerad
2018-04-10 2018-04-17 markyta
18GS02 +27,5 +24,44 +24,36 +27,0
18GS06 +27,1 +25,99 +25,91 +26,6
18GS08 +26,3 +24,39 +24,44 +27,2
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Matningar i de nya grundvattenrdren har enbart utforts vid tva tillfallen kort efter borrning
och med liten tidsspridning. Information om grundvattenytans variation inom omradet ar
saledes begransad.

Som jamforelse kan tidigare variationer i ett narliggande, aldre grundvattenror beaktas.
Strax sydost om korsningen Backtimjegrand och Radisvagen finns ett grundvattenror
(6144C96) som ligger enbart ett tiotal meter fran berért planomrade (Figur 3-4). | Stockholm
stads geoarkiv finns data fran grundvattenmatningar som gjorts regelbundet mellan 1976
och 2013 (Figur 3-5). Under denna period har grundvattenytan i medeltal legat ca 2,2 meter
under marknivan (+24,3, RH2000). Hogsta grundvattennivan uppmattes 1984 med en niva
pa 1,7 m under marknivan (+24,79, RH2000). Fran slutet av attiotalet fram till matslut 2012
skiljer det ca 5 dm mellan lagsta och hogsta varde (undantaget ett avvikande, mycket lagt
varde 1994). Innan 1984 Iag grundvattennivaerna generellt hdgre, men dven under denna tid
skiljer det ca en halvmeter mellan hogsta och lagsta varden.

Detta grundvattenror finns kvar men har inte varit atkomligt for méatningar i samband med
detta projekt. Utifran detta rors tidsserie gors dock ett antagande om att grundvattennivan
varierar med maximalt 0,5 meter dven i resten av planomradet. Enligt berdknade
grundvattennivaer fran SMHI och SGU ligger grundvattennivaerna nara normal niva samt
over normal niva i sma respektive stora magasin under den tid som matningar gjorts i de nya
roren (SGU och SMHI, 2018). De grundvattennivaer som registrerats under april manad i de
nya réren antas darmed inte vara ovanligt laga.

e - T _EER R} b

oy RERE

Iy e
fﬁb\‘ﬁg\g/i WR@?&E‘% PE#‘EE-TE,EH —j

Figur 3-4: Placering av dldre grundvattenror (6144C96) i forhallande till planomradet.
Grundvattenrdret ar markerat med svart symbol med skalformad halvcirkel ovanpa helcirkel.
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Figur 3-5: Grundvattenmdtningar i éldre grundvattenrér (6144C96). Figur hdmtad fran
Stockholm stads geoarkiv.

Utifran ett antagande om att grundvatteniva ligger maximalt 0,5 meter ovan uppmatta
nivaer i april 2018 samt att schaktdjupet kring huset uppgar som mest till +26,0 m vilket ar
1,8 meter under den markniva som ar angiven direkt runt huset i ritningen daterad 2019-05-
03. Detta innebar da att byggnationsschaktet kommer att ligga som mest ca 0,5 meter under
tryckytan i friktionsjorden och detta i byggnadens nordvéastra horn. Utifran geotekniken
kommer ett schakt ner till +26,0 till storsta del enbart ga genom fyllnadsjorden och langs
byggnadens vastra kant skdra en halv meter ner i torrskorpeleran. Schaktet anses inte beréra
den tatare sattningskansliga leran langre ner eller ga ner i friktionsjorden under. Avstandet
till ndrmast beldgna hus langs nordvastra gransen ar ca 50 meter fran planerad byggnad.
Langs sydostragransen finns ledningar i gatan pa narmate avstand men dar ligger
grundvattenytan djupare. Paverkan av en eventuell mindre grundvattenavsankning bedéms
vara mycket begransat. En eventuell grundvattenavsankning vid byggskedet kommer dven
att ske under en begransad tid.

Samtliga nysatta grundvattenror sitter i friktionsjorden under leran. D3 trycknivan i
friktionsjorden ligger under markytan foreligger ingen risk for genomtrangande av arteiskt
vatten under tryck i samband med palning genom leran. Férekomst av 6vre magasin ovanpa
leran samt kontakt mellan detta och undre magasin har inte undersokts. En avsankning i ett
sadant eventuellt 6vre magasin har dock ingen paverkan pa den sattningskansliga leran.

3.1.2 Infiltrationsmdjligheter

Baserat pa att omradet till stora del bestar av lera beddms infiltrationsmojligheterna i de
naturliga jordlagren inom planomradet vara begransade.

Enligt VISS finns punkter i planomradet direkta narhet som anges som potentiellt férorenat
till foljd av det tidigare har legat en plantskola dar. Det bor undersdkas om fyllnadsmassorna
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innehaller fororeningar. Om sa ar fallet bor de férorenade massorna i forsta hand schaktas
bort, alternativt ska infiltration av dagvatten undvikas eftersom det da kan fora med sig
fororeningar till grundvattnet.

3.1.3 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering.

Planomradet ar flackt med marknivaer mellan + 26,1 och + 27,7 meter. En svag lutning finns
mot norddst. Figur 3-6 visar ungefarliga, befintliga flodesriktningar for avrinnande dagvatten
baserat pa de topografiska férhallandena inom och runt omkring planomradet. Det
dagvatten som bildas inom planomradet avrinner idag ytligt mot Backtimjegrand, en brunn
for dagvatten finns langs gangvagen genom omradet. Dagvattenledningar finns under bade
Backtimjegrand och Radisvagen (Figur 3-7). Utifran befintliga marknivaer bedéms en mindre
del av parkmarken langs omradets nordvastra kant (ca 0,08 ha) avvattnas ner mot
planomradet (Figur 3-8). Detta forutsatter att fastigheterna i nordvast tar hand om sitt
dagvatten.

Figur 3-6: Oversiktskarta 6ver planomrddet, markerat med réd polygon, ddr blé pilar visar
naturliga flédesriktningar fér avrinnande dagvatten baserat pd topografin i omrddet. Den
réda polygonen gdiller for den tidigare detaljplanen men flédesriktningarna férblir
oférdndrade.
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Figur 3-8: Del av parkmark som utifran marknivder antas avrinna mot planomrddet.

3.2 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattenvattenhanteringen inom omradet hanteras genom ett duplikatsystem dar
dagvattnet leds till Lovstafjarden via en storre dagvattenledning/tunnel (Erlandsson, 2018).
Lovstafjarden ligger inom den storre recipienten som i VISS kallas for Malaren, Gorvaln
(SE659044-160864), se Figur 3-9. Gorvaln uppnar god ekologisk status men ej god kemisk
status pa grund av hoga kvicksilverhalter i fisk och héga varden av bly, antracen och
kadmium i sedimenten. | ndrheten av en tidigare deponi i Lovsta har hoga halter av bly,
kadminum, antracen och PAH uppmatts i sedimenten.

Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se
exempelvis Havs- och vattenmyndighete, 2016).

Miljokvalitetsnormen anges till god ekologisk ytvattenstatus. For kemisk status galler
miljokvalitetsnormen god kemisk status, med tidsfrist till 2027 f6r antracen, bly, kadmium
och tributyltenn samt mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE som 6verskrider
gransvdrdena i nastan alla svenska ytvattenférekomster.
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Figur 3-9: Planomrddets ungefirliga Idge (markerat med réd cirkel) i férhallande till
recipienten Mdlaren, Gérvdln (bld). Kartutsnitt fran VISS.

3.3 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Det aktuella planomradet ligger inom den sekundira zonen fér Ostra Milarens
vattenskyddsomrade. Inom den sekundara zonen star foljande att |dsa om dagvatten vid
nybyggnationer (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008):

“Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor ddr risk for
vattenféreorening féreligger, tex vid stérre vdgar, broar och parkeringsanléggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan féregdende rening. ”

Dessa krav ar inte hardare stéllda dn ovriga krav att forhalla sig till vad géller nybyggnation
inom Stockholm stad.

Enligt Lanstyreslen i Stockholm finns inga markavattningsforetag inom planomradet (Figur
3-10).
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Figur 3-10: Markavvattningsféretag i planomrddets nédrhet. Planomrddet markerat med en
réd polygon. Information via WMS-tjénst fran Lénsstyrelsen i Stockholms.

3.4 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet bestar idag av gronyta samt en mindre asfalterad gangvag. Vid uppférande av
det planerade flerbostadshuset kommer gangvagen att flyttas och ersattas med en ny
gangvag norddst om planomradet. Ytan mellan bostadshuset och gangvagen kommer till
stor del att utgoras av parkeringsytor bade med och utan tak. En karta 6ver befintlig och
planerad markanvandning presenteras i Figur 3-11 respektive Figur 3-12.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Markanvandning

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1. Dessa
areor ar baserade pa erhallen situationsplan, daterad 2019-05-03. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberdkningarna.
Gardsytan inom kvarteret har enligt planen fran 2019-05-03 delats upp i mindre delytor efter
de olika markanvandningskategorierna. | denna dagvattenutredning har gangytorna pa
innergarden antagits besta av plattsattning med genomslappliga fogar. Likval ror det sig om
sa pass sma delytor att en fordandring till gdngar med grus enbart skulle paverka resultatet
marginellt. Paverkan av mindre delar med hardgjorda trappor och sluttningar antas vara
forsumbar.

Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora
skillnader i dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som
indikatorer pa hur dagvattenflédet kan forandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4-1. Anvinda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvéndning
inom planomrddet.

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢ Befintlig (ha) Planerad (ha)
Takyta 0,9 0,148
Plattlaggning 0,7 0,058
Asfalt 0,8 0,012 0,035
Permeabel parkeringsyta 0,1 0,022
Gronytor 0,1 0,297 0,046
Summa 0,309 0,309

4.2 Flodesberdkningar

| enlighet med vad som foéreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett aterkommande
20-arsregn anvants for berakning av dimensionerande fléden. Rinntiden har for befintlig och
planerad markanvandning satts till 10 minuter, som ar den lagsta rinntiden som bor
anvandas enligt P110.

Dimensionerande regnintensitet blir da 287 liter/sekund-hektar. Klimatfaktorn har for
planerad markanvandning satts till 1,25.

Dagvattenfloden fran planomradet vid ett aterkommande 20-arsregn, for befintlig planerad
markanvandning utan dagvattenldsning, ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och
redovisas i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Dimensionerande fléden vid ett 20-drsregn, drsmedelfléden for befintlig och
planerad markanvéndning och procentuell foréndring med planerad markanvéndning
utan dagvattenlésning.

Flode 20- Foérandring Arsmedelflode Forandring
arsregn dagvattenfléde (%) (1/s) arsmedelflode
(I/s) (%)
Befintlig 11,3 0.016
560 212
Planerad utan 74.7 0.050

dagvattenldsning

Flodet for den planerade markanvandningen vid ett 20-arsregn utan dagvattenlésningar ar
ca 75 I/s vilket medfor en 6kning pa 560 % jamfort med befintlig situation, vilket forklaras av
en 6kad regnintensitet pa grund av klimatforandringar samt hogre andel hardgjord yta.

4.3 Dimensionerande utjamningsvolym

Enligt kravet i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor kunna férdréjas och renas i hallbara dagvattensystem. For att omhanderta
20 mm nederbord pa det aktuella planomradet med planerad markanvandning behovs en
utjdmningsvolym pa 45 m3.

| syfte att inte 6ka dagvattenflodet ut fran planomradet har den dimensionerande
utjamningsvolymen for ett 20-arsregn har berdaknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. For att fordrdja det dimensionerande flodet
sa att belastningen pa dagvattennétet inte 6kar for planerad markanvandning vid ett 20-
arsregn kravs en férdréjningsvolym pd 53 m3 . Denna berikning baseras pa att rinntiden
uppgar till 10 minuter och det maximalt tillatna utflode ar 11,3 I/s.

Detta betyder att 53 m3 blir den dimensionerande utjamningsvolymen vilket sikerstaller att
belastningen till dagvattennitet inte 6kar. Utjamningsvolymen pa 45 m3 fér Stockholms
stads atgardsniva om 20 mm nederbord understiger den dimensionerande volymen pa 53
m?3 &r uppfylls dtgardsnivan.

4.4 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten, se Tabell 4-3 fran olika typer av
markanvandning har schablonvarden fran databasen StormTac v.19.2.1 anvants.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Vid berdkningarna har gang- och cykelytorna pa innergarden antagits hardgoras med
plattlaggning och har klassats som markanvandningskategorin “Gang- och cykelvag” i
StormTacs markanvandningstyper med justerad avrinnngskoefficient till 0.7. Gronytorna har
angivits som kategorin “Blandat gronomrade” och ytan for permeabel parkering har i
fororeningsberakningarna (endast) klassats som hardgjord parkeringsyta for att ta hojd i
berdkningarna.
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Tabell 4-3: Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet fér befintlig och planerad
markanvéndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm,
2000). Orange = halten éverstiger befintlig halt, Grén = halten understiger befintlig halt.

Féroreningshalter
Efter- utan Efter- med

Amne Enhet | Befintlig dagvattenlésning  dagvattenlésning Reningseffekt
Fosfor Mg/l 120 85 38 55
Kvive Hg/l 1100 1300 580 55
Bly pg/l 3 7,7 1,9 75
Koppar Hg/l 11 16 4 75
Zink Mg/l 20 46 9,2 80
Kadmium Mg/l 0,16 0,57 0,2 65
Krom pg/l 2,2 6,1 1,8 70
Nickel pg/l 1,4 5,9 2,1 64
Kvicksilver Mg/l 0,013 0,02 0,0098 51
Suspenderad ng/l

substans 22000 42000 4200 90
Olja (mg/I) Hg/I 200 280 42 85
PAH (ug/l) Mg/l 0,056 0,9 0,23 74
Benso(a)pyren pa/l 0,0052 0,018 0,0046 74

Fordandringen av planomradet berédknas innebéara en 6kning av fororeningsinnehallet i orenat
dagvatten. Vidtas de foreslagna fordrojnings- och reningsatgarderna, se vidare Kapitel 5,
berdknas fororeningshalterna i dagvattnet (undantaget kadmium, nickel och PAH) att minska
jamfért med befintlig markanvandning.

| Tabell 4-4 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter foéreslagen rening. Berdkningar visar for de flesta
studerade dmnen pa en dkad fororeningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt
foreslagna reningsatgarder. Belastningsdkningen hor starkt samman med att befintlig
markanvandning inom planomradet framst utgors av grasmark.

Det bor poangteras att berdkningarna av arlig belastning inte tar hansyn till att en sannolikt
stor del av nederborden under ett ar kommer lagras i anldggningarna och sedan avdunsta
istallet for att avledas till dagvattennatet, vilket innebar att belastningen sannolikt
Overskattas i berakningarna.

Foreslagna reningsatgarderna ar berdaknade utifran Stockholms stads atgardsniva, vilken
syftar till att férbattra statusen for vattenférekomsterna i staden. Atgardsnivan ar framtagen
for att generellt ge tillracklig rening av dagvattnet. Berakningar med schablonhalter ar
behaftade med stora osakerheter och resultaten bor darfor inte tolkas som exakta siffror, de
i StormTac redovisade osdkerheterna i schablonhalter for respektive markanvandningstyp
redovisas i Bilaga 1.

Sidan 25 (40)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-07-18, Dnr 2017-13215

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 18117 605147 2.0

Tabell 4-4: Arlig féroreningsbelastning frén planomradet for befintlig och planerad
markanvéndning, samt efter féreslagen rening, berédknat i StormTac (Larm, 2000).

Féroreningsbelastning
. Efter- utan Efter- med
Amne Enhet Befintlig dagvattenlosning dagvattenldsning
Fosfor kg/&r 0,06 0,13 0,06
Kvive kg/8r 1 2,0 1
Bly kg/ar 0,002 0,012 0,003
Koppar kg/ar 0,01 0,03 0,01
Zink kg/&r 0,01 0,07 0,02
Kadmium kg/ar 0,0001 0,001 0,0003
Krom kg/ar 0,001 0,01 0,003
Nickel kg/ar 0,00073 0,0094 0,0033
Kvicksilver kg/&r 0,000007 0,00003 0,00002
:: zsp:anndserad kg/ar 11 66 7
Olja (mg/I) kg/ar 0,10 0,45 0,067
PAH (ug/l) kg/&r 0,000029 0,00140 0,00036
Benso(a)pyren kg/&r 0,000003 0,000029 0,00001

4.5 100-arsregn och skyfallsmodell

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenlosning inte ar dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera
hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundara avrinningsvagar langs
planomradets gangvagar och 6ppna ytor, och vidare ut pa narliggande lokalgator.

Stockholm Vatten har i samarbete med Stockholms stads miljéforvaltning och WSP tagit
fram en 6versiktlig skyfallsmodell for kommunen (Pramsten, 2015). Modelleringen baseras
pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen
bygger pa ett antal forenklingar och antaganden och resultaten ska darfor ses som
indikationer och inte exakta forutsagelser av vilka omraden som riskerar att 6versvammas
vid ett extremregn. Ett utdrag 6ver maximala éversvamningsdjup inom och runt omkring det
aktuella planomradet for skyfallsmodellens scenario c, en typ av worst case-scenario som
utgar fran ogynnsamma forhallanden fér omhandertagande av dagvatten, visas i Figur 4-1.

Enligt modellen finns, i planomradets norddstra del vid den planerade carporten, en risk for
mattliga dversvamningsdjup pa mellan 0,1 och 0,5 meter vid befintlig hdjdsattning. Storst
vattendjup berdknas uppkomma pa gronytan strax norr om planomradets grans.
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Figur 4-1: Maximala 6versvémningsdjup fran Stockholms stads skyfallsmodell, scenario c,
inom och omkring planomrddet. Data ér hdmtat frdn Stockholms stad genom deras WMS-

tjénst. Polygonen gdiller for det tidigare planomrddet men férutsdttningarna bestdr.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra 6vergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Den foreslagna exploateringen i planomradet enligt gallande planskiss berdknas medfora en
okning av arsmedelflodet med 212 %, se Tabell 4-2. Planomradet bestar av fyllning ovanpa
lerlager, och mdjligheten till infiltration av dagvatten till grundvatten bedéms darfor vara
begrdansad. Malet med de |6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv
anvandning som majligt av tillgdngliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det
kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

En permeabel parkeringsyta ar planerad norr om huvudbyggnaden, se Figur 3-12. Denna har
inte tagits med i berdkningarna for dagvattenflodet vilket tar hojd for berdaknade
fororeningshalter da ytterligare rening kan uppnas pa denna yta. Eftersom parkeringen ar
planerad att anldggas pa lera, se Figur 3-1, kommer infiltrationsmajligheten till grundvatten
att vara begransad. Det ar darfor viktigt att ett mer genomslappligt och renande material
anvands samt att vatten kan ledas vidare till dagvattennatet.

5.2 Principer for lokalt omhandertagande av dagvatten

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anldggningar som bedoms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella planomradet.

5.2.1 Planteringar, skelettjord och rénndalar

Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anvdndas for bevattning av planteringar, grasytor
och rabatter. Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och
moijliggor en frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard kan hojdsattas sa att
dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande planteringar. Stuprér kan forses med utkastare
som ansluter till rdnndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad stockholmsplatta,
dar dagvattnet kan avledas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med avledning av
takvatten via ranndalar visas i Figur 5-1 och Figur 5-2.

Inom planteringarna anlaggs sedan brunnar, i idealfallet svagt upph6jda mot
ombkringliggande mark, dar overskottsvatten vid kraftiga regn kan brdadda och avledas vidare.
Avledningen kan exempelvis ske till en underliggande skelettjord som dkar den
vattenhallande formagan och forbattrar reningseffekten. | Figur 5-3 visas ett exempel pa
uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar kan utformas pa manga satt.
Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) foljt av ett
tjockare lager skelettjord pa 20 — 100 centimeter. Skelettjorden antas vanligen ha cirka 30 %
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porositet och kan anlaggas med makadam, singel eller mer pordsa och latta material sdsom
lecakulor. Férdelen med pordsa och latta material ar att dessa ger en storre fordréjande och
renande effekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid perioder
med sma nederbérdsmangder.

Figur 5-1: Avledning av takvatten till planteringar via rénndalar anlagda i gatsten.
Exempelbild fran Linnéhuset i Uppsala (Kdlla: Uppsalahem).

Figur 5-2: Exempel pd avledning av takvatten via rénndalar anlagda med gatsten (Kdlla:
Stockholm Vatten AB, n.d.).
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Figur 5-3: Principskiss pa en éverbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt bérlager, 3
skelettjord 4, befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med véixtjord. lllustration Andrée
Olsson (2014-06-19)

5.2.2 Regnbaddar

Dagvatten fordrojs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, och dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande boendemiljé med rik och varierad vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av
ett draneringslager i botten for att dverlagras av en mineraljord och 6verst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det
fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det 6versta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall &r fordelaktigt med en jordart som kan halla en storre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i Figur 5-4.
Regnbaddarna forses med braddavlopp som avleder dverskottsvatten till ledningsnatet.

Regnbaddar ar lampliga att anlagga pa innergardar och gardsmark, da de ger en frodigare
gronska, och darmed lummigare innergardar, an vad som annars skulle vara majligt ovanpa
exempelvis bjalklag. Regnbaddar kan antingen anlaggas som upphojda “lador” eller nagot
nedsdnkta i marken. | det senare fallet utgérs fordrojningszonen av hojden mellan
vaxtbaddens jordyta och den omkringliggande marknivan. D3 det inte planeras for nagot
underjordisk bebyggelse inom det aktuella planomradet kan regnbaddarna anlaggas med
genomslapplig botten for att ge dagvattnet en majlighet att infiltrera till grundvattnet.
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Figur 5-4: Exempelillustration av hur en regnbadd kan byggas upp (lllustration Asa
Wellander).

5.2.3 Skalad gronyta

Takvatten kan exempelvis ledas till skalade ytor via stuprorsutkastare med ranndalar. For att
forbattra infiltrationsformagan kan ett underliggande lager med grovre material, exempelvis
makadam, anlaggas. En bit upp fran botten av detta underliggande lager anldggs en
draneringsledning.

| en eventuell skalad gronyta anlaggs ocksa en, eller flera, upphojd(a) kupolbrunn(ar) dit
dagvattnet kan bradda nar vattennivan stiger, for att undvika en situation dar skalningen
oversvammas helt. Alternativt kan kupolbrunnen anlaggas i skalens vagg istallet for i skalens
botten, se exempel i Figur 5-5. Genom att kupolbrunnen héjs upp avleds inte dagvattnet
vidare till ledningssystemet vid sma regn, vilket bidrar till ett minskat arsmedelflédde och en
minskad fororeningsbelastning. Avtappning till brunnen ska bara ske da skdlningen ar i det
narmaste vattenfylld.
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Fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 5-5: Schematisk bild som visar hur kupolbrunn bér anléggas i férhallande till séinkdiket.
Avtappning till brunnen och ledningsndtet ska bara ske da ytan dr tdckt med vatten och
ingen ytterligare infiltration ér méjlig. (Kdlla: WRS)

5.2.4 Underjordiska fordréjningsmagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska foérdréjningsmagasin en lamplig
|6sning. Underjordiska magasin kan byggas upp med plastkasetter/rérmagasin eller med
makadam, stenkross med valsorterade fraktioner som vanligen varierar mellan cirka 4 — 80
mm. Plastkasetter och rérmagasin har fordelen att ca 95 % av volymen kan utnyttjas for
magasinering, medan det i makadammagasinen enbart ar polvolymen, normalt ca 30 %, som
kan utnyttjas. Den totala volymen kan alltsa minskas betydligt med rérmagasin. Flera
plastkasetter kan byggas samman for att fa en stérre volym. Exempelbilder pa rérmagasin
och plastkasetter visas i Figur 5-6.

Det ar viktigt att fordrojningsmagasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil
for att inte riskera att magasinets funktion forsamras over tid genom att det satts igen av
finmaterial. De kan goras genomslappliga for att mojliggora infiltration, vilket bidrar till att
uppratthalla grundvattennivaerna. Magasinet bor dven forses med braddaviopp och
mojlighet till ytlig braddning till gatumark vid extrema regn. Férdrdjningsmagasin behéver
underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar, men det beror pa de platsspecifika
forutsattningarna) dar det ingar rensning av in- och utlopp till magasinen, samt rensning av
eventuella brunnar och ledningar. En fordel med rormagasin ar att det ar enkelt att utféra
rensning och underhall eftersom de ar 6ppna tankar som enkelt nas via servicebrunnar.
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Figur 5-6: Fordréjningsmagasin i plast, i form av rérmagasin (vdnster) och plastkassetter
(héger).

5.3 Losningar for dagvattenhantering

For att fordroja det dagvatten som bildas inom planomradets hardgjorda ytor sa att
Stockholms stads atgardsnivafor dagvatten uppfylls samt for att sdkerstalla att det
dimensionerande flodet inte Okar vid ett 20-arsregn kravs en erforderlig utjamningsvolym pa
cirka 53 m3. For att dstadkomma denna volym féreslds att regnbdddar anliggs. Alternativt
kan flera typer av |6sning valjas for att omhanderta hela den erforderliga volymen.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering foreslas att dagvattnet fordelas upp mellan
olika anldaggningar inom planomradet. En uppdelning av fordréjningsvolymerna har gjorts
utifran huruvida dagvattnet rinner mot innergarden, parkeringsytan eller fran
parkeringsbyggnadens tak, se Tabell 5-1 och Figur 5-7.
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0 5 10 20 Meter Teckenférklaring

Flédesriktningar

Figur 5-7: Delytor (svarta polygoner) fér avrinning inom planomrddet. Bla pilar visar
storskaliga flédesriktningar. Fdlt 1 visar yta som avrinner mot innergdrden, filt 2 yta som
avrinner mot parkeringsytan och filt 3 vatten som frimst kommer fran garagebyggnadens
tak.

Tabell 5-1: Behov av férdréjningsvolym inom planomradets olika delytor fér att erhélla
erforderlig volym fér rening enligt Stockholms stads datgdrdsnivad.

Delyta Del avred. arean  Behov av férdrojningsvolym (m3)
(%)
1 Inom innergard 40 21
2 | anslutning till parkeringsyta 43 23
3 Fran carportens tak 17 9
Totalt 53
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En schematisk skiss dver foreslagen dagvattenhantering ges i Figur 5-8. Den totala
fordrojningsvolymen foreslas uppnas med hjalp av regnbaddar. Férdelning mellan
fordrojningstyper, areor och djup kan varieras sa lange den totala volymen uppgar till 53 m3.
Anlaggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstdnd avtappas genom filterande
material med en hastighet som ger effektiv avskiljning av fororeningar. Det ar viktigt att
anlaggningarnas procentuella kapacitet stammer 6verens med den andel av planomradets
area som avvattnas mot respektive anldaggning, sa att de inte blir dver- eller
underdimensionerade.

Ett exempel pa utformning som ger erforderlig volym for rening ges i Tabell 5-2, férslaget
innefattar endast regnbaddar. Forslag till placering av regnbaddarna ges i Figur 5-9, dar
ocksa areor anges for att illustrera vilka ytor som finns tillgédngliga. De areor som presenteras
i figuren ar inte forslag pa anldaggningarnas placering utan tjanar endast som exempel.
Avledning till anlaggningarna bor, dar hojdsattningen sa tillater, ske i 6ppna dagvattenrannor
som ger en naturlig fordrojning av dagvatten och mojliggor infiltration i ett tidigt skede. Dar
det inte ar mojligt att anldgga ytliga avrinningsvagar kan dagvattnet istéllet ledas till
anlaggningarna via markforlagda ledningar.

Infiltration till

grundvatten,

vaxtupptag
Takytar, gardsytor L " o Kommunala oy
och férgardsmark g el = ledningar — > Recipient

Figur 5-8: Boxmodell 6ver féreslagen dagvattenhantering inom planomradet.
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Tabell 5-2: Exempel pé utformning av anldggningar som ger erforderlig volym fér rening
enligt Stockholms stads dtgdrdsniva.

Area Volym
L6sning Uppbyggnad (m?) Djup (m)  Porositet (m3)
Inom innergdrd
) Fordrojningszon 46 0,15 1 7
Regnbadd
egnba Skelettjord 46 1 0,3 14
I anslutning till
parkeringsyta
) Fordrojningszon 50 0,15 1 8
Regnbadd
egnba Skelettjord 50 1 0,3 15
Frén carportens tak
. Fordrojningszon 20 0,15 1 3
Regnbadd
egnba Skelettjord 20 1 0,3 6
Totalt 116 53

N

A |Regnbéiddar totalt ca 20 m2

Regnbéddar totalt ca 20 m2

Teckenforklaring

|Regnbéiddar totalt ca 50 m2 |

0 5 10 20 Meter — Planomradesgrans
I S O B | Dagvattenlosningar

Figur 5-9: Principskiss med ungefirlig placering av féreslagna IGsningar for
dagvattenhantering. Skissen visar utformning enligt féreslagen dagvattenlésning (med stor
andel regnbdddar) enligt Tabell 5-2. Utritade areor dr endast exempel pd ytansprak.
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5.4 Effekt pa recipient

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
riktlinjer i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstrackning att stadens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status.
Eftersom planomradet i dagslaget utgors av gronyta ar det mycket svart att erhalla framtida
varden som understiger utslappen i dagslaget. | och med att de foreslagna renings- och
fordrojningsatgarderna uppfyller Stockholm stads atgardsniva kommer dock rening av en
stor del av féroreningarna att uppnas. Atgardsnivan bygger pa berikningar som visar att ett
fordrojande steg som klarar 20 mm nederbdrd kan minska féroreningsbelastningen fran
dagvatten med 70-80 procent. Det behovs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas.
Mattet ar pa sa vis ett satt att vid ny- och stérre ombyggnation mota lagkrav samtidigt som
det skapar robusta dagvattensystem, bade pa allman platsmark och kvartersmark.

Med foreslagna l6sningar for dagvattenhantering renas de inledande 20 mm regn genom en
kombination av bland annat filtrering, vaxtupptag och sedimentation, vilket ar i enlighet med
de krav som staélls i Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering.

Foreslagen rening bidrar till omfattande rening av dagvattenhalterna. Vid exploatering pa
naturmark ar det till féljd av 6kade totala fléden i princip omojligt att erhalla
fororeningsmangder som understiger befintliga varden trots omfattande rening. Berdkningar
av fororeningsbelastningen utifran schablonhalter dr behaftade med stora osdkerheter och
bor inte tolkas som exakta siffror. Exempelvis tar berdkningarna inte hansyn till
evapotranspiration fran grona I6sningar. Detta innebar att det faktiska utflodet samt
fororeningsbelastningen ut fran omradet kan tankas bli mindre &n vad som beréknats.

5.5 Extremregn

Stockholms stads skyfallsmodell fér ett 100-arsregn (Pramsten, 2015) visar pa en risk for
mattliga 6versvamningsdjup (0,1-0,5 m) inom planomradets nordostra del. | ovrigt berdknas
det inte forekomma nagra 6versvamningsrisker inom planomradet. Planerad markniva ligger
nagot hogre an dagens och hojdsattningen av planomradet behover goras sa att dagvattnet
inte riskerar att tranga in mot fasaden pa den planerade byggnaden och carporten, eller mot
fasaderna pa intilliggande byggnader i norr utan istallet rinner bort fran planomradet mot
vagen, se Figur 5-7. Foreslagna l6sningar for dagvattenhantering behoéver ocksa anlaggas sa
att de kan bradda ut mot tomma ytor vid sarskilt kraftiga regn (>20 ars aterkomsttid) dar
deras kapacitet overskrids. Pa det viset kan risken for skador pa hus och grundlaggning
minskas. Omradet bor hojdséattas sa att vatten kan bradda ut mot gatan. Grasmarken norr
om omradet ar idagslaget utsatt for 6versvamningsrisk och darmed bor man undvika att leda
ytterligare vattenmassor dit. Vid byggnation av den nya gangvagen utanfér planomradet bor
man i det projektet fundera pa hur hojdsattning av omradet kan anvandas for att minska
oversvamningsriskerna. Hojdsattning langs byggnadens sydvastra kant bor ske sa att vatten
fran parksremsan och eventuellt tilkommande 6verskottsvatten fastigheterna i sydvast leds
bort fran husvaggen.
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Figur 5-10. Héjdséttningsforslag enligt Svensk vattens publikation P105.
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6 Slutsats

Flodesberdkningarna visar att de planerade férandringarna inom planomradet kommer
medfora 6kade dagvattenfloden, saval i medeltal som vid dimensionerande regn. Med
foreslagna l6sningar for dagvattenhantering renas de inledande 20 mm regn genom en
kombination av bland annat filtrering, vaxtupptag och sedimentation, vilket ar i enlighet med
de krav som stalls i Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering. Losningarna
berdknas ocksa ge en fordrojning av dagvattnet sa att dagvattenflodet inte dkar vid ett
dimensionerande 20-arsregn. Foreslagna anlaggningar kommer ocksa ge mojlighet till
fordrojning samt en viss del, om an valdigt begransad, infiltration till grundvattnet.
Sammantaget berdknas exploateringen, tillsammans med den foreslagna atgarden for
dagvattenhanteringen, leda till en minskad belastning pa dagvattennatet. Foreslagna
reningsatgarder kommer innebara en omfattande rening av dagvattnet. Att berdknade totala
fororeningsmangder anda overstiger befintliga varden, forklaras med att exploatering sker
pa naturmark och att det under sadana forutsattningar alltid blir mycket svart att rena
vattnet ner till de befintliga mangder.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten att uppsta inom
planomradet och dagvatten kommer brddda ut fran féreslagna anlaggningar. Det ar darfor
viktigt att marken inom planomradet hojdsatts sa att dagvattnet kan avrinna mot stérre
Oppna ytor, bort fran byggnader och andra kansliga konstruktioner utan att dessa skadas. |
mojligaste man bor planomradet hojdsattas sa att dagvattnet avrinner mot gatan, sa att den
Ooversvamningsdrabbade ytan i nordost avlastas.

En mindre grundvattenavsankning under kortare tid vid byggnation anses inte utgérande
nagon betydande risk for sattningar pa narliggande fastigheter.
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