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Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for Dalhagens skola och idrottshall utreds dagvattenhanteringen
for fastigheten. Denna dagvattenutredning beskriver hur dagvattenhanteringen kan komma att ske
och hur risker med dversvamning och 6kad féroreningsbelastning kan hanteras.

Pa platsen finns idag en befintlig idrottsplan med till stérsta delen grusade ytor. Den aktuella
skoltomten ligger i utstrdomningsomradet for ett stdrre avrinningsomrade enligt stadens karterade
skyfallsvagar. Byggnaden som planeras ar stor och ligger pa relativt plan mark dar det finns risk fér
att det bildas instadngda ytor dar vatten kan ddmma upp och orsaka éversvamning. Uppstroms
tillrinning behdver hanteras utanfér planomradet i samband med upprustning av gang- och
cykelvagen utanfor skolomradet och det skyfallsflode som faller inom planomradet behéver tydliga
sekundara avrinningsvagar for att inte riskera skador pa grund av éversvamning.

Renat och fordrojt dagvatten kopplas till en ny dagvattenledning som férlaggs i den foreslagna
infartsgatan. Tva forbindelsepunkter antas behdva upprattas, en i éster och en i vaster.

Den 6kade fororeningsbelastningen som en exploatering kan medféra hanteras genom att
Stockholm stads atgardskrav féljs. Dessa krav ar framtagna i och med en évergripande strategi for
att kunna uppna god status i stadens recipienter, enligt dessa krav ska 20 mm regn kunna férdrojas
och renas fore avledning. Foéreslagna reningsatgarder innefattar rening i regnbaddar, skelettjordar
samt makadammagasin. Det finns goda mdjligheter att tillskapa volymer enligt atgardsnivan inom
fastigheten. Med de féreslagna renings- och férdrojningsatgarderna kan féroreningar fran omradet
renas till samma nivaer som fére byggnationen. Fléden fran omradet véantas éka marginellt vid
dimensionerande fléden. Vid skyfallsfldden vantas flédena 6ka vilket bor tas med i planeringen av
nedstrédms liggande omraden.
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1 Inledning

Det pagar ett detaljplanearbete som syftar till att mojliggoéra byggandet av en skola och en idrottshall
vid Dalhagens bollplan i Husby, Akalla 4:1. Tidigare har planen varit att uppfora en idrottshall pa
platsen och i samband med det gjordes en dagvattenutredning av WSP, 2017. Nu innefattar
projektet aven en storre skolbyggnad med tillhérande skolgard, omgivande gator och gronytor.

Denna utredning ska belysa konsekvenserna av den nya byggnationen med avseende pa
dagvattenhanteringen. Utredningen innefattar endast skolan och idrottsanlaggningen enligt figur 2.
Utredningen ska bland annat beskriva hur fléden hanteras mot och fran fastigheten. Utredningen ska
ockséa beskriva hur exploateringen kan paverka nedstroms liggande ledningar, omraden och
recipienter. Dagvattenutredningen ska visa vilka atgarder som maste astadkommas for att folja
Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering.

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

PM VA och dagvattenutredning Dalhagshallen-idrottshall- programhandling, WSP 2017.
Dagvattenstrategi Stockholms stad, 2015

Dagvattenhantering, Atgérdsnivé vid ny-och ombyggnad, Stockholms stad, 2016
Situationsplan, Tema 2019-02-01

Moéte SBK, 2019-04-04

PM & MUR Geoteknik Dalhagens IP Idrottshall, Tyréns 2017-12-13

PM & MUR Geoteknik Dalhagens IP Skola, Tyréns 2018-02-16

IR .
Figur 2. Hela Detaljplan fér del av fastigheten Akalla 4:1 vid Dalhagens bollplan med den aktuella skoltomten
markerad med réd linje.
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2 Forutsattningar

21 Omradesbeskrivning

Marken utgodrs idag av en befintlig idrottsplan i norr och ett naturomrade i s6der. Stérre delen av
idrottsplatsen ar belagen pa ett omrade med fyllnadsmassor. Idrottsplatsen utgérs av bollplaner,
I6parbanor och en basketplan. Stérsta delen av ytan ar grusad men det forekommer aven
gummiasfalt och asfalterade ytor, naturmarken i sdder utgors av skogskladd hallmark som sluttar
mot idrottsplanen. Mellan idrottsplanen och skogsmarken finns befintliga gangbanor. Norr om
omradet finns Finlandsgatan och ett befintligt handelsomrade och i 6ster gransar omradet ill
Hanstavagen.

. N S ' , e |
Figur 3. Befintlig mark. Planerad gréns fér skolomradet &r markerad i rétt och &r tolkat utifran féreslagen
situationsplan.

2.2 Planerad byggnation

Planforslaget innebar att den befintliga bollplanen exploateras med en skola och en idrottshall i
fastighetens norra del. Naturmarken i séder behalls till stora delar. Mellan naturmarken och skolan
planeras en skolgard med tillhérande lekytor. Skolbyggnaden ar den dstra byggnaden och
idrottshallen den vastra, taket pa skolbyggnaden planeras att férses med solfangare och darfor
vinklas hela taket in mot skolgarden. Idrottshallens tak planeras med tva pulpettak mot séder. |
vaster planeras en mindre parkeringsyta och i 6ster forgardsmark med tradplantering.

Det befintliga gang och cykelstraket flyttas delvis och 1aggs i den planerade skolgardens ytterkanter
utanfor skolomradet. En ny infartsgata planeras norr om skolan men den ingar inte i denna
utredning.
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Figur 4. Planerad skola, Idrottshall och tillhérande skolgard.

2.3 Geologi och hydrologi

Enlig jordartskartan fran SGU bestar marken av mestadels fyllnadsmaterial som i norr grdnsar mot
lermark och i séder mot berg dverlagrat av moran. | jordartskartan ar &ven den befintliga
naturmarken i sdder markerat som att marken bestar av fyllnadsmaterial. vid besok pa platsen ser
det dock ut som naturmarken bestar av ett naturligt tunt moréanlager som éverlagrar berg och att det
endast ar idrottsplatsen som utgors av fylinadsmaterial.

Enligt utford geoteknisk undersékning ar grundvattenniva uppmatt i vastra delen vid +26,3, och i
punkt i Ostra delen vid +26,7.

Borrproverna visar att marken bestar av lera dverlagrad med fyllning som har en maktighet pa en
meter eller mer. Berg ligger relativt djupt med undantag for punkt i norr (under planerad byggnad).
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2.4 Recipient och MKN
Recipient for avrinningsomradet ar vattenférekomsten Edsviken (SE659024-162417).

For recipienten finns beslutad miljékvalitetsnorm enligt forvaltningscykel 2, (2010-2016). Edsviken
ska uppna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med undantag av Bromerade
difenyler och kvicksilver till 2027. Undantag finns for Antracen och Tribytyltenn féreningar till 2027.

Statusklassningen ar dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

2.5 Befintliga ledningar

Befintliga dagvattenledningar finns enligt uppgift fran SVOA i Finlandsgatan och i Hanstavagen. Ny
dagvattenledning antas férldggas i den nya infartsgatan. Eventuella kapacitetsproblem i befintliga
ledningar i Finlandsgatan kommer att atgardas i samband med ombyggnationer utanfér det aktuella
planomradet.

2.6 Avrinningsomraden

Avrinning fran tomten sker i nulaget i tva riktningar, mot Finlandsgatan i nordvast samt mot
Hanstavagen dsterut.

/
/
/

DELAVRINNINGSOMRADE A /

/
/

II DELAVRINNINGSOMRADE B

/

Ny

Figur 6. Kartering 6ver avrinningsomraden samt rinnvdgar inom tomten.
2.7 Oversvamning och skyfallsfléden

2.7.1 Inom omradet och uppstréms paverkan

Utifran en kartering over fiktiva rinnvagar vid skyfall som tagits fram av Stockholm vatten och avfall
kan det ske tillrinning till tomten fran tva omraden uppstroms. Det ena avvattnar cirka 4 hektar
bebyggelse och naturmark och det andra avvattnar cirka 1,5 hektar bebyggelse och naturmark, en
tredje rinnvag passerar fastigheten langs Hanstavagen.
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Vid anlaggning och byggnation finns risk att en férandrad topografi gor att rinnvdgarna omdirigeras,
eller att byggnader placeras pa ett satt sa att skyfallsfloden dams upp och orsakar skador till féljd av
dversvamning.

Planerad bebyggelse inom omradet utgdrs av en lang sammanhangande byggnadskropp dar ett
instangt omrade kan bildas. En olycklig hdjdsattning av omgivande mark skulle kunna skéra av eller
omdirigera uppstroms tillrinning till dessa instdngda ytor.

| det tilltankta laget for skolan avskars ej uppstroms rinnvagar, men det finns potentiellt en risk att
forandrad hojdsattning av marken inom tomten skapar instangda ytor samt leder rinnvagarna in till
dessa och darmed riskerar orsaka skador pa byggnaden vid éversvamning.

Lagy

./'h),\ {]‘7’_7,&

Figur 7. Kartering 6ver fiktiva rinnvdgar hdmtad fran Stockholm vatten och avfall, 6ppna data, mars 2019.
Utifran dessa samt topografiska nivakurvor har uppstréms avrinningsomraden bedémts som paverkar
fastigheten idag. | kartan syns &ven planerad bebyggelse samt utredningsomradets gréns.
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Figur 8. Stockholms stads éversvdmningskartering vid ett 100-arsregn.
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2.7.2 Paverkan nedstroms av exploatering

Med en exploatering av omradet kommer skyfallsfloden nedstréoms att 6ka till foljd av en 6kad mangd
hardgjorda ytor som leder till en hdgre avrinningsfaktor och ett snabbare flode.

Enligt den dversiktliga 6versvamningskartering som Stockholms stad gjort for hela staden gar det att
identifiera ytor dar det idag kan komma att bli stdende vatten vid skyfallsfléden (100-ars fléden), se
figur 8. Strax nedstroms fran planomradet gar det att identifiera (1) parkering pa Finlandsgatan, (2)
delar av cirkulationsplatsen Husbykorset samt (3) laglant skogsomrade vaster om cirkulationen.
Dessa ytor skulle kunna paverkas av den féreslagna exploateringen.

2.8 Forutsittningar for dagvattenhanteringen

Stockholm Stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgardsniva for dagvatten vid
ny- och ombyggnation. Atgardsnivan anger metoder och reningsvolymer som maste avséattas inom
ett omrade for att sékerstalla att miljokvalitetsnormerna for stadens vatten ska kunna uppnas.
Atgardsnivan innebér att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till anlaggningar eller ytor som ska
kunna ta emot och rena 20 mm nederbdrd, dar reningen ska vara mer langtgaende an
sedimentation. 20 mm regn motsvarar att 90 % av arsmedelnederbdrden fordrdjs och renas.

De platsspecifika forutsattningarna har varit planomradets omfattning, den planerade bebyggelsens
utformning, lage och taklutning och den éversiktliga gestaltningen av kvartersmark och gata. Vidare
har det i méte och samrad med staden beslutats att en forutsattning for skolans dagvattenhantering
ar att rinnvagar fran uppstroms liggande tillrinningsomraden ej behdver hanteras inom
kvartersmarken (méte med SBK, 190404).

Nya reningsvolymer bor berdknas i senare projekteringsskede for att sékerstalla att stadens
atgardsniva kan foljas med fordréjning av 20 mm. Foreslagna lagen for reningsatgarder bygger pa
antaganden géallande utformning och héjdsattning av mark, placering av brunnar, stuprérsplaceringar
med mera.

3 Foreslagen dagvattenhantering

Huvudprincipen for dagvattenhanteringen ar att Stockholm stads atgardskrav pa rening ska foljas
med dagvattenatgarder dimensionerade for 20 mm regn fran hardgjorda ytor och med en mer
langtgaende rening an sedimentation.

En forutsattning for dagvattenhanteringen inom skolomradet har varit att dagvatten fran uppstroms
liggande avrinningsomraden inte rinner in mot skoltomten. Den planerade gang- och cykelbanan runt
skolomradet forutsatts héjdsattas och forses med avskarande diken i sadan omfattning att
dagvattnet kan fordréjas och ledas férbi skoltomten. Hanteringen av gangbanans dagvatten ingar
inte i denna utredning.

En annan forutsattning ar att dagvatten fran naturslanten bromsas upp sa mycket som méjligt genom
lampligt placerade lagpunkter, infiltrationsytor och avskarande diken for att inte belasta de féreslagna
reningsanlaggningarna.

Fastigheten delas in i tva delavrinningsomraden enligt féreslagen hojdsattning. Inom varje
delomrade redovisas fordrojningsvolymer som motsvarar atgardsnivan. | nedanstaende matris (tabell
1) presenteras forslag pa hur dagvatten fran respektive yta kan hanteras. Darefter har ett val ur
matrisen gjorts som passar med den foreslagna markutformningen. Féreslagen dagvattenhantering
kan ses i figur 10. | ett senare skede kan en annan typ av anlaggning valjas som motsvarar den
fordréjning och rening som kravs enligt berakningarna i denna utredning.

Efter rening och férdréjning ansluts dagvattnet till ny dagvattenledning som anlaggs i lokalgatan norr
om skolan. Fastigheten bedéms behdva tva forbindelsepunkter mot lokalgatan, en vaster om skolan
och en oster om skolan. Férbindelsepunkterna foljer de antagna delavrinningsomradena.
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Vid hdjdsattning av mark bor hansyn tas till sekundara avrinningsvagar forbi byggnaden for att
sakerstalla att skyfallsfloden ej kan ddamma upp och orsaka skador till foljd av éversvamning, se figur

9.

Tabell 1. Principer fér dagvattenhanteringen inom omradet.

Mark-anvandning

Fokus

Typ av
dagvattenhantering

Exempel pa anldggning

Tak Relativt rent dagvatten. Fordrdjning Fordréjning Skalade/nedsankta
enligt atgardsnivan. grénytor
Underjordiska
makadammagasin
Sedumtak
Roérmagasin
Hardgjorda/blandade | Relativt rent dagvatten. Fordrojning Hojdsattning Skalade/nedséankta
gardsytor for att minska fléden mot kommunal P Sy tha
ledning. Hojdsattning for att undvika Ford.rOJnlng vaxtbaddar"
instdngda omraden. Hoéjdsétts s& att Rening Skalade grasytor
avledning sker mot planteringsytor Sekundara rinnvagar i
och magasin. Hojdséattning sa att ardsvtan
rinnvagar placeras langt fran husen. g y
Fallskydd Fallskyddsmaterial kan innehalla Rening Vaxtbaddar med biokol
mikroplaster som foérorenar Fordrojning Filterbrunnar
dagvattnet. ]
Materialval
Naturslant Fléden fran naturslanten bromsas Fordréjning Avskarande laglinjer

genom avskarande langlinjer i
naturslanten.

Forbiledning

mellan naturslangt och
skolgard

Situationsplan

2 -
@
- e c’;

<

Figur 9. Rekommendation géllande héjdséttning av sekundéra rinnvégar for skyfallsfiéden inom fastigheten,
schematiskt redovisat.
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Figur 10. Avvattningsférslag med utbredning och placering av reningséatgérder. Systemet &r schematiskt
redovisat. Ldggs &ven som bilaga i stérre skala.

3.1 Delavrinningsomrade A

Delavrinningsomrade A avleds vasterut. Taket 6ver skolan kan ledas till skelettjordar inne pa garden
som kompletterats med makadammagasin i anslutning till dessa. Placeras makadammagasin intill
skelettjordar kan man fa synergier genom att traden far storre tillganglig rotvolym samt 6kad tillgang
pa vatten.

Taket Over idrottshallen kan avledas med markforlagd ledning till makadammagasin under parkering.

En del av gardsytorna inne pa garden kan ledas till brunnar dar dagvattnet fordelas till planerade
skelettjordar som aven dessa kan kompletteras med makadammagasin. Det finns aven mdjlighet att
avleda resterande fléden fran ytorna till regnbaddar vid vastra bil- och cykelparkeringen. Se figur 11
for princip.
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Troligtvis kommer en del perkolation att ske inne pa garden da marken bestar av fyllnadsmassor
med maktighet en meter eller mer. Vid parkeringen ligger marken relativt lagt och dimensionerande
grundvattenniva ligger nara mark pa +26,3, har ar det rimligt att anta att perkolationen blir mer
begransad. Grundvattennivan, och eventuellt nya matningar som kommer att ske, behdver tas i
beaktning vid detaljprojektering.

Hardgjorda gangstrak i naturmarken kan avvattnas med tvarfall mot slantlutning med rinnvag ned till
en kupolbrunn.

REGNBADD
. REGNBADD MED SANDJORD ‘
I P o BRADD

BRADD ' " DRANERING - £
uTioeP TRUMMA ORANERIG q
ORANERING

Figur 11. Principsektion pa hur systemet med regnbéddar vid parkeringen skulle kunna se ut.

3.2 Delavrinningsomrade B

Delavrinningsomrade B avrinner 6sterut. Dagvatten fran bade takyta och hardgjorda gardsytor kan
fordelas i planerade vaxtbaddar och underjordiska magasin. Resterande volymer samt det som
erfordras av ytan i forgardsmarken leds till regnbadd/skelettjord vid cykelparkering i forgardsmarken.
Skelettjordar i forgardsmarken kan med férdel kopplas samman med makadammagasin med 6ppen
regnbadd for att ge storre rotvolymer och forbattra gasutbytet till traden. Den ytliga avrinningen fran
forgardsmarken kan avrinna pa mark till regnbadden.

3.3 Exempel pa dagvattenanlaggningar

| huvudsak foreslas tva typer av dagvattenanlaggningar:

¢ Underjordiska magasin
¢ Nedsankta vaxtbaddar med en ytlig volym

3.3.1 Underjordiska magasin

De underjordiska magasinen bestar av material med en halvolym dit dagvattnet leds for fordrojning
och rening. Dagvatten kan ledas till magasinen antingen via ytan eller via brunnar och ledningar. |
botten av magasinen placeras oftast en draneringsledning som langsamt tommer magasinet och
avleder ett fordrojt och renat dagvattenflode vidare.

Dar trad star i hardgjord yta byggs vaxtbadden upp av skelettjord med nedspolad vaxtjord eller biokol
samt ett luftigt barlager. Langsgéende underjordiska makadammagasin utan vaxtjord kan placeras
mellan skelettjordarna. Dessa makadammagasin fungerar som huvudsakligt magasin for takvattnets
dagvattenhantering.

Porost
lager

Figur 12. Principsektion makadammagasin. Férdelningsledningar dimensioneras efter
inkommande fléde, dréneringsledning dimensioneras efter avtappningshastighet.
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3.3.2 Nedsankta vaxtbaddar med ytlig volym

Med nedsénkta vaxtbaddar menas en anlaggning som har en ytlig uppsamlingsvolym dit dagvattnet
kan ledas direkt via den yta som avvattnas till vaxtbadden. Den ytliga volymen garanterar att hela
reningsvolymen effektivt kan samlas upp i vaxtbadden for att sedan langsamt kunna infiltrera och
renas genom vaxtbadden. Den nedsankta volymen kan utformas som en skalad yta exempelvis i en
grényta eller som en nedsankning i en planteringsyta.

Figuf 15. Nedsénkt regnbéddd med utloppsledning. Figu 16. Nedsénkt regnédd med slépp i kantsten.
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Figur 18. Regnbadd med bréddande damme

Figur 1 9. Vattendrag med dédmme.

3.4 Fallskyddsytor

Delar av skolgarden bestar av fallskyddsytor. Om dessa utgors av gummiasfalt eller konstgras finns
det risk for spridning av mikroplaster som dessa material kan innehéalla. Férekommer dessa material
i ytskiktet behdver de avvattnas till ytlig infiltration dar mikroplaster och plastpartiklar kan fangas upp
fore vidare avledning, exempelvis dike, skalade grasytor, grénytor eller regnbaddar. Biokol kan med
fordel iblandas jord och magasinsvolym dar infiltration av dagvatten sker. Biokol bidrar till jordens
partikelbindande férmaga och bidrar till dagvattnets rening.
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4 Berakningar

4.1 Markanviandning

En kartering av trolig framtida markanvandning har tagits fram utifrén framtagen situationsplan. Detta
har varit utgangspunkt i berékning av erforderliga férdréjningsvolymer enligt atgardsnivan som
redovisas i tabell 4. Den befintliga markanvandningen har bedémts utifran flygfoto och foton fran
platsen.

Med reducerad area avses den procentuella andel av en area som bidrar till avrinningen. Reducerad
area forkortas Ared 0ch berdknas som Ared= ¢ - A. Symbolen ¢ star for avrinningskoefficient (Avr. ko.).

Tabell 2 Markanvéndning delavrinningsomrade A

DELAVRINNINGSOMRADE A

Yta ® Avr. ko. Nuldge m? Planférslag m?
Gronyta 0,1 5070 3425
Genomslappliga ytor )
(strid sand, traflis) 0.1 600
Stenmjodlsyta 0,3 2360 -
Konstgras 0,6 - 235
Asfalt (& Tartan bef.) 0,8 1200 4 435
Tak 0,9 - 3030
Total Area 8 630 8 695
Reducerad area 2175 6 820
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Tabell 3 Markanvéndning delavrinningsomrade B

DELAVRINNINGSOMRADE B

Yta ® Avr. ko. Nuldge m? Planférslag m?2
Gronyta 0,1 1680 350
Genomslappliga ytor )
(strid sand, traflis) 0.1 180
Stenmjolsyta 0,3 2350 -
Konstgras 0,6 - 235
Asfalt (& Tartan bef.) 0,8 1150 945
Tak 0,9 - 590
Total Area 5180 2 065
Reducerad area 1795 1340
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4.2 Reningsvolymer enligt atgardsnivan

Enligt stadens atgardsniva ska upp till 20 mm regn pa hardgjorda ytor kunna renas och férdrdjas och
reningen ska vara mer langtgaende an enbart sedimentation. Avtappningshastigheten ska vara
tillrackligt lAngsam sa att fororeningar avskiljs effektivt, men bor vara avtappat inom 12 h for att
kunna ta emot mer regn.

Dessa atgardskrav ar framtagna som ett led i stadens mal for att kunna uppna god status i stadens
recipienter.

Tabell 4. Berdknad volym for att hantera dagvattenenligt atgardsnivan férdelat pa antagna avrinningsomraden.

Delavrinningsomrade Red. area (m?) Krav reningsvolym (m?3)

A 6820 136
B 1340 27
Totalt 8165 163

Tabell 5. Féreslagna atgérder delavrinningsomrade A. Se plan figur 10.

Delavrinningsomrade A

Typ av anldggning Vatvolym m3/m? Yta(m?) Uppnadd volym (m?3)
Skelettjord 1000 mm 0,1 180 18
Makadammagasin 1000 mm 0,3 190 57
Regnbadd med ytligt magasin 300 mm
langsam markinfiltration (12h) 0,3 55 16,5
Regnbadd med ytligt magasin 300 mm
med valdranerande sandjord 600 mm 04 120 47
Totalt 545 138

Tabell 6. Féreslagna atgérder delavrinningsomrade B. Se plan figur 10.

Delavrinningsomrade B

Typ av anlaggning Vatvolym m3/ m? Yta(m2?) Uppnadd volym (m3)
Skelettjord 1000 mm 0,1 90 9
Makadammagasin 1000 mm 0,3 30 9
Regnbadd med ytligt magasin 100 mm
med valdranerande sandjord 600 mm 0,2 50 10
Totalt 170 28
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4.3 Fororeningsbelastning

Fororeningsberakning har gjorts med berakningsverktyget Stormtac och reningsatgarder har
dimensionerats for 20 mm regn. Reningseffekten i en dagvattenanldggning beror pa ett flertal
faktorer som bland annat hur stor anlaggningen ar i férhallande till den yta som ska renas,
fororeningshalten i dagvattnet med mera. | tabell 4 redovisas de reningeffekter som respektive
anlaggning har i detta projekt. For skelettjordar har reningeffekten for olja beraknats till noll. Det
beror pa att halten i dagvattnet for de ytor som har leds till skelettjordar ar sa Iag att ingen
reningseffekt kan antas. Reningen och halterna i berakningarna baseras pa schablonhalter fran
liknande omraden. Beraknade utslappsmangder ska darfor inte ses som exakta tal utan som majliga
nivaer.

Tabell 7. Genomsnittlig reningseffekt i procent (baserat pa schablonvérden i Stormtacs databas, dimensionerat
efter 20 mm regn eller 90 % av arsnederbérden).

% P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Regnbadd | 68 59 76 75 81 70 59 55 63 56 63
Skelettjord | 57 76 71 62 79 80 76 63 58 69 0
Makadam- |, 53 79 69 68 65 67 56 58 75 40

magasin

Tabell 8. Berédknad arlig féroreningsbelastning redovisat i kg/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge | 022 53 00088 0045 0073 000056 0010 00067 0000085 43 11
Efter expl.
T 064 86 0,016 0081 013 00025 0028 0022 000016 90 2,2
utan rening
Efterexpl. | . 32 00040 0024 0030 000063 00097 00092  0,000060 31 11
med rening |

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter redovisat i ug/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge | 62 1500 24 13 20 0.16 29 1.9 0.023 12000 310
Efter expl.
110 1400 26 13 22 0.42 47 3.7 0.026 15000 370
utan rening
Efterexpl. |- 530 0.66 39 5.0 0.1 16 15 0.01 5200 180
med rening
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4.4 Floden

Angivna avrinningsomraden avser dimensionerande floden som kan avledas i ledningar.
Rinnvagsmonster, och darmed indelning i avrinningsomraden, for skyfallsfldden kan se annorlunda
ut. Dimensionerande fléden (qdim) har beraknats enligt rationella metoden.

Qdim =1i-@ - A qdim = Dimensionerande flode, I/s
alt. i = Regnintensitet vid dimensionerande varaktighet (I/s - ha)
Qdim =i * Ared @ = Avrinningskoefficient

A = Area, ha

Ared = Reducerad area, ha (¢ - A)

Rinntiderna vid befintlig situation och framtida situation utan LOD har beraknats understiga 10
minuter. Samtliga dimensionerande fléden har beraknas med en klimatfaktor om 1.25.
Dimensionerande regnvaraktighet for fylld ledning har beraknats for ett 5-arsregn da det ar ett
tatbebyggt omrade utanfor citybebyggelse som inte bedéms vara instéangt. Vid berakning av
dimensionerande fldde for ledningssystemet i gator da LOD tillampas beréknas for ett 5-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och 15 minuters varaktighet.

Tabell 10. Fléden fran omréadet fére exploatering.

Delavrinnings Ared (ha) Flode Flode
omrade 5-arsregn (l/s) 100-arsregn (l/s)
A 0,22 40 99
B 0,18 32 81
Totalt 0,40 72 180

Tabell 11. Fléden efter exploatering, utan LOD. Dimensionerande varaktighet fér flodesberdkningarna ar 10
minuters varaktighet.

Delavrinnings Aveq (ha) Fléde Fléde
omrade 5-arsregn (l/s) 100-arsregn (l/s)
A 0,68 153 382
B 0,13 29 73
Totalt 0,81 182 455

Tabell 12 .Fléden efter exploatering, med LOD. Dimensionerande varaktighet for flodesberékningarna &r 15
minuters varaktighet.

Delavrinnings Aveq (ha) Fléde Fléde
omrade 5-arsregn (I/s) 100-arsregn (l/s)
A 0,54 97 245
B 0,10 18 45
Totalt 0,64 115 290
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5 Slutsats

Den foreslagna detaljplanen for skolomradet innefattar en stérre sammanhangande byggnad pa
fastighetens norra del med tillhérande hardgjorda lekytor séder om byggnaden. De hardgjorda ytorna
kommer att 6ka i och med byggnationen.

Det finns goda forutsattningar att hantera dagvattnet enligt stadens atgardsniva. Enligt
berakningarna for valda reningsmetoder skulle det innebara att utslappsnivaerna fran omradet
motsvarar nivaerna fére exploatering. For nickel och fosfor ar det berdknade vardet nagot hogre efter
exploateringen med den foreslagna reningen. Da reningsberakningarna i detta skede ar mycket
schematiskt utférda kan det inte sakert sagas att féroreningshalterna och mangderna for dessa
amnen kommer att 6ka. Okningen i berakningen kan mycket val bero pa felmarginaler i anvanda
schablonhalter och reningseffekter. Det som kan sagas har ar att med de féreslagna
reningsmetoderna gar det att kraftigt minska fororeningsmangderna fran den foéreslagna
exploateringen.

Den foéreslagna placeringen av byggnaden skulle kunna skapa ett delvis instangt omrade vid
skyfallsfloden. En forutsattning for att undvika éversvamning ar att den planerade gang- och
cykelvagen utanfér omradet hdjdsatts och férses med avskarande diken sa att fldden in mot
skolomradet minimeras. Det ar aven viktigt att skolomradet vid framtida projektering sakerstaller att
sekundara rinnvagarna ut fran garden bevakas med tanke pa éversvamningsrisk. Stor vikt bor dven
laggas vid att hojdsatta skolgarden sa att instidngda omraden inte tillskapas nara byggnaden.

For att kunna ansluta dagvattnet fran fastigheten foreslas att tva forbindelsepunkter till det allmanna
ledningsnatet upprattas for fastigheten da det saknas forgardsmark framfor byggnaden.
Forbindelsepunkterna foreslas upprattas i den planerade infartsgatan dster och vaster om den
planerade byggnaden. Med den foreslagna utformningen och tillhérande LOD-atgarder enligt
atgardsnivan bedéms dimensionerande fléde fran omradet till ledningsnat kunna 6ka nagot jamfort
med dagens fldden. Aven skyfallsfloden kommer att 6ka vilket bor tas med i planeringen av
nedstréoms liggande omraden.
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