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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for

rubricerat objekt. Som en del av genomférda undersokningar med avseende pa geoteknik har

ocksa miljogeotekniska forhallanden undersokts inom det berérda omradet. Sammanstallning av
utforda undersokningar redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer
som dverensstammer med planerat grundldaggningsarbete inarbetas i den byggnadstekniska

beskrivningen.
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Ritningar

Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
G12-01-01 Tolkad planritning, bergnivaer, 1:200 2017-12-13

G12-02-01 Tolkad sektion A-A till C-C, 1:100 2017-12-13

G12-02-02 Tolkad sektion D-D till F-F, 1:100 2017-12-13

G12-02-03 Tolkad sektion G-G, 1:100 2017-12-13
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1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Klas Eriksson, AIX Arkitekter AB, utfort en geoteknisk undersdkning
vid Dalhagens IP i Kista, Stockholms stad.

Inom omradet ska Stockholms stad uppféra en idrottshall med tillhérande parkering. Omradet
dar den projekterade idrottshallen ska uppféras benamns i rapporten som delomrade 1, se Figur
1. 1 ett senare skede ska Stockholms stad uppfora en skola med tillhérande skolgard pa
narliggande yta vilken i rapporten benamns delomrade 2.
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Figur 1. Bild dver undersékningsomradet. Delomrdde 1 och 2
oversiktligt markerat i rétt respektive streckad i gult.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Den geotekniska utredningen utférdes i syfte att underséka de geotekniska férhallandena inom
delomrade 1 for att fungera som underlag till projektering av grundlaggning och erforderliga
geokonstruktioner.

Syftet med den miljégeotekniska utredningen ar att pavisa vilka risker som eventuella
forekommande markféroreningar kan ge pa manniskor eller miljé, samt att ge underlag for
projektering och kostnadsbedémning for eventuella schaktningar.

Denna rapport innehaller tolkningar och rekommendationer avsedda att anvandas for
projektering av grundlaggning for Idrottshallen vid Dalhagens IP.
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3 UNDERLAG FOR HANDLING

Foljande handlingar har anvants som underlag vid upprattande av detta projekteringsunderlag
geoteknik:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik upprattad av Tyréns AB daterad
2017-12-13.

e Modellfil PLAN_171020_Dalhagshallen_geoteknisk med fardiga golvnivaer erhallen fran
bestdllaren 2017-10-20.

4 STYRANDE DOKUMENT

| Tabell 1 redovisas styrande dokument for denna handling.

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997
Anldaggnings AMA 13

Avfall Sverige, 2007 Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor. Rapport
2007:01. Januari 2007

Naturvardsverket, Riktvdrden fér fororenad mark -Modellbeskrivning och viéigledning,
2009 Rapport 5976, september 2009. Uppdaterad 2016.
Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anldggningsarbeten. Handbok 2010:2.
2010

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Stockholms stad ska uppféra en ny idrottshall i ett vaningsplan ovan mark. Fardigt golv ar i
foreliggande skede projekterat till +27,1.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
Marken i omradet utgors generellt av fyllningsjord underlagrat av lera pa friktionsjord pa berg.

Fyllningsjordens maktighet varierar i sonderade punkter fran ca 1,3 - 3,5 m. Lerlagret r som
maktigast i de nordvastra samt sydvastra delarna av omradet och uppgar dar till ca 3 - 6 m. | de
norddstra till sydostra delarna av omradet ar lermaktigheten tunnare och éverstiger generellt
inte 1 m i de sonderade punkterna. Leran ar enligt laboratorieresultaten varvig och siltig.

| vissa sonderingspunkter har endast ett tunt skikt eller ingen friktionsjord patraffats. Som
maktigast uppgar lagret med friktionsjord till 3 m i de nordvastra delarna av
undersékningsomradet.

Fyllningsjorden ar nagot blockig.
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Berg har i sonderade punkter patraffats under befintlig markyta pa ett djup fran 1,6 m i de 6stra
delarna av omradet till 11,6 m i de vastra delarna. Det motsvarar en niva fran +27 till +16,8.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid utférda matningar har grundvattennivan inom omradet varierat mellan +25,0 och +26,2.

Se MUR.

6.3 MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

For samtliga analyserade prover underskrider pavisade halter generellt riktvarde for
boendemiljoer (Kdnslig Markanvandning - KM).

Se MUR samt tillhorande bilagor till MUR, bilaga 3 och 4 (Laboratorieprotokoll/ analyscertifikat
miljo respektive Sammanstallning miljo)

7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

Lagsta niva av fardigt golv inom kvarteret har vid rapportens fardigstallande forutsatts vara
+27,1.

72  GRUNDLAGGNING

Inom undersokningsomradet varierar bergnivan och lermaktigheten mycket vilket leder till att
grundlaggningen for idrottshallen behover utforas med en kombination av plattor, plintar och
spetsbdrande palar. Se ritning G12-01-01 fér bedémt djup till berg fran underkant betongplatta.

| den vastra delen av undersékningsomradet dar djupet till berg ar stérre an 3 m
rekommenderas byggnaden att grundldaggas med spetsbdrande palar. | den norddstra delen av
undersokningsomradet dar bergschakt kravs grundlaggs byggnaden pa packad
sprangstensfyllning/packad sprangbotten pa berg. | mellanzonen grundlaggs byggnaden med
plintar pa packad sprangstensfylining pa berg.

Bottenplattan ska utformas som fribarande dar byggnaden grundlaggs pa plintar eller palar.

7.3 SCHAKTARBETEN

Temporar schakt i fyllningsjord och lera med torrskorpekaraktar kan utforas med en slantlutning
av 1:1,5 eller flackare forutsatt att slantkron inte belastas. Schakt bedoms inte behova utforas i
vattenmadttad lera men om det i ett senare skede visar sig nédvandigt ska en stabilitetsutredning
utforas.

7.3.1 BERGSCHAKT

Bergschakt bedéms bli aktuellt i den norddstra delen av byggnaden. Se ungefarlig utbredning pa
tolkad planritning G12-01-01.

7.3.2 JORDSCHAKT

Jordschakt bedoms bli aktuellt fér hela byggnaden. Jordschakt upp till drygt 2 m kommer kravas.

74 FYLLNINGSARBETEN

| detta ldge ar inte uppfyllnad aktuellt. Enligt utford CRS ar leran 6verkonsoliderad i det ovre
skiktet av leran, OCR= 2,8. Vilket betyder att leran har konsoliderat fér mer dn radande
belastning. Det betyder dock inte att hela lerlagret dr dverkonsoliderat och om férutsattningar
dndras och det beslutas att uppfylinad kravs sa bor kompletterande CRS-forsok utféras pa nivaer
langre ned i lerlagret.
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7.5 LEDNINGAR

Ledningsanslutningar till byggnaderna ska vara flexibla sa att eventuella differenssattningar
mellan byggnad och omgivande mark inte resulterar i ledningsbrott. Eventuella ledningar under
byggnad rekommenderas att pendlas i bottenplattan.

7.6 GRUNDVATTEN

Inmatta hogsta grundvattenytan i punkt 17TO05 ligger pa nivan +26,2 och ligger saledes under
nivan for schaktbotten.

Da grundldaggningsarbeten endast kommer att utféras ovan grundvattnets medelniva bedéms
risken for inldckage vara ringa. Grundvattnets tryckniva ska dock matas infér och under
anldaggningsarbeten for att sdakerstalla att oforutsett inldckage inte sker till schaktgropen.

Fortsatta grundvattenmatningar rekommenderas utforas.

Observera att bortledning av vatten och avsdankning av grundvattennivaer utgor
vattenverksamhet, enligt 11 kap §3 i Miljobalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet.
Tillstand meddelas av Mark- och miljédomstolen. Ett undantag fran tillstandsbestammelsen
medges emellertid i 11 kap §12 MB, dar det framgar att tillstand inte kravs om det dr uppenbart
att vare sig allmanna eller enskilda intressen kan komma till skada genom vattenverksamheten.

Planerade grundlaggningsarbeten forvantas inte paverka radande grundvattennivaer efter
fardigstallande.

8 DIMENSIONERING OCH /ELLER BERAKNING

8.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anldaggning avseende grundldaggning och eventuella stodkonstruktioner hanfoérs till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sdkerhetsklass 2 (SK 2).

8.2 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN
Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997).

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvdrderade ur undersokningsresultaten med stod av IEG:s
tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Tabell 2. Valda virden for parametrar i jordmodellen

MATERIAL TUNGHET, v (v ) HALLFASTHETS- DEFORMATIONS-
(kN/m?3) EGENSKAPER EGENSKAPER

Fyllning 19 (9) ' =30 E.= 10 MPa

lt_s;’?slzr:)eri)lekaraktér 170 Cu=30kPa

Varvig lera 17 (7) Cu=17 kPa*

Friktionsjord 20 (10) Q=35 E.= 10 MPa

Sprangsten/sprangbotten 18(11) O =45 E. = 50 MPa

*Eftersom leran ar 6verkonsoliderad i kolv 17T10 har den inte vdgts in i bedomningen av lerans odranerade
skjuvhallfasthet. Se kap 13.1.2 Hallfasthetsegenskaper i MUR Dalhagens IP - Geoteknik, daterad 2017-12-13.
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Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berdaknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

1

Xd :7']]'Xm/r
Yy
dar
YM Fast partialkoefficient enligt Tabell 3.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt Tabell 3.
Xvalt Valt varde baserat pa harledda varden

Tabell 3. Virde fér den fasta partialkoefficienten och omrdikningsfaktorn.

MATERIAL Y n vid palgrundlaggning
Odranerad skjuvhallfasthet 1.5 n6n7%0,7

(Cw)

Drénerad skjuvhallfasthet 13 i

(¢’ och c’) ’

Tunghet (y) 1,0 -

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga. uppfyllnad av markniva och
avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden Asd berdknas enligt kap
4.4.2.3 i "IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

Tabell 4. Partialkoefficienter for osdkerhet i berdkningsmodell.

BERAKNINGSMODELL Vrd
Barighetsberdkning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberdkning dar medelvdrdet av 3 metoder utnyttjas 1,0

enligt VV publ 1996:1 bilaga 9-2

Differenssattningsberidkning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

8.3 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENNIVA

Planerad draneringsniva satts till +26,2.
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9 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande provtagningar boér utforas pa leran. Eftersom de utférda undersékningarna ger
mycket spridda varden pa lerans skjuvhallfasthet maste ett lagt vdrde valjas pa
omrakningsfaktorn. Om fler undersékningar utfors kan lerans egenskaper faststallas med storre
sakerhet vilket leder till att ett hogre viarde pa omrakningsfaktorn kan valjas.

Forslag pa undersokningar:

e Kolvprovtagning pa tva nivaer som sedan ldmnas in till geotekniskt laboratorium for
rutinprov och CRS-forsok.

e Vingforsok eller CPT i samma borrpunkt som kolvprovtagning utfors i.

Grundvattenroren bor dven matas vid fler tillfallen.

10 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Fore palnings-, sprangnings- och packningsarbeten pabodrjas ska en riskanalys utféras dar
vibrations- och bullerkdnslig utrustning, verksamheter och konstruktioner i ndromradet
inventeras. | riskanalysen redovisas ett kontroll- och atgardsprogram avseende sattningar,
vibrationer och buller.

Palarnas barformaga ska verifieras.

Kontroller ska i arbetsskedet utforas I6pande for att sdkerstalla att markens geotekniska
egenskaper 6verensstimmer med de antagna varden som ligger till grund foér projekteringen.
Vid eventuella avvikelser i de geotekniska forhallandena ska geotekniker konsulteras for att
faststalla huruvida avvikelserna paverkar geokonstruktionernas sakerhet och funktion. Kontroller
ska dven utfoéras av radande grundvattennivaer fére och medan grundlaggningsarbeten pagar.
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