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Sammanfattning
Stockholm véxer och fram till 2030 ska det byggas 140 000 nya bostader. | samradsforslag till

oversiktsplan for Stockholm &r Farsta utpekat som ett av tre fokusomraden med stora
stadsutvecklingsmojligheter. Programmet Tyngdpunkt Farsta visar pa mycket stora
stadsutvecklingsmojligheter med fler bostader, arbetsplatser och verksamheter och hur nara
en fordubbling av antalet bostader kan ske inom stadsdelen.

Genom den Gstra delen av stadsdelen gar Nynasvagen som &r klassad som en primar
transportled for farligt gods. Det innebér att hansyn maste tas till riskerna med dessa
transporter vid planering av ny bebyggelse utmed vagen. Planering for flertalet nya
exploateringsomraden pagar pa bada sidor om Nynasvagen. Totalt innebar dessa ca 5 000 nya
bostdder. De planerade exploateringarna innebar att persontatheten utmed vagen okar
markant. Pa den vastra sidan av Nynasvagen finns idag en omfattande exploatering med
framst arbetsplatser, men dven bostider. Oster om vigen dr bebyggelsen mer gles och bestar
idag till stor del av gronytor och naturmark.

| samband med planprocessen for de aktuella exploateringsomrddena utmed Nynasvagen
behover riskerna fran viagen beaktas. Det innebér att en inventering, analys och vardering av
riskerna ska goras. Eftersom en betydande fortatning gors ar det av stor vikt att studera hur de
planerade exploateringarna paverkar samhallsrisken i omradet. Med samhallsrisk avses den
paverkan en olycka pa vagen far mot hela omgivningen. Ju tatare bebyggelse placeras utmed
vagen, desto hogre blir risken. Fokus i denna analys ar sdledes analys av samhallsrisken utmed
den del av Nynadsvagen som stracker sig mellan trafikplats Farsta och Edsvallabacken vid
Larsboda. Den studerade vagstrackan ar ca 1,5 km lang.

Syftet med analysen ar att tydliggora hur de tankta exploateringarna paverkar samhallsrisken i
omradet samt att utgbra underlag for planerade exploateringar utmed vagen.

| analysen har en inventering gjorts av transporter med farligt gods pa Nynasvagen. Det finns
en kartlaggning genomford utifran registreringar via kameradvervakning fran 2015. Denna
visar pa en relativt lag forekomst av transporter med farligt gods samt ingen férekomst av
explosiva @mnen, giftiga gaser eller oxiderande @mnen och organiska peroxider. | analysen har
dven transportsituationen studerats utifran ett genomsnitt i landet nar det galler antal
transporter med farligt gods samt férdelning mellan dessa klasser. Underlaget utifran det
nationella snittet visar pa en dubbelt sa hog trafikmangd med farligt gods pa aktuell vagstracka
jamfoért med information erhallen via kameradvervakning.

Inom studerade exploateringsomraden planeras ny bebyggelse i huvudsak 35 meter eller mer
fran Nynasvagen. Det innebér att det framst ar olyckor med @mnen som kan leda till stora
skadeomraden som kan paverka den planerade bebyggelsen. Storst paverkan bedéms olyckor
med brannbara gaser (gasol, naturgas) medfora.
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| analysen ligger fokus pa studie av samhaéllsrisken men dven individrisken har studerats.
Individrisknivan ligger dock pa acceptabla nivaer pa avstand 6ver 30 meter fran Nynasvagen.
Med hansyn till individrisken foreligger inget krav pa atgarder eller anpassning av bebyggelsen
for att hantera identifierade risker. Nar det géller samhallsrisken dr den dock sa hog att det ar
nodvandigt att vidta atgarder. En genomgang har darfor gjorts av mojliga atgarder. Utifran
denna har en bedémning gjorts av vilka atgarder som kan vara rimliga att vidta vid kommande
exploateringar for att minska paverkan pa risknivan utmed vagen.

Dessa atgarder ar:

Obebyggda ytor inom 25 meter fran Nynasvagen ska utforas sa att de ej uppmuntrar
till stadigvarande vistelse.

Vagracke, eller liknande barriar, bor finnas utmed den stracka av Nynasvagen som
ligger 6ver omgivande markniva och dar avakningsskydd saknas.

Bostdader och kommersiella lokaler bor inte placeras ndrmare Nynasvagen an 35 meter
fran vagkant.

Kontor bor kunna placeras pa 25-30 meter fran vagen.

Forskolor, vardinrattningar och annan mer kanslig och/eller svarutrymd verksamhet
rekommenderas i forsta hand att félja de av Lansstyrelsen rekommenderade
skyddsavstanden (75 meter). Kortare avstand dn 75 meter kan vara majligt beroende
pa topografi, exponeringsgrad mot vagen etc. En narmare placering kan medféra okat
behov av byggnadstekniska dtgarder och bor studeras separat.

Bostadshus, skolor, forskolor, idrottshallar och storre handelslokaler inom 75 meter
och kontorshus och mindre handelslokaler inom 40 meter fran Nynasvagen ska utforas
med:

= utrymningsvagar placerade och utformade sa att utrymning kan ske till saker
plats vid olycka pa Nynasvagen.

= friskluftsintag placerade mot trygg sida, antingen bort fran Nynasvégen eller pa
tak.

= ventilationssystemet utformas sa att det pa ett enkelt satt kan stangas av,
exempelvis genom central nédavstangning. Mekanisk ventilation utférs med
manuell avstangning.

= fasaderiobrannbart material mot Nynasvagen

= fonster och glaspartier mot Nynasvagen utfors sa att de ar intakta vid en
explosion med motsvarande 100 kg dynamit
Detta bedéms kunna uppnds genom att utféra fénster och glaspartier i
explosionsresistent klass ER1 enligt EN 13541 inom 50 meter frén vigen. Over 50
meter fran vidgen bedéms hérdade och laminerade glas utgéra ett tillréickligt
skydd.

Inom 40 meter fran Nynasvagen ska glaspartier och fonster utforas sa att de klarar en
temperatur pa 300°C under ca 30 minuter.

Ovanstaende atgarder omfattar exponerad bebyggelse. Byggnader eller fasader som skyddas
av topografi eller framférvarande bebyggelse omfattas inte av redovisade atgarder.
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Slutsatsen av genomford analys ar att nivan for samhallsrisk utmed Nynasvagen ar relativt hog.
Nivan ar dock betydligt lagre om utgangspunkten ar de faktiska transporter som forekom pa
vagen under 2015 an om utgangspunkten ar ett riksgenomsnitt. Om de prognoser som finns
for antalet transporter med farligt gods fran hamnen i Norvik och LNG-terminalen och som
antagits galla fran 2020 anvands i riskberdkningarna blir risknivan hog och ligger i niva med den
Ovre kriteriegransen. Storst paverkan pa risknivan har olyckor med brannbara gaser. De
exploateringar som planeras utmed vagen ar relativt omfattande men innebar inte att
risknivan blir oacceptabel. Om exploateringarna genomfors utifran studerade och antagna
I6sningar med ny bostadsbebyggelse som minst 35 meter fran Nyn&svagen och foreslagna
atgérder vidtas dar bedomningen att exploateringarna kan accepteras utan att manniskor inom
dessa omraden utsatts for onodigt stora risker.

Vid kommande planarbeten for de studerade exploateringarna ar det viktigt att ovanstaende
atgarder beaktas och att [ampliga planbestammelser infors i respektive detaljplan for att
sakerstalla att atgarder vidtas.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholm véxer och fram till 2030 ska det byggas 140 000 nya bostader. | samradsforslag till
oversiktsplan for Stockholm &r Farsta utpekat som ett av tre fokusomraden med stora
stadsutvecklingsmajligheter. Programmet Tyngdpunkt Farsta /1/ visar pa mycket stora
stadsutvecklingsmojligheter med fler bostader, arbetsplatser och verksamheter. Programmet
visar hur Farsta kan utvecklas till en komplett, modern och promenadvanlig stadsdel. Forslaget
innebar nastan dubblering av antalet bostader i stadsdelen, fran dagens ca 10 000 till ca

18 000. Utover bostader foreslar programmet handel, verksamheter och allménna funktioner
som forskolor, skolor, parker och grénstruktur. Programmet foreslar ett antal strategier for
utbyggnaden och det aktuella omradet omfattas av strategin "Vand Farsta mot sjéarna”.
Denna strategi pekar ut Televerkets tidigare omrade och omradet vid Drevvikens strand som
lampliga att utveckla med bland annat nya bostader.

Som en del i arbetet med Tyngdpunkt Farsta och den politiska inriktningen om 6kningen av
antalet bostader har arbetet med ett antal detaljplaner paborjats. Genom den norddstra delen
av Farsta gar Nynasvagen som ar klassad som en transportled for farligt gods. Utmed vagen
har detaljplanen for Perstorp nyligen godkants i stadsbyggnadsnamnden och arbetet med
ytterligare tre detaljplaner pagar. Narheten till vagen innebar att riskerna fran denna maste
analyseras for att bedéma om den planerade bebyggelsen ar [amplig med hansyn till
manniskors halsa och sakerhet. En viktig aspekt vid bedémning av risknivan i ett omrade ar den
sa kallade samhallsrisken. Samhallsrisk innebar att hansyn tas till hela det omrade som
paverkas vid en olycka. Samhallsrisken 6kar nar persontatheten i anslutning till en riskkalla
okar eftersom fler manniskor da kan paverkas vid en olycka.

Eftersom flertalet planarbeten har pabodrjats utmed Nynasvagen har Stockholms stad beslutat
att ta ett helhetsgrepp nar det galler samhallsrisken i omradet. Med anledning av detta gors
denna analys.

Syftet med analysen ar att tydliggora hur de tankta exploateringarna paverkar samhallsrisken i
omradet samt att utgbra underlag for de planerade exploateringarna.

1.2 Omfattning

| analysen studeras enbart risker kopplade till transporter med farligt gods pa Nynasvagen.
Endast plotsliga och ovdantade handelser med akuta konsekvenser for liv och halsa for
manniskor kommer att studeras. | analysen tas ingen hansyn till langsiktiga effekter av
halsofarliga amnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Hela Nyndsvagens strackning forbi de aktuella planomradena kommer att studeras. Vid
berdkning av riskniva kommer bade befintlig och planerad bebyggelse studeras.

1.3 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen fér
internkontroll pa sidan 2 bekréaftar kontrollen.
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1.4 Forutsattningar

1.4.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hénsyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse //. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lénsstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare dn 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

I riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.2.

Q 0 30 150 meter

&5

=y

% Riskhanteringsavstand

[ zens | <

e

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anlaggningar | B  Bostader
(obemannad) G Drivmedelsforsorjning | C  Centrum
L Odling och djurhallining (bemannad) D Vard
P Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
T Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N Friluftslivoch camping | R Besoksanldggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1.2. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvéndning /2/.

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.
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Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behdvs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgérder ska vidtas inom 30 meter fran vigen.

Rekommendationen ar dven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall.

149  Owrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara relevanta i plandrenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkdllor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis sa ger Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for
hantering av olika brandfarliga och explosiva amnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i planarenden dr om det i anslutning till planomradet finns anldggningar
vilka klassas som "“farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter &r
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.
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2. Oversiktlig beskrivning av omradet

2.1 Omradesbeskrivning

Genom den Ostra delen av stadsdelen Farsta i Stockholm gar Nynasvagen (vag 73). Den strédcka
av vagen som studeras i denna analys gar mellan trafikplats Farsta i norr och séder om
Stortorpsvagen (se markering i figur 2.1).
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Figur 2.1. Oversikt éver aktuellt omréde.

Utmed vagens bestar markanvandningen idag av naturmark, idrottsytor, kontor och bostadder.
Den totala ytan pa bada sidor om vagen som ligger inom 150 meter fran vagen uppgar till ca
500 000 kvadratmeter. Inom 150 meter fran vdagen upptas uppskattningsvis markytan till ca

2 % av idrottsytor, 15 % kontor, 3 % bostader och 80 % natur- och allmanplatsmark samt lokal
infrastruktur?.

Topografin utmed vagen varierar. | den norra delen ligger omradena pa bada sidor om
Nynéasvagen betydligt hégre dn vagen. | andra delar ar hojdskillnaderna sma.

2.2 Ny bebyggelse utmed Nynasvagen
| figur 2.2 redovisas de nya och planerade exploateringarna utmed Nynéasvagen. | avsnitten
nedan redovisas forutsattningar for de olika planomradena.

1 Observera att genomford skattning ar en mycket grov observation av kartmaterial.
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Planprocessen har kommit olika langt for planomradena. Detaljplanen for Perstorp godkandes
i stadsbyggnadsnamnden 2016 och detaljplanen for Klockelund har varit ute pa samrad. For de
planera som har varit pa samrad och/eller granskning finns sedan tidigare riskutredningar i lite
olika omfattning.
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Figur 2.2. Studerade planomrdden (stockholm.se). Omrdde markerat med rétt kryss samt
programomrdde fér Tyngdpunkt Farsta studeras inte i denna riskanalys.
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2.2.1  Peab-tomten

Planomradet ligger vaster om Nynasvadgen pa en hojd séder om Kvickentorps bollplan och
omfattar fastigheten Valdo 7. Detaljplanen omfattar ny bebyggelse i form av bostader i 6
lamellhus med 6 vaningar. Det ror sig totalt om ca 180 lagenheter samt en forskola. Avstandet
till Nynasvagen ar som minst 35 meter till planerad bebyggelse. Omradet ligger ca 10 meter
hogre an Nyndsvagen.

| figure2.3 redovisas en situationsplan éver omradet /3/.
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Figur 2.3. Situationsplan éver planerad bebyggelse inom Burmanstorp 1.
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Detaljplanen antogs 2014.

| detaljplanen finns atgarder med hansyn till risken for olycka pa Nynasvagen. Dessa atgarder
ar:

- Omradet mellan bebyggelse och Nynasvagen ska utforas sa att det inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

- Det ska finnas majlighet att utrymma mot en trygg sida vid olycka pa Nynasvagen.

- Friskluftsintag ska placeras pa sida som inte vetter mot Nynasvagen.

2.2.2  Perstorp

Planomradet Perstorp m m ligger 6ster om Nyndsvagen pa en hojd. Inom omradet planeras
flerbostadshus, totalt ca 700 lagenheter, varav 215 studentlagenheter. Planen innebar dven
omvandling av en befintlig férskola till en stdrre forskola. Byggnaderna planeras generellt i 4-8
vaningar med undantag for ett hdghus pa 17 vaningar. Det kortaste avstandet mellan byggnad
och Nynadsvagen ar ca 35 meter. | figur 2.4 redovisas en planskiss 6ver omradet.

AT W RN 7

-

Figur 2.4. Ny bebyggelse inom kv. Perstorp 1 m.fl. (lllustration, White arkitekter AB)

Planférslaget antogs i stadsbyggnadsnamnden 2016.

92.2.3  Karlsviks strand

Planomradet for Karlsviks strand ligger mellan Nyndsvagen och Drevvikens strand.
Planforslaget syftar till att mojliggéra 750 bostader samt forskolor. Planen syftar dven till att
tillgangliggora viktiga rekreationsomraden langs Drevviken for allmanheten.

Planomradet ligger i nivda med Nynasvagen. Vagen saknar avakningsracken pa aktuell
vagstracka.
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Drevviken

Figur 2.5. Planomraddets grdns.

Start-PM godkant i stadsbyggnadsnamnden 2015.

9.2.4  Klockelund

Planomradet for Klockelund (Larsboda 2:3) ligger mellan Nyn&svagen och Drevviken. Mellan
Perstorpsvagen och Nynasvdgen planeras ett parkeringsgarage och en lagerbyggnad utan
permanent personal. Avstandet till Nyndsvagen ar 20 respektive 25 meter for de tva
verksamheterna. Oster om Perstorpsvigen planeras ca 480 bostdder, en férskola samt lokaler
for verksamhet och service. Minsta avstand till Nynasvagen fran dessa verksamheter &r ca 50
meter. | figur 2.6 redovisas situationsplan fér omradet.

Figur 2.6. Strukturplan fér Klockelund. R6da linjer anger avstdndet 20 respektive 25 meter.

Lagerbyggnaden och parkeringsgaraget som planeras narmast Nynasvédgen innebar lag
persontdthet samt planeras med tata fasader mot vagen. Byggnaderna planeras i 3-4 vaningar.
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Planomradet ligger lite lagre an Nynasvagen. Utmed delar av strackan finns avakningsskydd.

Planen var pa samrad 2016. Synpunkter erhdlls da bland annat fran Lansstyrelsen om
placeringen av lagerbyggnaden och garaget som déarefter har placerats lite langre fran vagen.

225 Telestaden

Vaster om Nynasvagen har TeliaSonera haft sitt huvudkontor férdelat pa tvd omraden, norr
och séder om Agesta Brovig och trafikplats Larsboda. Planomradet omfattar fastigheten
Burmanstorp 1. Féretaget har nu flyttat fran omradet. Befintliga kontorsbyggnader norr om
vagen (Vitsand) bestar av bland annat fyra lamellhus i 8-10 vaningar. Dessa planeras att
bevaras och goras om till bostader. Lamellerna planeras att sammanlankas med lagre
bostadshus.

Kontorsbyggnaderna i den sddra delen (Marbacka) planeras ocksa att bevaras och omvandlas
till bostader.

Den befintliga bebyggelsen kompletteras med ny bebyggelse, huvudsakligen bestaende av
bostdader, mindre lokaler, férskolor samt skolor. Den nya bebyggelsen planeras med olika
vaningstal, fran enstaka vaningar upp till 12 vaningar.

Det kortaste avstandet mellan planerad ny bebyggelse och Nynasvagen ar 35 meter. Det
kortaste avstandet till befintlig bebyggelse ar ca 25 meter. Langst norrut planeras ett
parkeringshus i 3-4 vaningsplan 21 meter fran Nynasvagen.

| figur 2.7 redovisas en skiss 6ver utformningen av omradet.

Figur 2.7. Skiss 6ver utformningen av Telestaden (White, 2019-05-23).
Totalt planeras ca 1 650 bostadslagenheter och 100 lagenheter i vardboende inom omradet.
Planomradet ligger utmed hela strackan hogre an Nynasvagen.

Ett planarbete har paborjats for Telestaden och under varen 2019 har utredningar som
underlag till detaljplanen tagits fram.
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2.9.6  Stortorpsvagen
Planomradet for Stortorpsvagen (del av Farsta 2:1) ligger 6ster om Nynasvagen, séder om
Klockelund. Detaljplanen syftar till att mojliggora ca 20 bostader i form av radhus och parhus.

Minsta avstand fran Nynasvagen till planomradet ar ca 55 meter. Avstandet till bebyggelse
inom planomradet ar som minst ca 100 meter.

Planomradet bestar av naturmark. Inom omradet finns idag ingen bebyggelse.

Planomradet ligger pa en hojd 6ver Nyndsvagen som gar i bergsskarning forbi merparten av
omradet. Bergsskarningen ar som hogst ca 5-7 meter.

| figur 2.8 redovisas en situationsplan for omradet.

Figur 2.8. Utredningsskiss for Stortorpsvdgen (Ettelva arkitekter).
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

| denna analys studeras Nynasvagen (vag 173) som enda riskkélla. Nagra andra befintliga
riskkallor finns inte heller inom det studerade omradet varfér det bedoms rimligt att studera
Nynasvagen vid bedomning av samhallsrisk for omradet.

Utmed Nynasvagen, mellan planerad bebyggelse inom Telestaden och Nynasvagen, planeras
en lokalgata fran trafikplats Larsboda och séderut. Den kommer att ansluta till den s k
Matstaden som ligger séder om Telestaden pa den vastra sidan av Nyndsvagen. Tanken ar att
verksamheter som idag ligger inom Slakthusomradet vid Globen ska flytta till Matstaden nér
Slakthusomradet omvandlas till ett bostadsomrade. En del av verksamheterna har stora
kylanldaggningar som kan ha farliga kemikalier, bl a ammoniak, som kdéldmedium. Det kan
darfor bli aktuellt med transporter klassade som farligt gods till Matstaden. Antalet transporter
blir dock sannolikt mycket begrdnsat eftersom kylsystemen ar slutna och inte kraver
regelbunden pafylining. Mojlighet att ansluta till Matstaden kommer dven att finnas fran den
sodra sidan av Matstaden och da inte via den planerade lokalgatan mellan Telestaden och
Nynasvagen. Huruvida transporter med farligt gods pa lokalgatan ar aktuella eller ej kan
behova utredas vidare. En rekommendation ar dock att lata transporter till Matstaden kora
den sodra vagen in i omradet for att begrénsa antalet farligt godstransporter nara ny
bebyggelse.

3.1.1  Farligt gods

Amnen klassade som farligt gods &r det som till stor del kan ge upphov till ovdntade och
plotsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys. Farligt gods ar
en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig sjalv eller
kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor, djur och
miljo eller paverka transportmedlets sdkra framforande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper @mnet har i enlighet med ADR-S /4/. De olika
amnesklasserna delas i sin tur in i underklasser. | Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt
typ avamnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S.

T

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, |6sningsmedel och

3 Brandfarliga vdtskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. | Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och . . . .
5 . . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
organiska peroxider

6 Giftiga amnen Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider, bekdmpningsmedel etc.

7 Radioaktiva amnen Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma mangder.
8 Fratande dmnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Ovriga farliga amnen Godningsamnen, asbest etc.
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3.2 Nyndsvagen
Nynasvagen (riksvag 73) stracker sig mellan Stockholm och Nyndshamn och ar relativt kraftigt
trafikerad.

Enligt trafikméatningar fran Trafikverket for ar 2015 sa ar arsmedeldygnstrafiken pa den
aktuella vagstrackan forbi studerat omrade ca 55 000 - 66 000 fordon per dygn summerat i
bada koérriktningar /5/. Drygt 13 % av trafiken utgor tung trafik.

Pa den aktuella strackan har Nynasvagen motorvagsstandard med tva korfalt i vardera
riktningen. De bada korriktningarna ar atskilda med en barriar. Den skyltade hastigheten pa
vagen ar 90 km/tim forbi Klockelund fram till trafikplats Larsboda, darefter 70 km/h.

3.2.1  Framtid
Trafikmangden pa Nynasvagen okar for varje ar. Enligt Trafikverkets trafikméatningar har
trafiken pa den aktuella strackan 6kat med i genomsnitt 2-3 % per ar under de senaste 15 aren

/5/.

En trafikprognos har under varen 2019 tagits fram av Movea /6/ for Farsta med basar 2040. P3
den aktuella vagstrackan ar prognosen 67 500 fordon per vardagsmedeldygn vaster om
Larsboda trafikplats och 54 200 fordon per vardagsmedeldygn Oster om trafikplatsen. Ca 11-
12 % av trafiken forvantas utgora tung trafik. Beraknade trafikfloden for vagnatet inom
planomradet baseras pa en trafikanalys fran mesomodellen Contram. Som indata till
mesomodellen anvands en Sampers-prognos for ett ”Stockholms-stads-scenario” som tagits
fram i ett gemensamt arbete mellan Stockholms stad och Trafikverket. Scenariot skall beskriva
forutsattningar och generera gemensamt framtagna modellresultat att anvanda i samband
med detaljplanearbete och omradesplanering. Resultatet fran Mesomodellen har kontrollerats
mot uppmatta trafikfloden inom planomradet for att sdkerstalla dess tillforlitlighet.

3.2.2  Transporter av farligt gods

Nynadsvagen utgor en s.k. primar transportled for farligt gods, vilket innebdr att Lansstyrelsen i
Stockholms lan rekommenderar att farligt gods transporteras denna vag, dven
genomfartstransporter rekommenderas ta denna vagen /7/. Det finns inga restriktioner for
olika farligt godsklasser. Teoretiskt sett kan darfor transporter av i stort sett samtliga farligt
godsklasser passera forbi det aktuella omradet.

Nyndsvagens strackning med slut i Nyndshamn innebar att majoriteten av de
genomfartstransporter med farligt gods som gar pa vagen troligtvis kommer fran, eller ska till,
hamnen i Nyndashamn. Forekomsten av farligt gods kan med hansyn till detta bedémas utifran
identifierade verksamheter utmed véagen, atminstone i storre utstrackning an for andra
primara farligt godsleder for farligt gods. Vilka transporttyper som gar pa vagen kan bl.a. antas
vara beroende av eventuella restriktioner kring vilka transporttyper som ar tillatna att hantera
inom hamnen.

Det finns ingen heltdckande information over hur stora mangder farligt gods som tran-
sporteras pa den aktuella vagstrackan. Det har dock genomforts ett antal kartlaggningar som
ger information om vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder:
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- | maj och oktober 2015 genomférdes matning av antalet farligt godsfordon vid 15
maétpunkter i Stockholm /8/. En av dessa matpunkter omfattar Nyndsvagen ca 3 kilometer
norr om aktuellt omrade. Samma trafik bedoms passera det aktuella omradet. Matningen
genomfordes via detektion med hjalp av trafikkameror. Matningarna visar bland annat att
merparten av trafiken sker utanfor rusningstrafik samt att det ar relativt fa fordon som
genomfor samtliga passager (1 700 fordon stod for 12 300 passager i maj). P4 Nynasvagen
utgjorde transporterna med farligt gods 0,8 % av den tunga trafiken. Totalt passerade
under oktober 779 transporter med farligt gods. , varav ca 20 % utgjordes av styckegods.
Omréknat till arsbasis sa motsvarar detta ca 9 350 transporter med farligt gods per ar
(7 380 transporter, exkl. styckegods). Vanligast forekommande amnen var bensin och
diesel. | tabell 3.2 redovisas fordelning mellan olika klasser utifran genomférda méatningar
uppraknat till ar. Antalet farligt godstransporter utifran matningar via kameradetektion ar
mindre dn hélften sa manga som enligt 6vriga underlag som presenteras nedan.
Transporter lastade med explosiva @mnen (klass 1) skyltas sallan eftersom lasten bland
annat ar mycket stéldbegarlig. Antalet transporter med klass 1 ar darfér sannolikt fler an
vad som redovisas i tabell 3.2.

- Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom omradet vagtrafik, upprattar arliga
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl. farligt gods, pa Sveriges vagar.
Utifran statistik over antal transporter per farligt godsklass under perioden 2014-2018/9/
uppskattas farligt godstransporter i genomsnitt utgora ca 1,2 % av det totala antalet
lastbilstransporter pa svenska vagar (om man istallet studerar transporterade
godsmangder sa utgor farligt gods ca 2-3 % av de totala transporterade godsmangderna).
For Nynasvagen sa skulle detta motsvara ca 42 050 transporter med farligt gods per ar
med de trafiksiffror som redovisas ovan for ar 2040. Med hansyn till de géllande
forutsattningarna for Nynasvdagen som beskrivs ovan sa beddms detta vara ett mycket
konservativt antal transporter.

- Dessutom har MSB gjort forsok att kartlagga transporterna av farligt gods i Sverige, bl.a.
under september manad 2006 da statistik 6ver farligt godstransporter samlades in /10/.
Kartlaggningen redovisas som intervall dver transporterade godsmangder per farligt
godsklass. For Nynasvagen sa uppskattas de angivna godsmangderna fran kartlaggningen
ar 2006, omraknat till arsbasis, motsvara ca 7 340-30 000 transporter med farligt gods per
ar. Detta motsvarar ca 0,3-1 % av den totala tunga trafiken pa Nynasvdagen med de
trafiksiffror som redovisas i avsnitt 3.2 for ar 2015.

2011 invigde Nynas raffinaderi en terminal for naturgas (LNG) intill den nya hamnen i Norvik i
Nynashamns kommun. Denna verksamhet har genererat en relativt kraftig 6kning av farligt
godstransporter (brannbar gas) pa Nynasvagen. Enligt en prognos som redovisas i den
miljokonsekvensbeskrivning som upprattades for terminalen /11/ uppskattas verksamheten
att kunna medféra ca 40 transporter med brannbar gas per dygn ar 2020. Atminstone delar av
transporterna fran hamnen kan inga i underlaget fran kameradetektionen, men det beror pa
transportvagen for dessa som inte ar kdnd.

LNG-transporterna kommer dels att ga till Fortum Varmes och AGA:s anlaggningar och
uppskattas framst trafikera strackorna Nynashamn — Lédnna (ny anldggning for Fortum),
Nyndshamn — Avesta samt Stockholm — Avesta. Dessutom gar transporter till ett
bunkringsfartyg i Frihamnen som sedan januari 2013 anvands for att tanka Viking Lines fartyg
Grace /12/. Hur stor andel av transporterna fran LNG-terminalen som passerar det aktuella
planomradet ar nagot oklart och beror bl.a. pa vilka transportvdgar som valjs fér transporter
mot Avesta.
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Framtid

Stockholms Hamn bygger en ny hamn for godsfartyg i Norvik i Nyndshamns kommun. Invigning
berdknas ske 2020. Godset kommer att transporteras vidare pa vag och jarnvag fran hamnen.
Enligt den milj6riskanalys som har gjorts /13/ i samband med planarbetet for hamnen
uppskattas hamnen medféra en 6kning med ca 8 700 farligt godstransporter per ar pa
Nynasvagen (prognos 2020).

3.2.3  Sammanstalining

Den studerade informationen &r inte heltdckande, men ger anda en indikation pa hur
situationen ser ut samt hur den har férandrats de senaste aren. | tabell 3.2 redovisas en
sammanstallning av de studerade underlagen. Tabellen redovisar uppskattat antal transporter
per farligt godsklass idag respektive for prognosaret 2040. Antalet transporter 2040 har
beraknats utifran trafikprognosen som redovisas i avsnitt 3.2.1 samt andelen farligt gods idag,
dvs. antalet transporter med farligt gods antas 6ka i samma omfattning som den totala
trafiken utifran de studerade kartlaggningarna.

De olika kartlaggningarna visar varierande resultat, bade med avseende pa det forvantade
totala antalet farligt godstransporter pa Nynasvagen och dven fordelningen mellan de olika
klasserna. Antalet farligt godstransporter utifran méatningar via kameradetektion ar 2015 &r
mindre dn halften sa manga som enligt 6vriga underlag (med undantag for minsta
transportmangderna enligt kartlaggningen som MSB utférde 2006).

For underlaget fran kartlaggningarna ar 2015 respektive 2006 kompletteras det uppskattade
antalet transporter med tillkommande transporter fran de nya verksamheterna i Norvik i
enlighet med beskrivningen ovan samt transporter fran LNG-terminalen. Hur stor andel av
dessa transporter som kan komma att passera aktuellt omrade pa Nynasvagen ar mycket
osakert. Trafikverket har i sin prelimindra bedomning av antalet transporter med farligt gods
pa Tvarforbindelse Sodertorn /14/ férutsatt att samtligt transporter fran Norvik och LNG-
terminalen kommer att kora via Tvarforbindelsen och i sadant fall inte passera studerat
omrade. Det blir darfor mycket konservativt om samtliga transporter dven forutsatts passera
aktuellt omrade. En grov beddmning ar att ungefar 25 % av transporterna fran Norvik och LNG-
terminalen passerar studerat omrade, vilket utgér underlag for fortsatt analys.
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Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat antal transporter pa
Nyndsvédgen.

Trafikanalys MSB 2006 (MAX) Kameradetektion
Klass | Amne 7 2
Ar2015  Ar2040  Ar2015 272940 | A 2015  Ar2040
+ Norvik? + Norvik?
1 Explosiva amnen 432 442 112 114 0 4453
2 Gaser 7 315 7 481 10981 14 756 654 4444
3 Brandfarliga vatskor 16 807 17 189 6 825 7 550 5459 6 308
4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. 681 697 545 620 84 161
5 OX|de.rande amnen, organiska 382 902 0 175 0 175
peroxider
6 Giftiga @mnen 2178 2228 42 217 0 175
7 Radioaktiva &mnen 0 0 588 588 0 0
8 Fratande dmnen 3649 3732 5365 5 840 47 523
9 Ovriga farliga dmnen 1721 1760 5000 5425 1131 1582
Totalt 33 666 34431 29 458 35286 7376 13813

2 Tillkommande transporter pga. LNG-terminal och hamnen i Norvik (antaget 25 % av féljande transportméngder): klass 1: 10,
klass 2: 15 100, klass 3: 2 900, klass 4: 300, klass 5: 700, klass 6: 700, klass 7: 0, klass 8: 1 900, klass 9: 1 700, Totalt: 23 310

3 Antal transporter klass 1 uppskattas utifrén nationell statistik med hénsyn till osikerheter om kartléggningen 2015 téicker in
dessa transporter eftersom transporter lastade med explosiva Gmnen (klass 1) sdllan skyltas eftersom lasten bland
annat dr mycket stéldbegdirlig.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mdjlig
konsekvens av respektive hdandelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller Iag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms déarfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Enligt tidigare ar det enbart risker kopplade till Nyndsvagen som denna analys omfattar.
Utifran riskinventeringen konstateras att det i huvudsak ar transporter med farligt gods pa
vagen som ar relevant att beakta vid studie av samhallsrisk.

491  Olycka vid transport av farligt gods

Allmant
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S.

| tabell 4.1 gbrs en dvergripande beskrivning av vilka dmnen som tillhor respektive klass och
vilka konsekvenser en olycka med respektive @mne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR-klass.

ADR-klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen ADR-klass 1 ar uppdelad i olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk fér bl.a. brand,
massexplosion, splitter och kaststycken:

Riskgrupp 1.1 innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten
praktiskt taget samtidigt. Konsekvensomraden kan vid massexplosion med stora
mangder

(> 2 ton) 6verstiga 50-200 m vid normala férhallanden. Vid mangder under 1 ton ar
konsekvensomrddena relativt begransade.

Riskgrupp 1.2-1.6 innebdr ingen risk for massexplosion. En olycka innebar
huvudsakligen risk for splitter och kaststycken. Konsekvensomraden begransas
vanligtvis till ndromradet kring olyckan och paverkar inte den nya bebyggelsen i
planomradet.
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Forts tabell 4.1.

ADR-klass Konsekvensbeskrivning

2. Gaser

ADR-klass 2 &r uppdelad i undergrupper utifran dess egenskaper:

Klass 2.1. Brannbara gaser: En olycka dar kan leda till jetflamma, gasmolnsexplosion
eller BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion). Olyckan innebar hog
varmestralning som kan leda till allvarliga brannskador eller brandspridning samt
spridning av giftig brandrok. Kan dven innebara explosionsartade brandférlopp med
hog tryckuppbyggnad. Konsekvensomradena ar beroende av utsldppets storlek och
kan variera mellan 20-200 m.

Klass 2.2. Icke brannbar, icke giftig gas: Utslapp orsakar normalt inte personskador
mer an i det direkta ndromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: En olycka kan leda till utslapp av giftig gas som sprider sig med
vinden. Konsekvensomradena ar beroende av utsldppets storlek och kan vid stora
utslapp overstiga flera 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

En olycka kan leda till pélbrand eller tankbilsbrand, hog varmestralning som kan leda
till allvarliga brannskador eller brandspridning till bebyggelse samt spridning av giftig
brandrok. Konsekvensomraden overstiger vanligtvis inte 40 m.

Ett vatskeutslapp bedéms inte kunna spridas mot planomradet p.g.a. nivaskillnaden.
Avstandet och nivaskillnaden mellan Nyn&dsvagen och den planerade bebyggelsen
innebér att olycka med brandfarliga vatskor pa Nynasvagen har mycket begransad
paverkan pa den nya bebyggelsen.

4. Brandfarliga fasta
amnen m.m.

En olycka kan leda till lastbilsbrand med snabbt brandférlopp, hég varmestralning
som kan leda till brannskador och brandspridning till bebyggelse samt spridning av
giftig brandrok. Konsekvensomraden begrédnsas vanligtvis till ndromradet kring
olyckan och paverkar inte den nya bebyggelsen inom planomradet.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

En olycka kan leda till sjdlvantandning och ett kraftigt, explosionsartat brandférlopp
om vateperoxidslosningar med koncentrationer > 60 % eller organiska peroxider
kommer i kontakt med brannbart, organiskt material. Skadescenario motsvarande
olycka med massexplosiva @mnen. Konsekvensomraden kan uppna ca 70 m radie.

6. Giftiga dmnen

En olycka kan leda till utslapp av giftiga amnen. Spridningen av utsldppet dr normalt
begransad och konsekvensomradena begransas vanligtvis till ndromradet kring
olyckan och paverkar inte den nya bebyggelsen inom planomradet.

7. Radioaktiva @mnen

En olycka kan leda till utsldapp av radioaktivt amne som huvudsakligen kan innebara
kroniska effekter mm (ej akuta skador). Konsekvensomraden begransas till
naromradet kring olyckan och paverkar inte den nya bebyggelsen inom planomradet.

8. Fratande @mnen

En olycka kan leda till utsldpp av fratande amnen. Vid transport av flytande fratande
amnen kan en flash-effekt uppsta som innebar risk for fratskador inom ca 10-20 m
fran olyckan. Avstandet och topografin mellan Nynasvédgen och den planerade
bebyggelsen innebar att olycka med fratande amnen inte paverkar den nya
bebyggelsen inom planomradet.

9. Ovriga farliga amnen

Utslapp orsakar normalt inte personskador mer an i det direkta naromradet kring
olyckan och paverkar inte den nya bebyggelsen inom planomradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara en olycka pa Nynasvdagen med dmnen ur klass 1.1
(massexplosiva @mnen), klass 2.1 (brannbara gaser), klass 2.3 (giftiga gaser), klass 3
(brandfarliga vatskor) samt klass 5 (oxiderande @mnen och organiska peroxider) som kan vara
relevanta att beakta vid bedomning av risknivan for aktuella exploateringsomraden utmed

Nynasvagen.
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Konsekvensomradena for olyckor med 6vriga klasser ar kortare dn avstandet mellan
Nynéasvagen och planerad ny bebyggelse samt delar av omradet. Dessa olycksrisker behover
dérmed inte beaktas vid studie av omradets samhallsrisk eftersom de huvudsakligen bedéms
paverka trafikanter pa végen och dessa inte ingar i studien av samhallsrisk.

Enligt matningar (via kameradvervakning) fran 2015 forekommer inga transporter med dmnen
ur klass 1, 2.3 och 5 (se tabell 3.2). Eftersom denna matning skiljer sig stort fran underlaget
utifran nationell statistik kommer bada alternativen studeras.

1. Underlag utifran kameradetektion — transporter med @mnen ur klass 2.1 och 3
2. Underlag utifran nationell statistik — transporter med @mnen ur klass 1, 2.1, 2.3, 3
och5

Eftersom tva sa pass vitt skilda alternativ véljs att studeras bedéms osakerheter rérande
antalet transporter vara hanterade se vidare avsnitt 5.5 . Den nationella statistiken innebar ett
betydligt storre antal transporter med farligt gods an uppmatt antal transporter fran
kameradvervakningen (ca 5 ggr fler).

Utifran synpunkter erhallna fran Lansstyrelsen /15/ har dven berdkningarna kompletterats
med ett trafikeringsalternativ dar antal transporter utifran kameradetektion har kompletterats
med féljande:

- antal transporter med explosivimnen utifran nationell statistik eftersom det troligen
finns ett stort morkertal nar det géller transporter med explosivdmnen

- transporter fran LNG-terminalen i Nyndshamn

- transporter fran Norvik

| avsnitt 5 gors en fordjupad studie av de olycksscenarier som bedémts paverka omradets
samhallsrisk. En 6vergripande studie gors dven av individrisken utmed vagen.
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5. Berakning av samhallsrisk

5.1 Allmant

| detta avsnitt redovisas metoder for berakning av frekvens och konsekvens samt resultat av
riskberdakningar. Huvudfokus i denna utredning ar berdkning av samhallsrisk men eftersom
utredningen kommer att utgéra underlag for flera exploateringsomraden redovisas dven
individrisken utmed vagen.

5.2 Metodik

De identifierade olyckshdandelserna som i den inledande analysen bedéms kunna intraffa samt
kan medfora konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en fordjupad, kvantitativ,
riskanalys. Berdkningar genomférs bade for ett framtida nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ. Nollalternativet omfattar en prognostiserad trafik 2040 samt nu
géallande detaljplaner for de aktuella omradena. Planerna forutsatts vara realiserade.
Exempelvis forutsatts befintliga kontorshus inom Telestaden vara i drift och inte tomma som i
nulaget. Utbyggnadsalternativet omfattar en framtida trafiksituation 2040 med redovisade
pagdende detaljplaner realiserade (se avsnitt 2.2). Ovriga omraden forutsitts omfatta samma
verksamheter som idag.

5.2.1  Berakning av frekvens och konsekvenser
| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper.

Frekvensberéikningarna utfors i enlighet med den metod som anges i Farligt gods —
Riskbedémning vid transport /16/. Som underlag till berdkningarna nar det géller antalet
transporter med farligt gods har vi valt att utga fran matningar via kameradetektion av farligt
gods fran 2015 (se tabell 3.2). Frekvensberdkningarna ar genomforda for en uppskattad
framtida trafik (se bilaga A).

Konsekvensberdkningar har genomforts genom att for respektive scenario bedéma inom vilka
skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus. Eftersom egen-
skaperna hos @mnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket fran varandra har olika
metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for respektive olycksrisk. Fér scenarier med
gasol har berdkningar genomforts med hjalp av simuleringsprogrammet Gasol som &r utgivet
av MSB /17/. Utslapp av giftig gas har simulerats med hjalp av programmet Spridning i luft 1.2
/17/. Berdkningar av explosionslaster samt stralningsberdkningar fér utslapp och antédndning
av brannbar vatska har utférts med handberakningar.

Berdkningarna redovisas i sin helhet i bilagorna A och B.

529  Samhaéllsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) ddr kumulerade (samlade)
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per r (&r?) och konsekvenser i antal omkomna vid olyckstillfallet. Samhéllsrisken
ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till foljd av en riskkalla.

Med hjélp av F/N-kurvor kan man vardera medeltalet av antal omkomna men ocksa den risk
som olyckor som leder till manga omkomna (katastrofer) innebar.
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| bilaga B anges antagen exploateringsgrad samt antagen plats for olycka. Eftersom den
studerade strackan ar sa pass lang har tva olycksplatser valts. En i den norra delen mellan
Perstorp och Burmanstorp och en i den sédra delen mellan Telestaden och Karlsviks strand (se
figur 5.1). Dessa platser har valts utifran att topografin ser olika ut samt att det ar hég
exploatering pa bada sidor om vagen vid dessa platser. Genom att vélja dessa platser erhalls
storst konsekvenser i berdkningarna. Detta ar ett konservativt antagande. Att berdakna
konsekvenserna for flera olycksplatser bedéms ha en begransad paverkan pa resultatet av
riskberdakningarna. Fér andra olycksplatser @n de valda skulle konsekvenserna bli lagre med
hénsyn till storre avstand mellan riskkalla och ny bebyggelse samt planerad
bebyggelsestruktur. Att studera fler olycksplatser skulle darmed majligen medfora att
samhallskurvan delvis justeras nerat. Justeringen skulle dock vara begransad och den
sammanvagda riskvarderingen och bedémningen av behovet av atgarder kommer inte
paverkas.
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Figur 5.1. Studerad strécka av Nyndsvégen inklusive omgivningar. Den orangea cirkeln markerar
ungefdrligt omrade inom vilket konsekvenser vid en olycka pa Nyndsvdgen kommer att studeras.
Cirklarna har radien 250 respektive 500 meter. Stjérna visar valda platser fér olycka.

5.2.3  Individrisk

Individrisk dr den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i ndrheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till féljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Uppdragsnamn: Nyndsvdgen, Farsta Datum: 2019-07-05 Uppdragsnummer 109709 Sida: 25av 43



Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

5.2.4  Vardering av risk

Det finns inget nationellt stallningstagande i lagstiftning eller féreskrift om vilka, eller hur
stora, risker som kan accepteras. Raddningsverket (humera Myndighetens for samhallsskydd
och beredskap) publicerade 1997 tillsammans med Det Norske Veritas en rapport som
redovisar ett forslag pa acceptanskriterier for risker med transporter av farligt gods /18/.
Kriterierna omfattar bade individ- och samhallsrisk.

Lansstyrelsen i Stockholm hanvisar till dessa kriterier for vardering av risk. For att avgéra om
de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de med angivna
acceptanskriterier. Aktuella kriterier redovisas i tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier fér individrisk och samhdllsrisk.

Ovre grans fér omrade dar risker under vissa 105 F=10 per ar for N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre grins fér omraden dar risker kan anses 107 F=10% per ar for N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Enligt tabell 5.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre grans. Risker éver den dvre
gransen anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som
acceptabla.

Omradet mellan kriterierna bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta
omrade ska man strava efter att med rimliga medel sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for
atgarderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. For att
beddma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder bér man darfor aven beakta
begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegrianserna nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex. férknippade med
transport av farligt gods etc.) ska vara lag. Detta géller exempelvis fér bostader, hotell
och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor och personintensiva lokaler etc.). Jamfort
med bostader beddms ofta paverkan av externa risker vara nagot mer tolerabla for
t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Orsaken till detta
ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att personer normalt ar vakna, samt
att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For bebyggelse och utrymmen som
inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak,
accepteras normalt en riskniva som Overstiger angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror daven inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Risker inom Ovre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det
beddms vara praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre
delarna av ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mojliga
atgarder ska dock fortfarande beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel
dven om den hamnar inom ALARP-omradet, forutsatt att de atgarder som bedoéms
vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv vidtas.
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3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella fordndringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamforelse mot
risknivan om den planerade dndringen inte genomfors.

53 Resultat av berakningar

5.3.1  Samhallsrisk

| figur 5.2 redovisas den berdknade samhallsrisken utmed Nynadsvagen med antal transporter
och férdelning enligt information fran kameradvervakning. | figur 5.3 redovisas samhallsrisken
utifran nationell statistik nar det galler antal transporter och fordelning av farligt gods. | figur
5.4 redovisas samhallsrisken utifran kameradetektionen kompletterad med transporter utifran
nationell statistik samt fér hamnen i Norvik.

Sambhallsrisken presenteras for nollalternativet 2040, d.v.s. enbart med befintlig bebyggelse,
samt for utbyggnadsalternativet 2040, med planerade exploateringar och kvarvarande
befintlig bebyggelse. Samtliga presenterade resultat beaktar sdledes de prognostiserade
trafikokningarna som redovisats i avsnitt 3.

| berdkning av samhallsrisken har ingen hansyn tagits till planomradet for Stortorpsvéagen. Det
var i tidigare versioner inte aktuellt att titta pa det omradet varfor placeringen av olycksplatser
gjorts utan hansyn till Stortorpsvagen. Valda olycksplatser ligger ca 800 meter eller mer fran
det aktuella planomradet. Bebyggelsen inom planomradet ligger dels pa relativt stort avstand
fran vagen (ca 100 meter) och innebér en betydligt lagre persontathet an inom 6vriga
planomradet varfér paverkan av exploateringen inom omradet pa samhallsrisken bedéms vara
mycket begransad. Berdknade risknivaer bedéms darmed vara applicerbara aven néar
Stortorpsvagen inkluderas i det studerade omradet.

Samhallsrisk
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Figur 5.2. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn utmed studerad del av Nyndsvégen. Indata fran
Kameraévervakning.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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Trafikanalys

10E-03

1,0-04
1.0£:05 _‘w——h__‘_‘;
-
= 1 T
® 1,08-08 = .l
g =
m 1
5 X
1,08-07
8 —=—= [
£ 5= |—_‘
==
1,008 | 1
-
1
1,0E-09 4
1
1
1
1.0E-10 7
|
|
10811 4
1
1
1
10E-12
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

‘ e MSB: Ovre kriterie e MSB. Uncre kriterie - 2040 2040 |

Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn utmed studerad del av Nyndsvdgen.
Indata frdn nationell statistik.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.4. Samhdllsrisk utmed Nyndsvdgen. Underlag fran kameradetektion kompletterat med trafik
till/fran hamnen i Norvik, LNG-terminalen i Nynéshamn samt transporter med explosiva émnen
utifrdn nationell statistik (= ca 3/dygn).
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5.3.2  Individrisk

Nedan redovisas den berdknade risknivan utmed Nynasvagen. Individrisken presenteras dels
for oskyddade personer utomhus (se figur 5.5-5.7) och dels fér personer inomhus (se figur 5.8-
5.10). Individrisken ar berdknad bade for dagens trafik samt for den prognostiserade trafiken
2040.

Berakningar av individrisken utomhus forutsatter en homogen och plan omgivning utan
dampande topografi. Individrisk inomhus forutsatter att manniskor ar skyddade av en
byggnadskonstruktion som ej ar utford med hansyn till identifierade risker. Dessa
forutsattningar innebar en generalisering men ger anda en bild av individrisknivan utmed
vagen.

| figurerna har avstandet till ndrmaste ny bostadsbebyggelse markerats. Avstandet &r 35
meter.

Individrisk - Utomhus

1,0E-03 t t t t t t t t t t t t t t
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 1%0

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

Individrisk (per ar)

1,0E-08 —_—

1,0E-09

1,0E-10

1,0E-11

Avstand fran Nynasvagen(m)

| e \SB Ovre === MSB Undre ldag == Prognosar ‘

Figur 5.5. Individrisk utomhus utmed Nyndsvdgen. Indata frén Kameraévervakning.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Individrisk utmed Nynédsvagen
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Figur 5.6. Individrisk utomhus utmed Nyndsvdgen. Indata frdn Kameraévervakning inklusive
transporter fran Norvik och explosivimnen utifran nationell statistik.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.7. Individrisk utomhus utmed Nyndsvdgen. Indata fran nationell statistik.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5.4 Véardering av risk

Med avseende pa samhdllsrisk bedoms risker forknippade transporter av farligt gods pa
Nynéasvagen innebara en betydande paverkan inom omradet. Risknivan ligger inom ALARP-
zonen som innebdr att man ska strava efter att sanka risknivan sa langt det ar moijligt.
Risknivan ar hogre for utbyggnadsalternativet dn nollalternativet. Det beror pa att
persontdtheten inom stora delar av omradet utmed Nynasvagen, sarskilt pa den 6stra sidan,
idag ar 1ag och att bebyggelsen ligger langre fran vagen an vad planerade exploateringar
innebar. Anledningen till att risknivan for nollalternativet anda ar sa pass hog ar att géllande
detaljplan pa den vastra sidan av Nynasvagen tillater en hég exploateringsgrad. | nuldget star
en stor andel av byggnaderna tomma, men i berdakningarna har det forutsatts att planen ar
realiserad.

Risknivan berdknad utifran kameradetektion med tillagg for transporter fran Norvik, LNG-
terminalen i Nyndshamns samt transporter med explosivamnen utifran nationell statistik ligger
i den 6vre delen av ALARP och tangerar den Ovre kriteriegransen. Den hoga risknivan beror
bland annat pa den stora forekomsten av gaser.

Resultatet av kameradvervakningen utan tillagg av transporter visar endast forekomst
transporter med dmnen ur klass 2.1 (brdnnbara gaser) och klass 3 (brannbara vatskor).
Olyckshandelser med brannbara vatskor har inte bedomts medféra nagra omkomna. Detta
beror till storst del pa att avstandet mellan bebyggelse och vag ar minst 35 meter vilket enligt
genomfoérda stralningsberakningar (se bilaga B) inte medfor nagon risk for allvarlig skada vid en
polbrand. Paverkan pa risknivan harror saledes i huvudsak fran olycka med brannbara gaser.

Nar det géller den nationella statistiken ar ingen olyckstyp dominerande utan samtliga
studerade scenarier bidrar till risknivan.

Informationen via kameradvervakning omfattar enbart tva matningar genomférda under en
manad, men ger en betydligt battre bild av transportsituationen pa Nynasvagen an nationell
statistik. Det som gor att den nationella statistiken skiljer sig sa markant fran faktiska
forhallanden ar att Nynasvagen, trots att den ar en primar transportled for farligt gods, har
begransat med genomfartstrafik. Den enda genomfartstrafiken som férekommer kommer fran
eller ska vidare med farjetrafiken i Nynashamn. Andelen genomfartstrafik kan férvantas 6ka
nar Norviks hamn Oppnar. Bygget med hamnen pabérjades under 2016 och berdknas vara
slutfért under 2020. Enligt tidigare utredningar for hamnen spas den inte medféra sa mycket
trafik att transportsituationen hamnar i nivda med den nationella statistiken.

En bedomning ar darfor att en framtida transportsituation nar det galler transporter med
farligt gods pa Nynasvagen sannolikt kommer att vara nagonstans mellan den faktiska
situationen 2015 och den nationella statistiken. Ett mellanliggande alternativ har ocksa belysts
dar kameradetektionen har kompletterats med transporter av klass 1 utifran den nationella
statistiken samt transporter fran LNG-terminalen och Norvik. Risknivan hamnar da delvis pa
oacceptabla nivaer. Att risknivan blir sa hog beror pa den mycket stora andelen transporter
med LNG.

Eftersom risknivan ar sa hog att atgarder ska undersdkas redovisas i avsnitt 6 resonemang
kring rimliga atgarder. | avsnittet redovisas dven ett slutgiltigt forslag pa hur risker med
transporter av farligt gods pa Nyndsvagen ska hanteras vid kommande exploateringar utmed
vagen.
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Med avseende pa individrisk bedoms risker forknippade med transporter av farligt gods pa
Nyné&svagen vara helt acceptabla inom studerade exploateringsomraden. Narmaste
bebyggelse planeras 35 meter fran vagkant. Med hansyn till individrisknivan féreligger inget
behov av ytterligare skyddsavstand eller sdkerhetshéjande atgarder.

5.5 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar féljande berakningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osakerheter:

. Frekvensberdkningarna har utforts med schablonmetoder.

. Uppskattad mangd och antal transporter med farligt gods forbi planomradet.
Genom att utgd frdn tre scenarier ndr det gdller antalet transporter med farligt gods
samt férdelning av dmnen fds en bredare bild av hur situationen eventuellt kan
komma att se ut i framtiden.

. Val av olycksscenarier

. Uppskattat personantal
Eftersom planerade exploateringar inte i alla delar ér bestéimda har i vissa delar
avstand till Nynédsvdgen samt exploateringsgrad och persontdthet behévt uppskattas.

For att ta hansyn till de osakerheter som forenklingar och antaganden innebar anvands dverlag
konservativa uppskattningar. Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och férenklingar
som gors vid berakning av risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan.
Utforda antaganden innebdr att hdnsyn tas till ingdende osékerheter i analysen.
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6. Sakerhetshéjande atgarder

6.1 Allmant

Utifran varderingen av berdknad samhallsrisk bedoms risknivan for omraden utmed aktuell
stracka av Nyndsvagen vara sa hog att riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering
inom omradet. Atgirdernas omfattning behéver dock diskuteras, da risknivan innebar att
atgarder som syftar till att reducera risker forknippade med transporter av farligt gods enbart
ska vidtas i den man som de bedéms vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv.
Atgardernas kostnader ska med andra ord stallas i jimforelse med deras riskreducerande
effekt.

6.2 Diskussion kring atgarder

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedémningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

6.2.1  Placering av verksamheter och utformning av omradet

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bér man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se Figur 1.1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

| centrala omraden dér det &r ont om mark kan detta dock vara svart.

Vid bebyggelse som inte uppfyller Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder troligtvis att bli aktuella. Eventuella avsteg innebar
generellt krav pa mycket omfattande byggnadstekniska atgarder.

Det bor observeras att dven obebyggda ytor i ndrheten av en riskkalla behover utformas med
hansyn tagen till riskpaverkan.

De exploateringsomrdden som férutsatts bli bebyggda i denna utredning innebdr samtliga att
avsteg gors frdn Lénsstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd. Anledningen till detta dr
bland annat att en sa hig exploatering efterstrévas i omrddet. Den tdnkta bebyggelsen
planeras dock i huvudsak minst 35 meter fran ndrmaste kant pé Nyndsvégen. De enda
undantagen dr inom planomrdadet Klockelund déir ett parkeringsgarage och en lagerbyggnad
planeras 20 respektive 25 meter frdn Nyndsvidgen samt befintliga kontorshus inom Telestaden
(Vitsand) som ligger ca 30 meter fran Nyndsvégen. Parkeringsgaraget och lagerbyggnaden
innebdr en mycket Idg persontdthet och placeringen bedéms inte pdverka risknivan negativt.
Befintliga byggnader inom Telestaden utformas sG att boendeytor inte finns inom 35 meter
frdn vdgen. Pdverkan pd risknivan bedéms ddrmed vara liten jamfért med om byggnaderna
legat 35 meter fran vdgen.

Rekommendationen utifrdn genomférd analys dr att bostdder och kommersiella lokaler
placeras minst 35 meter fran Nyndsvdgen och kontor minst 25-30 meter fran véigen.
Svarutrymd verksamhet som exempelvis skola, férskola, idrottshall och vdrdinrdttningar
rekommenderas i férsta hand att placeras 75 meter eller mer fran vigen. Ndrmare placering
kan vara méjlig och beror bland annat péG hur stor del av den aktuella byggnaden som
exponeras mot Nyndsvdgen vilket beror pa topografi, framférliggande bebyggelse etc. En
ndrmare placering kan féranleda sédrskilda krav avseende byggnadstekniska Gtgérder och bér
ddrfér utredas separat.

Med hdnsyn till planerade avsteg samt den berdknade samhdllsrisknivan behéver ddrfér
sdkerhetshéjande dGtgdrder studeras.
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Det aktuella omrddena pd var sida om Nyndsvdgen dr i samradsférslag till 6versiktsplan fér
Stockholm utpekat som ett av tre fokusomrdden med stora stadsutvecklingsméjligheter samt
omfattas av Program Tyngdpunkt Farstas strategi “Vdnd Farsta mot sjéarna” samt “Skapa
urbana strdk”. Staden har hérigenom éversiktligt tagit stdllning till att dessa omrdden har stor
potential att utvecklas till stadsdelar med tdt och blandad bebyggelse som skapar trygga och
orienterbara strak och genom att bl.a. 6verbrygga barridrer, sGsom Nyndsvdgen, skapa
tillgdnglighet till strandomrddena fér hela Farsta.

6.2.2  Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med hansyn tagen till
den férhojda risknivan. Detta géller framst for omraden mellan ny bebyggelse och riskkallan.
Detta omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Det rekommenderas att ytor inom 25 meter fran Nyndsvdgen utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Med stadigvarande vistelse avses sddan vistelse som dr
mer dn mycket tillfillig och som omfattar fler dn enstaka personer. Exempel pG stadigvarande
vistelse dr bland annat uteserveringar, lekparker, utegym m fl. Exempel pd ldmplig
markanvéndning inom ytor som inte ska uppmuntra till stadigvarande vistelse dr gang- och
cykelvdg, lokalgata, markparkering, naturomrdaden, park samt omrdden som skyddar mot
stérning, exempelvis bullervall och plantering.

Inga ytor inom 25 meter frdn Nyndsvégen planeras fér stadigvarande verksamhet i de
studerade exploateringsomrddena. Detta behéver ocksa sékerstdllas i kommande planarbeten.

Risknivan i omrdadet beror till stor del pa transporter med brdnnbara gaser, huvudsakligen
naturgas (LNG). LNG dr en Idtt gas som snabbt stiger uppdt och spdds ut. For att forhindra
spridning av gas frdn viigen mot omgivningen samt att minska pdverkan vid en olycka kan
atgdrder vidtas vid vigen. SGdana datgdrder kan utgéras av vall, mur, plank eller liknande.
Effekten av dessa Gtgdrder dr dock begrénsad. Dels eftersom gasen dr ldtt och dtgédrderna
endast till viss del minskar méjligheten till spridning av gas, dels eftersom den démpande
effekten vid en olycka dr begrdnsad. For vissa olyckstyper (exempelvis jetflamma) kan en vall
eller ett hégt plank verka ddmpande. Omrddet ndrmast Nyndsvdgen utgérs idag av
natur/skogsmark med huvudsakligen buskar och trdd. Vegetation utgor ett bra skydd mot
spridning av gaser. Det dr ddrfér bra (men ej nédvéndigt) om det kan sékerstdllas att
vegetationen kvarstdr utmed vigen. Omradet ligger dock utanfér de kommande
planomrddena och kan inte regleras i planerna.

6.2.3  Utformning av byggnader

Utrymning: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till Nynasvagen behover
utformas med beaktande av majliga olyckor pa vagen. Detta innebar att utrymningsvagar ska
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa
vagen.

Ovanstdende innebdr att oskyddad ny bebyggelse (dvs. bebyggelse som exponeras/har fri sikt
mot Nyndsvdgen) samt befintlig bebyggelse med éndrad verksamhet inom 75 meter frén
Nyndsvdgen ska utformas med tillgang till minst en utrymningsvdg som mynnar bort frdn
vdgen. Detta gdller verksamheter som bostdder, férskola, skola, idrott, stora
handelsanldggningar etc. Fér kontor, mindre handelsanléggningar och andra mindre kdnsliga
verksamheter gdller avstdndet 40 meter.

Det féreslas att dtgdrden anges som planbestdmmelse i respektive detaljplan, se vidare avsnitt
6.3.
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Det ska observeras att utrymning via fonster eller balkong med réddningstjénstens
stegutrustning inte uppfyller syftet med dtgdrdsférslaget. Vidare ska det beaktas att om
utrymningsstrategin frdn byggnader utformas med tillgang till enbart en utrymningsvég, som
utgérs av trapphus som vetter mot riskkdéllan ska trapphuset utformas sa att stralningsnivan pd
utrymmande inte éverstiger 3 kW/m? vid en olycka pd Nynédsvégen. Detta rér sig dock om
detaljprojektering som inte bér anges som krav i detaljplanen utan kan istdllet hdrledas till
ovriga lagkrav enligt Plan- och bygglagen avseende siker utrymning.

Byggnadstekniska atgéarder: Enligt ovan innebéar planerade exploateringar att Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand mellan Nynasvagen och bostadsbebyggelse underskrids. For
att acceptera detta behoéver kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder utifran respektive olycksrisk:

- Skydd mot explosion: For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand
kan effekten mildras genom att byggnaderna konstrueras med hansyn till hdga tryck.
Exempelvis kan man dimensionera stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en
rasdampande stomme. Detta stéaller krav pa seghet/deformationsformaga i stommen
samt att stommen klarar bortfall av delar av barningen.

Ytterligare sakerhetshojande atgarder ar att fonster férses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till f6ljd
av att glas trycks in i byggnaden till f6ljd av tryckvagen.

Fér att kunna reducera konsekvenserna av en explosion utan byggnadstekniska atgdrder krévs
stora skyddsavstdnd mellan bebyggelse och riskkdlla. Lédnsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand bedéms innebdra ett begrinsat skydd mot stora explosioner (> 1-2 ton
massexplosion).

Konsekvenserna kan éven reduceras genom att konstruera byggnaderna med hénsyn till héga
infallande tryck. Exempelvis kan man dimensionera stommen fér en 6kad horisontallast samt
bygga en rasddmpande stomme. Detta stdller krav pa seghet/ deformationsférmdga i
stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av bérningen. Att dimensionera
byggnaders stommar innebdr bland annat begrdnsning i byggmetod och materialval fér ny
bebyggelse samt dir oséikert om det ens gdr att I6sa i befintliga byggnader. Att enbart
dimensionera stommen med hdnsyn till explosion innebdr ocksd en begrénsad paverkan pa
konsekvenserna vid en explosion eftersom atgdrden tillGter att icke bdrande véggar och
fasadelement fdr gd sénder. Vid en explosion dr det troligt att dessa kommer att skada
mdnniskor som dr inuti byggnaderna och i anslutning till dessa utomhus.

Ytterligare sikerhetshéjande Gtgdrder dr att utféra fonster med hdrdat och/eller laminerat glas
alternativt trycktdligt glas. Detta férhindrar att ménniskor innanfér fénster skadas till féljd av
att glas trycks in i byggnaden till féljd av tryckvagen. Att dimensionera fénster sa att de tal
tryck kan innebdra h6ga kostnader. Fénster som utférs med hérdat och laminerat glas kostar
ungefir lika mycket som vanliga glas och ger en skyddande effekt vid explosioner.

Enligt mdtningarna som genomférdes 2015 férekom inga transporter med explosiva émnen pd
Nyndsvdgen. Sannolikheten fér en stérre explosion bedéms dérfér vara extremt ldg, vilket dels
beror pd mycket begrdnsade transportmdngder av explosiva dmnen pa Nyndsvdgen och dels
de hdrda regler som gdiller fér transporter av dessa dmnen.
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Ovanstdende atgdrdsférslag innebdr stor begrénsning i byggmetod och materialval samt
innebdr stora kostnader. Med hénsyn till den mycket IGga pdverkan pa risknivdn bedéms det
inte vara rimligt att vidta byggnadstekniska atgdrder for explosioner vid olycka med klass 1 och
5 inom aktuellt omrdde.

Overtryck till féljd av en gasmolnsexplosion innebér Iégre tryck én vid en explosion med
explosivimnen. Enligt Bilaga B féreligger ingen risk for allvarlig skada pd byggnadernas
konstruktioner till foljd av gasmolnsexplosion, fonster kan dock ga sénder. Det bedéms ddrfor
vara rimligt att utféra fénster med héinsyn till explosion med bréinnbar gas.
Rekommendationen dr att de ska utféras sa att de inte gdr sénder vid en gasmolnsexplosion
(motsvarande 100 kg dynamit). En méjlig 16sning bedéms vara att fénster utférs i
explosionsresistent klass ER1 enligt EN 13541 upp till 50 meter och med hdrdade och
laminerade glas 6ver 50 meter.

- Skydd mot gaser: For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt brannbara och
giftiga gaser tar sig in i byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

o det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandférsvar,
genom exempelvis central nodavstangning

Atgarden innebar normalt en 1&g kostnad men kan vara svar att folja upp och kan inte helt
regleras som en planbestammelse.

For att kunna reducera konsekvenserna av ett stérre gasutsldpp sd krdvs relativt stora
skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkdlla, alternativt restriktioner pd bebyggelse och
omrddesutformning som reducerar persontdtheten, frimst utomhus. Lénsstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand beddéms innebdra ett relativt begrénsat skydd mot stora
utsldpp av brénnbar eller giftig gas. Beroende pd gastyp gdr det att reducera konsekvenserna
inomhus genom att vidta ventilationstekniska dtgdrder fér att forhindra spridning av
brdnnbara och giftiga gaser in i byggnader. De Gtgdrder féreslds ovan innebdr att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det dr mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutslépp pa den ndrliggande vigen (t.ex. bort fran vdgen alternativt
pd tak). Om ventilationssystemet utférs mekaniskt sd kan det dessutom utformas sa att det pa
ett enkelt sdtt kan stédngas av, genom exempelvis central nédavsténgning.

Olycka med brdnnbara gaser innebdr en relativt stor paverkan pd risknivan inom det aktuella
omrddet p.g.a. det stora antalet transporter pa Nyndsvdgen. De ventilationstekniska
dtgdrderna som redovisas ovan bedéms normalt innebdra relativt Iaga kostnader och inkréktar
inte mer dn marginellt pé byggnadsutformningen. Bostdder inom 75 meter fran Nyndsvégen
bér dérfor utféras med ventilationstekniska atgdrder som skyddar mot gaser.

- Skydd mot brand: For att minska sannolikheten att en brand pa intilliggande vag
(olycka med brannbar gas och brandfarlig vatska) sprider sig in i kringliggande
byggnader innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som vetter
mot riskkallan utféras i material som begransar risken for brandspridning in i
byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde boér brandspridning
begrédnsas i atminstone 30 minuter. Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart
material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende
tathet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning galler dven fonster och
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glaspartier. Exempelvis kan fonster utféras sa att de ar intakta och sitter kvar under
hela brandférloppet genom att anvanda brandklassade, hardade eller laminerade glas.

En olycka med brandfarlig vitska bedéms, med hdnsyn till avstdndet mellan vidgen och
planerad bebyggelse (minst 35 meter till stadigvarande vistelse), ha mycket begréinsad
péverkan pé risknivén. Aven vid en stor pélbrand pd viigen bedéms avstdndet till ndrmaste
byggnader ge ett betryggande skydd mot brandspridning.

Enligt ovan bedéms dock olycka med brdnnbar gas innebdéra en relativt stor pdverkan pa
risknivdn inom det aktuella planomraddet. Fér att begrdnsa risken fér brandspridning in i
byggnaden rekommenderas att oskyddade bostéder* inom 75 meter frédn Nynésvdgen utférs
med krav pd obrdnnbara fasader. Aven fénster och glaspartier i fasader som vetter mot végen
rekommenderas att utféras med hdnsyn till risken fér olycka med bréinnbar gas. Ofta brukar
brandglas i brandteknisk klass EW 30 rekommenderas fér liknande fall. Brandglas klarar dock
inte tryck vidare bra, vilket innebdr en konfliktmed kravet pa atgdrd med hénsyn till tryck fran
en gasmolnsexplosion (se avsnittet om explosion). Det rekommenderas ddrfér att de trycktdliga
glasen utférs sa att de klarar en temperatur pag 300°C i 30 minuter.

Aktuella fonster far vara 6ppningsbara om inte krav pd brandglas stdlls enligt Boverkets
byggregler.

6.24  Ovwrigt

Utmed stora delar finns avakningsracken utmed Nynasvagen. De delstrackor dar vagen ligger
over omgivande markniva och vagracken saknas kan det vara lampligt att inféra nagon sorts
barriar (vagracke, mur, vall etc.) som forhindrar ett fordon att Iamna vdagen och hamna
narmare planerad bebyggelse.

6.3 Forslag till sdkerhetshéjande atgarder — sammanstéllning

For att hantera identifierade risker och sdnka risknivan i omradet rekommenderas att
nedanstaende atgarder vidtas vid exploatering utmed Nynéasvagen. | samband med
planarbetet for respektive detaljplan bor en genomgang av denna analys goras och tolkas for
den aktuella detaljplanen. En bedémning bor dven géras om forutsattningarna ar relevanta
och likvardiga med de forutsattningar som har studerats i denna analys.

- Obebyggda ytor inom 25 meter fran Nynasvagen ska utforas sa att de ej uppmuntrar
till stadigvarande vistelse.

- Vagracke, eller liknande barridr, bor finnas utmed den stracka av Nyndsvdagen som
ligger 6ver omgivande markniva och dar avakningsskydd saknas.

- Bostader och kommersiella lokaler bor inte placeras narmare Nyndsvdgen an 35 meter
fran vagkant.

- Kontor bor kunna placeras pa 25-30 meter fran vagen.

- Forskolor, vardinrattningar och annan mer kanslig och/eller svarutrymd verksamhet
rekommenderas i forsta hand att félja de av Lansstyrelsen rekommenderade
skyddsavstanden (75 meter). Kortare avstand dn 75 meter kan vara mojligt beroende
pa topografi, exponeringsgrad mot vagen etc. En ndarmare placering kan medféra 6kat
behov av byggnadstekniska atgarder och bor studeras separat.

4 Det vill sdga bostader eller byggnadsdelar som inte exponeras mot Nynisvigen utan ligger skyddade
bakom annan bebyggelse eller topografi
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- Bostadshus, skolor, forskolor, idrottshallar och storre handelslokaler inom 75 meter
och kontorshus och mindre handelslokaler inom 40 meter fran Nyn&svagen ska utforas
pa foljande satt:

= utrymningsvagar placerade och utformade sa att utrymning kan ske till séker
plats vid olycka pa Nynasvagen.

= friskluftsintag placerade mot trygg sida, antingen bort fran Nynasvagen eller pa
tak.

= ventilationssystemet utformas sa att det pa ett enkelt satt kan stangas av,
exempelvis genom central nddavstdangning. Mekanisk ventilation utférs med
manuell avstangning.

= fasader i obrannbart material mot Nynasvagen

= fonster och glaspartier mot Nynasvagen utfors sa att de ar intakta vid en
explosion med motsvarande 100 kg dynamit
Detta bedéms kunna uppnds genom att utféra fénster och glaspartier i
explosionsresistent klass ER1 enligt EN 13541 inom 50 meter frén véigen. Over 50
meter frdn vigen bedéms hdrdade och laminerade glas utgéra ett tillréickligt
skydd.

- Inom 40 meter fran Nyndsvagen ska glaspartier och fonster utféras sa att de klarar en
temperatur pa 300°C under ca 30 minuter.

Ovanstdende atgarder omfattar exponerad bebyggelse. Byggnader eller fasader som skyddas
av topografi eller framforvarande bebyggelse omfattas inte av redovisade atgarder.

6.3.1  Atgdrdernas riskreducerande effekt
De atgdrder som redovisas ovan beddéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under
langre tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt
omraden med stadigvarande vistelse utomhus.

- Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom
omraden med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med
stadigvarande vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en stérre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad mojlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden
uppstar inomhus till féljd av en olycka pa Nynasvagen genom att tillgodose
utrymningsmojligheter bort fran vagen.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillrdcklig riskreducerande
effekt.

| figur 6.1 och 6.2 redovisas en uppskattning av foreslagna atgarders riskreducerande effekt.
Som underlag till berakningarna har féljande grova antaganden gjorts avseende den
riskreducerande effekten:
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- Minskad andel omkomna utomhus till féljd av
o placering av utrymningsvagar — 5 %
o ingen stadigvarande verksamhet ndarmast vagen — 30 %
- Minskad andel omkomna inomhus till féljd av
o placering av utrymningsvagar mot trygg sida—5 %
o ventilationstekniska atgarder — 10 %
o fasader och fonster utférda med hansyn till brandpaverkan — 80 %

Notera att effekten av brandskyddande atgérder inte ar 100 %. Det innebér att hojd tas for att
ett eventuellt 6vertryck fran en gasmolnsexplosion kan skada fonster sa att skyddet mot
varmestralning forsvinner eller forsdmras.
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Figur 6.1. Samhdllsrisk med féreslagna dtgdrder. Indata frdn kameradetektion.
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Figur 6.2. Samhdllsrisk med féreslagna dtgdrder. Indata fran kameradetektion samt underlag fran
Norvik, LNG-terminalen i Nyndshamn och transporter med klass 1 frdn nationell statistik.
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Figur 6.2. Samhdllsrisk med féreslagna dtgdrder. Indata fran nationell statistik.

Foreslagna atgarder innebar en tydlig sankning av risknivan. Att sankningen inte blir mer
omfattande beror pa att andelen som omkommer utomhus ar mycket stor och att féreslagna
atgarder inte skyddar manniskor utomhus i sa stor utstrackning.
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7. Diskussion och slutsats

Bristen pa bostader ar ett stort problem i Stockholm. Fokus pa att hitta lampliga omraden for
bostadsbyggande ar darfor stor. | Farsta har darfor arbete med ett antal detaljplaner paborjats.
Flera av dessa ligger utmed Nynasvagen som ar klassad som en primar transportled for farligt
gods. Genomfdrd analys ar tankt att utgdra underlag for den fortsatta planeringen av dessa
nya exploateringar. Fokus i analysen har rort samhallsrisken eftersom pagaende planarbeten
innebar en markant fortatning av bebyggelsen utmed Nynéasvagen, sarskilt pa den dstra sidan
om véagen.

Nar det géller hur omfattande trafiken med farligt gods ar pa Nynasvagen rader stor osdkerhet.
Fran 2015 registreras transporter med farligt gods under tva manader vid vissa platser inom
Stockholms stads kommungrans. En sammanstéllning av dessa matningar fran 2015 visar pa
ett relativt begransat antal transporter pad Nynasvagen jamfort med ett snitt utifran nationell
statistik (ca 7 500 jamfort med ca 41 000 transporter per ar). Matningar via
kameradvervakning ar ett bra verktyg for att fa en bild av vad som transporteras pa vagen och
hur ofta. Eftersom enbart ett ars matningar har ssmmanstallts samt att transporter med
explosivimnen inte skyltas kan inte underlaget ses som heltackande. Dessutom tillkommer
transporter fran LNG-terminalen i Nyndshamn och transporter fran Norvik utifran prognoser
for 2020. Med anledning av detta har risknivan dven berdknats utifran det nationella snittet
samt en kombination av indata fran kameradvervakning, nationellt snitt och planerade
verksamheter som kommer generera transporter av farligt gods pa Nynasvagen.

Enligt genomforda berdkningar ligger risknivan utmed aktuell vagstracka inom det omrade
(ALARP) dar risker varken ses som acceptabla eller oacceptabla. Det innebar att risknivan bor
sankas. Risknivan utifran underlag fran trafikbvervakning ar betydligt lagre dn den utifran
nationell statistik. | och med att bada underlagen anvands tas hojd fér en eventuellt dndrad
transportsituation pa vagen jamfort med matningen fran 2015.

| analysen har risknivan berdknats for nollalternativ och utbyggnadsalternativet.
Nollalternativet omfattar de verksamheter och den exploateringsgrad som nu gallande
detaljplaner innebar. Det innebar att bebyggelse inom Telestaden som idag till stor del star
tomma har férutsatts vara befolkade. Utbyggnadsalternativet omfattar samtlig ny bebyggelse
som planeras inom studerat omrade. Bada alternativen har studerats for ett framtida
trafikscenario dar antalet transporter med farligt gods har antagits 6ka i samma omfattning
som ovrig trafik.

Risknivan for utbyggnadsalternativet ar hégre an for nollalternativet. Det beror uteslutande pa
den 6kade exploateringsgraden pa den Gstra sidan av vagen dar det idag huvudsakligen ar
park- och naturmark. Ett férslag pa atgarder redovisas som innebar att risknivan sinks. Aven
med atgarder ligger risknivan nagot hogre an for nollalternativet. Bedomningen ar dock att
risknivan i omradet kan accepteras om féreslagna atgarder vidtas.

| det fortsatta arbetet med de olika detaljplanerna behdver riskerna fran transporter med
farligt gods pa Nynéasvagen tas hansyn till. Genomford utredning av samhallsrisken kan ligga
som underlag till det fortsatta arbetet.

Som underlag till fortsatt arbete gors i tabell 7.1 en kort sammanstallning ver respektive
planomrade och vad som behdver beaktas avseende risk i det fortsatta planarbetet.
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Tabell 7.1. Riskfragor som bér tas med i det fortsatta planarbetet.

Planomrade

Forutsattningar

Kommentar

Peab-tomten

Detaljplanen redan antagen.

Perstorp

Omradet ligger pa en hojd.

Minsta avstand till bostader 35
meter.

Risk for avrinning av farliga
kemikalier mot planomradet
foreligger inte.

Atgarder kommer att bl
nodvandiga.

Karlsviks strand

Omradet ligger i niva med
Nynasvagen. Avakningsracke
saknas.

Placering av bebyggelse €j
bestamd.

Beroende pa placering av
bebyggelse kan behov av
atgarder foreligga. Risk for
avrinning mot bebyggelsen
behéver belysas.

Omradet ligger lagre én
Nynasvagen. Vagracke saknas
utmed delar av strackan.

Verksamheter utan

Planerade verksamheter ger ett
skydd mot bakomliggande
bostdder. Stracka utan vagracke

Bebyggelse planeras som minst
ca 100 meter fran vagen.

Klockelund . o)
stadigvarande vistelse planeras bor forses med avakningsskydd.
20-25 meter fran Nynasvagen. Aven andra atgérder ar
Bostader planeras pa ca 50 nodvandiga.
meters avstand.
Omradet ligger hégre n Risk for avrinning av farliga
Nynasvigen. Befintliga kemikalier mot planomradet
Telestaden byggnader ligger 30 meter fran foreligger inte.
vagen. Ny bebyggelse ligger 35 | Atgsrder kommer att bli
meter fran vagen. nodvindiga.
Omradet ligger hogre 3n Risk .for.avrlnnlng av farllgga
Nynasvigen kemikalier mot planomradet
Stortorpsvdgen ' foreligger inte.

Inga atgarder bedéms
nodvandiga.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Nynasvagen, Farsta

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Farsta Stadsutveckling AB 109709 2019-07-05
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll
Rosie Kval RKL 190705 EMM 190705

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse inom det studerade planomradet. | den inledande
analysen (se kapitel 4 i huvudrapporten) bedéms att en fordjupad analys utifran dagens trafik
med farligt gods av foljande scenarier ar nédvandig:

1. Utslapp och antandning av bréannbar gas (klass 2.1)
2. Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

For att ta hojd for eventuella forandringar i transportmonstret beddms dven féljande scenarier
behdva studeras:

3. Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1.)
4. Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

5. Explosionsartat brandforlopp vid utslapp av oxiderande dmne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

Samhallsrisken kommer darfor att berdknas for foljande tva fall:
- Utifran dagens forekomst av farligt gods pa Nynasvagen
- Utifran nationell statistik nar det géller férdelning och andel farligt gods

Berdkningar sker for trafiksituationen 2040 for ett nollalternativ, dvs. med befintlig
bebyggelse, och for ett utbyggnadsalternativ som omfattar befintlig bebyggelse plus planerade
exploateringar som redovisas i huvudrapporten.

2. Indata Nynasvagen (vag 73)

| analysen studeras exploateringsomraden pa bada sidor om vag 73, Nynasvagen. Den aktuella
vagstrackan forbi dessa omraden &r ca 1,5 km och stracker sig mellan trafikplats Farsta och
Edsvallabacken i Larsboda (se figur 2.1).

Pa den studerade vagstrackan utgors Nyndsvagen av motorvag med tva huvudkorfilt i
respektive riktning. Utmed strdckan finns dven av- och pafartsfiler vid trafikplats Farsta i norr
och trafikplats Larsboda i mitten (se figur 2.1).

Hastighetsbegransningen pa den aktuella strackan ar 70 km/h.

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmé « Orebro
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Figur 2.1. Studerad stréicka av Nyndsvédgen. R6da pilar markerar studerad stréicka av Nyndsvdgen.

2.1 Trafik

Enligt trafikmatningar fran Trafikverket for ar 2015 sa var arsmedeldygnstrafiken i héjd med
trafikplats Larsboda ca 55 000 fordon per dygn summerat i bada korriktningarna /1/.

Ca 13 % av trafiken utgdrs av tung trafik. Motsvarande for en matpunkt i héjd med
Vitsandsgatan var ca 66 000 fordon per dygn och ca 13 % tung trafik.

Utgangspunkt for berdkningarna ansatts till 66 000 fordon per dygn for nuldget.

211  Framtid
Trafikmadngden pa Nynasvagen okar for varje ar. Enligt Trafikverkets trafikmatningar har
trafiken pa den aktuella strackan 6kat med i genomsnitt 2-3 % per ar de senaste 15 aren /1/.

En trafikprognos har under varen 2019 tagits fram av Movea /2/ for Farsta med basar 2040. P3
den aktuella vagstrackan ar prognosen 67 500 fordon per vardagsmedeldygn vaster om
Larsboda trafikplats och 54 200 fordon per vardagsmedeldygn Oster om trafikplatsen. Ca 11-
12 % av trafiken forvantas utgora tung trafik.

Utgangspunkt for berdakningarna satts till 67 500 fordon per dygn for ar 2040.

/1/  Arsmedelsdygnstrafik fran stickprov och heldrsmatning, i form av tabeller, med hjalp av klickbar
karta, Statistik fran Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se, uppgifter hamtade 2016-12-13

/2/  PM —Trafikanalys Farsta 2040, Movea, 2019-03-22 (ver. 0.99)
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2.2 Transport av farligt gods
Nynasvagen utgor en rekommenderad primar transportled for farligt gods.

De primdra vagarna bildar stommen i det rekommenderade vagnatet och ska anvandas for
genomfartstransporter. Normalt finns inga restriktioner kring vilka farligt godsklasser som ar
tillatna att transporteras pa vagen.

Utifran genomford riskinventering gérs bedomningen att genomférda matningar (via
kameraodvervakning) vid tva tillfallen 2015 dr mest relevant att utga fran for
frekvensberdkningarna men for att ta hojd for eventuella framtida 6kningar studeras dven ett
alternativ utifran nationell statistik.

221  Framtida trafik utifran kameradvervakning

Matningarna fran 2015 redovisar inga prognoser for framtida transporter. Sedan MSB:s
kartlaggning ar 2006 (se huvudrapport) har Nynés raffinaderi byggt ut hamnen i Norvik i
Nynashamns kommun med en terminal for naturgas (LNG). Denna verksamhet har genererat
en relativt kraftig 6kning av antalet farligt godstransporter (brannbar gas) pa Nynasvagen.
Enligt en prognos som redovisas i den miljokonsekvensbeskrivning som upprattades for
terminalen /3/ uppskattas verksamheten att kunna medféra ca 40 transporter med brannbar
gas per dygn ar 2020. Transporterna kommer dels att ga till Fortum Varmes och AGA:s
anlaggningar och uppskattas framst trafikera strackorna Nyndashamn — Lanna (ny anldaggning
for Fortum), Nyndashamn — Avesta samt Stockholm — Avesta.

Dessutom gar transporter till ett bunkringsfartyg i Frihamnen som sedan januari 2013 anvands
for att tanka Viking Lines fartyg Grace. Hur stor andel av LNG-transporterna som passerar det
aktuella planomradet &r oklart och beror bl.a. pa hur manga transporter som svanger av vid
Ldnna mot Fortums nya anlaggning samt vilka transportvagar som valjs for transporter mot
Avesta. Om de passerar planomradet bér de dock finnas med i matningarna fran 2015.

Stockholms Hamn bygger dessutom en ny hamn fér godsfartyg i Norvik i Nyndshamns

kommun. Godset kommer att transporteras vidare pa vag och jarnvag fran hamnen. Enligt den
miljoriskanalys som har gjorts /4/ i samband med planarbetet for hamnen uppskattas hamnen
medfdra en 6kning med ca 8 700 farligt godstransporter per ar pa Nynasvagen (prognos 2020).

Antalet transporter med farligt gods antas 6ka i samma omfattning som den Ovriga trafiken.

| tabell 2.1 redovisas antagen fordelning samt antal transporter av respektive farligt godsklass
utifran trafiksiffrorna for ar 2015 respektive prognosaret 2040 (uppraknat enligt ovan). Antalet
transporter utgar fran matningar genomforda pa Nynasvagen under en manad 2015 /5/.

/3/  Miljékonsekvensbeskrivning for detaljplan inom Kalvé 1:22 och 1:12, LNG-terminal i Nyndshamns
kommun, Sweco Viak, Antagandehandling mars 2008

/4/  Miljoriskanalys av farligt godstransporter pa vag och jarnvag samt i farleden utanfor hamnen.
Planerad hamn vid Stockholm, Nyndashamn — Norviksudden, Enviroplanning, 2007-01-31

/5/  Analyser av transporter med farligt gods, matningar utférda i Stockholm under maj och oktober
2015, WSP, 2016-0427
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Tabell 2.1. Uppskattad férdelning och antal transporter av farligt gods per ar
pd Nyndsvdgen Gr 2015 respektive ar 2040. Utifran kameradvervakning.

Klass Uppskattat antal farligt
Andel godstransporter
Ar 2015 Ar 2040
1. Explosiva @mnen och féremal 0,0% 0 0
2. Gaser 7,0% 654 669
3. Brandfarliga vatskor 58,4% 5459 5583
4. Brandfarliga fasta @mnen 0,9% 84 86
5. Oxiderande @mnen, organiska peroxider 0,0% 0 0
6. Giftiga amnen 0,0% 0 0
7. Radioaktiva amnen 0,0% 0 0
8. Frdtande dmnen 0,5% 47 48
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 12,1% 1131 1157
Totalt 7376 7543

Enligt genomford matning férekom inga transporter av klass 1, klass 2.3, klass 5, klass 6 och
klass 7 under de tva méatperioderna.

2292  Tillagt alternativ

Ytterligare ett alternativ har lagts fran och med versionen daterad 2017-06-30. Alternativet
innebar att matningarna utifran kameradetektion kompletterats med ett trafikeringsalternativ
dar antal transporter har kompletterats med féljande:

- antal transporter med explosivimnen utifran nationell statistik eftersom det troligen
finns ett stort morkertal nar det géller transporter med explosivamnen

- transporter fran LNG-terminalen i Nyndshamn

- transporter fran Norvik

Tillkommande transporter redovisas i huvudrapporten.

2.92.3  Framtida trafik utifrdn nationell statistik

| riskinventeringen konstateras att det inte finns nagon heltdckande information nar det géller
antalet transporter med farligt gods samt vilka &mnen som transporteras. Matningen fran
2015 beskriver bast radande situation. For att ta hojd for en eventuell framtida 6kning av
antalet transporter samt férandringar av vilka amnen som transporteras bedéms dock
underlaget som baserar pa nationell statistik (se huvudrapporten) ocksa nédvandigt att
studera. Underlaget innebar en betydligt mer omfattande trafik med farligt gods an vad
matningen fran 2015 visar. Enligt statistiken for den studerade perioden utgor farligt
godstransporter i genomsnitt ca 1,2 % av det totala antalet lastbilstransporter.

| tabell 2.2 visas antalet transporter utifran nationell statistik.
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pd Nyndsvdgen ar 2015 respektive ar 2040 utifrdn nationell statistik.

- A Uppskattat antal farligt
ndel godstransporter

Ar 2015 Ar 2040
1. Explosiva @mnen och foremal 1,3% 432 442
2. Gaser 21,7% 7315 7481
3. Brandfarliga vatskor 49,9% 16 807 17 189
4. Brandfarliga fasta @mnen 2,0% 681 697
5. Oxiderande @mnen, organiska peroxider 2,6% 882 902
6. Giftiga @mnen 6,5% 2178 2228
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 0 0
8. Fratande amnen 10,8% 3649 3732
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 5,1% 1721 1760
Totalt 33 666 34431

Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

3. Berakningar Trafikolycka

| detta avsnitt berdknas frekvensen for trafikolycka pa den aktuella vagstrackan dar denna
passerar planomradet. Avsnittet behandlar forst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet
sedan nyttjas for frekvensberakningar for scenarier forknippade med transporter av farligt
gods. Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport
"Farligt gods — riskbedomning vid transport” /6/.

Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt 2.1 avseende faktorerna:

e Antal fordonkilometer (fkm) — aktuell stracka x antal fordon
e Vagstandard
e Hastighetsbegransning

3.1 Trafikolycka allmant
Frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan beraknas utifran en schablon-
olyckskvot enligt /6/ med hansyn till aktuell vidgstandard och hastighetsbegransning.

For den aktuella strickan blir den genomsnittliga olyckskvoten 0,6 trafikolyckor per 10°
fordonskilometer.

Vid berdkning av antal forvantade fordonsolyckor anvands foljande ekvation:

Antal foérvintade fordonsolyckor = 0 = Olyckskvot X Totalt trafikarbete x 107°
Dar det totala trafikarbetet per ar beraknas enligt féljande:

Totalt trafikarbete = 365 X ADT x Aktuell vigstricka

Frekvensen for trafikolycka berdknas utifran maximala trafiksiffror pa den aktuella vagstrackan
ar 2015 respektive ar 2040. Frekvensen beraknas for total trafik pa en 1 km vagstracka i
anslutning till det aktuella planomradet.

/6/  Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Ar 2015: 0=0,5 x (365 x 58310 x 1,0) x 107° = 14,5 olyckor per ar
Ar 2040: 0=0,5 x (365 x 73710 x 1,0) x 107° = 14,8 olyckor per ar

3.1.1  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till foljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berdkning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till f6ljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbréander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS)
/7/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /8/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 %

(64,7 / 15 700). Detta beddms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade
olyckorna med personskador inte utgoér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

3.2 Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran foljande ekvation /6/:

Orago = 0 X (X XY) + (1 -Y) x 2X — X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon).

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen.

Andelen singelolyckor ansatts utifran uppgifter i /6/ med hansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning. For aktuell motorvagsstracka blir vardet pa 'Y 30 %

Vid frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for trafikolycka ar oberoende av vilken
last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt godstransport ar inblandad ar
direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.
Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna antas darmed vara densamma som andelen
av respektive klass enligt tabell 2.1 respektive tabell 2.2.

| tabell 2.3 redovisas den berdknade frekvensen for trafikolycka med farligt gods ar 2040.
Fordelningen mellan olika klasser har forutsatts vara densamma som for dagens statistik.

/7/  Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens
Vag- och Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/8/  Vagtrafikskador 2004, Statens institut fér kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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Tabell 2.3. Berdknad olycksfrekvens per farligt godsklass pd studerad
vdgstrdcka. Ar 2040.

Scenario Olycka med farligt godstransport [per ar]
Kameradetektion + Norvik Nationell statistik
Andel Frekvens Andel Frekvens
Klass 1 3,2% 4,5E-04 1,3% 4,5E-04
Klass 2 32,2% 4,5E-03 21,7% 7,6E-03
klass 3 45,7% 6,4E-03 49,9% 1,8E-02
klass 4 1,2% 1,6E-04 2,0% 7,1E-04
Klass 5 1,3% 1,8E-04 2,6% 9,2E-04
Klass 6 1,3% 1,8E-04 6,5% 2,3E-03
Klass 7 0,0% 0,0E+00 0,0% 0,0E+00
klass 8 3,8% 5,3E-04 10,8% 3,8E-03
klass 9 11,5% 1,6E-03 5,1% 1,8E-03
Totalt 1,4E-02 3,5E-02

3.21  Klass 1. Explosiva dmnen

Explosiva amnen och féremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt ADR-S &r det enbart &mnen ur
klass 1.1 som innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt /9/. Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsakerheten inom
det aktuella planomradet bedoms det enbart vara en explosion med amnen ur riskgrupp 1.1
som ar aktuella att studera.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i
sin tur beror av hur mycket explosivdmne som transporteras. Enligt ADR-S &r det tillatet att
transportera massexplosiva @mnen i sa stora mangder som 16 ton vid transporter i EX/IlI-
fordon. Hur stor andel av transporterna som rymmer maxmangd ar dock oklart.

Transportmangden och antalet transporter av massexplosiva @mnen har uppskattats utifran en
separat utredning som upprattades inom projektet med 6verdackningen av Norra
Stationsomradet /10/. Denna kartldggning beaktar uppgifter fran bl.a. Raddningsverket
(numera MSB), Polisen samt transportorer i Stockholms lan.

e  Enligt uppgifter fran MSB utgors ca 80-90 % av transporter med explosivdmnen av @mnen
ur klass 1.1. Klass 1.3 och 1.4 star for ca 5-10 % och Ovriga klasser transporteras i stort sett
inte alls. | de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att samtliga transporter
rymmer klass 1.1.

e  Enligt uppgifter fran MSB utgor enbart 0,5 % av transporterna med klass 1.1 i
Stockholmsregionen s.k. transittransporter (genomfart) medan resterande transporter till

/9/  ADR-S 2019 — Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt
gods pa vag och i terrdng, MSBFS 2018:5

/10/ Samradsunderlag avseende omledningsvagnat for explosiva ADR-S transporter — Intunnling av
Norra Station, WSP, 2008-11-14
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avnamare inom lanet. Transittransporterna rymmer troligtvis maximala
transportmangder, d.v.s. 16 ton massexplosivdmnen per transport. Resterande
transporter transporteras till avndmare inom lanet och rymmer troligtvis mindre mangder
explosivamnen.

e  Utifran de uppgifter som erhallits i kartldggningen som utforts i projektet Norra
Stationsomradet har féljande fordelning antagits mellan olika transportmangder pa

Nynasvagen:

o <500 kg/transport: ca85%
o 500 -2 000 kg/transport: cal0%
o 2000-16000 kg/transport: ca5%
o 16000 kg/transport: ca0,3%

Vid en olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen
till f6ljd av stora pakanningar eller till f6ljd av brand som sprids till lasten. Amnen ur riskgrupp
1.1 far enbart transporteras i fordon som uppfyller krav for s.k. EX/Il- eller EX/IlI-fordon, vilket
innebar krav pa utférandet av elektronik, bromsar och forebyggande atgarder mot
brandrisker/9/. Det finns dven regler for forpackning etc. Detta bedéms medféra en mycket lag
sannolikhet for detonation:

e Sannolikheten for att fordon inblandat i trafikolycka ska borja brinna uppskattas enligt
tidigare till ca 0,4 % (se avsnitt 3.1.1). Krav pa utférandet av EX/II- och EX/IlI-fordon
innebar att sannolikheten for brandspridning till det explosiva @mnet bedéms vara lag.
Sannolikheten for detonation (och mycket grovt massexplosion) till f6ljd av fordonsbrand
som sprider sig till lasten uppskattas grovt till 10 %.

e Sannolikheten for detonation till féljd av stora pakdnningar vid trafikolycka uppskattas
vara mycket |ag. Det finns idag ingen kdnd forskning kring hur stor kraft som behdvs for
att initiera detonation av det fraktade godset vid en trafikolycka. Med hansyn till kraven
pa transportfordon fér massexplosivdimnen som bl.a. avser utformning som innebar att
energin vid en kollision ska tas upp av olika energiabsorberande zoner sa bedéms
sannolikheten for att en trafikolycka innebar sa omfattande krafter pa lasten att det leder
till detonation inte vara storre an sannolikheten for att ett fordon borjar brinna vid en
trafikolycka, d.v.s. 0,4 %.

Figur 3.1 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
explosiva @mnen som redovisar de forutsattningar som kravs for att en massexplosion ska
antas intraffa. Berdkningsresultaten redovisas i tabell 3.2.

Uppdragsnamn: Nyndsvagen, Farsta Datum: 2019-07-05 Uppdragsnummer: 109709 Sida: 8 av 16



Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

BRANDSKYDDSLAGET
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—|Olycka med explosiva &mnen
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Figur 3.1. Hdndelsetrdd 6éver olycka med transport av massexplosiva émnen (klass 1.1).

Tabell 3.2. Berdknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av explosiva dmnen pd aktuell
végstrécka. Ar 2040.

Frekvens [per ar]

Scenario Kameradetektion | Nationell statistik

+ Norvik
Trafikolycka med explosivimne (klass 1) 4,5E-04 4,5E-04
Explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1)
<500 kg
- P.g.a. fordonsbrand 1,5E-07 1,5E-07
- P.g.a. starka pdkdnningar 1,5E-06 1,5E-06
- Totalt 1,7E-06 1,7E-06
500-2000 kg
- P.g.a. fordonsbrand 1,8E-08 1,8E-08
- P.g.a. starka pdkdnningar 1,8E-07 1,8E-07
- Totalt 2,0E-07 2,0E-07
2000-4000 kg
- P.g.a. fordonsbrand 9,1E-09 9,0E-09
- P.g.a. starka pakdnningar 9,0E-08 9,0E-08
- Totalt 9,9E-08 9,9E-08
16000 kg
- P.g.a. fordonsbrand 5,4E-10 5,4E-10
- P.g.a. starka pdakdnningar 5,4E-09 5,4E-09
- Totalt 6,0E-09 5,9E-09
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3.2.2 Klass 2. Gaser
Allmant om olycka med gas

Gaser (klass 2) delas in i foljande undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke brdannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 utgér sadana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utslapp mer
an i det direkta naromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser i riskanalysen.

Enligt statistiken fran kameradetektion utgdr brannbara gaser (2.1) 69 % och inerta gaser (2.2)
31 % pa Nynéasvagen. Ingen forekomst av giftiga gaser forekom under de tva méatperioderna
2015. Den nationella statistiken fran Trafikanalys redovisar inte fordelningen mellan
undergrupperna. | MSB:s kartlaggning fran ar 2006 redovisas klass 2 uppdelad i de tre
undergrupperna /11/. Enligt denna kartlaggning bestar den allra storsta andelen av
gastransporterna | Stockholmsregionen av klass 2.2, ca 88 %. Klass 2.1 utgér ca 12 % av
gastransporterna. En mycket liten andel, ca 0,2 %, utgor klass 2.3.

Fordelningen mellan respektive undergrupp uppskattas utifran en sammanvagning av
ovanstaende uppgifter samt en bedémning av fordelningen for framtida gastransporter fran
LNG-terminalen samt hamnen i Norvik:

Kameradetektion Nationell
+ Norvik * statistik **
e Klass 2.1: 94,45 % 69,0 %
e Klass2.2: 5,50 % 30,8 %
e Klass2.3: 0,05 % 0,2%

*  Transporter enligt kameradetektion samt tillkommande transporter fran Norviks hamn
antas fordelade enligt 69 % klass 2.1, 30,8 % klass 2.2 och 0,2 % klass 2.3 (konservativt
antagande for klass 2.3 som utgar fran kartlaggning fran 2006). Tillkommande transporter
fran LNG-terminal antas utgora 100 % klass 2.1.

**  Transporter antas konservativt férdelade 69 % klass 2.1, 30,8 % klass 2.2 och 0,2 % klass
2.3.

Transportsattet paverkar foljdscenarierna vid olycka med gas. Frekvensberdkningarna utgar
fran att samtliga gastransporter sker i tankbil.

/11/  Kartlaggning av vagtransporter med farligt gods i Sverige under september 2006, Statens raddningsverk,
2007 (www.msb.se)
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Sannolikheten for utslapp av farligt gods till foljd av en trafikolycka (Index for farligt
godsolyckor) ansatts utifran uppgifter i /6/ med hansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning. For aktuell motorvagsstracka blir sannolikheten for utslapp 13 %.

Gaser transporteras dock i regel under tryck i tankar med storre tjocklek, vilket innebar hogre
talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten f6r utslapp av det
transporterade godset da sanks till 1/30 /6/. Sannolikheten for lackage av gas blir da 30 %-1/30
=1,0 %.

Givet utslapp antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till féljande i enlighet med /6/:

o Litet lackage: 62,5%
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %

Klass 2.1 Brannbara gaser
For brannbara gaser kan foljande scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordrdjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e  BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For utslapp vid trafikolycka med tankbil anséatts féljande férdelning 6ver sannolikhet for
antandning beroende pa utsldppsstorlek /12/:

Litet Medelstort Stort
utslapp utslapp utslapp

e Jetflamma (omedelbar antandning): 10% 15% 20%
e Gasmolnsexplosion (fordréjd antédndning): 50 % 65 % 80 %
e ingen antandning: 40 % 20 % 0%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sdkerhetsventil antingen om
en medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken
eller om trafikolyckan leder till fordonsbrand som ar sa omfattande att stérre delar av den
oskadade tanken paverkas under en langre tid. Vid fordrojd antdndning av den brannbara
gasen antas gasmolnet driva ivdg med vinden och darfor inte paverka intilliggande tankar vid
antandning. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier ar
sadana att en BLEVE uppstar bedéms dock vara mycket lag, uppskattningsvis mindre én 0,5 %
for respektive scenario.

Figur 3.2 redovisar hdandelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av brannbar
gas i tankbil. Berakningsresultaten redovisas i tabell 3.3.

/12/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of
Hazardous materials, 33 1993
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Figur 3.2. Héndelsetrdd 6ver olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1).
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Tabell 3.3. Beriknade frekvenser for skadescenarier vid transport av
brénnbar gas pé aktuell vigstréicka. Ar 2040.
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99,5%
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Frekvens [per ar]

Scenario Kameradetektion | Nationell statistik
+ Norvik

Trafikolycka med gas 4,5E-03 7,6E-03
Olycka med klass 2.1 4,3E-03 5,3E-03
Liten jetflamma 1,2E-06 1,4E-06
Liten gasmolnsexplosion 5,8E-06 7,1E-06
Medelstor jetflamma 5,8E-07 7,1E-07
Medelstor gasmolnsexplosion 2,5E-06 3,1E-06
Stor jetflamma 6,2E-07 7,6E-07
Stor gasmolnsexplosion 2,5E-06 3,0E-06
BLEVE

- P.g.a. jetflamma riktad mot oskadad tank 6,0E-09 7,4E-09
- P.g.a. fordonsbrand under oskadad tank 8,5E-08 1,0E-07
- Totalt 9,1E-08 1,1E-07
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Klass 2.3. Giftiga Gaser
For giftiga gaser studeras scenarier beroende av lackagestorlek enligt sannolikhetsfordelningen
i under "Allmant” i detta avsnitt.

Figur 3.3 redovisar handelsetrad dver foljdscenarier vid en olycka med transport av giftig gas i
tankbil. Berakningsresultaten redovisas i tabell 3.4.

Litet utslapp

4 Litet giftigt gasutslopp
0,27%

Medelstort utsléppb 09%

Stort utslapp

4 Medel giftigt gasutslapp

Olycka med giftig gas

4 Stort giftigt gasutslapp

0,07%

“|Inget utsléppi* 99.6% 4

Figur 3.3. Hdndelsetrdd 6ver olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell 3.4. Berdknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av giftiga gaser pa aktuell vdgstrécka.
Ar 2040.

Scenario Frekvens [per ar]
Kameradetektion Nationell statistik
+ Norvik

Trafikolycka med gas 4,5E-03 7,6E-03
Olycka med klass 2.3 1,6E-06 1,5E-05
Litet utslapp giftig gas 4,4E-09 4,1E-08
Medelstort utslapp giftig gas 1,5E-09 1,4E-08
Stort utslapp giftig gas 1,2E-09 1,1E-08

3.2.3  Klass 3. Brandfarliga vatskor

En mycket hog andel av de brandfarliga vatskor som transporteras uppskattas vara
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin och diesel till bl.a. bensinstationer. | de
fortsatta berakningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass
1-vatskor, d.v.s. vatskorna har en lag flampunkt som innebar en hog sannolikhet for
antandning.

Sannolikheten for utslapp av farligt gods till foljd av en trafikolycka (Index for farligt
godsolyckor) ansatts enligt ovan utifran uppgifter i /6/ med hansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning. Den genomsnittliga sannolikheten for utslapp av farligt gods fér den
aktuella strackan antas enligt avsnitt 3.2.2 till 13 %.

Det antas att en stor andel av transporterna utgoérs av tankbil med slap. Givet utslapp antas
fordelningen mellan olika ldckagestorlekar till féljande i enlighet med /6/:

o Litet lackage: 25%
e Medelstort lackage: 25%
e Stort lackage: 50 %

Sannolikheten for att klass 1-vatskor antdands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas vara
ca 3% /6, 12/ oberoende av utslappsstorleken.

Uppdragsnamn: Nyndsvadgen, Farsta Datum: 2019-07-05 Uppdragsnummer: 109709 Sida: 13 av 16
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Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /9/ anges det krav pa fordon som ska anvandas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet fér spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antandning av lasten till foljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur 3.4 redovisar handelsetrad over féljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Berakningsresultaten redovisas i tabell 3.5.

4 Liten p6lbrand

Antandning

Litet utslapp 3%
ingen antadnin
- d 97% <
Antandning - Medel pélbrand
Medelstort utslépp 3%
3,3% ingen antédning -
97%
‘IOch ka med brandfarlig vatska
Anténdning por 4 Stor polbrand
Stort utslapp 0
6,5% - pr—
ingen antédning 4

97%
Tankbilsbrand

Spridning till last

Fordonsbrand
g spridning

Inget utslapp

Ingen fordonsbrand
99,6%

Figur 3.4. Hdndelsetrdd 6ver olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell 3.5. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport
av brandfarlig vétska pd aktuell vigstrédcka. Ar 2040.

Frekvens [per ar]
Scenario Kameradetektion | Nationell statistik
+ Norvik
Trafikolycka med brandfarlig vitska (klass 3) 6,4E-03 1,8E-02
Liten pdlbrand 6,3E-06 1,7E-05
Medelstor pdlbrand 6,3E-06 1,7E-05
Stor pélbrand 1,3E-05 3,4E-05
Tankbilsbrand 1,1E-06 3,0E-06

3.2.4  Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Om det blir involverat i en brand kommer dock brandens intensitet att 6ka.
Vissa oxiderande amnen kan dven ge explosionsartade brandforlopp eller valdsamma
reaktioner tillsammans med nagot bransle, eller sjdlva sonderfalla valdsamt om de hettas upp.
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Enligt regelverket ADR-S /9/ &r det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenlosningar med 6ver 60 % vateperoxid pa vag.
Andelen av de organiska peroxiderna som bedéms kunna sjdlvantanda explosionsartat vid
brand eller vid kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begransad. Utifran
den nationella statistiken fran Trafikanalys utgor dock organiska peroxider en liten andel av de
totala transportmangderna av klass 5 (under perioden 2013-2017 utgjorde klass 5.2 i
genomsnitt mindre dn 1-2 % av klass 5).

En stor del av den transporterade mangden klass 5 — varor som ar forknippade med
explosionspotential efter férorening ar ammoniumnitrat, som utgor ett fast oxiderande amne
(nyttjas vid framstéllning av sprangdmne/emulsionsmatris samt konstgodsel). | utredningen
ansatts samtliga klass 5 — varor utgéras avammoniumnitrat.

Enligt ADR-S &r det dock inte tillatet att ammoniumnitrat med mer dn 0,2 % av brannbara
amnen (inklusive alla organiska @mnen som kolekvivalent) utom nar det utgor bestandsdel i ett
amne eller féremal i klass 1 (explosiva @mnen).

| de allmanna raden till Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1995:6) om hantering av
ammoniumnitrat tydliggors féljande:

Ammoniumnitrat kan under vissa omsténdigheter detonera men ett
brandférlopp tillsammans med brinnbara material ligger ndrmare till hands.
Ddr man med ndgorlunda sdkerhet kunnat faststélla detonationsorsak har
férorening, temperaturékning och inneslutning samverkat. Ndmnda faktorer
har inte var for sig, vid férsok, kunnat dstadkomma detonation.

| de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att 100 % av den totala mangden klass 5
som transporteras pa aktuella vagar utgdér amnen som kan sjdlvantdnda explosionsartat vid
brand eller vid férorening med brannbart material.

Detonation p.g.a. fordonsbrand: Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en
trafikolycka leder till fordonsbrand till ca 0,4 %. Det finns detaljerade regler fér hur oxiderande
amnen och organiska peroxider skall férpackas och hanteras vid transport /9/, vilket innebar
en begransad sannolikhet for att en fordonsbrand ska paverka godset i sadan omfattning att
det detonerar. Sannolikheten for antdndning av lasten till f6ljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Med hansyn till géllande regler sa bedéms dock sannolikheten for att branden leder till ett
explosionsartat brandférlopp vara begransad, uppskattningsvis hogst 10 %.

Detonation p.g.a. férorening av brannbart material: Aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till f6ljd av en trafikolycka med
farligt godstransport antas vara 13 % pa Nynasvagen (se tabell A.1 och tabell A.2) /6/.
Sannolikheten for att det utlackta @mnet ska fororenas med brannbart material bedéms som
relativt hog med hansyn till méangden smérjmedel m.m. som finns, (antaget 50 %).
Ovanstaende beskrivning av forbud och stabilisering innebar dock att sannolikheten for ett
explosionsartat brandférlopp givet férorening och blandning bedéms vara mycket Iag, lagre an
1 %.

Figur 3.5 redovisar hdndelsetrdad over foljdscenarier vid en olycka med transport av oxiderande
amnen och organiska peroxider vatska. Berakningsresultaten redovisas i tabell 3.6.
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Figur 3.5. Hdndelsetrdd éver olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass
5).

Inget utslapy

Tabell 3.6. Berdiknade frekvenser for skadescenarier vid transport av oxiderande dmnen och organiska
peroxider pd aktuell vigstréicka. Ar 2040. OBS! Ej aktuellt fér kameradetektion utan tillégg.

St Frekvens [per ar]
Kameradetektion* | Nationell statistik

Trafikolycka med oxiderande @mne (klass 5) 1,8E-04 9,2E-04

Explosionsartat brandforlopp vid sjdlvantdandning

Totalt 1,2E-07 6,1E-07

- P.g.a. fordonsbrand 3,6E-09 1,8E-08

- P.g.a. férorening av brdnnbart material 1,2E-07 6,0E-07
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Nynasvagen, Farsta

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Farsta Stadsutveckling AB 109709 2019-07-05
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll
Rosie Kval RKL 190705 EMM 190705

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse inom det studerade planomradet. | den inledande
analysen (se kapitel 4 i huvudrapporten) bedéms att en fordjupad analys utifran dagens trafik
med farligt gods av foljande scenarier ar nédvandig:

1. Utslapp och antandning av bréannbar gas (klass 2.1)
2. Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

For att ta hojd for eventuella forandringar i transportmonstret bedoms dven féljande scenarier
behdva studeras:

3. Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1.)
4. Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

5. Explosionsartat brandforlopp vid utslapp av oxiderande dmne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

Samhallsrisken kommer darfor att berdknas for foljande tva fall:
e  Utifran dagens forekomst av farligt gods pa Nynasvagen
e  Utifran nationell statistik nar det géller fordelning och andel farligt gods

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

Den huvudsakliga fokusen i analysen ligger pa studie av samhallsrisken men dven individrisken
studeras oversiktligt. Med hansyn till detta omfattar konsekvensberdkningarna bade
berikning av skadeavstand/-omrade samt berdkning/ bedémning av antal omkomna till f6ljd
av respektive olycksrisk.
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2. Forutsattningar

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer nedan beskrivna forutsattningar och antaganden att galla som underlag till
berakningarna.

Det omrade som kommer att studeras omfattar omgivningen pa bada sidor om Nyné&svagen,
strackan mellan Farsta trafikplats och Edsvallabacken (se figur 2.1). En inventering gors bade av
befintlig verksamhet och planerad verksamhet utmed aktuell vagstracka.

Samhallrisken kommer att berdknas for ett Nollalternativ, dvs. dagens bebyggelse med trafik ar
2040, samt for ett utbyggnadsalternativ som innebar att planerade exploateringar utmed
studerad vagstracka genomforts.

Figur 2.1 utgor en oversiktsbild som visar det aktuella omradet. Det studerade omradet
kommer att avgransas till maximalt skadeomrade, se markering i Figur 2.1.

Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka. Frekvenser berdknas normalt
for en stracka pa 1 km oavsett strackans langd. Detta beror pa att tillampade
acceptanskriterier ar anpassade utifran detta. | aktuellt fall &r den studerade strackan 1,5 km.
Risknivan ar dock densamma utmed hela strackan.

Konsekvensberakningarna for respektive skadescenario utfors dock med férutsattningen att de
antas intraffa dar de ger som storst skada fér den planerade bebyggelsen.
Bebyggelsestrukturen och avstandet till vagen varierar utmed den studerade strackan, men
detta kommer inte att beaktas i konsekvensberadkningarna. Berdkningarna utfors istéllet
konservativt med utgangspunkt att olyckan intréffar dar avstandet mellan riskkéalla och ny
bebyggelse dr som kortast. Eftersom det rér sig om en sa pass lang stracka har tva
olycksplatser valts utmed striackan, en i den norra delen i hdjd med Perstorp/Burmanstorp och
en langre séderut i hojd med sddra delen av Telestaden, Karlsviks strand och Klockelund (se
figur 2.1).

Det omrade som studeras avseende skadepaverkan vid en olycka pa Nynasvagen redovisas i
figur 2.1.
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Figur 2.1. Studerad stréicka av Nyndsvégen inklusive omgivningar. Den orangea cirkeln markerar
ungefoérligt omrdade inom vilket konsekvenser vid en olycka pG Nyndsvdgen kommer att studeras.
Cirklarna har radien 250 respektive 500 meter. Stjérna visar valda platser fér olycka.

Konsekvensberdkningarna utgar fran planerad exploatering i enlighet med beskrivning i
huvudrapporten. Som underlag till de fortsatta berdakningarna har antagande om antal
personer inom omradet samt en uppskattning av byggnadsytor samt ytor utomhus varit
nodvandiga.

2.1 Nollalternativ (befintlig bebyggelse)

Omradet utmed aktuell del av Nynasvagen upptas till stor del av natur- och gronomraden.
Sarskilt 6ster om Nynasvagen ar andelen gronyta stor. Nedan gors en dvergripande
beskrivning 6ver befintlig bebyggelse utmed vagen. Beskrivningen delas upp pa 6stra
respektive vastra sidan.

211  Ostra sidan

Oster om den studerade sidan av Nynisvégen ligger i den norra delen flerfamiljshus i form av
fyra punkthus i 5 vaningar och sju lamellhus i 3-4 vaningar, Farsta vard- och omsorgsboende (f
d Farsta sjukhem) samt en forskola med fyra avdelningar. Vardbyggnaden anvands tillfalligt for
studentboenden. Nar det anvandes som vardboende fanns 66 vardplatser.

Den norra delen av omradet ligger hogre an Nynasvégen.

| mitten av omradet ligger Hokarangsbadet samt en fordelningsstation (Ellevio).

Uppdragsnamn: Nyndsvagen, Farsta Datum: 2019-07-05 Uppdragsnummer: 109709 Sida: 3 av 23
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| den sédra delen (s6der om trafikplats Larsboda) finns Plantagen, ett koloniomrade samt
nagra enstaka villor narmare Drevviken.

Det kortaste avstandet mellan vag och befintlig bebyggelse pa den 6stra sidan ar ca 60 meter
(kontor, Plantagen).

2.1.2  Vastra sidan
Vaster om Nynasvagen finns i den norra delen en fotbollsplan, en lekpark samt ett antal
radhus.

Norr om trafikplats Larsboda ligger TeliaSoneras gamla huvudkontor med fyra lamellhus med
8-10 vaningar samt en ldga mellanliggande kontors- eller garagebyggnader i 1-2 plan. Innanfor
kontorsbyggnaderna finns flerbostadshus, 12 lameller i 3 vaningar.

Soéder om trafikplats Larsboda finns ndrmast vagen tva kontorsbyggnader, stora parkeringsytor
samt kontorsbyggnader (f d TeliaSonera) i 2-4 plan.

| den véastra delen finns totalt ca 3 000 arbetsplatser i nulaget &ven om manga platser star
tomma eftersom TeliaSonera har flyttat fran omradet. Om inte planerad exploatering
genomfors forutsatts befintliga arbetsplatser tas i bruk. Indata i analysen for nollalternativet
ansatts saledes till att det finns 3 000 arbetsplatser inom omradet.

Det kortaste avstandet mellan vag och befintlig bebyggelse pa den vastra sidan ar ca 30 meter
(kontor).

2.2 Utforandealternativ

991  Perstorp

Detaljplanen for Perstorp innebar ny bebyggelse i form av bostader, en ny forskola med fyra
avdelningar samt ombyggnad av befintlig forskola till 6 avdelningar. Totalt planeras ca 700
lagenheter varav 215 studentlagenheter. Planen forutsatter att sjukhemsbyggnaden rivs.

Avstandet mellan Nynasvagen och narmaste byggnad ar 35 meter.

2992  Peab-tomten

Detaljplanen omfattar ny bebyggelse i form av bostader i 6 lamellhus med 6 vaningar. Det ror
sig totalt om ca 180 lagenheter samt en forskola. Avstandet till Nyndsvagen ar som minst 35
meter till planerad bebyggelse. Omradet ligger ca 10 meter hogre dn Nynasvagen.

9923  Karlsviks strand
Planférslaget syftar till att mojliggéra 750 bostader samt forskolor. Planen syftar dven till att
tillgdngliggora viktiga rekreationsomraden langs Drevviken for allmanheten.

Nagon situationsplan for omradet finns inte framtagen i nuldget. Avstandet till Nynasvagen ar
darfor okdnt men satts till vara 35 meter utifran strukturer inom angrénsande planomraden.
Motsvarande persontathet som for Klockelund antas som férutsattning.

2924  Klockelund

Inom planomradet for Klockelund (Larsboda 2:3) planeras ett parkeringsgarage och en
lagerbyggnad utan permanent personal narmast Nynadsvagen. Avstandet till Nyndsvagen ar 20
respektive 25 meter for de tva verksamheterna. Oster om Perstorpsvigen planeras 470-480
bostader, en forskola samt lokaler for verksamhet och service. Minsta avstand till Nynasvagen
ar ca 50 meter till dessa verksamheter.
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225 Telestaden

Telestaden omfattar en blandning av ny och befintlig bebyggelse. Totalt innebar projektet att
ca 1 700 nya bostader skapas inom omradet. Utover bostader kommer exploateringen dven
omfatta forskolor, skolor och kommersiella ytor.

Det kortaste avstandet till ny bebyggelse fran Nynasvagen ar 35 meter och till befintlig
bebyggelse ca 30 meter.

2.92.6  Stortorpsvagen
Detaljplanen for Stortorpsvagen omfattar ca 20 nya bostader i form av parhus och radhus.
Bebyggelsen planeras ca 100 meter fran Nynasvagen.

2.3 Sammanstalining

For att kunna bedéma hur stort antal personer som befinner sig inom skadeomrade for
respektive skadescenario sa gors grova uppskattningar inom det studerade omradet. | tabell
2.1 redovisas de uppskattade personantalen och annan information som har anvants i
berakningarna.

Personantalet inom det studerade omradet uppskattas grovt utifran féljande forutsattningar:

1. Genomsnittlig persontathet inom kontor uppskattas grovt till ca 0,05 personer per m2 BTA
(1 person per 20 m?).

2.  Genomsnittlig persontathet inom flerbostadshus uppskattas grovt till
ca 0,033 personer per m? BTA (1 person per 30 m?). Om uppgift om BTA saknas sa sitts
2,5 personer per lagenhet och 1 person per studentldgenhet,

3. Genomsnittlig persontathet utomhus uppskattas grovt till
ca 0,005 personer per m? (50 person per hektar).

4. | en enfamiljsbostad forutsatts 4 personer bo.
5. En forskoleavdelning forutsatts ha 20 barn + 3 personal per avdelning.

6. Persontatheten inom aktuell bebyggelse kan variera relativt kraftigt under dygnet med
hansyn till olika verksamheter inom omradet. Konsekvensberdkningarna utfors dock
konservativt for ett scenario dar maximalt personantal férvantas inom omradet, d.v.s.
"beldggningen” ansatts till 100 %.

For de olyckor som har en "riktad” paverkan, dvs. inte en cirkular utbredning, har paverkan
antagits ske mot Telestaden. Detta val baseras pa att bebyggelsen inom det omradet dr som
mest tat, vilket innebér att en olycka far som storst konsekvenser.

En olycka har antagits ske i mitten av Nynasvagen istéllet for i nagon av fardriktningarna. Detta
kan innebara att olyckor med sma skadeomraden inte enligt berdkningarna medfér nagon
konsekvens trots att scenariot kan géra det om det sker vid Nynasvagens vagkant. Olyckor som
leder till pol- eller tankbilsbrand innebar dock sa korta skadeomraden att scenariot anda inte
innebar nagon paverkan mot omgivningen vid olycka pa vagen. Utdver detta scenario paverkas
nagra mindre scenarier, bl.a. sma explosioner och mindre lackage av brannbar gas.
Sannolikheten for dessa ar dock sa pass liten sa paverkan pa risknivan paverkas i mycket
begransad utstrackning. Det har bedomts mer angeldget att pavisa konsekvenser pa bada sidor
om vagen i de aktuella fallen.
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Eftersom den valda strackan ar sa pass lang (1,5 km) har tva platser for olycka valts (se figur 2.1).
Bebyggelsen utformning, tathet och placering utmed Nynasvagen varierar ndgot men forutsatts vara

relativt homogen. For samtliga exploateringsomraden utom Karlsviks strand finns situationsplaner eller
planforslag som har legat till grund fér bedémning av paverkan.

Tabell 2.1. Underlag till berdkningar av konsekvenser.

Nollalternativ Utbyggnadsalternativet
Oster om Vister om Oster om Vister om
Nyndsvégen Nyndsvégen Nyndsvégen Nyndsvégen
Total yta (m?) 490 000 490 000 490 000 490 000
Bebyggd yta (m?) 10 000 50 000 okdnt Okant
Andel bebyggd yta (%) 2 10 10! 201
Andel yta utomhus (%) 98 90 90 80
. Bostader Bostader
Bostader Kontor
Verksamhet . Lager Verksamheter
Handel Bostader .
Garage Service
485 + 215 (P) 3000 (T)
| pl
g"t:m:’ei;’frade - - 700 (K) 180 (B)
& 450 (K1) Totalt: 3180
Totalt: 1850
AntaJ personer inomhus i 1000 5 000 4300 7950
omradet
" 3
Persontathet per m 0,09 0,09 0,09 0,09
bebyggd markyta
Avstand till vald
olycksplats pa
Nynaisvagen® (m) 180/100 60/100 45/35 45/35
sodra/norra

1 Uppskattat utifran situationsplaner fér Perstorp och Klockelund
2 Uppskattat utifran situationsplaner fér Telestaden

Bade planerad bebyggelse inom aktuella planomradet och kringliggande bebyggelse bedéms
kunna innebara att antalet personer inom det studerade omradet kan variera relativt kraftigt

mellan olika tidpunkter.

Det skulle kunna identifieras ett otal olika férutsattningar som i sin tur paverkar antalet
personer som kan omkomma vid de studerade olycksriskerna. Med anledning av den
varierande bebyggelsestrukturen och planerad markanvandning inom det studerade omradet
beraknas konsekvenserna for tva olycksplatser pa Nynasvagen, se ovan. Berdkningarna for

respektive olycksplats avgransas vidare till tre scenarier, ndmligen:
1. Genomsnittligt normaldygn
1.1 Dagtid (kl 08-22) — ca 50 % beldggning inom bostadshus och verksamheter m.m.

inom hela det studerade omradet (planerad och befintlig bebyggelse). 100 %
beldggning inom skolor och férskolor.

1.2 Nattetid (kl 22-08) — 100 % beldggning inom bostadshus. 0 % inom ovrig
bebyggelse.

2. ”"Fullsatt omrade” — Full beldggning inom alla verksamheter dar en relativt stor andel,
ca 10 %, antas vistas utomhus (dock uppskattas merparten av de som kommer att ga i
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planerade skolor vara boende inom aktuella planomraden och darfor 6verstiger inte
personantalet det totala antalet boende).

3. Trafikolycka med farligt gods
3.1 Klass 1. Explosiva amnen

311 Metodik

Enligt bilaga A begrdnsas den detaljerade riskanalysen till att studera explosion med d@mnen ur
riskgrupp 1.1 da det endast bedéms vara dessa olycksrisker som kan paverka
personsakerheten inom utredningsomradet. Konsekvensberdkningarna omfattar fyra
skadescenarier utifran den uppdelning som redovisas i bilaga A:

500 kg (transporter med < 500 kg)
2000 kg (transporter med 500-2000 kg)
4000 kg (transporter med > 2000 kg)
16000 kg (transporter med 16000 kg)

Konsekvensberakningarna foljer den metodik som anges i FOA:s kurskompendium
Konsekvenser vid explosioner /1/. Risken for att byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till
foljd av en explosion beror pa huruvida explosionens maximala 6vertryck (P.) och impulstdthet
(1) overstiger en byggnadsdels karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (Ic). For att byggnadsdelen
ej ska rasa sa ska féljande ekvation uppfyllas:

Ic/1, + Pe /Py > 1

Konsekvensberakningarna utgar fran berakningar av maximalt évertryck (P.), impulstathet (1)
samt varaktighet (t.) for de studerade explosionsscenarierna. | Figur 3.1 och 3.2 redovisas
berakningar avseende tryck respektive impulstathet som en funktion av avstandet fran
explosionen. Respektive explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller nara marken, vilket for
en detonation av X kg motsvarar en detonation av 1,8:X kg i fri luft. For byggnader beaktas
tryck och impulstathet som har berdknats med avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det
reflekterande trycket innebar hogre infallande tryck och impulstathet.

Da manniskor ar relativt sma bedoms inget reflekterande tryck uppsta vilket innebar att man
vid bedémning av skadeomradet for konsekvenser utomhus studerar strykande tryck (180°).

Explosionens varaktighet t. berdknas grovt enligt féljande ekvation och blir samma oavsett
infallande vinkel /1/:
2x1,
t, =
+ P,

/1/  Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs
explosivamneskunskap, FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)
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Figur 3.1. Max évertryck som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller ndra
mark vid vinkelrétt infall.
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Figur 3.2. Impulstédthet som funktion av avstandet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller ndra
mark vid vinkelrdtt infall.

3.1

9

Beddmningskriterier

Inomhus: Enligt ovan beror konsekvenserna inomhus pa explosionens maximala 6vertryck (P-.)
och impulstathet (1.) i forhallande till byggnadsdelarnas karaktaristiska tryck (Pc) och impuls
(Ic), se ekvationen i avsnitt 3.1.1. | tabell 3.1 anges karakteristiska tryck (Pc) respektive
impulstathet (Ic) for olika byggnadsdelar beroende pa byggnadsstrategi och barighet /1/.
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Tabell 3.1. Karakteristiska tryck (Pc) respektive impuls (Ic) for olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel Pc (kPa) Ic (kPas)

Bdrande konstruktioner

Stomme i platsgjuten betong

- Barande yttervaggar av 20 cm betong (och invandiga pelare) 200 2,5
- Béarande tvarvaggar och utfackade langsgaende yttervaggar 200 2,5
Stomme i monterad betong

- Pelar/balk-stomme 200 3,1
- Barande vaggar i elementhus 200 3,1
Icke bérande konstruktioner

- Latta utfackningsvaggar (platkassetter) i pelarhus 5 0,5

- Medeltunga utfackningsvaggar (regelstomme &
fasadtegelskal)

De infallande tryck som redovisas i Figur 3.1 galler for en punkt (byggnad eller manniska) som
ar helt oskyddad mot riskkallan. Den forsta byggnaden reducerar med stor sannolikhet det
infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att den
forsta byggnaden medfor att trycket och impulstatheten mot nastféljande byggnad reduceras
med ca 75 % i forhallande till vad som anges i Figur 3.1 respektive Figur 3.2. Detta beaktas i de
fortsatta konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna.

Sannolikheten for att omkomma inomhus ar beroende av antalet vaningsplan i byggnaden och
okar med 6kande vaningsantal. | konsekvensberakningarna kommer det uppskattas grovt att
ca 80 % av personer som vistas inom totalkollapsade byggnadsdelar omkommer. Inom
byggnadsdelar som endast rasar lokalt antas ca 15 % omkomma.

Utomhus: En manniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att forolyckas p.g.a.
kringflygande foremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck sa gar
gransen for dodliga skador vid /2/:

e 1% omkomna 180 kPa e 90 % omkomna 300 kPa
e 10% omkomna 210 kPa e 99 % omkomna 350 kPa
e 50% omkomna 260 kPa

Sannolikheten for att omkomma utomhus bedéms vara beroende av explosionslastens storlek.
For de berdknade skadeavstanden som redovisas i ovan uppskattas innebara féljande
sannolikhet for att omkomma:

e <500 kg: 10% e >2000kg: 50 %

e 500-2 000 kg: 25% e 16000 kg: 100 %

/2/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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3.1.3  Resultat

Utifran berdkningarna av 6vertryck, impulstathet och varaktighet bedéms huruvida olika
byggnadsdelar rasar eller ej, som funktion av avstandet. Denna bedémning har resulterat i
skadeavstand for respektive skadescenario. | Tabell redovisas skadeavstanden for respektive
skadescenario.

Berakning/bedémning av skadeavstanden avseende skyddad bebyggelse utgar fran planerad
bebyggelse for det aktuella planomradet med hénsyn till avstand mellan riskkdlla och narmaste
bebyggelse. For skadescenarier dar skadeavstandet for oskyddad bebyggelse understiger
avstandet mellan riskkalla och bebyggelse gors exempelvis ingen reduktion av skadeavstanden
for skyddad bebyggelse.

Tabell 3.2. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid
transport av explosiva dmnen.

Skadeavstand
skadescenario Sannolikhet att (meter)
omkomma
Oskyddad Skyddad
bebyggelse | bebyggelse
100 % inomhus 20 20
< 500 kg massexplosion 15 % inomhus 70 40
10 % utomhus 20 20
100 % inomhus 40 40
500-2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 60
25 % utomhus 30 30
100 % inomhus 50 40
>2000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 80
50 % utomhus 50 40
100 % inomhus 80 50
16000 kg massexplosion 15 % inomhus 300 150
100 % utomhus 70 50

| tabell 3.3 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 2) inom det
studerade omradet med planerade exploateringar respektive nollalternativet (befintliga
forutsattningar inom planomradet).
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Tabell 3.3. Berdiknade konsekvenser — antal omkomna, for skadescenarier vid transport av explosiva
dmnen. Antal omkomna redovisas fér den norra respektive sédra olycksplatsen.

Skadescenario Antal omkomna
(norra olycksplatsen/sédra olycksplatsen)

Nollalternativ Utférandealternativ
< 500 kg massexplosion 0/0 4/6
Inomhus 0/0 4/6
Utomhus 0/0 0/0
500-2 000 kg massexplosion 23 50/51
Inomhus 23 45/51
Utomhus 0 5/0
>2000 kg massexplosion 23/23 55/76
Inomhus 23/23 50/76
Utomhus 0/0 5/0
16000 kg massexplosion 91/87 250/241
Inomhus 91/87 243/227
Utomhus 0/0 7/14

3.2 Klass 2.1 Brannbara Gaser

3.21 Metodik

FOr brdnnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas. Det antas
grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | tabell 3.4 redovisas den
indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.
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Tabell 3.4. Indata till Gasol for simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor

Lagringstemperatur

15°C

Lagringstryck

7 bar overtryck vid 15°C

Tankdiameter 20m
Tanklangd 18 m
Tankfyllnadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 50 000 kg

Designtryck 15 bar 6vertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket

Luftryck 760 mmHg

Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart
Omgivning Manga trad, hackar och enstaka hus

(tatortsforhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /3/:

e Litet utslapp:

e Medelstort utslapp:

e Stort utslapp:

0,09 kg/s
0,9 kg/s
17,8 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, daven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas
det konservativt att utsldppet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta

skadeomradena.

Gasmolnsexplosioner ar valdigt komplexa férlopp. Sannolikheten fér uppkomst av
overtryckseffekter styrs av flera faktorer sasom hur reaktiv gasen i fraga ar, typ av utslapp,
vader, om det finns risk fér inneslutning/delvis inneslutning, etc. Skadeomradena for
gasmolnsexplosion dr dessutom beroende av vindstyrkan, dar skadeomradet blir storre ju lagre
vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1g vindstyrka, ca 3 m/s.

Scenariot kan egentligen delas upp i tva forlopp, gasmolnsbrand utan dvertryck och
gasmolnsbrand med 6vertryck. Férdelningen redovisas som 80 respektive 20 % av fallen i /4/.

3.2.92  Beddmningskriterier
Sannolikheten for att omkomma ar bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

/3/  Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996

/4/ Riskanalys av farligt gods i Hallands ldn, Meddelande 2011:19, Lansstyrelsen i Hallands lan
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Nar det géller gasmolnsexplosion kan manniskor skadas till foljd av varmestralning. Skador pa
byggnader begransas dock generellt till ytliga skador dven om sma sprickor har upptratt i
metallkonstruktioner /5/. Enligt samma kalla kan 50 % av fonstren inom skadeomradet skadas
vid ett 6vertryck p& 50 mbar eller mer. Overtrycket i sig bedéms séledes inte medféra skador
pa manniskor inomhus. Skador till foljd av hdg varmestralning genom fonster kan dock inte
uteslutas.

Utomhus: | Tabell 3.5 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /2/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens brannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande for de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sd omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar varmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

3.2.3  Resultat

| tabell 3.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder daven presenteras.

Tabell 3.5. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av brdnnbara
gaser.

X Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario
omkomma
Oskyddad bebyggelse Skyddad bebyggelse
bredd léngd bredd léngd

5 % inomhus 6 5 6 5
Liten jetflamma

50 % utomhus 6 5 6 5

5 % inomhus 2 5 2 5
Liten gasmolnsexplosion

50 % utomhus 2 5 2 5

5 % inomhus 15 15 15 15
Medelstor jetflamma

50 % utomhus 15 15 15 15

5 % inomhus 50 70 50 35
Medelstor gasmolnsexplosion

50 % utomhus 50 70 50 35

5 % inomhus 60 55 60 30
Stor jetflamma

50 % utomhus 60 55 60 30

5 % inomhus 215 185 215 100
Stor gasmolnsexplosion

50 % utomhus 215 185 215 100

5 % inomhus 440 220 440 110
BLEVE

50 % utomhus 440 220 440 110

/5/  Transportation of Dangerous Goods, methods and tools for reducing the risks of accidents and
terrorist attack, NATO Science for Peace and Security series — C: Environmental Security, 2010
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| tabell 3.6 redovisas uppskattat antal omkomna inom det studerade omradet med planerade
exploateringar respektive for nollalternativet (befintliga forutsattningar inom planomradet).

For samtliga skadescenarier, forutom BLEVE, berdknas konsekvenserna med utgangspunkt att
utslappet ar riktat mot planomradet.

Tabell 3.6. Berdknade konsekvenser — antal omkomna, fér skadescenarier vid transport av brdnnbara
gaser. Antal omkomna redovisas fér den norra respektive sédra olycksplatsen.

Skadescenario GGG

(norra olycksplatsen/sédra olycksplatsen)

Nollalternativ Utférandealternativ

Liten jetflamma 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0
Liten gasmolnsexplosion 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0
Medelstor jetflamma 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0
Medelstor gasmolnsexplosion 0/0 7/2
Inomhus 0/0 5/0
Utomhus 0/0 2/2
Stor jetflamma 0/0 11/0
Inomhus 0/0 8/0
Utomhus 0/0 3/0
Stor gasmolnsexplosion 42/35 92/62
Inomhus 2/6 11/19
Utomhus 40/29 81/43
BLEVE 177/35 338/92
Inomhus 49/7 212/22
Utomhus 128/28 126/70
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3.3 Klass 2.3 Giftiga Gaser
3.3.1  Metodik

Den icke brannbara men giftiga gasen antas besta av tryckkondenserad ammoniak, som &r en
av de giftigaste gaserna som transporteras i storre tankar pa vagarna i Sverige. Giftigare gaser,
som t.ex. klor transporteras normalt i begransade méangder pa vag, medan de storre
transporterna gar pa jarnvag. Berdkningar har dven utférts for svaveldioxid som férvantas bli
allt vanligare vid farligt godstransporter pa vag.

Med simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2 beréknas storleken pa det omrade dar
koncentrationen ammoniak respektive svaveldioxid antas vara dodlig (inomhus och utomhus).
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil rymmandes ca 24 ton ammoniak respektive 24
ton svaveldioxid. | Tabell 3.7 redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med
avseende pa tankutformning, omgivningsstruktur och vader etc.

Tabell 3.7. Indata till Spridning i Luft 1.2 fér simulering av skadeomrdden vid utsldpp av giftig gas.

Faktor Tankbil

Kemikalie Ammoniak Svaveldioxid
Emballage Tankbil (24 ton) Tankbil (24 ton)
Bebyggelse Tat skog/ stad (p = 1,0) Tat skog/ stad (p = 1,0)
Lagringstemperatur 15°C 15°C

Vader 15°C, var, dag och klart 15°C, var, dag och klart

Foljande, i Spridning i Luft 1.2 fordefinierade, utslappsscenarier har simulerats for utslapp av
giftig gas:

Ammoniak Svaveldioxid
e Litet utsléapp (packningsldackage): 0,34 kg/s 0,27 kg/s
e Medelstort utslapp (brott pa ror): 10 kg/s 4,6 kg/s
e Stort utslépp (stor punktering): 85 kg/s 67 kg/s

Gasernas spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i
Luft 1.2 genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom
omradet som férvdantas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och
vinkelrdtt mot gasmolnets riktning. Skadeomradena for ett utslapp av giftig gas blir storre ju
lagre vindstyrkan ar. | simuleringarna antas darfor vindstyrkan vara relativt lag, ca 3 m/s.

Skadeomradet inomhus ar dessutom beroende av pa vilken niva som ventilationsintag ar
placerade. Det antas att ventilationsintagen ar placerade ca 3 meter Gver vagen.

3.3.2  Beddmningskriterier

Vid simulering av gasutslapp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt
uppskattningar pa hur stor andel av befolkningen i omradet som férvdantas omkomma
beroende pa avstandet till utslappskallan. Andelen avtar med avstandet bade i langd samt
vinkelratt mot utslappets riktning.
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| Tabell 3.8 redovisas skadeavstanden bade fére och efter beaktande av den avskdrmande
effekten for respektive scenario. Skadeavstanden utgdér en sammanvagning av respektive
skadescenario med ammoniak respektive svaveldioxid, dar avstanden som redovisas utgor de
storsta enligt simuleringarna.

Tabell 3.8. Berdiknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av giftiga gaser.

Skadescenario Sanmolikhet att Skadeavstand (meter)
omkomma Inomhus Utomhus
bredd | Idngd | bredd | ldngd
100% 0 0 2 5
Litet utslapp 50% 0 0 6 10
5% 0 0 10 20
100% 0 0 20 30
Medelstort utslapp 50% 10 20 30 60
5% 20 35 50 90
100% 10 10 100 160
Stort utslapp 50% 25 55 130 225
5% 40 100 150 275

| Tabell 3.9 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran redovisade forutsattningar) inom det
studerade omradet for nollalternativet respektive utférandealternativet. For samtliga
skadescenarier beraknas konsekvenserna med utgangspunkt att utslappet ar riktat mot

planomradet.

Tabell 3.9. Berdiknade konsekvenser — antal omkomna, for skadescenarier
vid transport av giftiga gaser. Antal omkomna redovisas fér den norra respektive sddra olycksplatsen.

Skadescenario Antal omkomna
(norra olycksplatsen/sédra olycksplatsen)
Nollalternativ Utférandealternativ
Litet utslapp 0 0
Inomhus 0 0
Utomhus 0 0
Medelstort utsldapp 0
Inomhus 0
Utomhus 0
Stort utsldapp 40/16 67/94
Inomhus 0/0 27/2
Utomhus 40/16 40/92
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34 Klass 3. Brandfarliga vatskor
341  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antands. Vid beradkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande poélbrandscenarier:

e Liten poélbrand: 50 m2
e Medelstor 200 m2
polbrand:
e Stor polbrand: 400 m2
e Tankbilsbrand ca 300 MW /6/ (antas grovt motsvara stor polbrand, exkl. polradie)

Berakningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
handelse av olycka med paféljande brand genomférs med handberékningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beréknas utifran polarean och ansitts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter pélarea /7/.

Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt féljande ekvation /8/: Hf = 0.23 - QZ/S —1,02D

Ovanstdende férhallande mellan brandeffekt och polarea innebér att flamhoéjden grovt kan
uppskattas till He=D /7/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?) r beroende av pdlbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek okar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i férbranningen med pafdljd att rékutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med féljande ekvation /9/: I, =
58 . 10—0,00823~D

Synfaktor (F) — Synfaktorn (-) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se Figur 3.3). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

/6/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
17/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
/8/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/9/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri &
Beyler, 1989
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Synfaktorn F;> mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som beraknas enllgt /10/ F1,2 = FAl,Z + FBl,Z + FC1,2 + FDl,Z

dar Fa12, Fe12, Fca,2 och Fp1; berdknas enligt foljande:

fAl €05 04 €c0s 0O,
0 d?

FAl,Z == dA]_ dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt Figur 3.3.

L Flammans
/ e ()
u 7* Flamntmans

area (1)

A Mattagande V .
b -:/, 7777777 . 1 punkt (2) L
s D Mottagande
. . Py
e .

— e

Figur 3.3. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /11/:

_1( X 4 Y Y 1 X
Pz =5 (o o™ o + Tt 7o

) dar

X = Ld—1 och Y = %enligt Figur 3.1.

Infallande strélning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?) som néar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: [ = F X [,

Aktuellt planomrade ligger hogre an Nynadsvagen. Detta inverkar positivt pa den infallande
stralningen mot planomradet vid en pélbrand, dvs. stralningen blir nagot lagre. Berdkningarna
utgar dock konservativt fran att stralningen fritt kan spridas mot planomradet. P6len kan dock
inte komma narmare planomradet an vagkant.

Med hjalp av ovanstaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhéjden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se Tabell 3.10).

/10/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
/11/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Tabell 3.10. Tabell med berdknade védrden pd effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt
utfallande vdrmestralning.

Scenario Brinnande yta Utvecklad Brandens Flamhojd L:tttaél::ir:lcige
7 .

Ar (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) H¢ (m) Io (kW/m?)
Liten pdlbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8
Medelstor 200 200 000 16,0 16,0 42,8
polbrand
Stor pélbrand /
Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i Tabell 3.11. Stralningen har beréknats
pa halva flammans hojd. | stralningsberakningarna anvands konservativt ett varde pa den
utfallande stralningen pa 60 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

Tabell 3.11. Berdkning av strdlning och synfaktor pd halva flammans héjd fér olika avstand fran

pélbranden.

Avstand (m)

Liten polbrand

Medelstor polbrand

Stor pélbrand /
Tankbilsbrand

F1,2 qr F1,2 qr F12 qr
5 0,44 26,6 0,76 45,5 0,86 51,7
10 0,17 10,0 0,44 26,6 0,61 36,7
15 0,08 4,9 0,26 15,8 0,41 24,9
20 0,05 2,9 0,17 10,0 0,29 17,1
25 0,03 1,9 0,11 6,9 0,20 12,3
30 0,02 1,3 0,08 4,9 0,15 9,1
35 0,02 1,0 0,06 3,7 0,12 7,0
40 0,01 0,7 0,05 2,9 0,09 5,5
45 0,01 0,6 0,04 2,3 0,07 4,4
50 0,01 0,5 0,03 1,9 0,06 3,6

| Figur 3.4 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran branden. |
figuren beaktas dven polens radie, vilket ej beaktas i de avstand som anges i Tabell 3.11 som
utgar fran flammans kant.
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Infallande varmestralning mot bebyggelse
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Figur 3.4. Infallande stralning som funktion av avstdndet fran pélbrand inkl. pélradie

3.4.2  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

| Tabell 3.12 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra
avseende personskada respektive brandspridning. Enligt avsnitt 3.2.2 uppskattas att ca 15 % av
de som far 2:a gradens brannskador kan omkomma.

Tabell 3.12. Effekter av olika strdlningsnivaer /2,7/.

Konsekvens Stralningsintensitet
[kW m]

Ingen smarta vid langvarig bestralning av bar hud <1

2:a gradens bréinnskada vid bestrdalning under 1 minut

- 100 % sannolikhet 19

- 50 % sannolikhet 7,5

Ingen smaérta vid bestralning av bar hud under 1 minut <2,5

2:a gradens bréinnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet 43

- 50 % sannolikhet 17

Outhardlig smarta vid bestralning av bar hud under 2 20

sekunder

Antdndning av ldttantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga 10

vid langvarig bestralning 20

Antdndning av obehandlat trd

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15

vid langvarig bestralning 30
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En person som befinner sig utomhus och upptacker en stérre brand férsoker med stor
sannolikhet satta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock
att personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. De
stralningsnivaer och effekter som anges i Tabell 3.12 har i Tabell 3.13 omvandlats till en
uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva for personer som befinner sig
utomhus.

Tabell 3.13. Uppskattad sannolikhet fér oskyddad person utomhus att omkomma som funktion av
stralningsnivan vid pélbrand.

Stralningsniva Andel omkomna
10 kW/m?2 5%

60 kW/m? 15 %

80 kW/m? 100 %

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Utifran Tabell 3.12 sa uppskattas den kritiska viarmestralningen vara 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska atgarder beaktas. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade kring pélbranden dar stralningsnivan éverstiger 15 kW/m? omkommer.

3.4.3  Resultat
| tabell 3.14 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran redovisade
forutsattningar.

Tabell 3.14. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, for skadescenarier vid transport
av brandfarliga vétskor.

) Sannolikhet att Skadeavstand
Skadescenario
omkomma (meter)
5 % inomhus 6
100 % utomhus 0
Lit élbrand
iten pdlbran 15 % utomhus >
5 % utomhus 8
5 % inomhus 9
100 % utomhus 4
Medelstor pélbrand
edelstor polbran 15 % utomhus 7
5 % utomhus 13
5 % inomhus 15
100 % utomhus 5
Stor polbrand
or polbran 15 % utomhus 12
5 % utomhus 21
5 % inomhus 14
100 % utomhus 4
Tankbilsbrand
ankbilsbran 15 % utomhus 10
5 % utomhus 20
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| Tabell 3.15 5redovisas uppskattat antal omkomna inom det studerade omradet med planerad
exploatering respektive for nollalternativet (befintliga férutsattningar inom planomradet). For
samtliga skadescenarier beraknas konsekvenserna med utgangspunkt att olyckan intraffar pa
narmaste kdrbana. Med hansyn till Nyndsvagens bredd sa innebar detta antagande att
skadescenarierna ej paverkar omradet pa motstaende sida om vagen.

Tabell 3.15. Berdknade konsekvenser - antal omkomna, fér skadescenarier vid transport av brandfarliga
vdtskor. Antal omkomna redovisas for den norra respektive sédra olycksplatsen.

Skadescenario Antal omkomna
! (norra olycksplatsen/sédra olycksplatsen)
Nollalternativ Utforandealternativ

Liten po6lbrand 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0
Medelstor pélbrand 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0

Stor poélbrand 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0
Tankbilsbrand 0/0 0/0
Inomhus 0/0 0/0
Utomhus 0/0 0/0
3.5 Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

351  Metodik

En olycka med utslapp av oxiderande @mnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda till
nagot féljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock @mnen inom denna
farligt godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin,
motorolja etc.), kan leda till sjalvantandning och kraftiga explosionsforlopp. Explosionen kan da
liknas vid en explosion av massexplosiva dmnen.

Vid transport pa vag kan ett utslapp innebdra att det oxiderande dmnet blandas med fordonets
smorj- och drivmedel (organiskt material). Denna blandning kan motsvara ca 3 ton trotyl /12/.
Konsekvensberakningarna for detta skadescenario motsvarar alltsa det scenario som redovisas
i avsnitt 3.1.

Det genomfors inga detaljerade konsekvensberakningar for detta skadescenario. De fortsatta
riskberdkningarna kommer istéllet att utga fran resultatet som redovisas i avsnitt 3.1.3 med
avseende pa explosion med 4 000 kg massexplosivimne. Detta ar ett konservativt antagande.

/12/  Oversiktsplan fér Goteborg férdjupad fér sektorn transporter av farligt gods, Stadsbyggandskontoret i
Goteborg, 1996
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3.5.2  Beddmningskriterier
Se avsnitt 3.1.2.

353 Resultat
| Tabell 3.16 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario med amne ur klass 5.

Tabell 3.16. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, for skadescenarier vid transport av oxiderande
dmnen och organiska peroxider.

. Skadeavstand
skadescenario Sannolikhet att (meter)
omkomma
Oskyddad bebyggelse | Skyddad bebyggelse

. . . 100 % inomhus 50 40
Dimensionerande scenario —
(motsvarar 4 000 kg 15 % inomhus 200 80
massexplosion) 50 % utomhus 50 40

| Tabell 3.17 redovisas uppskattat antal omkomna inom det studerade omradet med ny
bebyggelse inom planomradet respektive for nollalternativet (befintliga forutsattningar inom
planomradet).

Tabell 3.17 Berdknade konsekvenser — antal omkomna, fér skadescenarier vid transport av oxiderande
dmnen och organiska peroxider. Antal omkomna redovisas fér den norra respektive sédra olycksplatsen.

Skadescenario GUELCLIL NI
(norra olycksplatsen/sédra olycksplatsen)
Nollalternativ Utforandealternativ
Dimensionerande scenario
(motsvarar 2 000-4 000 kg massexplosion) 23/23 55/76
Inomhus 23/23 50/76
Utomhus 0/0 0/0
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