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Sammanfattning

Omradet som tillhor Slakthusomradet forsta etapp, detaljplan 1, bestar i dag av ett industriomrade som
ska utvecklas till en urban stadsdel med rum for bland annat bostader, arbetsplatser, handel och
parker. Projektet ingar i stadsutvecklingsprojektet Séderstaden. Industriomradet utgors av hardgjorda
ytor med obefintliga inslag av gronytor dar dagvattnet avleds direkt till stadens ledningsnét utan kéand
fordréjning och rening.

Foljande rapport sammanfattar de dagvattenutredningar som gjorts foér allmén platsmark och
kvartersmark inom detaljplan 1 inom Slakthusomradet. Dagvattenutredningarna har baserats pa en
forenklad version av Stockholms stads dagvattenchecklista dar det ska framga hur floden och
fororeningssituationen andras till foljd av planerad exploatering. Det ska ocksa framga huruvida
Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering, 20 mm fordréjning eller att cirka 90 % av
arsnederborden fordrojs och renas, uppnas eller ej.

Allmén platsmark

Alla gator utom Hallméstarvagen, Livdjursgatans sddra del, Livdjursgatans férlangning och en del av
gang- och cykelvag i vaster planeras att byggas med tradrader inklusive skelettjordar och kommer
saledes klara Stockholms stads férdréjningskrav pa 20 mm. De gator som inte anlaggs med tradrader
och skelettjordar kommer inte att klara stadens fordréjningskrav och utgor ca 11 % av allmén
platsmark. Fickparkerna bestar dock av potentiella ytor for eventuell ytterligare férdrojning av
gatudagvatten vilket i sa fall far motsvara en fordréjningsbuffert for den allménna platsmarken inom
planomrédet. Fickparkernas fordréjningspotential féreslas utredas i vidare projektering.

Fororeningsbelastningen forvantas minska for alla &mnen till foljd av rening av gatudagvatten i
tradrader dar skelettjordar anlaggs.

Kvartersmark

Planerad exploatering och férandrad markanvandning berédknas ensamt medféra stora vinster med
avseende pa dagvattenkvalitet inom detaljplanen. Uppkomsten av dagvattenféroreningar forvantas
minska nar potentiellt férorenade industriytor ersétts med bland annat bostader och skolor med inslag
av gronytor. En forandrad markanvandning i kombination med en genomténkt dagvattenhantering dar
rening och fordrojning kan ske i exempelvis regnbéaddar och underjordiska magasin, som foreslagits
for nagra av kvarteren, beraknas annu tydligare leda till en forbattring av kvaliteten pa det dagvatten
som avrinner frdn omradet.

Av de atta dagvattenutredningar som sammanstallts for kvartersmarken inom detaljplanen framgar det
att alla kvarter klarar Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering, det vill saga, att cirka 90
% av arsnederbdrden kommer att genomga rening och fordréjning om systemet byggs enligt
rekommendationer i dagvattenutredningarna. Det visas ocksa i fororeningsberakningarna att i princip
alla féroreningar forvantas minska efter exploatering med féreslagen dagvattenhantering. Undantaget
ar for befintliga kvarter F, | och J dar inga byggnader ska tillkomma och ingen ny dagvattenhantering
foreslagits.

De samstammiga resultaten fran dagvattenutredningarna bedoms pavisa att foreslagen utbyggnad ej
kommer aventyra uppfylinad av miljokvalitetsnormer for recipienten (Strommen). Vidare bedéms
foreslagen utbyggnad bidra med en forbattring av dagvattenkvalitén som nar recipienten jamfort med
dagslaget.
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1 Orientering

Slakthusomradet ar en del av Stockholms stads stadsutvecklingsprojekt Séderstaden, dar omradena
Sodra Skanstull, Globenomradet och Gullmarsplan-Nynasvagen ingar férutom Slaktshusomradet.
Slakthusomradet, som i dag ar ett industriomrade, ska utvecklas till en urban stadsdel med tillgang till
bostader, arbetsplatser saval som kultur, mat och evenemang. Omradet ska inrymma cirka 4 000
bostader av varierat slag och cirka 9 000 arbetsplatser, verksamheter och handel. Omradet kommer
att exploateras i olika etapper. En oversiktsbild for de olika detaljplanerna inom Slakthusomradet kan
ses i figur 1.

Foljande rapport ar en sammanfattning av de dagvattenutredningar som gjorts for allman platsmark
och kvartersmark inom detaljplanomrade 1, harefter kallad Dp 1, for Slakthusomradet.

PR

.  Slakthusomrddet
4 strukturplan

Stadsbyggnadskontaret

e g Stockholms = | C i
stad m I

-

B 7‘4
* B

Figur 1. Etappindelning for de olika detaljplanerna inom Slakthusomréadet. Bilden &r Idnad fran Stockholms stads
hemsida (Stockholms stad, 2019a)
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1.1 Befintlig bebyggelse for Dp 1

Detaljplan i Slakthusomradet omfattar cirka 10,5 ha varav ca 6,4 ha utgor allman platsmark. | figur 2

ses en Gversiktsbild for befintlig beyggelse och planomradets omfattning.

Johannéshov //

Figur 2. Oversikt éver befintlig situation i Slakthusomrédet. Ungeférligt planomrdde symboliseras av svart

markering (L&nsstyrelsen Stockholm 2019).
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2 Recipient och MKN status

Planomrédet ingér i Arstavikens teoretiska (naturliga) avrinningsomrade. Tekniskt avrinner dock inget
dagvatten fran planomrédet till Arstaviken d& den ingr i det tekniska avrinningsomrédet for
Strommen.

Norra delen av omradet har ett kombinerat ledningssystem och dagvattnet avleds till Henriksdals
reningsverk och vidare till Strommen.

Sodra delen av omradet har ett separat ledningssystem. Dagvatten leds via ledningsnatet till
Strémmen.

I samband med exploateringen kommer norra delen av omradet fa ett separat ledningssystem men
dagvattnet kommer tills vidare fortfarande avledas till Henriksdals reningsverk. Enligt SVOA:s
planering kommer dagvatten fran denna del pa sikt att avledas direkt till Strommen.

Enligt VISS 2019 har Strommen otillfredsstallande ekologisk status beroende bland annat pa
Overgddning samt halterna koppar och zink. Strémmen uppnar ej god kemisk status beroende pa
halterna kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antrcaen och tributyltenn.
Strommen beraknas uppné Mattlig ekologisk status 2027.
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3 Stockholms stads riktlinjer for
dagvattenhantering

| Stockholm behdver féroreningsbelastningen minska med 70-80 % for att klara beslutade
miljokvalitetsnormer for vattenférekomster i kommunen. For att nd malet behdver cirka 90 % av
arsnederborden fordréjas och renas. Stockholm stad har darfor beslutat att nya omraden ska utformas
sa att 20 mm nederbord, ca 90 % av arsnederbdrden, kan fordrojas och renas inom planomradet
(Stockholms stad, 2016b).
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4  Dagvattenhantering allman platsmark

Foreliggande dagvattenutredning har gjorts med utgangspunkt frAn Sweco:s (2019) rapport
Dagvattenhantering for allman platsmark inom Slakthusomradet utifran vilken detaljplan 1 brutits ut. |
figur 3 ges en dverblick dver planerad exploatering. Siffrorna i figuren symboliserar motsvarande
fickparks numrering i tabell 4 dar ockséa erforderliga magasinsvolymer och areor fér motsvarande
skelettjordar gar att utlasa.

Figur 3. Planerad exploatering for Slakthusomrédet Dpl. Den rosa linjen visar den ungeférliga plangréansen.
Oversiktsbilden kommer frdn Slakthusomrédets strukturplan (Stockholms stad, 2018a).

En fordelning av befintlig och planerad markanvadning inom Dp 1 redovisas i tabell 1. | Sweco:s
(2019) utredning har stora delar av gaturummet klassats som centrumomrade fore exploatering.
Dessa ytor har flera anvandningsomraden i dag och utgér en samlad klassning av markanvandningen.
For planerad exploatering har en mer specifik markanvandning definierats av Sweco (2019), baserat
pa trafikprognoser, vilket resulterar i att kategorierna for gaturum inte ar helt jamférbara i tabellen.
Daremot gar det att utlasa att Tabell 1den reducerade arean forvantas minska med cirka 0,4 ha d&
bland annat andelen parkmark 6kar och samtidigt ersatter hardgjorda ytor som genererar hogre
avrinning. Den exakta gestaltningen av fickparker och parker i planomradet ar annu inte faststalld i
systemhandlingsskedet. Fickparkerna foreslas utformas med underliggande skelettjordar.
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Tabell 1. Markanvandning fér allman platsmark inom planomradet fére och efter exploatering.

Fore Red. area fore Planerad Red. area efter
Markanvandning exploatering exploatering exploatering exploatering

[ha] [ha] [ha] [ha]
Parker 2,2 0,2 2,5 0,3
Fickparker - - 0,2 0,1
Gaturum 0,6 0,5 3,7 3,0
Centrumomrade 3,7 3,0 - -
Summa 6,6 3,7 6,4 3,3

4.1 Foreslagen dagvattenhantering

De gator som utformas med tradrader bedéms klara kravet om att férdréja 20 mm nederbérd med
marginal. For de gator som saknar tradrader klaras inte fordrojningskravet. Det géller
Hallmastarvagen, Livdjursgatans férlangning samt en del av gang- och cykelvag i den vastra delen av
planomradet som tillsammans motsvarar cirka 11 % av allman platsmark.

For de gatustrackningar som gar langs med en Fallan antas parken kunna fordréja 20 mm
gatudagvatten utéver det dagvatten som genereras inom parkomradet. Gatudagvatten som leds till
Fallan antas kunna renas med en reningseffekt motsvarande skelettjord med biokol. En anlaggning
med samre reningseffekt bor darfér inte anvandas.

Fickparkerna i omradet bedéms klara Stockholms stads fordréjningskrav for det dagvatten som
genereras pa fickparkens yta. | Swecos (2019) rapport beskrivs fickparker som potentiella ytor for
eventuell ytterligare fordrojning vilket i sa fall far motsvara en fordrojningsbuffert for den allmanna
platsmarken inom planomradet.

| tabell 2 visas en dversikt av de ytor och den andel av den allménna platsmarken som klarar
Stockholms stads fordréjningskrav inom planomradet.

Tabell 2. Ytor som klarar Stockholms stads fordréjningskrav.

torarginmgsiaay | At 10hal | P o
Fallan 0,3 5
Ovrig parkmark 2,2 34
Fickparker & torg 0,2 2
Horisontella gator 1,0 16
Vertikala gator 19 31
Summa 5,7 89
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4.2 Erforderliga fordréjningsvolymer

Skelettjordarna i utredningen har beraknats med utgangspunkt fran kriterierna i Véxtbaddar i
Stockholms stad (2017b) och rekommenderas utformas med ett luftigt barlager som ar 0,2 m djupt och
med ett material som har 30 % porositet. Under bérlagret rekommenderas ett 0,6-1 m méaktigt lager
med skelettjord som har en porositet pa 12 %. Skelettjordarna har antagits ha en infiltrationshastighet
pa 100 mm/h.

| tabell 3-tabell 4 visas beraknade erforderliga fordrojningsvolymer baserat pa Stockholms stads krav
om 20 mm fordréjning och arean for motsvarande skelettjordsanlaggning med utgangspunkt fran
Véxtbaddar i Stockholms stad (2017b).

Beraknade erforderliga fordrojningsvolymer for parkmark och intilliggande gaturum &r sammanfattade i
tabell 3. Dar kan ses att ytorna klarar Stockholms stads fordrojningskrav under antagandet att Fallan
kan hantera avrinnande dagvatten fran intilliggande gaturum.

Tabell 3. Visar erforderliga fordréjningsvolymer for parkmark och huruvida de uppnar Stockholms
stads fordrojningskrav eller inte.

Yta Erforderlig Klarar
Namn park ¢ Red. Yta [ha] Fordréjnings- fordroini
3 ordréjningskrav

[ha] volym [m?]
Fallan 0,3 1 0,3 67,0 Ja
Intilliggande 02 08 01 254 Ja
gaturum
Naturparken i 22 | 01 02 437,0 Ja
vaster
Summa 2,7 - 0,6 529 -

Tabell 4 visar erforderliga fordréjningsvolymer for det dagvatten som genereras i fickparker inom
planomradet. Samtliga fickparker inom planomradet antas byggas for att klara Stockholms stads
fordrojningskrav p& 20 mm.

Tabell 4. Ytor, erforderliga fordrojningsvolymer for fickparker och uppnéende av fordroningskrav.

Yta Red. Erforderlig Area Klarar krav
Nr gata Namn [m?] ¢ Yta | fordréjnings- | skelettjord
[m?] | volym[m?] [m?]

1,2 Boskapsvagen 414 0,8 331 6,6 37 Ja

2,1 268 0,8 | 214 4,3 24 Ja

0 |Livdiursgatans |55, | g | 57 5,1 29 Ja

forlangning

2,3 328 0,8 | 262 52 29 Ja

3,2 Hallvagen 250 0,8 200 4,0 22 Ja
Summa - 1581 - 1265 25,3 141 -
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Tabell 5 visar erforderliga férdréjningsvolymer for det gatudagvatten som genereras inom
planomradet. Alla gator utom Hallmastarvagen, en bit av Livdjursgatan S, Livdjursgatans forlangning
och en gang- och cykelvag i vaster planeras att byggas med tradrader inklusive skelettjordar och
kommer séledes klara Stockholms stads fordréjningskrav pa 20 mm. De gator som inte anlaggs med
tradrader och skelettjordar kommer inte att klara stadens fordréjningskrav.

Tabell 5. Ytor, erforderliga fordrojningsvolymer for gator inom Dpl och uppnaende av
férdrojningskrav.

Yta Red. Erforderlig Area Volvm Klarar
Namn [ha] ® Yta | fordréjnings- | skelettjord At érc},[m:*] Krav
[ha] | volym [m?] [m?] 9
Horisontella gator inom Dp1l
Kylhusgatan 0,10 0,8 0,08 16 91 35 Ja
Slakthusgrands | 56 | g8 | 0,21 42 234 61 Ja
forlangning
Hallmastar- 015 | 08 | 0,12 24 - - Nej
vagen
Diagonalen 0,52 0,8 0,41 83 461 215 Ja
Vertikala gator inom Dp1l

Bolidevagens | 58 | g | 0,06 13 71 21 Ja
foerldngning
Boskapsvagen 0,56 0,8 0,44 89 493 144 Ja
Livdjursgatan N 0,24 0,8 0,19 38 213 62 Ja
Livdjursgatan S 0,07 0,8 0,6 11 64 - Nej
Livdjursgatans | 51 | g | 017 34 101 - Nej
férlangning
Hallvéagen 1,07 0,8 0,86 172 954 232 Ja
GC-vag vaster 0,27 0,8 0,22 44 244 - Delvis

Summa 3,7 - 3,0 593 3292 - -

4.3 Dagvattenféroreningar

Fororeningsberékningar for allman platsmark inom detaljplan 1 har gjorts i StormTac. | StormTac har
arsnederborden 636 mm/ar anvants eftersom den arsnederb&rden anvandes i den utredning som
Sweco (2019) har gjort for hela Slakthusomradet. Att anvanda samma arsnederbord gor resultaten
jamfdrbara.

I StormTac finns olika markanvandningar for vilka det finns ett motsvarande schablonvéarde for
féroreningshalt. Féroreningshalterna ar arsmedelvarden som baseras pa flodesproportionell
provtagning under en langre tidsperiod. Eftersom féroreningsberékningarna inte ar platsspecifika utan
baseras pa schablonvarden bor de framréaknade vardena i tabell 8 ses som en indikation om
storleksordning av den férvantade féroreningsbelastning for den allméanna platsmarken inom
detaljplanen snarare &n som exakta varden.
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Fororeningsbelastningen for en vag beror bland annat av mangden fordon som trafikerar vagen.
Uppgifter om befintlig och framtida trafikbelastning har hamtats fran Program for Slakthusomradet
(Stockholms stad, 2016). Utifran uppgifterna om trafikbelastning har schablonhalter valts i StormTac
for de olika vagarna. For lokalgator har en &rsmedeldygnstrafik, ADT, p& 1000 fordon antagits i
enlighet med Swecos (2019) rapport. Markanvandningen som anvants i féroreningsberakningarna
presenteras i tabell 6.

Den dagvattenrening som beaktats i fororeningsberékningarna avser gaturummet dar tradrader med
skelettjordar planeras. Undantaget ar gaturummet intill Fallan som antas ledas till en anlaggning
motsvarande reningseffekten for en skelettjord med biokol. Ytterligare rening kommer att ske for det
dagvatten som infiltrerar naturligt i parkmarken och fér det dagvatten som infiltrerar i eventuella
skelettjordar i fickparkerna. Den reningen ar dock inte beaktad i féroreningsberakningarna da bland
annat utformningen av fickparker inte ar bestamd. Denna ytterligare potential far utgéra en
sakerhetsmarginal med avseende pa fororeningar i omradet.

Tabell 6. Reducerade ytor fér markanvandning av allman platsmark fére och efter exploatering inom
Dp 1.

Markanvandning Red. Area fore exploatering [ha] Red. Area efter exploatering [ha]
Dagvattoen som Dagvattenytor som Dagvatten som Dagvattenytor som

genomgar rening | ej genomgar rening | genomgar rening | ej genomgar rening

ADT 10 000 - - 0,19 -

ADT 9 000 - - 0,12 -

ADT 5 000 - 0,51 - -

Iigck)glgator ADT ] ) 187 0.06

Centrumomrade - 3,0 - -

GC-vag - - 0,26 0,51

Parkmark 0,22 - 0,25 -

Fickparker & torg - - - 0,13

Summa 0,22 3,51 2,64 0,70

*ADT = &rsmedeldygnstrafik pa vég

Reningseffekterna i StormTac baseras pa medianvarden fran, i basta fall, flera vetenskapliga studier

med likvardiga anlaggningar. For biokol finns relativt fa faltstudier gjorda med avseende pa

dagvattenrening. Det ar darfor svart att saga hur stor reningspotentialen for biokol &r, speciellt med
tanke pa att biokolets egenskaper ar beroende av substratet det skapats fran. | en nyutkommen
sammanfattande vetenskaplig studie beskrivs biokol som ett lovande material med avseende p&

dagvattenhantering. Potentialen ligger i biokolets multifunktionalitet, biokol berikar jorden, ar billigt att
producera, ar stabilt, kan 6ka den vattenhallande kapaciteten och framforallt rena dagvatten (Mohanty
et al, 2018). Biokolets potential styrks ocksa i en mailkorrespondens med Thomas Larm (2018).
Rening av dagvatten i omradet rekommenderas darfor att goras i skelettjordar med biokol.
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Skelettjordarnas reningseffekt foreslas foljas upp efter byggnation for att verifiera att adekvat rening
astadkommes. | tabell 7 visas de uppskattade reningseffekter for en skelettjord med biokol som
anvéands i StormTac Web (Larm 2018, mailkorrespondens).

Tabell 7. Uppskattade reningseffekter for en skelettjord med biokol (Larm 2018, mailkorrespondens).

Renings- P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja | PAH | BaP
effekt [%] 16
Skelettjord 80 | 8 | 75 | 85 | 80 | 70 | 70 | 65 | 50 | 92 | 8 | 8 | 75
med biokol
| tabell 8 visas berédknade fororeningskoncentrationer fér framtida markanvandning med och utan
rening. Det kan ses att den forandrade markanvandning i sig beraknas leda till minskade
fororeningshalter for de flesta féroreningarna. Dagvattenrening i skelettjord med biokol beréknas ge
minskade féroreningskoncentrationer for alla féroreningar.
Tabell 8. Beréknade befintliga och framtida féroreningskoncentrationer for allman platsmark.
Framtida situation 2z REMREEE .1
- Befintlig - % forandring for | rening skelettjord Total %
Amne . - féorandrad .. . . g N
situation . . markanvandning | framtida | med biokol % | férdndring
markanvandning . -
situation
P ug/l 230 146 -37% 74 -49% -68%
Pb pgl/l 15 10 -34% 2,1 -79% -86%
Zn pgl/l 112 95 -15% 16 -83% -85%
Cd pgl/l 0,8 0,31 -59% 0,12 -61% -84%
Ni ug/l 7,2 5,9 -18% 2 -68% -74%
Haul | 006 or I o | s |
SS pgl/l 82728 63126 -24% 8214 -87% -90%
Olja g/l 1187 829 -30% 281 -66% -76%
BaP g/l 0,07 0,02 -69% 0,0077 -66% -89%

RGd férg innebér en férsamring i férhallande till befintlig situation, grén farg = forbéttring.

| tabell 9 visas berdknad fororeningsbelastning fran StormTac.
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Tabell 9. Berdknade befintliga och framtida féroreningsméangder fér allmén platsmark.

Framtida Efter Reninaseffekt
= Befintlig situation % forandring for rening 98¢ Total %
Amne . - o .. . . skelettjord s
situation fordndrad markanvandning | framtida med biokol % férandring

markanvandning situation 0
P kg/ar 6,4 3,7 -42% 1,9 -49% -71%
N kg/ar 49 49 0% 18,1 -63% -63%
Pb kg/ar 0,4 0,3 -40% 0,05 -79% -87%
Cargar | o6 or D o2 | x| e
Zn kg/ar 3,1 2,4 -23% 0,4 -83% -87%
Cd kg/ar 0,02 0,008 -63% 0,003 -61% -86%
Ni kg/ar 0,2 0,2 -25% 0,05 -68% -76%
Hg kg/ar 0,002 0,002 _ 0,001 -51% -49%
SS kg/ar 2 300 1 600 -30% 208 -87% -91%
Olja kg/ar 33 21 -36% 7 -66% -78%
BaP kg/ar 0,002 0,0006 -72% 0,0002 -66% -90%

R&d férg innebér en férsamring i férhallande till befintlig situation, grén farg = minskad féroreningsbelastning.

4.4 Specifikationer utformning skelettjordar

Enligt Véxtbédddar i Stockholms stad (2017b) boér terassytan i vaxtbadden anldggas med ett tunt lager
av ogddslad biokol foljt att ett lager med makadam 2/6 mm, 25 % porositet, i kombination med
naringsberikad biokol! och kompost som blandas 50/50. Vaxtbadden bor ocksa utformas med
bottenlager med biokol for att uppna den reningseffekt som Sweco ansétter i
fororeningsberakningarna. Detaljerad information om hur anlaggandet och utformningen av

skelettjorden bor goras kan hittas i Véxtbaddar i Stockholms stad (2017b) information som bér
komplettera ovanstaende stycke.

*| en mailkorrespondens med Thomas Larm pa StormTac (2018) framgick att en tillsats av biokol i

skelettjorden bor ge lika eller hogre reningseffekt, lite beroende pa vilka amnen som avses och
anlaggningens utformning. | flera studier har det visats att tillsats av kompost som organisk material i

skelettjordar ar associerat med ett lackage av naringsamnen. Detsamma géller naringsberikad biokol.
Skelettjordar med sadana tillsatser behover darfor stallas i kontrast till om recipienten kan tillatas fa ett
Okat naringstillskott under vaxternas etablering eller alterantivt om naringsinnehallet i dagvattnet och

biokolet ar tillrackligt for gynnsamma vaxtforhallanden. Det senare alternativet skulle ge en avskiljning
av naringsadmnen aven under vaxtens etableringstid (Larm 2018, mailkorrespondens).

1 Naringsberikad biokol &r férenat med naringslackage. Det behdver darfér géras en avvagning om
naringsberikningen ar nédvandig under en initial tillvéxtperiod for att etablera trdden i skelettjordarna.
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4.5 Slutsatser dagvattenhantering allméan platsmark

Dagvattenférdrdéjning

Stora delar av den allmanna platsmarken, cirka 89 % av ytorna inom detaljplanen, kommer med
foreslagen utformning klara Stockholms stads fordrojningskrav pa 20 mm.

De ytor som inte anldggs med tradrader och skelettjordar, Hallmastarvégen, sddra delen
Livdjursgatan, Livdjursgatans forlangning och en gang- och cykelvag i vaster som tillsammans utgor
cirka 11 % av allman platsmark, kommer inte klara Stockholms stads fordréjningskrav pa 20 mm.
Fickparkerna bestar dock av potentiella ytor for eventuell ytterligare férdrojning av gatudagvatten vilket
i sa fall far motsvara en fordrojningsbuffert for den allménna platsmarken inom planomradet.
Fickparkernas fordréjningspotential foreslas utredas i vidare projektering.

Dagvattenféroreningar

En féorandrad markanvandning i kombination med rening av dagvatten i skelettjordar med biokol
beraknas leda till att bade fororeningskoncentrationerna och féroreningsmangderna minskar betydligt
for alla @mnen. En anlaggning med samre reningseffekt bor inte anvandas.

De samstammiga resultaten fran dagvattenutredningarna bedoms pavisa att foreslagen utbyggnad ej
kommer &ventyra uppfylinad av miljokvalitetsnormer for recipienten (Strommen). Vidare bedéms
foreslagen utbyggnad bidra med en forbattring av dagvattenkvalitén som nar recipienten jamfort med
dagslaget.
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5 Dagvattenutredningar for kvartersmark

Detaljplan 1 i Slaktshusomradet omfattar tolv fastigheter p& kvartersmark. De 12 fastigheterna har
delats upp i tio kvarter i sammanstallningen som féljer. Utgdngspunkten &r att det for varje kvarter ska
finnas en sammanfattande dagvattenutredning férutom fér de kvarter dar befintliga byggnader
kommer att bevaras, se figur 5. Det beror av att Stockholms stads atgardskrav géller for nybyggnation
eller utokad byggnadsarea (Stockholms stad, 2016b). Varje dagvattenutredning pa kvartersmark ska
innehalla en kort beskrivning av respektive projekt, dagvattenfloden och behov av erforderliga
fordrojningsvolymer, forslag till dagvattenhantering och férdrojningsatgarder samt
fororeningsberakningar dar det framgar om fororeningarna i dagvattnet okar eller minskar till foljd av
exploateringen. For specifik information om varje kvarter med avseende pa& dagvatten hanvisas
lasaren till respektive dagvattenutredning.

Innehallet i dagvattenutredningarna baseras pa en forenklad rapportmall som Norconsult i samrad
med Stockholms stad har tagit fram med utgangspunkt fran Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (Stockholms stad, 2017d). | figur 4 ges dversikt 6ver
kvartersmarken och de olika kvarteren inom detaljplan 1.

Figur 4. Kvartersuppdelning Slakthusomrddet Dp1. Bakgrundskartan &r hamtad frdn (Stockholms stad, 2018a).
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Figur 5. En 6versiktsbild éver de fastigheter som ska bevaras inom detaljplan 1 Slaktshusomradet (Stockholms
stad, 2018b). Rosa markering visar ungeféarligt planomréade.

5.1 Osdkerheter dagvattenutredningar

Flodes- och féroreningsberakningar for dagvattenutredningar gors ofta med begrénsad information
och métdata. Det betyder att en del antaganden behdver goras for att géra prognoser om framtida
forhallanden med avseende pa vattenkvalitet- och kvantitet, ndgot som i sin tur bidrar till osakerhet
och paverkar de resultat som beraknas fram.

Nedan listar vi ndgra saker som vi har sett varierar i de olika dagvattenutredningarna som
sammanstallts:

e Val av schablon fér markanvandning med avseende pa fororeningar
e Vilken databas schablonen ar hamtad ifran

e Vilka féroreningar som har beraknats

e Berakningssatt for erforderlig férdréjningsvolym

e Avrinningskoefficienter for olika markanvéndning

e Arsmedelnederbérd

Med ovanstaende i beaktning tillsammans med 6évriga osakerheter i framtida prognoser av exempelvis
regnmangder till foljd av klimatférandringar och anvandning av schablonhalter till
féroreningsberakningar bor nedanstdende resultat inte tolkas som exakta varden utan snarare ge en
fingervisning om férandringarnas storleksordning.
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5.2 Floden och erforderliga férdréjningsvolymer pa kvartersmark

Fléden och erforderliga fordréjningsvolymer fér de olika kvarteren har summerats i tabell 10 fér alla
kvarter utom F, 1, J och O. | kvarter F, | och J ska det inte tillkomma nagon ny exploatering. De
dimensionerande flédena har hamtats fran respektive dagvattenutredning och motsvarar framtida
floden fran 10- respektive 30-arsregn inklusive klimatfaktor, forandrad markanvandning och féreslagna
atgarder. | nagra av dagvattenutredningarna har endast floden till féljd av &ndrad markanvandning
berédknats och saledes inte floden inklusive lokalt omhandertagande av dagvatten, vilket motsvarar
ytterligare reducerade floden. Det géller kvarter H, K, L, N, P och Q.

Tabell 10. Visar reducerad yta och 10- och 30-arsfléden fér befintlig och planerad exploatering. Tabellen visar
ocksa erforderlig magasinsvolym och huruvida Stockholms stads fordréjningskrav pa 20 mm uppnds eller ej.

carter | | Red. vean T Rl | Toravoymin | Klarar
[m?] [m?] Bef* Fram** | Bef* | Fram* gS-[\rIrlt)J])l m

F,l1&J 6 700 6 500 170 170 - - - -
H 960 760 22 22 31 31 15 Ja
K 2720 2125 62 61 89 87 43 Ja
L 3400 | 2000/2 100 77 57 111 88 ? Ja
M 2400 2 000 55 34 79 63 42 Ja
N 3700 1900 84 53 121 - ? Ja
O 3100 2500 80 71 - - - -
P 6 900 5970 157 226 129 Ja
Q 3100 | 2200/2 300 70 60 100 95 ? Ja
R 3825 3735 87 61 125 112 75 Ja

*Befintlig situation **Framtida situation inklusive klimatfaktor ***Stockholms stads f6érdréjningskrav om 20 mm
férdréjning.
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5.3 Fororeningar kvartersmark

For varje kvarter dar underlag har inkommit har berdknade féroreningskoncentrationer- och mangder
sammanstallts i en tabell. Till tabellerna har &ven sammanfattande texter formulerats i den
utstrackning det varit mojligt dar féreslagna system och berakningarna beskrivs kortfattat.

5.3.1 Fororeningar kvarter F, 1 & J

For kvarter F, I, J har det endast gjorts féroreningsberakningar. Vilken konsult som gjort
berakningarna framgar inte fran underlaget. | tabell 11 ar effekten av den forandrade
markanvandningen redovisad. Dar framgar det att féroreningskoncentrationerna &r lika eller minskar
for de allra flesta &mnena i forhallande till befintlig situation. Féroreningsmangderna beraknas oka for
alla &mnen pa grund av forvantad okad nederbord i framtiden.

Tabell 11. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter
exploatering fér kvarter F, | och J.

Foéroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméangder [kg/ar]

" - Framtida foére Framtida efter R Framtida foére AL
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening r:;tit:‘;
P 150 150 - 0,68 -

N 1300 1300 - 5,8 -
Pb 3,2 3,2 - 0,014 -
Cu 9,2 9,2 - 0,042 -
Zn 31 31 - 0,14 -
Cd 0,67 0,66 - 0,0030 -
Cr 3.9 3,8 - 0,018 -
Ni 4,0 4,0 - 0,018 -
Hg 0,0096 0,0092 - 0,000043 -
SS 24 000 24 000 - 110 -
Olja 81 77 - 0,37 -
BaP 0,011 0,011 - 0,000050 -
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5.3.2 Fororeningar kvarter H

Norconsult har gjort dagvattenutredningen for kvarter H. Kvarter H féreslas i Norconsults utredning
avvattnas till nedsankta vaxtbaddar dar fordrgjning och rening kan ske. | tabell 12 kan ses att bade
féroreningshalter- och mangder berdknas minska vid planerad exploatering och rekommenderade

atgarder.

Tabell 12. Sammanfattande tabell med berdknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter

exploatering for kvarter H.

Uppdragsnr: 105 35 31 Version: 3
Slakthusomradet DP1 | Sammanfattande dagvattenutredning

Fororeningskoncentrationer [pugl/l] Fororeningsméangder [kg/ar]
" —_— Framtida fére Framtida efter S Framtida fére FEDIEEE
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening eft.er
rening
P 161 145 51 0,09 0,07 0,02
N 1244 ; 812 0,71 0,60 0,36
Pb 6,7 3,0 0,6 0,004 0,001 0,000
Cu 17 12 4,2 0,01 0,005 0,002
Zn 46 3,9 0,03 0,01 0,00
Cd 0,54 0,10 0,000 0,000 0,000
Cr 2,7 2,1 0,002 0,002 0,001
Ni 3,1 1,1 0,002 0,002 0,000
Hg 0,03 0,02 0,00 0,000 0,000 0,000
SS 40 230 20954 4191 23 9 2
PAH - - - - - -
BaP - - - - - -
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Dagvattenutredningen for kvarter K har gjorts av Norconsult. Dagvatten fran kvarter K foreslas i
utredningen fordrdjas och renas i vaxtbaddar och fris-ldsningar langs kvarteret. | tabell 13 kan ses att

den planerade férandringen i markanvéandning och foreslagna reningsatgarder forvantas minska

mangder och halter av fororeningar av dagvatten som avrinner fran kvarteret.

Tabell 13. Sammanfattande tabell med berdknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter

exploatering for kvarter K.

Fororeningskoncentrationer [pugl/l] Fororeningsméangder [kg/ar]
" —_— Framtida fére Framtida efter S Framtida fére FEDIEEE
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening eft.er
rening |
P 159 130 48 0,26 0,17 0,0
N 1253 ; 826 2,0 1,9 1,0
Pb 7,7 3,0 0,6 0,01 0,00 0,00
Cu 20 14 4,8 0,03 0,02 0,00
Zn 51 3,8 0,08 0,03 0,00
Cd 0,48 0,08 0,0008 0,0007 0,0001
Cr 2,4 2,2 0,004 0,003
Ni 2,7 1,1 0,004 0,001
Hg 0,03 0,02 0,005 0,0001 0,0000 0,0000
SS 43 841 18 093 3619 71 5
Olja 92 _ 85 0,15 0,1
PAH - - - - - -
BaP - - - - - -
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Dagvattenutredningen for kvarter L har gjorts av Tyréns. Systemlésningen som de foreslagit utgar fran

dagvattenhantering i planteringsjordar/vaxtbaddar samt gréna tak. Utdver dessa anlaggningar finns

aven ytterligare mojlighet till naturlig infiltration. Féroreningsberakningarna utgar fran att allt dagvatten
fordrojs och renas i vaxtbaddar eller planteringsytor pa kvarterets gardsmark. Vaxtbaddarna

dimensioneras for att klara Stockholms fordrgjningskrav, det vill séaga, att 90 % av arsnederbdrden
eller 20 mm per regntillfalle férdréjs och renas inom kvarteret.

Det kan ses i tabell 14 att den andrade markanvandningen i sig, fran industriyta till flerfamiljshus,

beréknas leda till minskade halter och méngder av féroreningar i dagvattnet. Ytterligare rening i

vaxtbaddar/planteringsytor beraknas forbéttra fororeningssituationen ytterligare.

Tabell 14. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter

exploatering for kvarter L.

Féroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
- N Framtida foére Framtida efter - Framtida fore AT
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening eft_er
rening
P 280 210 - 0,62 0,33 0,14
N 1800 1600 - 3,9 2,5 1,6
Pb 28 13 - 0,061 0,021 0,0059
Cu 43 27 - 0,093 0,043 0,028
Zn 260 90 - 0,56 0,14 0,033
Cd 1.4 0,61 - 0,0031 0,00097 0,00023
Cr 13 11 - 0,029 0,017 0,13
Ni 15 8,4 - 0,034 0,013 0,0042
Hg 0,067 0,023 - 0,00015 0,000036 0,00002
SS 94 000 62 000 - 210 99 28
Olja 2 300 620 - 51 0,98 0,27
PAH 0,93 0,52 - 0,0020 0,00083 0,0002
BaP 0,14 0,044 - 0,00031 0,00007 -
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Dagvattenutredningen for kvarter M har gjorts av Ramboll. Takdagvatten fran kvarteret foreslas delvis
att ledas till frislosningar i form av dagvattenkassetter intill husfasaden och delvis mot nedsénkta

regnbaddar pa innegarden av kvartersmarken. Dagvatten som faller pa ytor inom kvartersmarken

foreslas ocksa ledas till de nedsankta regnbaddarna. Dagvattenkassetterna foreslas utformas med
dagvattenbrunnar med sandfang innan inloppet till kassetterna.

Fororeningshalter- och mangder i kvarter M berdknas att minska vid foreslagen exploatering efter

rening i vaxtbaddar och dagvattenkasseter som i StormTac har motsvarats av skelettjordar med

makadam. Det galler for alla amnen forutom PAH16 i delomrade 1M och olja i delomrade 2M som

beraknas 6ka trots rening och férandrad markanvandning. Ramboll menar dock att 6kningen &r orimlig
eftersom det inte finns nagot i den férandrade markanvandningen som motiverar hdgre halter av olja

eller PAHer som exempelvis kan spridas fran industriella processer eller i forbranningsmotorer dar

kolvaten forbranns ofullstandigt. En ytterligare indikation pa att schablonen som valts till berakningen i
StormTac inte beddms vara realistisk i det hér fallet &r att féroreningsbelastningen av olja okar efter

forandrad markanvandning och &nnu mer efter rening &ven om ingen olja tillfors i

reningsanlaggningarna i delomrade 2M, se tabell 16.

Tabell 15. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter
exploatering for kvarter 1 i delomrade 1M.

Fororeningskoncentrationer [ugll] Fororeningsmangder [kg/ar]
" o Framtida fore Framtida efter —— Framtida fore DI
Amne | Befintliga rening rening Befintliga rening eft.er
rening
P 140 ; 96 0,1 0,089 0,057
N 1700 1 300 916 1,2 0,8 0,55
Pb 2,8 2,5 1,0 0,002 0,0015 0,00062
Cu 16 9,3 3,6 0,012 0,0056 0,0022
Zn 18 7,5 0,013 0,0045
Cd 0,41 0,19 0,0003 0,00012
Cr 6,0 3.9 1,2 0,0043 0,0023 0,00071
Ni 51 4,1 1,6 0,0037 0,0025 0,00097
Hg 0,053 0,013 0,0094 0,000039 0,0000078 0,0000056
SS 55 000 28 000 13 000 40 17 7,8
Olja 500 100 147 0,36 0,061 0,088
PAH 0,18 0,00013
BaP 0,0095 0,0092 0,0050 0,0000069 0,0000055 0,0000030

*Ramb0éll menar att 6kningen inte &r realistisk eftersom den férandrade markanvéndningen inte tillfér nagon trafik

eller industriella processer.
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Tabell 16. Sammanfattande tabell med berdknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter
exploatering for kvarter 2 i delomrade 2M.

Fororeningskoncentrationer [ugll] Fororeningsméangder [kg/ar]
" _— Framtida fére Framtida efter —_— Framtida foére FEIITE
Amne | Befintliga rening rening Befintliga rening eft_er
rening
P 160 150 96 0,14 0,11 0,070
N 1200 _I 910 1,0 0,95 0,66
Pb 2,5 2,5 1,0 0,0021 0,0018 0,00074
Cu 7,7 ! 3,6 0,0066 0,0066 0,0026
Zn 26 25 7,5 0,023 0,018 0,0054
Cd 0,74 0,64 0,2 0,00063 0,00046 0,00014
Cr 3,9 3,9 1,2 0,0033 0,0028 0,00086
Ni 4,3 4,1 1,6 0,0037 0,0030 0,0012
Hg 0,0048 0,0085 0,0000041 0,0000085 0,0000062
SS 25000 13 000 21 20 9,2
Olja 22
PAH 0,40 0,00034 0,00032 0,00015
BaP 0,0093 0,0050 0,000080 0,0000066 | 0,00000036

*Ramb0éll menar att kningen inte &r realistisk eftersom den férandrade markanvandningen inte tillfér nagon trafik

eller industriella processer.
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5.3.6 Fororeningar kvarter N
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Dagvattenutredningen for kvarter N har gjorts av Tyréns. Dagvattenhanteringen foreslas utgoras av ett
system med planteringsjordar/vaxtbaddar och frislosningar med skelettjordar. Vaxtbaddarna foreslas
hantera dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvarteret samt dagvatten fran tak som lutar in mot

kvarteret. Vaxtbaddarna ansluts sedan till ledningsnat da infiltrationsmaojligheterna inom kvarteret
uppges vara begransade pa grund av ytligt forekommande berg och att delar av garden ska vara

underbyggd. Dagvatten som avrinner fran tak som vetter ut mot gata foreslas avledas till frislésning

med skelettjord i anslutning till gata. Vaxtbaddarna och frislésningarna dimensioneras for att klara

Stockholms atgardsniva. Forskolegarden inom kvarteret foreslas utformas med mer &n 25 % grona
ytor eller genomsléapplig beldggning vilket Tyréns bedémer som tillrackligt for att klara stadens
atgardsniva med avseende pé dagvattenhantering inom forskolegarden. Stockholms stads

atgardsniva innebér att 90 % av arsnederborden eller 20 mm per regntillfalle fordrojs och renas inom

kvarteret.

I tabell 17 finns fororeningsberakningarna fran Tyréns utredning sammanfattade. Det kan ses att den
planerade andringen av markanvandning inom kvarteret forutspas leda till en minskad

fororeningsbelastning for i stort sett alla fororeningar, undantaget ar krom. Rening i vaxtbaddar och
skelettjordar beréknas ge ytterligare forbattringar. For befintlig och framtida markanvandning efter

rening finns inga beréknade féroreningskoncentrationer att tillga fran utredningen. Det ar sannolikt att
dessa i stora drag foljer samma monster som de beréknade fororeningsméangderna.

Tabell 17. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning fére och efter exploatering samt

féroreningshalter efter exploatering for kvarter N.

Foéroreningskoncentrationer [ugl/l] Fororeningsméangder [kg/ar]
- . Framtida foére Framtida efter i Framtida foére Framtida
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening eft_er
rening
P - 200 - 0,4 0,30 0,22
N - 1 600 - 2,50 2,30 2,0
Pb - 12 - 0,033 0,018 0,013
Cu - 26 - 0,048 0,038 0,032
Zn - 87 - 0,30 0,13 0,089
Cd - 0,58 - 0,0015 0,00084 0,57
Ni - 8,2 - 0,017 0,012 0,0087
Hg - 0,022 - 0,000085 0,000032 0,000026
SS - 60 000 - 110 87 61
Olja - 590 - 2,30 0,85 0,60
PAH - 0,49 - 0,0011 0,00072 0,00049
BaP - 0,042 - - 0,000061 -

n:\105\35\1053531\5 arbetsmaterial\01 dokument\r'sammanfattande dagvattenutredning slakthusomradet dpl.docx 2019-09-02

| 27(34)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-08, Dnr 2017-02397

Norconsult 4%

5.3.7 Fororeningar kvarter O
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For kvarter O har endast féroreningsberakningar gjorts. | tabell 18 kan resultatet av

fororeningsberakningarna ses. Dar framgar det att alla fororeningsslag forutom fosfor, kvave, zink,

suspenderad substans och PAH berdknas minska med avseende p& halter. Féroreningsbelastningen
inom kvarteret beraknas pa motsvarande vis minska for alla fororeningar férutom PAH.

Tabell 18. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter
exploatering for kvarter O.

Fororeningskoncentrationer [ugll] Fororeningsméangder [kg/ar]

" - Framtida fére Framtida efter R Framtida fére FEITE
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening rg;tit:]rg
P 140 - 0,29 0,26 -

N 1300 - 2,8 2,7 -
Pb 2,6 - 0,0055 0,0039 -
Cu 11 - 0,023 0,016 -
Zn 25 - 0,053 0,046 -
Cd 0,61 0,55 - 0,0013 0,00096 -
Cr 4,5 3,3 - 0,0097 0,0059 -
Ni 4,1 3,6 - 0,0088 0,0062 -
Hg 0,015 0,0086 - 0,000032 0,000015 -
SS 19 000 ﬁl - 40 34 -
Olja 200 52 - 0,43 0,091 -
BaP 0,013 0,0092 - 0,000028 0,000016 -
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5.3.8 Fororeningar kvarter P

Det ar okant vem som gjort dagvattenutredningen for kvarter P. For kvarteret foreslas takdagvatten att
ledas via stupror till 6ppna dagvattenmagasin i form av svackdiken och mindre torra hardgjorda
dammar. Takdagvattnet fordrojs i ett forsta steg i dessa anlaggningar innan de avleds vidare till
regnbaddar.

Dagvatten som faller direkt p& mark leds till nedséankta planteringar. Bade planteringarna och
regnbaddarna dimensioneras for att klara Stockholms stads renings- och fordréjningskrav pa 20 mm
nederbord per regntillfalle.

| tabell 19 kan ses att den férdndrade markanvandningen beréknas leda till minskade
féroreningsmangder- och koncentrationer. Den féreslagna dagvattenhanteringen beraknas leda till att
féroreningarna minskar ytterligare.

Tabell 19. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter
exploatering for kvarter P.

Féroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
- N Framtida foére Framtida efter - Framtida fére AT
Amne Befintliga rening rening Befintliga rening eft_er
rening
P 160 100 70 0,69 0,37 0,25
N 2 000 2 000 1 500 8,67 7,4 55
Pb 19 - - 0,082 - -
Cu 30,7 13 8 0,134 0,048 0,032
Zn 111 29 14 0,486 0,107 0,051
Cd 0,64 - - 0,0028 - -
Cr 11,0 - - 0,048 - -
Ni 11,1 - - 0,048 - -
Hg 0,1 - - 0,00028 - -
SS 97 700 33000 15 000 428 124 56
Olja 900 220 70 4,06 0,82 0,27
PAH 1,8 0,5 0,2 0,0076 0,002 0,0008
BaP 0,1 - - 0,00024 - -
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For kvarter Q har Tyréns gjort dagvattenutredningen. Tyréns beskriver i sin utredning att takdagvattnet
planeras att avledas mot en frislosning intill kvarterets fasad och halften in mot garden dar vaxtbaddar
och planteringsjordar finns. Den beraknade féroreningsmangden efter rening i utredningen forutsatter

att allt dagvatten inom kvarteret renas i en anldggning med en reningseffekt motsvarande en
vaxtbadd. Saledes antas fris-losningen byggas sa att reningseffekten motsvarar en vaxtbadd.

Vaxtbaddarna och fris-lésningarna dimensioneras for att klara Stockholms fordrojningskrav, det vill
séga, att 90 % av arsnederborden eller 20 mm per regntillfalle fordréjs och renas inom kvarteret.
Ytterligare rening genom naturlig infiltration har inte beaktats.

Det kan ses i tabell 20 att den andrade markanvandningen i sig, fran industriyta till flerfamiljshus,

beraknas leda till minskade halter och méngder av fororeningar i dagvattnet.

Tabell 20. Sammanfattande tabell med berdknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter

exploatering for kvarter Q.

Féroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
- N Framtida foére Framtida efter T Framtida foére AL
Amne Befintliga rening rening Befintlig rening eft_er
rening
P 280 210 - 0,6 0,32 0,13
N 1800 1 600 - 3,8 24 15
Pb 28 13 - 0,059 0,02 0,0056
Cu 43 27 - 0,09 0,041 0,026
Zn 260 90 - 0,54 0,14 0,033
Cd 1,4 0,6 - 0,0029 0,00093 0,00022
Cr 13 11 - 0,028 0,016 0,012
Ni 15 8 - 0,033 0,013 0,0042
Hg 0,07 0,02 - 0,00014 0,000035 0,000019
SS 94 000 62 000 - 200 95 27
Olja 2 300 620 - 4,9 0,94 0,26
PAH 0,9 0,5 - 0,002 0,00079 0,00019
BaP 0,1 0,04 - 0,0003 0,000067 -
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5.3.10 Fororeningar kvarter R

Uppdragsnr: 105 35 31 Version: 3
Slakthusomradet DP1 | Sammanfattande dagvattenutredning

For kvarter R har Structor gjort dagvattenutredningen. Takdagvattnet inom kvarteret foreslas hanteras
antingen langs med upphdjda regnbaddar utmed fasaderna som ansluts till underliggande
dagvattenmagasin eller via stuprér som ansluts direkt till underjordiska makadammagasin.

Dagvatten fran kvartersmarken, frn gards- och gangytor, avvattnas enligt foreslaget system mot

nedsankta vaxtbaddar eller rannstensbrunnar som i sin tur ansluts till de underjordiska
makadammagasinen inom fastigheten.

Fororeningsberédkningarna visar att i princip alla féroreningar, bade halter och mangder, forvantas
minska till féljd av férandrad av markanvandning. Om omradet dessutom byggs med foreslagen

dagvattenhantering forvantas ytterligare minskning dar alla féroreningskoncentrationer- och méangder
beraknas vara lagre an radande nuvarande forhallanden, se tabell 21.

Tabell 21. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter

exploatering for kvarter R.

Féroreningskoncentrationer [ug/l] Fororeningsméngder [kg/ar]
- N Framtida foére Framtida efter A Framtida foére AL
Amne Befintliga rening rening Befintlig rening eft_er
rening
P 300 100 53 0,73 0,22 0,12
N 1800 1 500 852 4,4 3,3 1,9
Pb 30 3 0,67 73 6 1,5
Cu 45 10 4 109 23 8,8
Zn 270 28 6,8 657 63 15
Cd 15 0,6 0,2 3,65 1,34 0,40
Cr 14 4 1,9 34,1 8,6 4,1
Ni 16 4 14 38,9 8,4 3,1
Hg 0,07 0,014 0,006 0,17 0,03 0,01
SS 100 000 29 700 5940 243 66 13
Olja 2 500 110 29,7 6,08 0,25 0,07
PAH 1 1 0,18 2,43 1,21 0,40
BaP 0,15 0,01 0,003 0,36 0,02 0,01
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5.3.11 Oversiktlig sammanfattning av féroreningsberikningar

Fororeningsberékningar fanns att tillga for samtliga kvarter inom Slaktshusomradet detaljplan 1.

Fororeningsberdkningarna har i sin tur gjorts av olika utférare. En sammanfattning av resultaten kan
ses i tabell 22 dar det framgar att fororeningssituationen i stor utstrackning kommer att forbattras om
kvartersmarken byggs enligt rekommendationer i dagvattenutredningarna. | tabellen redovisas antal
kvarter som forbattras, ar lika eller forsédmras i jamforelse med befintlig situation av totalt beréknade
kvarter for respektive fororeningsklass. BensaPyren, BaP, har till exempel berdknats av fem utforare. |
fyra av de beraknade fallen ses en forbattring i relation till befintlig situation. De kvarter som far

forsamringar ar de dar varken nybyggnation eller nya dagvattenreningsanlaggningar foreslas av

fastighetsagarna. | dessa forvantas féroreningar 6ka pa grund av forvantad 6kad nederbord i

framtiden.

Tabell 22. Sammanfattande tabell med beréknad féroreningsbelastning och féroreningshalter fére och efter

exploatering.

Foéroreningskoncentrationer Foéroreningsmangder
Antal Antal I_(_varter Antal kvarter Antal Antal vaarter Antal
" dar dar kvarter
Amne kvarter med . . .. med kvarter med . . .
et s situationen ar . st e situationen ar med
férbattring s férsamring forbattring L .
oférdndrad oféréandrad férsamring
P 7av9 lav9 lav9 9 av 10 - 1lav10
N 7av9 lav9 lav9 9av 10 - 1lav10
Pb 7 av 8 lav8 - 8av9 - lav9
Cu 8av9 lav9 - 9av 10 - lav 10
Zn 7av9 lav9 lav9 9av 10 - 1lav 10
Cd 8av8 - - 8av9 - lav9
Cr 8av8 - - 7av9 - 2av9
Ni 7 av 8 lav8 - 8av9 - lav9
Hg 8av 8 - - 8av9 - lav9
SS 7av9 lav9 lav9 9 av 10 - 1lav 10
Olja 8av9 - 1*av 9 8 av 10 - 2 av 10*
PAH 4av7 - 3*av7 6av8 - 2av8
BaP 5av6 lavé - 6av7 - lav7

*Ramboll menar att 6kningen for kvarter M inte &r realistisk eftersom den férédndrade markanvéndningen inte tillfor
ndgon trafik eller industriella processer.
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5.4 Slutsatser dagvattenutredningar kvartersmark

| dag bestar omradet inom detaljplan 1 i Slakthusomradet av hardgjorda industriytor, med obefintliga
inslag av gronytor, dar dagvattnet avleds till stadens ledningsnéat utan fordrojning och rening.

Dagvattenutredningarna for kvarteren inom detaljplan 1 i Slakthusomradet visar att stora vinster med
avseende pa dagvattenkvalitet i manga fall kan erhallas redan vid en férandring av markanvandning.
Fran dagens héardgjorda industrimark till bostadsomraden och skolor med inslag av gronytor forvantas
uppkomsten av fororeningar minska och darmed aven koncentrationen och méangderna i dagvattnet.

En férandrad markanvandning i kombination med rening av dagvatten i exempelvis regnbaddar och
underjordiska magasin, som foreslagits for nagra av kvarteren, beréknas annu tydligare leda till en
forbattring av kvaliteten pa det dagvatten som avrinner fran omradet.

| de allra flesta dagvattenutredningar dar dagvattenfloden har beréknats forvantas aven
dagvattenfloden till ledningsnétet minska efter fordrojning inom kvartersmark.

De samstammiga resultaten fr&n dagvattenutredningarna bedéms pavisa att foreslagen utbyggnad ej
kommer &ventyra uppfylinad av miljokvalitetsnormer for recipienten (Strommen). Vidare bedéms
foreslagen utbyggnad bidra med en forbattring av dagvattenkvalitén som nar recipienten jamfort med
dagslaget.

| de omraden dar befintlig bebyggelse ska rivas och ny tillkomma har dagvattenlosningarna for
kvartersmarken dimensionerats efter Stockholms stad (2016b) atgardsniva for dagvatten.
Atgardsnivan ar ett malvarde for att klara rddande lagkrav inom dagvatten och samtidigt uppfylla
kraven i stadens dagvattenstrategi. Atgardsnivan innebér att cirka 90 % av regnarsvolymen férdrojs
och renas inom kvartersmarken.

n:\105\35\1053531\5 arbetsmaterial\01 dokument\r'sammanfattande dagvattenutredning slakthusomradet dpl.docx 2019-09-02
| 33(34)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-08, Dnr 2017-02397

’ Uppdragsnr: 105 35 31 Version: 3
N orconsu It .O’ Slakthusomradet DP1 | Sammanfattande dagvattenutredning

6 Referenser

Mohanty, S.K., Valenca, R., Berger, AW., Yu, |.K.M., Xiong, X., Saunders, M.T., Tsang, D.C.W.
(2018). Plenty of room for carbon on the ground: Potential applications of biochar for stormwater
treatment. Science of the total environment, vol 625, ss 1644-1658.

Lansstyrelsen Stockholm (2019). LstAB Lanskarta Stockholms Lén. Tillganglig: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183 [2019-05-14]

Stockholms stad (2019a). Guide till Stockholms stads skyfallsmodell. Tillganglig: https://geodata-
svoa.stockholm.se/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=52ffe5b9403544d18beObab823a20bb4
[2019-03-29]

Stockholms stad (2019b). Slakthusomréadet. Tillganglig:
https://vaxer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/ [2019-03-14]

Stockholms stad (2018a). Startoromemoria for planldgging av etapp 1 i Slakthusomradet. Rapport nr:
Dnr 2017-02397

Stockholms stad (2018b). Slakthusomradet — bildgalleri. Tillganglig: https://xn--vxer-
loa.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/ [2019-05-14]

Stockholms stad (2017a). Dagvatten PM berékningsmetodik — fér dagvattenfléde och
féroreningstransport. Version 1.

Stockholms stad (2017b). Véxtb&ddar i Stockholms stad — en handbok 2017. Tillganglig:
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEw|Yxsz8ro|fAhVJf
iIWKHWIA7QOF|AAegQIChAC&url=http%3A%2F%2Fwww.stockholm.se%2FPageFiles%2F153375%2
FV%25C3%25A4xth%25C3%25A4ddar i Stockholm 2017.pdf&usg=A0vVaw2zflfQLSEJgScEfGwhn
Tr8 [2018-12-05]

Stockholms stad (2017c). Dagvatten PM Berékningsmetodik. Version 1.0. Tillganglig:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf [2018-
12-06]

Stockholms stad (2017d). Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Tillganglig:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/checklista_20170616.pdf [2019-
04-25]

Stockholms stad (2016). Program fér Slakthusomradet. Rapport: 2010:20437

Stockholms stad (2016b). Dagvattenhantering atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation.
Tillganglig: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/atgardsniva v1-
1 fi.pdf [2019-05-06]

Sweco (2019). Dagvattenhantering for allméan platsmark inom slakthusomradet. Uppdragsnummer:
114 38 31

6.1 Opublicerat material

Thomas Larm (2018). Mailkorrespondens. StormTac AB [2018-12-10]

n:\105\35\1053531\5 arbetsmaterial\01 dokument\r'sammanfattande dagvattenutredning slakthusomradet dpl.docx 2019-09-02
| 34(34)


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://geodata-svoa.stockholm.se/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=52ffe5b9403544d18be0bab823a20bb4
https://geodata-svoa.stockholm.se/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=52ffe5b9403544d18be0bab823a20bb4
https://växer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/
https://växer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/
https://växer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjYxsz8rojfAhVJfiwKHWIA7QQFjAAegQIChAC&url=http%3A%2F%2Fwww.stockholm.se%2FPageFiles%2F153375%2FV%25C3%25A4xtb%25C3%25A4ddar_i_Stockholm_2017.pdf&usg=AOvVaw2zfIfQLsEJgScEfGwhnTr8
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjYxsz8rojfAhVJfiwKHWIA7QQFjAAegQIChAC&url=http%3A%2F%2Fwww.stockholm.se%2FPageFiles%2F153375%2FV%25C3%25A4xtb%25C3%25A4ddar_i_Stockholm_2017.pdf&usg=AOvVaw2zfIfQLsEJgScEfGwhnTr8
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjYxsz8rojfAhVJfiwKHWIA7QQFjAAegQIChAC&url=http%3A%2F%2Fwww.stockholm.se%2FPageFiles%2F153375%2FV%25C3%25A4xtb%25C3%25A4ddar_i_Stockholm_2017.pdf&usg=AOvVaw2zfIfQLsEJgScEfGwhnTr8
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwjYxsz8rojfAhVJfiwKHWIA7QQFjAAegQIChAC&url=http%3A%2F%2Fwww.stockholm.se%2FPageFiles%2F153375%2FV%25C3%25A4xtb%25C3%25A4ddar_i_Stockholm_2017.pdf&usg=AOvVaw2zfIfQLsEJgScEfGwhnTr8
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/checklista_20170616.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/atgardsniva_v1-1_fi.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/atgardsniva_v1-1_fi.pdf

