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1 INLEDNING

| framtiden férvéantas antalet dagar med kraftig nederbodrd och extremt korttidsregn att 6ka i frekvens
och intensitet (IPCC, 2013). | takt med att klimat och nederbérdsmonster férandras kommer
oversvamningar till foljd av skyfall att 6ka. Aven riskerna till féljd av skyfall férvantas tka eftersom
urbaniseringen leder till fértatning och mer hardgjorda ytor i urbana omraden dar vattnet inte kan
infiltrera.

Enligt Boverkets nya riktlinjer (Boverket, 2018) behdéver éversvamningsrisken till foljd av skyfall
beaktas vid planlaggning. Ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig
verksamhet bor planlaggas sa att den arliga sannolikheten for 6versvamning ar mindre an 1/100.
Dessutom behover effekten av ett framtida klimat under bebyggelsens férvantade livslangd beaktas.

Aven Lansstyrelserna Stockholms lan och Géteborgs lan (2018) rekommenderar att ny bebyggelse
bor planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-
arsregn och att samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva. En klimatfaktor ska
inkluderas for att beddoma 6versvamningsrisken i ett forandrat klimat. P& detaljplanniva sker
hantering av risken genom konsekvensutredning och redovisning av riskreducerande atgéarder.

Med hjalp av en skyfallsmodellering ar det mojligt att kartlagga déversvamningsomraden och
identifiera riskomraden for skyfall. Skyfallsmodelleringen kan darmed tjana som underlag for ny
exploatering genom att ge en bild av potentiella negativa konsekvenser av nybyggnation och
hojdsattning for omgivningen.

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en skyfallsmodellering for planomradet Slakthusomradet i sin
helhet. Syftet med uppdraget ar att visa vilka omraden som riskerar att 6versvammas vid ett
klimatkorrigerat 100-arsregn och hur den nya exploateringen kan paverka éversvamningar i
omgivningen.

Detta ar rapport nr.2 som baseraras pa nytt underlag och innefattar skyfallsatgarder.

2 METOD

For skyfallsmodelleringen anvandes det tvadimensionella hydrauliska berakningsprogrammet MIKE
21 (Danish Hydraulic Institute). Modellen beraknar niva- och flodesforhallanden till féljd av
exempelvis nederbérd och fléden. Berakningarna baseras pa numerisk I6sning av Navier Stoke’s
ekvationer.

Metoden for markavrinning som tillampats féljer Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Med
metodiken gors férenklingar bland annat avseende beskrivning av ledningssystemets kapacitet och
hur vattnet transporteras i vattendrag.

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi,
regnbelastningen éver olika ytor beroende p& markanvandning och ledningsnatets kapacitet samt en
fil som beskriver markens rahet for olika ytor. Beroende pa typ av markanvandning ansatts en
avrinningskoefficient multiplicerad med regnbelastningen som anvands for att ta hansyn till forluster
sasom infiltration, avdunstning och absorption av vaxtligheten eller genom magasinering i markytans
ojamnheter (Svenskt Vatten 2016). For att ta hansyn till ledningsnétets kapacitet gors ett
schablonmassigt avdrag pa regnbelastningen. Allt vatten som traffar markytan kommer i denna
modell att rinna av p& ytan.
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2.1 UNDERLAG

Foliande underlag har anvants vid framtagandet av skyfallsmodellen for Slakthusomradet:

e Hojddata, 1 m grid (Stockholm stad)

e Hardgoringsraster dver Stockholms stad (SVOA, framtagen av Tyréns, 2017)

e Byggnadspolygoner fran Stockholms stadskarta (Stockholm stad)

e Plushojder for vagar samt nya fastighetspolygoner och planerade skyfallsatgarder inom
planomradet (erhallet fran bestallaren)

Berakningar har utforts i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hojdsystemet RH 2000.

2.2 UTREDNINGSOMRADE

Utredningsomradet omfattar Slakthusomradet i sin helhet (Figur 1).

:I Utredningsomrade

0 100 200
e Meter

Figur 1: Utredningsomradet for skyfallsanalysen: Slakthusomradet i sin helhet.
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Eftersom modelleringen i MIKE 21 &r en simulering av ytavrinning som inte inkluderar kulverterade
vattendrag som leder vatten till omradet eller inkluderar ledningsnétet har beraknings-
/utredningsomradet tagits fram i GIS utifran hela det naturliga avrinningsomradet som bidrar med
markavrinning till berakningsomradet. Berakningsomradet redovisas i figur 2.

Berakningsomrade

|:| Utredningsomrade

0 300 600
e Meter

Figur 2: Berakningsomradet framtaget utifran terrangmodellen.
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2.3 TERRANGMODELL

For modelleringen har tva hojdmodeller interpolerats fram utifran foljande underlag:

1. Hojdmodell for nulagesmodellering

e Raster med 1x1 m uppldsning.

o Befintliga byggnader fran Stockholms stadskarta. Byggnader har extraherats ur stadskartan
och hojts med 2 m i terrangmodellen.

e Broar har tagits bort och viadukter dppnats upp.

2. Hojdmodell fér modellering med planerad exploatering

e Hojdmodell enligt 1.

e Projekterade gatuhojder for planomradet Slakthusomradet.

e Befintliga och nya byggnader. Nya byggnader har extraherats ur bestéllarens planunderlag
underlag (Figur 3) och tillsammans med befintlig bebyggelse hojts med 2 m i
terrangmodellen.

¢ Den nya héjdmodellen har interpolerats fram med hjalp av olika GIS verktyg (Figur 4). Vid
Palmfeltsvagen ska sparomradet dverdackas. | det omradet var inga plushojder tillgangliga
utan har lagts till manuellt.

Figur 3: Underlag i DWG format.
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®
-

Figur 4: Hojdmodellen med nya planhéjder har interpolerats fram utifrdn befintlig terrang, projekterade gatuhojder och
byggnadsutformningar.

2.4  MARKANVANDNING

For att differentiera modellomradet med avseende pa markens rahet och avrinningskoefficienter har
ett markanvandningsraster skapats utifrdn hardgoringsrastret for Stockholm stad som erhallits fran
Stockholm Vatten anvants. | hardgéringsrastret delas markanvandningen upp i foljande kategorier:

o Tak

e Vagar

e  Gronytor
e Vatten

Hardgoringsrastret ar ett raster som har tagits fram i syfte att fa en mer korrekt férdelning mellan
hardgjorda ytor och grénytor genom att f& en mer rattvis beskrivning av exempelvis gatans
varierande bredd, storlek p& parkeringsytor samt hardgjorda ytor inom gardsmark och
industriomraden an vad som erhalls med Stockholms stads stadskarta. Rastret har tagits fram med
hjalp av bildanalys av IR-foton. For utforligare beskrivning av hardgoringsrastret, se Tyréns (2017).

| planomradet har hardgoringsrastret ersatts av ny markanvandning och byggnader enligt
planritningarna.
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2.5 SKYFALLSATGARDER

For att inte 6ka Gversvamningsrisken fran ett 100-arsregn pa grund av exploateringen av
Slakthusomradet har olika skyfallsatgarder tagits fram i samrad med bestallaren. Féljande atgarder
har lagts in i modellen (Figur 5):

1) Lagpunkt pa torget vid Tele 2 Arena med ca. 2 m jamfort med omgivningen

2) Dike vid norra fasaden av skolan, 1 m bredd, 0,5 m djup, mur i sédra delen av
skolgarden, 2 m bredd, 2 m hojd

3) Oppning mellan husen i sddra delen av Slakthusomrédet for att undvika instangda
omraden

4) Utvidgning och sankning av sddra parken med 0,5 m

5) Sankning av Centralparken och Triangelparken med 0,5 m jamfért med omgivningen

6) Dike pa norra sidan av Enskedevagen, 2 m bredd, 0,5 m djup

7) Avdrag av 10-arsregn for ledningsnatet fran alla tak. Detta pga. antagandet att vattnet
som faller pa tak kommer att ledas till ledningsnatet

8) Avrinningskoefficient hardgjorda ytor 1,0, gréna ytor 0,3

A 100 200 Meter

Figur 5: Markanvandning och skyfallsatgarder i planomradet. Byggnader (rod), parker (gron), torg / skolgard (hatch) och gator /
kvartersmark (grd).
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2.6 MARKENS RAHET

Markens rahet beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av Mannings tal. Markens réhet styr vattnets
hastighet och paverkar darmed 6versvamningsforloppet. Generellt kan det sagas att hardgjorda ytor
har ett hogt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer genomslappliga material,
exempelvis gronytor, har ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner langsammare. For att
minska risken for instabilitet i modellen har omraden med en lutning p& 6ver 45° getts ett 1agt varde
pa Mannings tal, vilket ger lagre vattenhastigheter. Av denna anledning har aven taken pa byggnader
i modellen givits ett l&gt varde p& Mannings tal. | Tabell 1 redovisas de varden pa Mannings tal som
anvants for olika typer av markanvandning. Eftersom en vag kan passera genom en park i ett
gronomrade overlappar de olika markanvandningstyperna varandra, och darfor har de olika
markanvandningstyperna 6verlagrats varandra i en prioritetsordning i modellen. Prioritetsordningen
visas i Tabell 1.

2.7 REGN

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och 30 min
varaktighet. Detta regn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas
rada ar 2100.

Vilken klimatfaktor som ska anvandas &r inte helt sjalvklart, men som jamférelse kan det sdgas att en
klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvandas enligt SMHI (Svenskt Vatten 2016). En klimatfaktor pa 1,25
anvandes ocksa for de skyfallsberakningar som WSP genomférde under 2017 for Stockholm stad péa
uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA 2018). Under hésten 2018 har SMHI publicerat nya
forskningsresultat dar nya beréakningar med en mycket mer detaljerad regional klimatmodell visar att
klimatférandringens effekt pa skyfall kan ha underskattats hittills och att skyfallen kan 6ka uppemot
dubbelt s& mycket mot vad som tidigare modellsimuleringar visat.

Den del av nederbérden som inte infiltrerar ner i marken eller stoppas upp pa markytan kommer
rinna av som ytavrinning. Avrinningen paverkas bland annat av regnintensiteten, markytans storlek,
infiltrationskapaciteten samt markytans rahet. For att beskriva hur mycket vatten som rinner av fran
olika markytor har regnet multiplicerats med avrinningskoefficienter som ansatts utifran typ av
markanvandning, se Tabell 1. Rent modelltekniskt har allts& inte hela regnvolymen belastat den
hydrauliska modellen, utan endast den del som foérvantas bidra till avrinningen p& markytan.
Avrinningskoefficienterna har anpassats utifran regnets aterkomsttid med utgangspunkt fran
resonemang i P110 (Svenskt Vatten 2016) samt med inspiration ifran tvd Amerikanska
motsvarigheter till P110 for delstaterna Colorado (Urban Drainage and Flood Control District 2017)
och Kalifornien (State Water Resources Control Board 2011).

Regnbelastningen i modellen reducerades aven for ledningsnétets kapacitet. Ledningsnat antogs
vara anslutet till féljande markanvandningsklasser: vagar, platser, byggnader/tak. Ledningsnéatets
kapacitet antogs motsvara ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet utan klimatfaktor enligt P110.
Regnet har simulerats som blockregn, simuleringstid ar 4 h.
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Tabell 1: Avrinningskoefficient, regnbelastning och Mannings tal for olika typer av markanvandning. De olika
markanvandningstyperna ar sorterade efter prioritetsordning i fallande ordning. Lutning ar endast inkluderad i GIS-skiktet for
Mannings tal.

Regnbelastning under de
Manning férsta 10 min (mm/dygn) med Regnbelastning

Markanvandning -?(\c,):?fri‘cl:?egnst s tal avdrag for ledningsnétet (10- min 20-30
(m13]s) arsregn med 10 min (mmidygn)
varaktighet)
Vagar 1,0 70 698 2668
Byggnader, tak 1,0 2 698 2668
Skolgard, torg 1,0 30 698 2668
Grénomraden 0,3 5 - 800
Lutning - 2 - -

2.8 KALIBRERING

Skyfallsmodellen for Slakthusomrédet har inte kalibrerats eftersom kalibreringsdata saknas. Extrema
vaderhandelser som skyfall upptrader mycket séllan och ofta saknas observationer och matningar
frén de regnevent som faktiskt har forekommit.

Med detta foljer att modellens trovardighet baseras pa att de processer som styr avrinningsforloppet
pa markytan vid ett skyfall ar inkluderade i modellen. De stérsta osakerheterna i
skyfallsmodelleringar ar ansatt infiltrationskapacitet samt ledningsnatets kapacitet, da endast ett
schablonavdrag har gjorts for att beskriva ledningsnétets forméaga att avieda regnet.

3 RESULTAT

Resultaten fran skyfallsmodellen redovisas som GIS-skikt. Féljande GIS-skikt har tagits fram:

¢ Maximala vattendjup
e Maximalt flode
e Vattendjup vid simuleringens slut

Med maximalt vattendjup respektive maximalt flode menas maximalt vattendjup/fléde for varje
berakningsruta éver hela berakningen, det finns alltsa ingen tid kopplad till maximalt vattendjup.

Analysen ar gjord med en terrangmodell med gridstorlek 1x1 m och &ven om detta &r en hdg
upplésning kan det finnas trosklar och passager i terrangen som inte kommit med i terrangmodellen.
Dessa eventuella trosklar och passager kan paverka dversvamningsutbredningen.

Det &ar ocksa viktigt att poangtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara redovisar
markoversvamningar till foljd av skyfall och inte de dversvamningar som sannolikt skulle uppkomma i
kéllare och liknande utrymmen till fljd av 6verbelastade avloppssystem.

3.1 BERAKNADE VATTENNIVAER OCH FLODEN - NULAGET

Modelleringen av ett 100-arsregn med klimatfaktor visar att vatten samlas framfor allt i lagpunkter
inom Slakthusomradet. Dessa ar garagenedfarter, instingda omraden eller lAgpunkter p& vagar som
till exempel pa Hallvagen eller mellan byggnaderna. Vatten som kommer till omradet fran hogre
belagna omraden norrifrdn samlas pa sparanlaggningen och leds bort. En del av regnet som faller
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over Slakthusomradet rinner av soderut och samlas i Iagt liggande villaomraden i Enskede (figur 6). |
figur 7 visas vattendjup efter 4 h simulering.

| figur 8 visas de maximala flodena inom omradet. Tillrinning till omradet sker framst norrifran fran de
hogre belagna omraden och via Arenavagen till lagpunkter i sodra delen av Slakthusomradet. En del
vatten leds sdderut till villaomraden i Enskede.

Maximalt vattendjup
100-arsregn
Nulage

[m]

[ ]<o041
B o1-02
B o2-03
Bl o:-o04
I o4-05
B o5-08
I os-1
I -

N
0 150 300 Meter

Figur 6: Nulagesmodellering: Beraknade maximalt vattendjup vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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Vattendjup efter 4h
100-arsregn
Nulage

Im]
[ J<o4

B o2-03
B o:-04
I o4-05
B o5-08
I os-1

N
0 150 300 Meter

Maximala floden
100-arsregn
Nulage

[mA3/s/m]

[ ]<0.005
[ 0.005-0.01
[ o001-002
I 002-0.05
I o0.05-0.1
B oi-03
B -o:

N
150 300 Meter
[ |

Figur 8: Nulagesmodellering: Berdknade maximala floden (m3/s/m) under hela simuleringen vid ett klimatkorrigerat 100-
arsregn.
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3.2 BERAKNADE VATTENNIVAER OCH FLODEN - PLANERAD
EXPLOATERING

Modelleringen av ett 100-arsregn med klimatfaktor dver planomradet visar att
Oversvamningsutbredningen och den lokala maximala vattennivan paverkas av den planerade
exploateringen. Generellt samlas mindre vatten i Slakthusomradet jamfort med
nulagesmodelleringen (Figur 9 och 10). Mycket vatten ansamlas dock i en lagpunkt pa
Palmfeltsvagen vid den planerade 6verdackningen. Pa grund av dverdackningen rinner vatten som
tidigare runnit ner pa sparet 6ver till Slakthusomradet. Dar fastnar vattnet i en lagpunkt. | Gvrigt
samlas vatten framfor allt i anlagda parker och Iagpunkter.

Hojdsattningen och ny markanvandning leder till att dversvamningsutbredningen och vattendjupet i
villaomraden i Enskede 6kar i samband med exploateringen (se differensbild figur 11).

Maximala fléden redovisas i figur 12.

Maximalt vattendjup
100-arsregn
Planomrade

[m]

[ 1<o01
[ o.1-02
B o203
B o:-04
Il o4-05
I o5 -0s8
I os-
— B
|:| Byggnad
B Park

[7777] Torg I Skolgard
:' Gata / Kvartersmark

0 150 300 Meter

Figur 9: Beraknade maximalt vattendjup vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn och planerad exploatering
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Vattendjup efter 4h
100-arsregn
Planomrade
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Max. vattendjup
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A

N

0 150 300 Meter

Figur 11: Differensbild som visar skillnaden i maximalt vattendjup mellan modellering med nya markanvandning och nulaget.
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Maximala floden
100-arsregn
Planomrade

[m*3/s/m]

[ ]<o0.005
[ 0.005-0.01
[ 0.01-0.02
I 0.02-005
I 0.05-0.1
I oi-03
Il -o:3

[ | Byggnad
B Park

[7777] Torg I Skolgard
I:l Gata / Kvartersmark

A

N

0 150 300 Meter

Figur 12: Beraknade maximala fléden (m®s/m) under hela simuleringen vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn och planerad
exploatering.

3.3 FLODESVAGAR OCH TILLRINNING

Flodesvagarna, det vill sdga avrinningsstrdken som visar hur vattnet rér sig i modellen nar det rinner
pa ytan, redovisas i figur 13. Flodet beraknas for varje 1x1 meters berakningscell enligt féljande
formel:

R;j = ’Pizj+Qi2j

Rj ar det totala flodet i m3/s for berakningscellen i kolumnen i pa raden j, P; ar flodet genom
berékningscellen i nordsydlig riktning och Qjj ar flédet genom berdkningscellen i 6stvastlig riktning
enligt berakningsprogrammet MIKE21.
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Flodesvagar
100-arsregn
Planomrade

m*3/s

[ 1]<o0.00s
I 0.005-0.01
I 001-0.02
[]o02-00s
[ Joos5-01
B o1-02
Il -o2

[ ] Byggnad
- Park
Torg / Skolgard

\:] Gata / Kvartersmark

0 150 300 Meter

Figur 13: Maximalt momentant flode vid ett 100-arsregn (planerad exploatering)

For att berédkna 6kning av floden och tillrinning i samband med exploateringen har tvarsektioner
analyserats (Figur 14).

| figur 15 redovisas beraknade floden och den totala tillrinningen for befintlig och framtida situation
efter exploatering. Vid den planerade exploateringen tkar fléden i sektionerna 1,2,4,7 och 8. Den
storsta 6kningen sker i sektion 1 och sektion 7. | dessa sektioner dkar den totala tillrinningen
sammanlagt med ca 5000 m?3jamfort med befintlig situation.

Tillrinningen till planerade parker och fordrojningsytor i omradet redovisas i figur 14 och tabell 2.
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Figur 14: Sektioner for flodesberakning och tillrinning.
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Sektion 1
Max flode (m3/s) 2,51 4.07
Total tillrinning (m?) 4270 7344
Sektion 2
Max flode (m3/s) 1,96 2,67
Total tillrinning (M3) 3659 5589
Sektion 3
Max flode (m?/s) 1,01 1.02
Total tillrinning (m3) 1911 2088
Sektion 4
Max flode (m?/s) 0,87 1.43
Total tillrinning (m3) 1275 3766
Sektion 7
Max flode (m3/s) 0,54 1,65
Total tillrinning (m3) 1032 2840
Sektion 8
Max flode (m3/s) 0,03 1,05
Total tillrinning (m3) 54 2932

Figur 15: Flédet och tillrinning fyra sektioner vid Enskedevagen, befintlig situation och med exploatering.

10273501 - Skyfallskartering Slakthusomradet | 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-08, Dnr 2017-02397

Tabell 2: Flédet och tillrinning i sektioner 9a-13b efter planerad exploatering.

Sektion 9a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m?)

Framtida

0,41
1308

Sektion 9b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,08
113

Sektion 9¢
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m?)

0,17
452

Sektion 9d
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (M3)

0,25
1003

Sektion 9e
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,10
153

Sektion 10a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m?)

0,50
775

Sektion 10b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,26
528

Sektion 11a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,15
494

Sektion 11b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,02
71

Sektion 11c
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,41
1538

Sektion 11d
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,50
2026

Sektion 12a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,52
2091

Sektion 12b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,55
697

Sektion 12c
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,99
1365

Sektion 12d
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,88
1244
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Sektion 12e
Max flode (m3/s) 0,18
Total tillrinning (m3) 317
Sektion 13a
Max flode (m3/s) 0,42
Total tillrinning (M3) 500
Sektion 13b
Max flode (m3/s) 1,08
Total tillrinning (m3) 1943
DP 1

Med planerad exploatering ar det totalt 4000 m? vatten som lamnar DP 1 (sektion 11c, 13a, 13b) och
rinner till Diagonalen via Hallvagen, Livdjursgatans forlangning, Boskapsvagen och fran Naturparken
(Figur 16). En stor del av tillrinningen i sektion 11c kommer fran ostra delen av omradet till
Hallvagen, dvs.fran DP 2a.

Sektion 11c
Max flode (m3/s) 0,41
Total tillrinning (m3) 1538
Sektion 11d
Max flode (m?/s) 0,50
Total tillrinning (m3) 2026
Sektion 13a
Max flode (m3/s) 0,42
Total tillrinning (M3) 500
Sektion 13b
Max flode (m3/s) 1,08
Total tillrinning (M3) 1943

Figur 16: Fléden fran DP1.
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3.4 EFFEKT AV SKYFALLSATGARDER

Skyfallsatgarder som planeras i samband med exploateringen visar foljande effekt i modellen:

Mycket vatten ansamlas i lagpunkterna i Centralparken, Triangelparken, Sédra parken och vid Tele2
Arenan efter sankningen. Dessa ytor fungerar som fordrgjningsytor.

Centralparken

Sankningen av Centralparken visar effekt, men mycket vatten rinner forbi p& Hallvagen. Ca. 450 m3
rinner till parken (9c¢), men >1150 m3 rinner forbi (9d + 9e). Genom att anpassa lutningen pa vastra
sidan parken och utvidga lagpunkten kan kapaciteten 6kas (Figur 17).
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Sektion 9a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m?)

0,41
1308

Sektion 9b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m?)

0,08
113

Sektion 9¢
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,17
452

Sektion 9d
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m?)

0,25
1003

Sektion 9e
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,10
153

Figur 17: Sankning och fléden vid Centralparken
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Torget, Tele 2 Arena

Lagpunkten vid Tele 2 arenan behover vara storre/djupare for att kunna fordroja det vattnet som
rinner dit (Figur 18). Mer 4n 1200 m3 samlas i lagpunkten pa torget (sektion 10a och 10b), men en

hel del vatten star kvar p& Rokerigatan och Charkmastargatan.

Sektion 10a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (M3)

0,50
775

Sektion 10b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (M3)

0,26
528

Figur 18: Fléden och tillrinning vid Tele 2 arenan.
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Triangelparken

Triangelparken lutar mot sydvést vilket leder till att vattnet rinner till parken pa 6stra sidan, genom
parken och ut igen pa vastra sidan (Figur 19). Vattnet rinner aven foérbi pa Hallvagen. Lutningen mot

parken maste anpassas sd att vatten kan ansamlas dar.

Sektion 11a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,15
494

Sektion 11b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,02
71

Sektion 11c
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,41
1538

Sektion 11d
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (M3)

0,50
2026

Figur 19: Fléden och tillrinning vid Triangelparken.
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Sddra parken

Sodra parken lutar mot sydvast sa att det vattnet rinner till parken pa ostra sidan men ut igen pa
véastra sidan (Figur 20). Mycket vatten rinner forbi pa stra sidan parken (sektion 12a). Over 1000 m3
rinner forbi parken pa Biskopsvagen.

Sektion 12a
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,52
2091

Sektion 12b
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,55
697

Sektion 12¢
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (M3)

0,99
1365

Sektion 12d
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (M3)

0,88
1244

Sektion 12e
Max flode (m3/s)

Total tillrinning (m3)

0,18
317

Figur 20: Fléden och tillrinning vid Sédra parken.
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Skolan

Diket vid skolan har bara lite effekt. Vid muren i sodra delen av skolgarden samlas mycket vatten.
Utformningen av muren borde anpassas (Figur 21).

Figur 21: Fléden vid dike och mur i skolomradet.

Dike vid Enskedevédgen

Diket vid Enskedevagen visar effekt men skulle behdva vara mycket stérre/djupare. Mycket vatten
rinner fran Slakthusomradet 6ver Enskedevagen och till gdngvagen under Enskedevéagen. For att
sedan rinner vidare mot villaomraden (Figur 22).

Figur 22: Fléden och éversvamningsproblematik 1angs Enskedevagen.
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4  SLUTSATSER

Skyfallsmodelleringen har karterat ett framtida 100-arsregn 6ver exploateringsomradet
Slakthusomradet. Tva berakningsscenarier har simulerats for nulaget med befintlig markanvandning
och terrdng samt for planerad exploatering med ny héjdsattning, markanvandning, byggnader och
skyfallsatgarder. Ett avdrag for ett 10-arsregn med 10 min varaktighet har gjorts for ledningsnatets
kapacitet frn alla hardgjorda ytor och tak. De nya fastigheterna ska generellt fordroja ytterligare 20
mm. Eftersom det handlar om mindre, mer I&gintensiva regn an skyfallen som man vill kunna hantera
med 20 mm har det inte rdknats med dessa i modellen.

Modelleringen visar foljande resultat:

e Generellt minskar 6versvamningen i Slakthusomradet efter exploatering jamfort med nulaget.
Lagpunkter pa vagar forsvinner pa grund av den nya hojdsattningen. Vattnet samlas framfor allt i
parker och pé anlagda fordrojningsytor.

e De skyfallsatgarderna som har byggts in i modellen visar positiv effekt i planomradet men
utformning bor anpassas. Diket vid Enskedevagen borde vara mycket storre for att kunna ta upp
stérre vattenmangder. | de nedsankta parkerna och i lagpunkten vid Tele2 Arenan samlas
mycket vatten, men stora mangder rinner forbi pa gatorna. Genom att anpassa lutningen kan
parkerna fordroja storre volymer. Lagpunkterna vid norra fasaden av skolan och vid Tele 2
Arenan behoéver vara storre/djupare for att ta emot det vattnet som rinner dit.

e Ny hojdsattning och lutning pa gatorna inom planomradet leder till att mer vatten rinner ned till
villaomraden i Enskede dar éversvamningsdjupet och utbredning okar jamfort med nulaget. Den
Okade totala tillrinningen har beraknats till ca 5000 m3.

e Inom planomradet uppstar lokala 6versvamningar vid lagpunkten pa Palmfaltsvagen pa grund av
overdackningen av sparet.

e | utredningen har ett klimatkorrigerat 100-arsregn simulerats. For att analysera konsekvenser vid
ett extremare regn, det vill séga ett regn med langre aterkomsttid, kan ytterligare berakningar
genomforas, till exempel med ett 500-arsregn eller med det sa kallade Képenhamnsregnet.
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