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SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att 6versiktligt utreda framtida dagvattensituation efter omdaning av en
del av fastighet Barnhusvaderkvarnen 36 beldget i Vasastaden i Stockholm. Utredningen tas
fram for att utgora underlag infor plansamrad.

Fastigheten ligger vaster om Drottninggatan och angransar till Tegnérlunden. Det totala
utredningsomradet omfattar ca 0,39 ha. Underlag i form av skisser, situationsplan och
takplan har erhallits fran bestallaren och White Arkitekter. Beraknad avrinning ar begransad
till utredningsomradet. Utredningen har inte beaktat avrinning fran intilliggande
fastigheter, gator eller allman platsmark. Geologisk information har inhamtats fran
Geoarkivet fran Stockholms stad och héjder presenteras i RH 2000.

Utredningen behover enligt tjansteutlatande fran miljoférvaltningen i Stockholms stad ej
uppfylla Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark da
omdaningen enbart medfér en mindre tillbyggnad. Dock sa ska utredningen belysa
atgarder som syftar till att avlasta det kombinerade avloppsledningsnatet genom
fordrojning och majlig infiltration av dagvatten inom fastigheten.

| nulaget innefattar planomradet en stérre sammanhallen kontorsbyggnad, bestaende av en
flervaningsbyggnad och en mindre hégre tillbyggnad samt en tillhérande innergard.
Innergarden utgors av plattsatta gangstrak, grusade och gréna ytor samt en mindre areal
planteringar. Omdaningen av fastigheten syftar till att skapa mer tillganglig kontorsyta
genom anlaggning av en mindre komplementbyggnad samt att befintlig
flervaningsbyggnad hdjs med en vaning. Héghusdelens férblir oférandrad i ju med
omdaningen.

Marken inom utredningsomradet utgors framst av fyllningsmassor sa som sten, grus och
sand enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta. Hela planomradet ar idag
underbyggd och infiltration av dagvattnet ar darfér ej mojligt. Utredningsomradet ar
belaget med en varierande plushéjd mellan 21,7 till 26,3 meter (RH2000).

Resultatet av avrinningsberdkningarna visar att omradets avrinning utan LOD-atgarder
kommer att minska efter exploateringen for 10-ars regn, med 10 minuters varaktighet utan
inraknad klimatfaktor. Den totala takytan antas 6ka vid omdaning anlaggs grona tak pa ca
12 % av den totala tillgangliga takytan vilket bidrar till att minska den totala avrinningen
fran fastigheten. For ett klimatanpassat 10 ars regn pavisas dock en 6kning i avrinning
efter omdaning med 15%.

For att minska den direkta avrinningen fran omradet foreslas att ett antal olika LOD-
atgarder vid omdaning. Dessa ar gréna tak, upphdjda planteringslador samt 6kad grényta
pa innergardsmark. Grona tak planeras anldggas pa hela takytan av tillkommande
komplementbyggnad samt i mindre utstriackning pa befintlig flervaningsbyggnad. De gréna
taken rekommenderas utformas med ett tjockare djup av substrat och vaxtlighet for att 6ka
mojligheten att reducera och fordréja dagvatten. Genom att valja taligare vaxtarter som i
storre utstrackning klarar torka samt minskat gédsling kan behovet av skotsel minimeras. |
framtagen takplan foreslas aven att upphojda planteringslador anlaggs i samband med
omdaningen for 6kad trivsel och omhandertagande av dagvatten pa terassplan 10 samt
vaningsplan 12. Férutom dessa LOD-atgarder férutsatts fordelningen mellan grus, gronyta
samt plattsattning férbli densamma pa innergarden efter omdaning som innan. For att inte
oka avrinningen fran innergarden vid omdaning kravs darfor att en viss andel hardgjorda
yta pa kvarvarande innergard omskapas till yta med lagre avrinning sa som grés, grus eller
planteringar for att avrinningen inte skall oka.

Om dessa LOD-atgarder anlaggs sa som beskrivet bedéms avrinningen fran
utredningsomradet att minska vilket medfér en lagre momentan belastning pa det
kombinerade natet.

Uppdrag: 290896, Dagvattenatgarder Barnhusvaderkvarnen 36 2019-09-19

Bestallare: Fabege Storstockholm AB
0O:\STH\290896\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Dagvattenatgarder BHVK 36 190919.docx

3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-12-19, Dnr 2017-19122

TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 BAKGRUND OCH SYFTE 5
METODIK OCH AVGRANSNING 6
OMRADESBESKRIVNING 6
3.1 MARK OCH VATTENFORHALLANDEN 6
3.2 OVERSVAMNINGSRISKER VID 100 ARS REGN 7
3.3 RECIPIENT 8

4 STOCKHOLMS STAD RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING ......c....... 8

5 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN 9
5.1 AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING....c.cummmereeeens 9
5.2 FORDROJNING OCH UTJAMNING 10

6 BYGGSKEDE/OVRIGT 11

BILAGOR

BILAGA 1. TAKPLAN ) )

BILAGA 2.AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING

Uppdrag: 290896, Dagvattenatgarder Barnhusvaderkvarnen 36 2019-09-19

Bestallare: Fabege Storstockholm AB
0O:\STH\290896\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Dagvattenatgarder BHVK 36 190919.docx

4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-12-19, Dnr 2017-19122

TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att 6versiktligt utreda framtida dagvattensituation efter omdaning av en
del av fastighet Barnhusvaderkvarnen 36 belaget i Vasastaden i Stockholm fér Fabege
Storstockholm AB. Utredningen tas fram for att utgéra underlag infér plansamrad.
Fastigheten ligger vaster om Drottninggatan och angransar till Tegnérlunden. En 6versikt av
omradet samt avgransning for utredningen visas i figur 1. Det totala utredningsomradet
omfattar ca 0,39 ha.

Utredningen behdver enligt tjansteutlatande fran miljéférvaltningen i Stockholms stad ej
uppfylla Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark. Dock sa ska
utredningen belysa atgarder som syftar till att avliasta det kombinerade
avloppsledningsnatet genom fordréjning och majlig infiltration av dagvattnet.

| nulaget innefattar planomradet en stérre sammanhallen kontorsbyggnad, bestaende av en
flervaningsbyggnad och en mindre hégre tillbyggnad samt en tillhérande innergard.
Innergarden utgors av plattsatta gangstrak, grusade och gréna ytor samt en mindre areal
planteringar. Hela planomradet ar idag underbyggd och infiltration av dagvattnet ar darfér
ej majligt.

Omdaningen av fastigheten syftar till att skapa mer tillganglig kontorsyta. Bottenvaning pa
befintlig indragen flervaningsbyggnad breddas ut mot Drottninggatan samt héjs med
ytterligare ett vaningsplan. Héghusdelens forblir oférandrad i ju med omdaningen. Férutom
omdaning av befintlig bebyggelse sa planeras en mindre tillkommande kontorsbyggnad pa
innergarden som kopplas ihop med befintlig flervaningsbyggnad. Over det instangda
omradet mellan byggnadskropparna anlaggs en ljusgard med inglasat tak. For illustration
efter omdaning se figur 2.

' ! =

ckad ]inje. Flygfoto hédmtat

Figur 1. Utredningsomradet ungefdrligen umarkefatmed gul stre
fran Eniro.se (2018-12-06).
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Figur 2.lllustration éver planomradet efter omdaning’.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av skisser, situationsplan och takplan har erhallits fran bestéallaren och
White Arkitekter. Beraknad avrinning ar begransad till utredningsomradet. Utredningen har
inte beaktat avrinning fran intilliggande fastigheter, gator eller allman platsmark.
Geologisk information har inhamtats fran Geoarkivet fran Stockholms stad.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan féor omradet samt
flygfoto fér bedémning av markanvandning innan omdaning. For detaljer kring
takutformning efter omdaning, se bilaga 1. Hojder anges i RH2000.

Ett platsbesok genomfordes tillsammans med bestallaren den 14 november 2018.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 MARK OCH VATTENFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet utgors framst av fyllningsmassor sa som sten, grus och
sand enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta, se Figur 3. Da hela
utredningsomradet ar underbyggt finns inte méjlighet att infiltrera dagvatten inom
omradet.

1 llustration fran Volymstudie daterad 2018-05-30 given i pappersformat fran Fabege i samband med platsbesok.
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Figur 3. Geotekniska forhallanden for fastighetsomradet och omgivande mark (Stockholms stad,
Geoarkivet)?. Utredningsomradet ungeférligen utmarkerat med gul streckad linje.

Takavattning fran befintliga byggnader sker via invandig avvattning som ansluts direkt till
det allmanna kombinerade ledningsnitet. Avvattning av innergarden sker genom sju
dagvattenbrunnar. Underlag pa hur dessa 4r sammankopplade inom aktuell fastighetsmark
har ej gatt att fa ta del av under utredningen. Innergarden genomgick en upprustning
under ar 2015 och det antas darfor att status pa det interna dagvattensystemet under detta
tillfalle sags over.

Under platsbesoket fanns inga tecken pa skador férorsakade av staende vatten pa
innergarden och enligt bestallarens kannedom har det inte varit problem inom fastigheten
gallande staende vatten.

Underlag pa var anslutningen av dagvattenledningar fran fastigheten in till det allmanna
ledningsnatet ar etablerad saknades under utredningsskedet. Dagvattnet leds dock vidare
via det kombinerade ledningsnatet till Henriksdals reningsverk. Dar renas dagvattnet for att
darefter slappas ut i recipienten Saltsjon/Strémmen.

3.2 OVERSVAMNINGSRISKER VID 100 ARS REGN

Utredningsomradet ar beldget med en varierande plushéjd mellan 21,7 till 26,3 meter
(RH2000). Den lagsta punkten ar belagen i korsningen Drottninggatan/Tegnérgatan och
den hogst belagna punkten &r inne i innergardens norra delen.

En 6versvamningskartering har utforts av Stockholms stad vilket visar maxdjupet av
staende regn vid ett 100 ars regn. Enligt denna analys forekommer det ett flertal
lagpunkter dar dagvatten kan komma att bli staende. Vid omdaning av fastigheten ar det
viktigt att hojdsattning av garden gors sa att instangda omraden minimeras samt att vatten
kan avledas till lokalgata i den man det ar majligt. Utifran risken med staende vatten vid

2 stockholms stad Geoarkiv, https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/, hamtad 2018-12-10
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skyfall bor takavvattning ej avledas ner till innergarden efter omdaning utan kopplas direkt
pa ledningsnatet sa som sker i dagslaget.

12-06).

3.3 RECIPIENT

Saltsjon utgor en del av vattenforekomsten Strémmen och enligt VISS har Strémmen
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den otillfredsstallande
ekologiska statusen ar baserad pa behov av forbattring av hydromorfologiska férhallanden i
vattenférekomsten samt 6vergddning av sjon.

Ett flertal amnen overskrids vilket ar den bakomliggande orsaken till att god kemisk status
ej uppnas. Dessa amnen utgérs av bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilverféreningar,
antracen samt bly och tributylenn foreningar, varav de tre sistnamna har tidsfrister fram till
ar 2027. Miljokvalitetsnormerna for Strommen ar mattlig ekologisk och god kemisk
ytvattenstatus till ar 2027. Da dagvatten fran fastigheten leds via kombinerat ledningsnat
till reningsverk for rening, bedéoms fastighetens paverkan pa mottagande recipient som
obetydlig.

4 STOCKHOLMS STAD RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

Inom Stockholms stad galler Stockholms Stads dagvattenstrategi. Strategin syftar till att till
att staden ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och
minimerar negativ paverkan pa miljon samt manniskors halsa. Enligt strategin skall
dagvatten hanteras sa nara kéllan som majligt genom lokala dagvattenlésningar (LOD) pa
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kvartersmark och allmanplatsmark. Exempel pa sadana l6sningar kan vara
infiltrationsdiken, grona tak, vaxtbaddar eller ytliga avledningslésningar.

Enligt av Stockholm stad framtaget underlag for miljé-och halsofragor® for planandringen av
fastigheten sa anges att atgardsnivan for dagvattenhantering ej behoéver tillampas vid
omdaning av fastigheten. Anledning till detta ar att omdaningen avser en mindre
tillbyggnad. Pa grund av detta kommer de LOD-l6shingar som féreslas i utredningen ej att
dimensioneras for att uppfylla riktlinjerna for dagvattenhantering inom Stockholms stad. De
foreslagna LOD-l6sningarna skall dock i storsta mojliga man ta hansyn till att fordréja
dagvattnet for att minimera den momentana belastningen pa det kommunala kombinerade
ledningsnatet.

Det kan dven namnas att planomradet bedéms bidra med en liten andel féroreningar till
dagvattnet, da det till storsta del bestar av tak samt innergardsmark som ej trafikeras.
Tak och otrafikerad gardsmark erhaller generellt en mycket lag tillkommande
fororeningsmangd till dagvattnet och denna belastning bedéms ej forandras till foljd av
omdaningen av fastigheten.

5 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

5.1  AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING

| tabell 1 presenteras de befintliga och planerade markanvandning for fastigheten.
Utifran denna markanvandning har avrinningsberakningar gjorts fér utredningsomradet
innan och efter omdaning vilka presenteras i tabell 2.

Tabell 1. Markanvindningsytor inom detaljplanomradet innan och efter omdaning.

. . Andel av Andgl av

Markanvandning Area (ha) . o Area (ha) omradet
omradet (%) %)

Tak 0,2771 72 0,2748 71
Grona tak 0 0 0,0368 9
Betongplattor med 0,0706 18 0,0389 10
sandfog
Grusyta 0,0209 5 0,0195 5
Gronyta/planteringar 0,0209 5 0,0195 5
Totalt: 0,3895 100 0,3895 100

| tabell 2 visas floden framraknade for avrinning fore och efter omdaning. Fullstandiga
berakningar som aven inkluderar 2 och 5-ars regn presenteras i bilaga 2.

Framtida forvantade klimatforandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for

intensivare regn. Det rekommenderas darfoér enligt Svenskt vatten P110 att anvanda en
klimatfaktor vid berakning av 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor lagts pa
berakningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn. Resultaten presenteras
bade for exploateringen med gallande regnintensitet vid ett 10-arsregn samt ett

klimatanpassat 10-arsregn, dar en klimatfaktor 1,25 anvands.

3 Underlag for miljo- och halsofragor, Stockholms stad, Dnr 2018-6548, daterad: 2018-05-02
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Tabell 2. Summering och jimforelse av avrinningsberdkningar med gréna tak utan ovriga
LOD-atgdirder fore och efter ombyggnad med och utan klimatkompensering berdknat fér ett 10-
ars regn

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet. 10 ar 10 ar
Aterkomsttid: klimatfaktor
1,25
REGNINTENSITET
236 /s, ha 295 |/s, ha
Area (ha) | Avrinnings- | Reducerad
koef., ® area (ha) I/s m3 I/s m3
Nuldge 0,39 0,79 0,31 72 43 - -
Efter
omdaning | 0,39 0,78 0,31 65 38 B2 42
Skillnad i % efter omdaning 9 + 15
(med och utan klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter omdaning - 6 + 11
(med och utan klimatfaktor)

Resultatet av avrinningsberdkningarna visar att omradets avrinning kommer att minska
efter exploateringen for 10-ars regn, med 10 minuters varaktighet utan inraknad
klimatfaktor. Den totala takytan antas 6ka vid omdaning anlaggs gréna tak paca 12 % av
den totala tillgangliga takytan vilket bidrar till att minska den totala avrinningen fran
fastigheten.

For ett klimatanpassat 10 ars regn pavisas dock en 6kning i avrinning efter omdaning med
15%.

52 FORDROJNING OCH UTJAMNING

For att minska den direkta avrinningen fran omradet foreslas att ett antal olika LOD-
atgarder vidtas vid omdaning. Da planomradet ar helt underbyggt finns det ingen méjlighet
att infiltrera dagvatten ner till grundvatten och pa detta satt minimera volymen dagvatten
som belastar det kombinerade ledningssystemet. De LOD-l6snhingar som presenteras nedan
ar grona tak, upphojda planteringslador samt 6kad gréonyta pa innergardsmark.

Grona tak planeras anlaggas pa hela takytan av tillkommande komplementbyggnad samt i
mindre utstrackning pa befintlig flervaningsbyggnad.

Det finns olika typer av gront tak som 6vergripande kan delas in i tva kategorier, intensiva
och extensiva grona tak. Skillnaden mellan dessa kategorier av grona tak ar kopplat till
deras skétselniva och utseende snarare an takets tjocklek. Med intensiva takplanteringar
avses vegetationsskikt med en gestaltningsidé som innefattar flera skotselinsatser per ar
for att uppratthalla vegetationens funktion och takets varierande artsammanstéllning.
Extensiva tak innefattar grona tak med ett mindre skotselbehov for att bevara 6nskad
funktion och utseende. Intensiva gréna tak bidrar aven i stérre omfattning till en hogre
biologisk mangfald &n extensiva tak.

Ur dagvattenperspektiv rekommenderas att for denna fastighet utforma de gréna taken
med ett tjockare djup av substrat och vaxtlighet for att 6ka maojligheten att reducera och
fordroja storre dagvattenvolymer, vilket till storre del liknar ett intensivt gront tak an ett
extensivt. De tjockare grona taken med en mer varierad vaxtlighet kan dock medfora ett
storre skotselbehov vilket aven behéver vagas in vid val av typ av gront tak. Genom att valja
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taligare vaxtarter som i storre utstrackning klarar torka samt minskat gédsling kan behovet
av skotsel minimeras.

Da det befintlig byggnadskonstruktion ej ar dimensionerad for den tillkommande
belastning som en storre yta gront tak ger har andelen grént tak behovts att begransats av
konstruktionsskal for de befintliga byggnaderna.

| framtagen takplan foreslas aven att upphdjda planteringslador anlaggs i samband med
omdaningen fér okad trivsel och omhandertagande av dagvatten. Dessa utformas bland
annat som sju, mindre planteringslador motsvarande 3 kvm vardera som placeras langs
langsidan pa terrassen plan 10. Pa plan 12 foreslas aven en stérre uppbyggd plantering
langs med byggnadens vastra sida.

Det tillkommande glastaket som anlaggs 6ver atriumet skall enligt uppgift fran White
arkitekter avvattnas direkt ned till kommunal dagvattenledning.

Forutom dessa LOD-atgarder forutsatts férdelningen mellan grus, grényta samt
plattsattning férbli densamma pa innergarden efter omdaning som innan. Det omrade av
innergarden som nyttjas fér den tillkommande byggnaden utgoérs till stérsta del av grus,
grényta samt planteringar. For att inte 6ka avrinningen fran innergarden vid omdaning
kravs darfor att en viss andel hardgjorda yta pa kvarvarande innergard omskapas till yta
med lagre avrinning sa som gras, grus eller planteringar for att avrinningen inte skall 6ka.

Den befintliga innergarden bestar av halften plattsatt yta och resterande lika stora delar
grus samt grényta. Samma férdelning mellan betongplattor, grus samt grényta har utifran
detta resonemang darfor antagits vara oforandrad i samband med omdaningen trots att
den totala ytan for innergarden minskar.

Vid framtida utformning av innergarden ar det féorutom detta aven viktigt att ta hansyn till
framkomligheten samt utrymningsmajligheter av innegardsmark.

Om dessa LOD-atgarder genomfors sa som beskrivet bedéms avrinningen fran
utredningsomradet att minska vilket medfor en lagre belastning pa det allmanna
dagvattennatet.

6 BYGGSKEDE/OVRIGT

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och
oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Genom att
redan i inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli*.

4 Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for lanshallningsvatten,

http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1/informationsmaterial/vatten/tips-och-riktlinjer/lanshallningsvatten.pdf, hamtat
2018-12-06
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TYRENS

BILAGA 1. TAKPLAN 2019-05-23, WHITE ARKITEKTER

UPPBYGGDA

PLANERINGSLADOR

33 KVM

UPPBYGGDA
PLANERINGELADCR
34 KYMIST

FASTIGHE TSGRANS.

BEF. TAKPLAN BEHALLS

PLAM 15 OCH 16,

OF NVd S8WHHAL

"GRUNT TAK®. HISSTOPP
PLAN 1Z
34 KM

2019-09-19

s il
“GROMT TAK", HISSTORP
PLAN 12
40 KM

JGRONT TAK
FLAN 12
13 KM

SGRONT TAK®
PLAN 12
174 KM

“GRUNT TAK®
FLAN 11
T2 EVM

12

eyp-
b
&

FGROMT TAK, HISSTORE
FLAN 12
35 KVM

Ob WY d SSYHR3L

TERRASS PLAN 10

KV. BARNHUSVADERKVARNEN 36 - GRONAYTOR/TAKPLAN 190523
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TYRENS

BILAGA 2. AVRINNINGSBERAKNINGAR UTAN LOD-

ATGARDER

TYRENS

Uppdrag: 230836, Daguattentgsrder BHVE 36

Dimensionerande regn

Brerkomstiid 2 ar 5 & 10 & 10 ar 100 &r
Waraktighet 10 min 0 min 10 min 0 min, 1.25 10 min
Regnirtenszitet 135 Is'ha 185 ls'ha 236 I'z"ha 295 lls*ha 455,58 Ils.ha
mm nederbird 7.8 mm 113 mm 137 mm 17.3 mm 29,328 mm
awrinnkoeff  red area Iz m* Iz m’ Iz m* Iz m* v
Area (ha) o Area’ o

Efter exploatering
Tak, sedum® 2-drsregn 0,037 035 0.m 17 1.0
Tak, sedum’ S-drsregn 0,037 056 0.0z 38 23
Tak, sedum’ 10-&rsregn 0,037 064 0.0z 5.6 33
Tak, sedum® 10-&rsregn [1,25) 0,037 0.7 0,03 T 4B
Tak, sedum® 100-4rs regn 0,037 0.3 0,03 16.2 3.7
Tak. sedum™ 100-4r= rean [1.25] 0.037 0.3 0,03
Tak [vanliga) 0,275 0.3 0.25 334 20,0 45,8 275 5584 35,0 T30 43,8 12003 V253
Innergard (Gversikt) 0.4 0,00 0o 0.0 0o 0.0 0o 0.0] 0o 0.0] 0.0 0.,00)
Trafli= 0z 0,00 o0 0.0 o0 0.04 o0 0,04 0.0 0.0 o0 0,00)
Betongplatior 0,033 0.8 0,03
Asfalt 0.5 0.00 oo o0 oo 0.0 oo o0 oo 0.0 oo 0,00
Grus 0,020 0z 0,00 0.4 0,6 1.2 0.7 19 1,14
Wantbsdd 01 0,00
Grényta 0,020 01 0.00 0o 0.01 0.4 0.2 05 03 0.5 0.3 10 0,57
Siumma 2-ars regn 03835 0.76 0,30 35.1 211
Summa 5-4rs regn 0.35835 0,78 0,30 43.9 30,04
Summa 10-4rs regn 0.3835 0,73 0.3 65.3 39.2)
Summa 10-4rs regn (1,25) 0,3835 0,50 031 §2.4 43,4
Summa 100-4rs regn 0.3835 081 0.32 139.9] 4.0
Surmma 100-4rs regn (1,25) 0.3835 081 0317
Fare exploatering
Tak [vanliga) 028 0.3 0.2434 34 20) 45 28 53 35 53 35 12z 3
Grus 0.0z 0.z 0.00 1 0] 1 0] 1 1 1 1 2 1
Planteringllgrényta 0.0z 01 00021
Btongplattor med sandfog 0,07 0.7 0,05 7 4 3 5| 12 7| 12 7| 24 1
Summa 0.3535 0vs 0305 4 25) 56 34 V2 43 V2 43 145 a3
Flade efter exploatering: 35 IIs 50 [ ES Is &2 140 Is™
Flade fare exploatering: 41 Ils SE [ 72 Ils T2 148 Is™
Oiff i 2 -14 i -1 ¥ -3 o = SO
Oiffills -B li= -B I's -B li= 1 -5 s
Sammanfattning:
Hznsyn ej tagen till rinntider eftersam omradet Sr livet till ytan.
Berskningar Sr utférda efter Swenske vattens publikation P110.
°: Awrinningskosfficienten fér ett sedumtak varierar med tjocklek ach vilket tidsintervall som vilis. Ert tjockt lager (22 150 mm) ger 0,25 avrinningskoefficient
pa& arsbasziz, ett tunt [ca 100 mm) ger 0,55, Yid intensiva regn beddms minst 5 mm nederbdrd kearhallas, resterande rinner av (kalla Svenskt vatten, publikation 105).
Erempelvis innebir detta att det ovan angivna S-Arsregnet ger en avrinningsfaktor pa& masimalt cirka 0.5 d4 cirka hilften av nederbérden kvarhalls.
°*: Obs att jimférelsen med nulige Sr gjord Far ett nutida 10-Arsregn samt nutida 100-4rs regn utan klimatfakior eftersom framtidens regn inte existerarinulsget.
Sie Hven text och berskningar som berdr dageattenmagasin.
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