Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

TYRENS

RAPPORT
DAGVATTENMODELL RIDDERSVIK

., by {<~r1
S
G el NS
k . =
- ~~<f ’.,(
» g &7
-V"Y., r i \),/
. [ .

¢ /’»
Tsn i
= T
= T
B '
»-;..,’(‘\( » {H‘,}w“‘
F a9
o X f/‘\ / S‘m"‘%
. 4 A gt
X s

KONCEPT
2018-03-29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:
Status:
Datum:

MEDVERKANDE

Bestéllare:
Kontaktperson:

Konsult:
Uppdragsansvarig:
Kvalitetsgranskare:

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Version:
Initialer:

265261, 13SV565-RO2-TYR Riddersvik - Hasselby Villastad VA och

dagvatten

Dagvattenmodell Riddersvik
Koncept
2018-03-29

Stockholm Vatten och Avfall
Johanna Danielsson

Jannike Sondal, Tyréns AB
Johanna Danielsson, Tyréns AB
Hans Hammarlund, Tyréns AB

AR-MAN-DAG
Namn, Foretag
Namn, Foretag

Uppdragsansvarig: Johanna Danielsson

Datum: 2018-03-28

Handlingen granskad av: Hans Hammarlund

Datum: 2018-03-27

Tyréns AB 118 86 Stockholm
Besok: Peter Myndes Backe 16

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2018-03-29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

TYRENS

SAMMANFATTNING

Omradet kring Lévstadiket i Riddersvik ska exploateras. Som underlag fér denna
exploatering ska Tyréns gora en skyfallskartering féor omradet. | och med att delar av
regnet vid ett skyfall tas upp av dagvattennatet kan skyfallskarteringens regnbelastning
reduceras motsvarande kapaciteten i ledningsnatet. Syftet med denna utredning ar att
bedoma kapaciteten i befintligt ledningsnat inom Lévstadikets avrinningsomrade, vilket
sedan kommer anvandas som underlag till skyfallskarteringen.

Denna rapport beskriver hur en modell 6ver omradets dagvattensystem byggts upp i det
endimensionella berakningsverktyget MIKE URBAN, samt sammanfattar resultat fran
berakningar med klimatanpassat 1-, 2- och 10-arsregn.

Berdkningarna visar att delar av ledningsnatet inom modellomradet inte klarar att ta hand
om ett klimatanpassat 1-arsregn utan markoversvamning. Vid regn med 2- respektive 10-
ars aterkomsttid blir det markéversvamning i ytterligare brunnar an vid 1-arsregn.

For att inte underskatta en 6versvamning vid ett 100-arsregn bor darfér inget avdrag for
dagvattennatets kapacitet goras inom skyfallskarteringen.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| Riddersvik i Hasselby (se Figur 1) ska omradet kring Lovstadiket exploateras. Som
underlag for denna exploatering ska Tyréns pa uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) gora en skyfallskartering for omradet, for att identifiera riskomraden for
oversvamningar och se hur vatten rinner pa ytan. | och med att delar av regnet vid ett
skyfall tas upp av dagvattennatet kan skyfallskarteringens regnbelastning reduceras
motsvarande kapaciteten i ledningsnatet. Syftet med denna utredning ar att bedéma
kapaciteten i befintligt ledningsnat inom Lovstadikets avrinningsomrade, vilket sedan
kommer anvandas som underlag till skyfallskarteringen. Fér mer information om
skyfallskarteringen hanvisas till rapporten "Skyfallskartering Riddersvik” (Tyréns, 201 8).

For att kunna bedéma kapaciteten i befintligt ledningsnat, har en modell 6ver
dagvattennatet i omradet byggts upp i det hydrauliska modellverktyget MIKE URBAN. Denna
rapport sammanfattar hur uppbyggnaden av modellen gjorts, samt resultat for berakningar
med klimatanpassade regn med 1-, 2- och 10-ars aterkomsttid.
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Figur 1. Oversikt 6ver utredningsomradets placering.
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2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 KOORDINATER OCH HOJDSYSTEM

| rapport och modell anges koordinater och héjder enligt:
e Koordinatsystem: SWEREF 99 1800
e Hojdsystem: RH2000

2.2 UNDERLAG

2.2.1 HOJDDATA

SVOA har i samband med uppdraget levererat LAS-filer, vilka konverterats till en hojdmodell
med den horisontella upplésning 2 m.

2.2.2 LEDNINGSNATET

SVOA har i samband med uppdraget aven levererat shapefiler innehallande brunnar och
ledningar for dagvattennatet inom modellomradet. Information om ledningarnas
vattengang, material och dimension har hamtats fran erhallet underlag.

Brunnarnas lockniva har i forsta hand hamtats fran underlagsdata. Da lockniva saknats i
underlagsdata har nivan ansatts fran héjdmodellen.

| underlaget fanns ingen information om bottennivan i brunnarna. Brunnarnas bottenniva
har i modellen istallet ansatts enligt foljande steg:

1. Bottennivan har ansatts fran vattengangen pa narmsta ledning. Férst och framst
fran vattengang pa ledning nedstréoms.

2. Bottennivan har interpolerats utifran kanda bottennivaer pa narliggande brunnar.
Bottennivan har satts lika med tva meter under marknivan.

4. Om en bottenniva angivits enligt punkt 2-3 och detta inneburit att ledningen fatt
bakfall har vid behov brunnens bottenniva justerats sa att nollutning uppnatts.

| Figur 2 visas oversikter 6ver vilken information som anvants for att ansatta brunnarnas
bottennivaer i modellen. | figuren syns, utover de satt att ansatta brunnarnas nivaer som
namns ovan, statuskoden "Modell 2016”. Detta galler for brunnar langs med Loévstadiket
och for dessa har information om brunnarnas nivaer hamtats fran den modell som byggdes
upp under 2016 (for vidare information om denna se Tyréns, 2016).
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Figur 2. Oversikt 6ver vilken information som anvints for att ansitta brunnarnas bottennivaer.
De statuskoder som anvants for att beskriva varifran information om ledningarna och
brunnarna hamtats sammanstalls i Tabell 1.
Tabell 1. Statuskodning i modellen.
STATUSKOD  KODTEXT
11 Niva fran vattengang pa narmsta ledning
12 Underlag
13 Hoéjddata
14 Héjddata -2m
15 Interpolerad
16 O-lutning
17 Uppskattad
18 Modell 2016
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2.2.3 MODELLOMRADE OCH AVRINNINGSOMRADEN

For att kunna berakna det flode som rinner till dagvattennatet vid regn har
avrinningsomraden lagts in i modellen. Detta har gjorts utifran underlag fran SVOA med
information om fastighetsgranser, som i denna utredning anvants for att definiera
Lovstadikets tekniska avrinningsomrade. Fastighetsgranserna tacker ett stérre omrade an
det omrade som med hjalp av ledningsnatet och topografin leds till Loévstadiket. Utifran
information om ledningsnatet och serviser samt héjdmodellen har de fastigheter som inte
bedéms rinna mot Lévstadiket, eller kopplas pa Lovstadiket nedstréms intresseomradet,
sorterats bort ur modellen. | Figur 3 visas det totala omradet som fastighetsgranserna
tacker, samt vilka fastigheter som utgér avrinningsomraden i modellen och darmed
modellens utbredning.

Teckenforklaring &
- Avrinningsomraden i modellen ——— Dagvattennat

_ 0 250 500 1000
|| Fastighetsgranser B B

Figur 3. Oversikt éver utredningens modellomrade.

For de bla avrinningsomradena i Figur 3 har avrinningsparameter berdknats utifran den
hardgjorda ytan som bidrar med avrinning vid regn. Denna yta beror av avrinningsomradets
markanvandning och beraknas med hjalp av féljande formel.
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(Takarea * 0,9) + (Gatuarea * 0,8) + (Gronyta * 0,1)
Total area avrinningsomrade

Avrinningskoef ficient =

Information om byggnader och darmed takarea har levererats av SVOA och information om
gator har hamtats fran Trafikverkets vagdata.

2.3  REGNBELASTNING

Berdkningar har gjorts for CDS-regn med aterkomsttiderna 1, 2 och 10 ar, varaktigheten 6
timmar och ett centralt block pa 10 minuter. Alla regn har i berakningarna klimatanpassats
med klimatfaktorn 1,25. Utseende for de tre regnen visas i Figur 4, Figur 5 och Figur 6.
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Figur 4. 1-arsregn med 6 timmars varaktighet och centralt block pa 10 minuter.
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Figur 5. 2-arsregn med 6 timmars varaktighet och centralt block pa 10 minuter.
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Figur 6. 10-arsregn med 6 timmars varaktighet och centralt block pa 10 minuter.
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3 RESULTAT

| Figur 7 - Figur 9 visas resultat fran berakningar med klimatanpassade 1-, 2- respektive 10-
arsregn. Resultaten visar pa att ledningsnatet idag inte klarar nagot av dessa regn utan att
det blir markoversvamning.
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Figur 7. Oversikt av berikningsresultat vid 1-arsregn. Graa punkter innebir att vattennivan ligger
under marknivan och réda punkter innebar markéversvamning.
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Figur 8. Oversikt av berikningsresultat vid 2-arsregn. Graa punkter innebir att vattennivan ligger
under marknivan och réda punkter innebar markéversvamning.
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Figur 9. Oversikt av berikningsresultat vid 10-arsregn. Graa punkter innebir att vattennivan ligger
under marknivan och réda punkter innebar markéversvamning.

4 DISKUSSION/SLUTSATSER

Berdkningarna visar att delar av dagvattennatet inom modellomradet inte klarar att ta hand
om ett regn med aterkomsttiden 1 ar utan markoéversvamning. Vid regn med 2- respektive
10-ars aterkomsttid blir det markoversvamning i ytterligare brunnar an vid 1-arsregn.

For att inte underskatta en 6versvamning vid ett 100-arsregn bor darfor inget avdrag for
dagvattennatets kapacitet goras inom skyfallskarteringen.
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