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SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Stiftelsen Arbetarbostadsfonden tagit fram en 6vergripande
dagvattenutredning for kv Vardaren och del av kv Parktradet 1 i Racksta séder om Stockholm.
Syfte med detta PM ar att utreda befintlig och framtida dagvattensituation i samband med en
omdaning av dessa fastigheter. Agare av fastigheten Kv Vardaren ar stiftelsen Arbetarfonden
medan fastigheten Parktradet 1 ags av Stockholms stad.

| utredningen har avrinningen samt fororeningsbelastningen fore och efter omdaning beraknats.
Utredningen syftar till att ge forslag pa losningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
utifran Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) riktlinjer for dagvattenhantering. Utredningen
kommer aven beakta relevanta punkter i Stockholm stads checklista for dagvattenutredning
samt utga fran Stockholm stads atgardsniva.

Utredningen avser mark inom fastigheten Vardaren 1 och Parktradet 1 som totalt omfattar 1,234
ha dar Kv Vardaren utgor den storsta arealen. Idag bestar fastigheterna av bebyggelse med
flerfamiljshus, en matvarubutik, parkeringsplatser, angéringsgator samt gronomraden. |
samband med omdaningen kommer tva befintliga byggnaderna rivas och ersattas med sex nya
hus som inkluderar 160 bostader i form av hyresratter i flerbostadshus med mellan 4-6 vaningar
samt yta for parkeringsplatser och en matvarubutik.

Underlag i form av situationsplaner, baskarta och skisser har erhallits av bestallaren och White
Arkitekter AB. Utover detta har ett platsbesék genomforts 2019-07-03 tillsammans med
bestallaren. Planomradet ligger enligt Stockholms stads geoarkiv i ett omrade som bestar av
lera, moran, berg i dagen samt overliggande fyllnadsmassor, vilket innebar begransade
forutsattningar for infiltration av dagvattnet inom planomradet.

Planomradet ligger inom Ballstaans tillrinningsomrade. Enligt VISS (Vatteninformationssystem
Sverige) har Ballstaan otillfredsstallande ekologisk och kemisk status pa grund av férhojd
forekomst av kiselalger och halt av naringsamnen i vattendraget. Kravet ar att recipienten skall
uppna god ekologisk status med en tidsfrist till ar 2027 och god kemisk status till ar 2021.

Vid jamforelse i avrinning mellan nuvarande markanvandning med planerad markanvandning
visar berakningarna att flodet kommer minska vid ett 10 ars regn. Resultatet av
avrinningsberakningar utifran ett klimatanpassat 10 ars regn visar dock att avrinningen kommer
att 6ka marginellt efter exploateringen om LOD-atgarder ej implementeras.
Fororeningsberakning har utforts i Stormtac® (version 19.3.1) vilka visar att omdaningen av
planomradet medfér en minskning i fororeningsbelastning fran omradet.

Utifran den minskade fororeningsbelastningen och marginella 6kningen i avrinning vid ett
klimatanpassat 10 ars regn anses det ej vara kostnadsmassigt férsvarbart att anlagga
dagvattenanlaggningar for att omhanderta allt dagvatten som uppkommer inom planomradet.
For att erhalla en kostnadseffektiv dagvattenhantering inom planomradet bor dock de lokala
dagvattenatgarder som foreslas i forsta hand fokusera pa att rena dagvatten fran de mest
fororenade ytorna inom planomradet, vag- och parkeringsytor. De LOD-atgarder som foreslas for
omradet ar genomslapplig betongarmering for parkeringsplatser samt infiltration av
vagavvattning i grasbekladd yta alt regnvaxtbadd.

Stockholms stads skyfallsmodell visar att det finns lagpunkter inom planomradet. Vid
byggnation ar det viktigt att hojdsattning gors sa att instangda lagpunkter undviks och att
floden utover den dimensionerade ledningskapaciteten pa ett sakert satt kan avledas ytligt bort
fran byggnader. For att minimera risken for skador pa tillkommande byggnader inom
planomradet rekommenderas att héja marknivan inom planomradet. Detta far dock ej ske pa
bekostnad att dagvatten avrinner och belastar grannfastigheter.

Omdaningen av planomradet bedéms enligt féroreningsberakningarna bidra till en minskad
fororeningsbelastning och skapa battre forutsattningar att na MKN for mottagande recipient
Ballstaan jamfort med nulaget.
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TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns AB har pa uppdrag av Stiftelsen Arbetarbostadsfonden tagit fram en 6vergripande
dagvattenutredning. Syfte med detta PM ar att utreda befintlig och framtida dagvattensituation i
samband med en omdaning av delar av fastigheterna Vardaren 1 och Parktradet 1 i Racksta,
vaster om Stockholm. Det aktuella planomradet ligger vaster om Rackstavagen och norr om
Soderberga och igenom omradet gar Soderberga gardsvag. Fastigheten Kv Vardaren ags och
forvaltas av stiftelsen Arbetarfonden medan fastigheten Paktradet 1 ags av Stockholms stad.

| utredningen har avrinningen samt fororeningsbelastningen fore och efter omdaning beraknats.
Utredningen syftar till att ge forslag pa losningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
utifran Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) riktlinjer for dagvattenhantering. Utredningen
kommer aven beakta relevanta punkter i Stockholm stads checklista for dagvattenutredning
samt utga fran Stockholm stads atgardsniva.

Utredningen avser mark inom fastigheten Vardaren 1 och Parktradet 1 som totalt omfattar 1,234
ha dar Kv Vardaren utgor den storsta arealen. Idag bestar fastigheterna av bebyggelse med
flerfamiljshus, en matvarubutik, parkeringsplatser, angoringsgator samt gronomraden (se Figur
1). Oster om planomradet finns en hogpunkt med naturmark med slutthing ned mot de tva
fastigheterna.

| samband med omdaningen kommer tva befintliga byggnader rivas och ersattas med sex nya
hus som inkluderar 160 bostader i form av hyresratter i flerbostadshus med mellan 4-6 vaningar
samt yta for parkeringsplatser och en matvarubutik (se Figur 2). Lokaler for verksamheter
foreslas i gatuplanen vid korsningen Soderberga Allé och Séderberga Gardsvag. Enligt
startpromemorian' anges att all nybebyggelse skall ske pa kvartersmark och stérre delen av
denna pa befintliga hardgjorda parkeringsytor. Omradet bestar av kvartersmark och ar planlagt
for i huvudsak bostader samt parkering. Inom planomradet ar aven samtliga gator pa
kvartersmark.

| samband med omdaningen finns ambition fran stiftelsen Arbetarfonden att behalla och lagga
till gréna ytor. Takavvattning for tillkommande byggnader antas efter samtal med bestallaren
ske genom utvandig avvattning. Avgransningen av utredningsomradet for denna utredning har
faststallt i samrad med stadsplanerare inom Stockholms stad?.

' Startpromemoria for planldggning av Vardaren och del av fastigheten Parktrédet 1, DNR 2018-12909,
Sambhdllsbyggnadskontoret, Stockholm stad, daterat: 2018-12-17
2 Mejlkonversation 2019-07-01

Tyréns AB 118 86 Stockholm 2019-08-22
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Figur 2. Situationsplan’ efter omdaning/exploatering av Vardaren 1 samt del av Parktrddet 1.
Utredningsomradet ungefdrligen utmarkerat med rodstreckad linje

* Situationsplan Soderberga, White arkitekter, 2019-10-15
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2 METOD OCH AVGRANSNING

Underlag i form av situationsplaner, baskarta och skisser har erhallits av bestallaren och White
Arkitekter AB. Utover detta har ett platsbesdok genomforts 2019-07-03 tillsammans med
bestallaren for att fa en god kannedom om de lokala férutsattningarna. | bilaga 1 presenteras
utvalda foton fran platsbesoket.

Avrinningsytor fore omdaning har tagits fram fran plankarta samt med hjalp av flygfoto for
omradet i nulage. Ytor efter omdaning har sammanstallts utifran erhallen situationsplan och i
dialog med White Arkitekter AB. Beraknad avrinning ar begransad till planomradet vilket anges
med roda streckad linje i Figur 1. Utredningen har ej beaktat floden som uppkommer pa
intilliggande fastigheter eller allman platsmark (undantaget oversiktlig skyfallskartering av
Stockholms stad).

Fororeningsberakningar for planomradet innan och efter omdaning har utforts i programmet
Stormtac version 19.3.1. Geoteknisk information har inhamtats ur Tyréns rapport "Oversiktligt
PM Geoteknik” (2019) samt fran Stockholm stads geoarkiv (stockholm.se).

Hojder anges i RH 2000.

Utover detta underlag har en samlingskarta inhamtats fran Stockholm Vatten och Avfall AB.

3 MARKFORHALLANDEN

Planomradet ligger enligt Stockholms stads geoarkiv i ett omrade som bestar av lera, moran,
berg i dagen samt overliggande fyllnadsmassor (se Figur 3). Detta innebar begransade
forutsattningar for infiltration av dagvattnet inom planomradet. Infiltrationsmajligheten ar nagot
battre i omraden med fyllnadsmassa men detta beror till stor utstrackning pa massornas
sammansattning.

Befintlig markhojd varierar mellan +13 i den vastra delen av omraden upp till +19 i nordéstra
delarna i planomradet langs sluttning som angransar till naturmarken.

En geoteknisk utredning som tagits fram av Tyréns* visar att det inom vastra delen av
utredningsomradet aterfinns ett tva meter tjockt lager av fyllnadsjord pa lera (ca 8-15 meter)
ovan friktion pa berg. Inom utredningsomradets 6stra delar finns berg i dagen. Vid befintlig
slant har berg patraffats 1-4 meter under befintlig markyta vilket 6vertacks av friktionsjord samt
fyllnadsjord i varierande mangd. For mer detaljer gallande de geologiska forutsattningarna inom
planomradet se geotekniska utredning.

+ Oversiktlig PM Geoteknik, Kv Vardaren, Racksta Stockholm, Tyréns, daterad 2019-05-24.
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Figur 3. Jordartskarta for utredningsomradet enligt Stockholms stads geoarkiv5. Ungefdrlig gréns for
utredningsomradet visas med svart streckad linje.

4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENT

Planomradet avvattnas idag via ett dagvattenledningsnat vars utbredning presenteras i Figur 4. |
figuren har aven kompletterande rensbrunnar som lokaliserats under platsbescket 2019-07-03
markerat ut som ljusgrona punkter. Forbindelsepunkten fran fastighet kv. Vardaren ar belagen i
sodra delen av planomradet vid korsningen Soderberga gardsvag och Séderberga allé (se rod
cirkel i Figur 4). Forbindelsepunkten kopplas darefter vidare pa allman dagvattenledning med
flode i riktning norr ut langs med Séderberga Gardsallé.

Under utredningsarbetet har inget underlag 6ver interna dagvattenledningar inom de tva
fastigheterna kunnat erhallas. Det finns inga uppgifter som tyder pa att det féorekommit
problematik med 6versvamning eller staende vatten inom planomradet sedan tidigare i samband
med kraftig nederbord.

s Stockholms stads geoarkiv, https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/, hamtad 2019-03-18
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Figur 4. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet, markerat med grona linjer. Ljusgrona frikopplade
punkter motsvarar rensbrunnar som observerats vid platsbesok 2019-07-03.Planomradet utmarkerat med
svart heldragen linje.

Planomradet anges i startpromorian ligga inom Ballstaans tillrinningsomrade. Enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) har Ballstaan otillfredsstallande ekologisk status® pa grund
av forhojd forekomst av kiselalger och halt av naringsamnen i vattendraget. Kravet ar att
recipienten skall uppna god ekologisk status med en tidsfrist till ar 2027.

Recipienten uppfyller inte heller kraven for god kemisk status dar tidsfristen for att uppna God
kemisk status ar satt till ar 2021. De amnen som idag ar overskridande for att uppna god
kemisk status ar bromerade difenyleter, kvicksilverforeningar, PFOS, Bensofluranten och
Bensoperylen.

5 STOCKHOLMS STADS KRAV OCH RIKTLINJER
GALLANDE DAGVATTEN

Inom Stockholms stad galler Stockholm stads dagvattenstrategi.” Strategin syftar till att staden
ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och minimerar eventuell
negativ paverkan pa manniskors halsa och miljén.

Staden har aven tagit fram en atgardsniva® som ska tillampas vid all ny- och stérre
ombyggnation. | korthet innebar detta att atgardsnivan bygger pa berakningar som visar att ett
fordréjande steg som klarar 20 mm nederbord kan minska fororeningsbelastningen fran

¢ Vatteninformationssystem Sverige, https.//viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25576230,
hdamtad 2019-03-18

7 Dagvattenstrategi - "Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering” (Antagen 2015-03-09)

8 Stockholm Vatten och Avfall AB, www.svoa.se/dagvatten, hdmtad 2019-03-18
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dagvatten med 70 - 80 procent. Sa stora minskningar behovs for att miljokvalitetsnormerna ska
kunna féljas. Mattet ar pa sa vis ett satt att vid ny- och storre ombyggnation méta lagkrav
samtidigt som det skapar robusta dagvattensystem, bade pa allman platsmark och pa
kvartersmark.

Enligt strategin ska dagvatten hanteras nara kallan i storsta mojliga man genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark eller allman platsmark. Dagvatten fran kvartersmark ska
fordréjas och omhandertas inom kvartersmarken sa langt som det ar mgjligt.
Dagvattenanlaggningar ska ocksa anlaggas och dimensioneras sa att de kan hantera forvantade
klimatférandringar.

6 RESULTAT AV AVRINNINGSBERAKNINGAR

Planomradet bestar i nulaget till storsta del av asfalterade vag- och parkeringsytor samt takyta.
Efter omdaningen kommer en stor del av parkeringsytan att ersattas med takyta fran
tillkommande byggnader men aven av en stor upphojd gardsyta éver nya matvaruaffaren. Denna
innergardsyta har efter dialog med bestallaren antagits besta av stora delar grényta och darfor
antagits ha en avrinningsfaktor pa 0,45. Detta stammer 6verens med avrinningsfaktorn som
anvands som schablonvarde i programmet Stormtac for markanvandningen "gardsyta for
kvarter”. | Tabell 1 presenteras den markanvandning som har anvands for saval flodes- samt
fororeningsberakningar for utredningsomradet.

Tabell 1. Markanvéindning innan och efter omdaning av planomradet.

Markanvandning Nulage [ha] Efter omdaning [ha]
Tak 0,245 0,347
Vag 0,078 0,259
Parkering 0,620 0,115
Naturmark 0,169 0,039
Gronyta 0,123 0,327
Innergard - 0,148

| Tabell 2 visas skillnaden i avrinning som uppkommer fran planomradet i nulaget samt efter
omdaning. Berakningarna ar utférda fér saval ett 10 ars regn samt ett klimatanpassat 10 ars
regn. Detta gors utifran att framtida forvantade klimatférandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka
risken for intensivare regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt vatten P110 att anvanda
en klimatfaktor vid berdakning av 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor lagts pa
berakningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn.

Vid jamforelse i avrinning mellan nuvarande markanvandning med planerad markanvandning
visar berakningarna att flodet kommer minska vid ett 10 ars regn.

Resultatet av avrinningsberakningar utifran ett klimatanpassat 10 ars regn visar dock att
avrinningen kommer att 6ka begransat efter exploateringen om LOD-atgarder ej implementeras.

Fullstandiga berakningar presenteras i bilaga 2.
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Tabell 2. Resultat fér avrinningsberdkningar fore och efter exploatering fér ett 10 drs regn och
ett klimatanpassat 10 ars regn

10 ar 10 ar
Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, aterkomsttid: klimatfaktor 1,25

236 I/s,ha 295 I/s,ha

Area (ha) Avrinnings- Reducerad
koeff., ® area (ha) I/s m? I/s m?

Efter 1,234 0,6 0,714 162,7 97,6 203,4 122,0
exploatering
Nulige 1,234 0,7 0,808 184,1 110,4 )
Skillnad i % efter exploatering (med och utan klimatfaktor) -11,6 +10,5
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan klimatfaktor) @ -21,3 +19,4

7 FOREORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utforts for planomradet innan och efter omdaning i
modelleringsprogrammet Stormtac® (version 19.3.1).

Trafikintensitet pa markanvandningen vag har antagits vara ca 500 fordon/dygn for
markanvandningen fére och efter omdaning. Denna trafikintensitet har valts da vagen ej ar en
genomfartsled utan infartsvag till parkeringsplatser for narboende. Efter omdaning kommer en
ny vagstrackning tillkomma som skall mojliggora lastningsomrade foér varutransporter till
mataffaren. Denna okning i trafik bedoms bidra till en minimal férandring for trafikintensiteten i
omradet vilket gor att denna antas vara oférandrad fére och efter omdaning.

For ovriga markanvandningar har standardvarden for schablonhalter i programmet anvands (se

Tabell 3). Naturmark utgérs i berakningen av markanvandningen "blandat gronomrade” och
gronyta har antagits motsvara grasyta. Markanvandningen takyta antas besta av vanlig
takbelaggning.

Berakningarna ar utforda for hela utredningsomradet innan och efter omdaning utan LOD-
atgarder och resultatet fran dessa presenteras i Tabell 4. Berakningsresultaten ska inte ses som
exakta pa grund av osakerheter i indata avseende avrinningskoefficienterna som ar att betrakta
som schablonvarden. Dock ger berakningarna en indikation av féroreningsbalastning innan och
efter omdaning av planomradet.
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Tabell 3. Schablonvirden for féroreningsbelastningen for valda markanvindningar som hdamtats fran

Stormtac.
(ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH BaP
(mg (mg 16
/N ya))
Parkering 140 | 2,4 30 | 40 140 | 05 15 15 0,08 140 | 800 | 3,5 3,5
Takyta 90 1,2 26 | 75 | 28 0,8 4,0 4,5 0,003 | 25 0 0,44 0,01
Blandat
gron- 120 | 1,0 6,0 | 12 23 0,3 1,8 1,0 0,01 43 170 | 0 0
omrade
Grasyta 160 1,1 6,0 15 28 0,3 2,5 1,3 0,01 47 200 0 0
Gardsyta
inom 101 1,9 3,7 16 | 29 0,2 3,7 2,3 0,04 4] 357 | 0,61 0,007
kvarter
Vag 1 143 | 1,9 30 | 21 9 0,3 7,0 5,5 0,08 74 774 | 0,07 0,01
Tabell 4. Berdknad fororeningsmdngd (kg/ar) och halt (ug/l) i utgaende dagvatten fran utredningsomradet
(utan LOD).
Amne kg/ar ug/l
Nulage Efter Diff Nulage Efter Diff
omdaning omdaning
P 0,79 0,79 0 140 150 10
N 11 8,4 -2,6 1900 1600 -300
Pb 0,1 0,031 -0,069 17 5,8 -11,2
Cu 0,15 0,084 -0,066 26 16 -10
Zn 0,51 0,19 -0,32 87 36 -51
Cd 0,0027 0,0024 -0,0003 0,47 0,45 -0,02
Cr 0,058 0,030 -0,028 9,8 5,6 -4,2
Ni 0,057 0,028 -0,029 9,8 5,2 -4.,6
Hg 0,0003 0,00019 -0,0001 0,051 0,036 -0,015
SS 530 270 -260 91 (mg/l) 51(mg/l) -40 (mg/I)
oil 3,0 1,8 -1,2 500 340 -160
PAH16 0,012 0,0034 -0,0086 2,0 0,63 -1,37
BaP 0,00021 0,000077 -0,0001 0,036 0,014 -0,022

Omdaningen kommer enligt féroreningsberakningarna att medfora en forbattring i
fororeningsbelastning i utgaende dagvattenkvalité fran planomradet. Av samtliga studerade
amnen ar det enbart halten fosfor som beraknas oka efter omdaning samtidigt som mangden
fosfor fran omradet forblir oforandrad. Anledningen till att halten fosfor 6kar ar en foljd av att
den totala avrinningen fran omradet blir lagre efter omdaning vilket ger en hogre koncentration
av amnet. Denna halt bedéms dock minska efter att dagvattnet efter att dagvattnets renats

genom de féreslagna LOD-atgarder som presenteras i kapitel 0.

Omdaningen av planomradet bedéms enligt féroreningsberakningarna bidra till en minskad
fororeningsbelastning och skapa battre férutsattningar att na MKN for mottagande recipient
Ballstaan &an under nuvarande forutsattningar.

For utskrifter fran Stormtac pa utforda fororeningsberakningar se bilaga 3.

2019-08-22
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8 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)
EFTER EXPLOATERING

Inom Stockholm stads finns givha krav gallande dagvattenhantering inom kvartersmark som har
till syfte att erhalla férdrojning och rening av dagvatten vilket beskrivits narmare i avsnitt 5.
Avsteg fran denna atgardsniva kan medges i de fall de tekniska férutsattningarna, naturliga
forhallandena eller orimliga kostnader erhalls i forhallande till den miljonytta
dagvattenanlaggningen ger i minskad féroreningsbelastning.

Som beskrivits i avsnitt 6 kommer avrinningen fran utredningsomradet att minska efter
omdaning vid ett 10 ars regh men 6ka i en mindre omfattning vid ett klimatanpassat 10 ars
regn. De fororeningsberakningarna som tagits fram fér omradet (se avsnitt 7) pavisar en lagre
fororeningsbelastning efter omdaning av planomradet, forutom fér halten fosfor. Den generella
minskningen i fororeningsbalastning fran omradet ar en foljd av forandrad markanvandning
inom planomradet dar en hog andel parkeringsytor omdanats till 6kad andel tak- samt gronytor.
Planomradet kommer efter omdaning att besta av 30% vag- och parkeringsyta, 30% takyta och
40% o6vrig yta som bestar av grényta, innergardsmark samt naturmark.

Utifran den minskade fororeningsbelastningen och marginella 6kningen i avrinning vid ett
klimatanpassat 10 ars regn anses det ej vara kostnadsmassigt férsvarbart att anlagga
dagvattenanlaggningar for att omhanderta allt dagvatten som uppkommer inom planomradet.
For att erhalla en kostnadseffektiv dagvattenhantering inom planomradet bor dock de lokala
dagvattenatgarder som foreslas i forsta hand fokusera pa att rena dagvatten fran de mest
fororenade ytorna inom planomradet, vag- och parkeringsytor. De LOD-atgarder som darfor
foreslas for omradet ar genomslapplig betongarmering for parkeringsplatser samt infiltration av
vagavvattning i grasbekladd yta alt regnvaxtbadd.

For att fordroja och rena dagvatten fran parkeringsytor rekommenderas att dessa anlaggs med
en grasbekladd betongarmering, tex raster. Detta ar framforallt lampligt for parkeringsplatser i
anslutning till hus 1, 2, 3, 4 och 5 samt for parkeringsplatser vaster om Soderberga Gardsvag,
da dessa kan upprattas utan att forsvara anlaggningen av ovrig vagbelaggning (se Figur 5). Den
grasarmerade betongbelaggningen bor forses med ett underliggande pordost makadamlager
samt draneringsledningar da infiltration ej ar mojligt i omradet. Enligt SVOA s riktlinjer for
dagvattenhantering inom parkeringsytor skall anlaggningsdjupet vara minst 10 cm pords
makadamfyllning for att kunna magasinera 20 mm nederbord®.

Enligt samma riktlinjer skall genomslapplig betongbelaggning dimensioneras utifran ytbehovet
35 m?/100 m? hardgjord avrinningsyta. Hojdséattning av asfalterade ytor i narheten till de
aktuella parkeringsplatserna i form av infartsvagar bor goras sa att avrinning av dagvatten leds
ned mot rasterytorna.

9 Riktlinjer for dagvattenhantering av parkeringsytor, Stockholm Vatten och Avfall AB,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/qglobalassets/dagvatten/pdf/qgb.pdf , hamtad 2019-08-13
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Figur 5. Foreslagna LOD-losningar for planomradet. Grona rektanglar markerar lokalisering fo
parkeringsplatser forsedda med genomslapplig betongarmering och blaa rektanglar avser placering av

nedsdnkta regnvixtbdddar.

For att hantera dagvatten som avleds fran Soderberga gardsvag och vastra delen av den nya
angoringsgatan rekommenderas att ansamla dagvattnet i sédra delen av planomradet, vaster om
korsningen Soderberga gardsvag och Soderberga Allévag (se Fel! Hittar inte referenskalla.).
Detta omrade utgors idag av en grasyta. Denna yta skulle kunna sankas ned och anlaggas med
ett underliggande pordst lager och dranledningar samt en kupolbrunn for omhandertagande av
dagvatten. Alternativt sa kan en regnvaxtbadd anlaggas pa platsen, vilket ger en mer yteffektiv
anlaggning. Till denna anlaggning skulle 77% av den totala vagavrinningen fran omradet efter
omdaning avrinna.

De 6vriga 23% av vagavrinningen som avleds Osterut i utredningsomradet féreslas avledas till en
regnvaxtbadd som placeras vaster om hus 5 (se Figur 5).

| Figur 6 presenteras en konceptskiss for uppbyggnad och funktion av en vaxtbadd. Vaxtbadden
bor utformas med ett tillrackligt stort djup for ett erhalla tillforlitlig rening. Enligt SVOA “s
riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark bor vaxtbadden filtermaterial inte understiga
500 mm10. Forutsatt att vaxtbadden kan hantera 150 mm ytligt staende vatten, sa bor den
totala ytan for regnvaxtbaddarna motsvara minst 5 % av den hardgjorda yta som de mottar
avrinning fran for att uppna gallande reningskrav fran SVOA.

| Tabell 5 presenteras de forvantade fororeningsreduktionen som sammanstallts av SVOA for de
tva rekommenderade LOD-atgarderna som foreslagits for omradet. | denna sammanstallning har
grasarmerad betongbelaggning antagits motsvara en genomslapplig belaggning. Som beskrivits
i kapitel 7 kommer féroreningsbelastningen fran samtliga studerade amnen att minska efter
omdaning forutom for halten fosfor som kommer 6ka marginellt.

"9 Riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark, Stockholm Vatten och Avfall AB,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf, Himtad
2019-02-28
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Enligt denna sammanstallning bedoms fosforhalten reduceras med 65 % for det dagvatten som
renas via dessa LOD-atgarder, vilket resulterar i att samtliga av de studerade amnena kommer
reduceras i samband med omdaningen av omradet.

Tabell 5. Bedomd reningseffekt i dagvattenanlidggningarna genomsldpplig beldggning samt nedsdnkt
véxtbddd enlighet med SVOAs riktlinjer for lokalt omhdndertagande av dagvatten.

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Anlaggning Tot-P  LéstP TotN TotCu LdstCu TotZn LdstZn S8 oil PAH16
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

Edrdraijning i markidvre markprofilen

Genomslapplig belaggning 65 22 40 65 15 B85 b5 80 80 75

Nedsankt vaxtbadd (regnbaddibiofilter) 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85

_Oversvamningsskydd
// (bréddbrunn)

—_— P ==
DR
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djup 0,1-0,3 m (30,5m)

e
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Draneringslager
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|

~

~ Dranreringsledning

—— Befintlig mark

Figur 6. Principskiss for utformning av en regnvixtbadd''.

| den man det ar maojligt inom planomradet bor hardgjorda ytor minimeras inom planomradet till
forman fér gronytor och planteringar som minskar avrinningen fran omradet. Tex
rekommenderas den upphdjda gardsplanen ovanfor den planerade mataffaren forses med minst
25% grona ytor i enlighet med SVOA s riktlinjer for att férdroja och rena dagvatten inom detta
omrade.

Som angivits under avsnitt 7 har takytorna pa det tillkommande byggnaderna antagits bestas av
vanlig takbelaggning. Som ett alternativ till detta kan grona tak anlaggas vilket ger en reducerad
hastighet och volym av avrinnande vatten. Gront tak kan aven vid ratt dimensionering ge
forutsattningar for andra ekosystemtjanster som tex okad biologisk mangfald eller battre lokalt
klimat. Grona tak har i denna utredning valt bort till forman for andra mer kostnadseffektiva
dagvattenatgarder.

Implementeras de foreslagna LOD-losningar bedoms avrinningen fran omradet minska och i sin
tur motsvara dagens situation samtidigt som en ytterligare reduktion av fororeningsbelastningen
erhalls.

" Dagvattenhantering riktlinjer for parkeringsytor, version 1.1, 2016, Stockholm vatten och avfall
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9 OVERSVAMNINGSKARTERING

| startpromorian finns det inom planomradet flera platser utmarkerat dar det finns risk for
ansamling av vatten vid ett kraftigt skyfall (se Figur 7). Stockholm stads har tagit fram en
skyfallskarteringsmodell som visar maxdjupet samt rinnvagar av dagvatten utifran ett
klimatanpassat 100 ars regn (klimatfaktor 1,25)'2. Denna modell visar att det finns lagpunkter
inom planomradet. Vid byggnation ar det viktigt att hojdsattning gors sa att instangda
lagpunkter undviks och att floden utéver den dimensionerade ledningskapaciteten pa ett sakert
satt kan avledas ytligt bort fran byggnader. Det ar aven av stor vikt att avrinningen fran
planomradet ej belastar narliggande lagt liggande omraden vaster om omradet.

For att minimera risken for skador pa tillkommande byggnader inom planomradet
rekommenderas att héja marknivan inom planomradet. Alternativt bor fardig golvniva héjas upp
sa att risken for ytlig avrinning in i byggnaderna minimeras. Detta far dock ej ske pa bekostnad
att dagvatten avrinner och belastar grannfastigheter. Ett satt att hantera detta ar att undersoka
forutsattningarna for att ansamla dagvatten i ett omrade som ligger utanfér planomradet norr
om den befintliga matvarubutiken inom detaljplan Kv Vardaren (se svart streckad linje i Figur 7).

Detta omrade bestar idag av en 6ppen grasbekladd gardsyta. Genom att eventuellt sanka ner
detta omrade sa kan en storre maojlighet att hantera ansamla och fordroja dagvatten fran
fastigheten skapas. Detta bor dock utredas vidare i senare skede.

Lagtnode §
01-0,3m

0,3-0,4 m
Moo
--_.0,5-1,0 u—

.>1 m -Hﬁgtﬂﬁde [ |
j I V.;'. [ » L ‘ A—;aua:gg,‘,gp‘#@,m.gkyawgm.e:sm-zM;a&a/myaa.w:.su.-g;, b |
Figur 7. Utdrag ur Stockholms stads Skyfallskartering. Legend till vinster i figuren representerar maxdjup
vid klimatkompanderat 100 dars regn och legend till viinster beskriver rvinnvigar samt flodesstorlek vid
liknande skyfall. Utredningsomradet anges i figuren med svart linje och utpekat lagpunktsomrdade markeras
med en svart streckad cirkel.

12 Stockholm stad, Stockholms skyfallsmodell,
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatforandringar-och-klimatanpassning/skyfall/stockholms-
skyfallsmodellering/, hdmtad: 2019-07-10
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10 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner och kvave vid bergschakt. Slam fran schaktarbeten kan
aven paverka saval det allmanna som det interna ledningssystemet nedstréms omradet. Genom
att planera for detta och vidta atgarder vid anlaggningsarbetet kan denna paverkan minskas eller
helt utebli. Exempel pa atgard som kan anvandas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem
av dag- och dranvatten fran arbetsomradet.
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Figur 8.Vy over parkeringsplatser dster om parkeringsgaraget taget i sydlig riktning.

e

Figur 9. Vy éver Sodergards Allé taget i vistlig riktning.

fonden
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Figur 10. Parkeringsyta syd om matvarubutik taget fran Séderberga Allé i vistlig riktning mot
Rackstavdgen.
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Uppdrag: 293205 Vardaren

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

nden

] ARBETARCBOSTABSTONDEX TRL MINNE AF DEN & FERRUAR 1853

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 1/s*ha 227,9 I/s*ha 284,9 |/s*ha
mm nederbord 8,1 mm 11,1 mm 13,7 mm 17,1 mm
I/s e I/s m I/s n I/s m
avrinnkoeff. red area

Efter omdaning Area (ha) w Area®wm
Tak 0,347 0,9 0,312 42,1 25,3 57,7 34,6 711 42,7 88,9 53,3
Vig 0,259 0,8 0,207, 28,0 16,8 38,3 23,0 47,2 28,3 59,0 35,4
Parkering 0,115 0,8 0,092 12,4 74 170 102 209 12,5 26,1 15,7
Maturmark 0,039 0,1 0,004 0,5 0,3 0,7 0,4 0,9 0,5 1.4 0,7
gronyta 0,327 0,1 0,033 44 2,6 6,1 3,6 75 45 9,3 5.6
Innergard ICA 0,148 0,45 0,067 9,0 5,4 12,3 74 152 21 19,0 11,4
Summa 1,234 0,6 0,714 96,4 57,81 1321 79,3 162,7 97.6| 2034 122,0
Nulige
Tak 0,245 0,9 02200 29,7 178 40,7 244 502 301
Vag 0,620 0,8 0,496 67,0 40,2] 91,8 55,1 1131 67,9
Parkering 0,078 0,8 0,062, 8.4 32,0 11,5 6,9 141 8,5
Maturmark 0,169 0,1 0,017 2,3 1.4 31 1.5 3,9 2,3
Granyta 0,123 0,1 0,012 1,7 1,0 2,3 1,4 2,8 1,7

0,000 0,4 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
Summa 1,234 0,7 0,208 109,0 654 1494 89,6 1841 1104
Fléde efter omdaning: 96,39 /s 132,09 /s 162,7 I/s 2034  |Ifs*
Flode fore omdaning: 109,03 |Ifs 145,41 Ifs 1841 |Ifs 184,1 Ifs
Diffi% -11,59 % -11,39 % 116 % 10,5 %*
Diffilfs -12,64 /s -17,32 /s -2L,3 /s 194  I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berdkningar r utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-drsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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StormTac Web v19.3.1
Filnamn: DVU Trangsund
Datum: 2019-09-02

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-05, Dnr 2018-12909

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).
Al A2 A3 A4
Markanvindning 0 0 Innan Efter Innan omdaning ny | Efter omdaning ny Tot
v omdaning omdaning sitplan sitplan
Parkering 0.8510.80 0.12 0 0 0.058 0.18
Grusyta 0.4010.40 [ 0.041 0 0 0.011 0.052
Takyta 0.9010.90 (0.018 0 0 0.24 0.26
Blandat gronomrade 0.1010.10 | 0.54 0 0 0.11 0.65
Flerfamiljshusomrade 0.45(0.40(0 0.71 0.51 0 1.2
Betongplatta 0.8010.8010 0 0 0.095 0.095
Totalt 0.4510.42 (0.71 0.71 0.51 0.51 2.5
Reducerad avrinningsyta 0.19 0.32 0.23 0.36 11
(hayeq)
Reducerad dim. area (hay.q) 0.18 0.29 0.21 0.35 1.0
Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
Al A2 A3 A4
Innan omdaning | Efter omdaning | Innan omdaning ny sitplan | Efter omdaning ny sitplan
Klimatfaktor fo | 1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m | 100 100 100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A3 A4
Innan Efter Innan omdaning ny Efter omdaning ny Tot
omdaning omdaning sitplan sitplan
Tot. avrinning. m¥/ar | 2900 3700 2700 3500 13000
arsmedel
Tot. avrinning. s |0.091 0.12 0.085 0.11
arsmedel
Medelavrinning /s 0.56 0.97 0.70 1.1
Dim. flode /s 33 52 37 64
Dim. flode total 190 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
http://app.stormtac.com/calc mreport.php?UPN=DVUTrngsund 2019-09-02
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Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ér).

# | Kommentar P N |Pb Cu [Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAHI16 | BaP

Al | Innan omdaning 0.23 4.0(0.029 | 0.046 | 0.15|0.00065 | 0.015 | 0.014 | 0.000080 | 160 | 0.80 | 0.0033 |0.000059

A2 | Efter omdaning 0.90 | 5.8{0.042{0.089{0.30]0.0019 |0.034|0.029 | 0.000078 [ 210 {2.0 |0.0017 |0.00014

A3 i‘iltgel‘;ln"mdanmgny 0.64 | 4.10.030{0.064 | 0.22{0.0014 [0.025]0.021 | 0.000056 | 150 | 1.4 |0.0012 |0.00010

A4 zf;el;‘l’mdam“g“y 0.30(5.0|0.020{0.045 [ 0.14{0.0018 [0.016|0.016|0.000071 | 120 | 0.62 | 0.0030 | 0.000051
Total 2.1 {19 {012 |0.24 |0.810.0058 |0.090 | 0.081 |0.00028 |630|4.9 |0.0091 |0.00036

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

A1l Innan omdaning P |IN |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|[Hg|SS|Oil| PAHI16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd |[nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd | nd nd
A2 Efter omdaning P [N |[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd
A3 Innan omdaning ny sitplan P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil| PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd [nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd
A4 Efter omdaning ny sitplan P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil| PAHI6 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd | nd nd

Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI16 |BaP

kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.85 7.7 0.050 [0.100 [0.33 0.0024 [0.037 [0.033 [0.00012 | 260 2.0 0.0037 ]0.00015

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat
anges.

# Kommentar P [N Pb |[Cu[Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
Al Innan omdaning 81 | 140010 {16 [52]0.23[5.1]5.1(0.028 | 54000 | 280 [ 1.1 0.021
A2 Efter omdaning 240 (1500 (11 |24 (81 [0.52]9.2(7.8]0.021 [ 55000 | 540 | 0.45 0.038
A3 Innan omdaning ny sitplan 240 [ 1500 (11 |24 (81 [0.52]9.2 (7.8 ]0.021 [ 55000 | 540 | 0.45 0.038
A4 Efter omdaning ny sitplan |87 |[1400 (5.7 |13 (40 [0.52 4.7 [4.7]0.020 [ 34000 | 180 | 0.85 0.015

Total 160 | 1500 (9.6 (19 |63 | 0.45(7.0]6.4 [0.022 | 49000 | 380 | 0.71 0.028
Riktvérde 16012000 | 8.0 |18 |75 10.40| 10 | 15 |0.030 [ 40000 [ 400 0.030

3. Transport och flédesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjaimning

| |a1 a2 [a3 [a4 |
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Maximalt utfléde | Qout | 200 | 200 {200 | 200

Klimatfaktor 1.00 | 1.00 | 1.00 [ 1.00

3.2 Utdata

Flédesutjamning

Al|A2|A3]| A4

Erforderlig utjimningsvolym | Vgmax [0 [0 [0 [0

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P |IN [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|[Oil| PAH16 | BaP
A1l | Innan omdaning 25(27(45143 (46|25 |41 (42|18 [61 [29 |68 68

A2 | Efter omdaning

A3 [ Innan omdaning ny sitplan

A4 | Efter omdaning ny sitplan

Avskiljd miingd (kg/dr) (dagvatten + basfléde) efter renin
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS[Oil [PAHI16 | BaP

A1l | Innan omdaning 0.058 [ 1.1 {0.013 10.020 [ 0.069 | 0.00017 | 0.0060 | 0.0061 | 0.000014 |94 | 0.23 | 0.0022 | 0.000040

A2 | Efter omdaning 0 0 (0 0 0 0 0 0 0 0 1]0 0 0

A3 | Innan omdaning ny | 0 |o 0 0 0 0 0 0 0o lo |o 0
sitplan

Ag4 | Efter omdaning ny 1, 0o |o 0 0 0 0 0 0 0o [o |o 0
sitplan

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dér grdmarkerade celler visar overskridelse.

# | Kommentar P N |Pb Cu [Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil [PAHI16 | BaP
Al | Innan omdaning 0.1712.910.016 | 0.026 | 0.079 | 0.00049 | 0.0085 | 0.0084 | 0.000066 | 61 |0.57 [ 0.0011 |0.000019

A2 | Efter omdaning 0.90(5.810.042]0.089(0.30 [0.0019 [0.034 |0.029 |0.000078 (210(2.0 [0.0017 {[0.00014

Innan omdaning ny

A3 0.6414.1]0.030(0.064|0.22 |0.0014 |0.025 [0.021 |0.000056|150]1.4 |0.0012 | 0.00010

sitplan

A4 g?piggmdanmgny 0.30|5.0[0.020]0.045 [ 0.14 |0.0018 |0.016 [0.016 |0.000071 | 120 |0.62{0.0030 |0.000051
Total 2.0 (18 10.11 |0.22 [0.74 [0.0056 [0.084 ]0.075 |0.00027 |[532(4.6 [0.0069 [0.00032

Omradets acceptabla belastning (kg/ar)

# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP

Al | Innan omdaning nd|nd|nd |nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd | nd nd

A2 [ Efter omdaning nd |nd|nd |nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd |[nd |nd nd

A3 | Innan omdaning ny sitplan {nd |nd [nd {nd [nd |nd |nd|nd [nd [nd [nd [nd nd

A4 | Efter omdaning ny sitplan [nd |nd [nd [nd [nd |nd |nd|nd |nd [nd [nd |nd nd

Summa belastning kg/ha/ir efter rening.
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAHI16 | BaP
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A1 | Innan omdaning 0.24 |4.1]0.023 ]0.037 | 0.11 ] 0.00068 | 0.012 ] 0.012 ] 0.000092 | 86 | 0.80] 0.0015 | 0.000027
A2 | Efter omdaning 13 [8.1]0.0590.13 [0.43]0.0027 |0.048|0.041|0.00011 |290]2.8 [0.0023 |0.00020
A3 | Innan omdaning ny 1.3 |8.1]0.059[0.13 |0.43]0.0027 |0.048|0.041]0.00011 [290|2.8 |0.0023 |0.00020

sitplan

Efter omdaning ny

Ad sitplan

0.5919.810.03910.087(0.27 ] 0.0035 {0.032]0.032(0.00014 [230|1.2 |0.0058 [0.000100

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P (N Pb [Cu[Zn|Cd [Cr [Ni [Hg SS Oil [PAH16 | BaP
Al Innan omdaning 61 (1000 (5.6]9.2(28]0.17(3.012.9(0.023 | 21000 | 200 | 0.37 0.0067
A2 Efter omdaning 240 (1500 (11 |24 (81 )0.52(9.2|7.8(0.021 | 55000 | 540 [ 0.45 0.038
A3 Innan omdaning ny sitplan 240 | 1500 (11 |24 (81 |0.52(9.2|7.8(0.021 | 55000 | 540 | 0.45 0.038
A4 Efter omdaning ny sitplan |87 |[1400 (5.7 |13 (40 |0.52(4.7|4.7(0.020 | 34000 [ 180 [ 0.85 0.015
Total 160 | 1400 |8.5|18 (58 |0.44]6.6]5.9]0.021 | 42000 | 360 | 0.54 0.025
Riktvérde 160 (2000 (8.0 |18 [7510.40 (10 | 15 [0.030 [ 40000 | 400 0.030

Tillbaka till rapportval
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