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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet ligger i Ballsta intill den nordvéastra sidan av Bromma flygplats i nordvastra
Stockholm. | samband med planerad exploatering av det undersokta planomradet utfordes en
dagvattenutredning for att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering och att Stockholms stads krav pa
fordréjning och rening av dagvatten uppfylls. Utredningen tog &ven hénsyn till kringliggande framtida
exploateringar.

Ett omrade som i dagslaget utgors av gronomraden for rekreation ar planerade att ersattas av ett
omrade med friidrottshall, friidrottsplan, en fotbollsplan med konstgras samt yta for parkeringsplatser.
Ett snoupplag som i dagslaget finns inom utredningsomradet ska flyttas till férman for planerad
bebyggelse och placeras strax vaster om det omrade som utreds i denna utredning.

For att minimera en 6kad paverkan nedstréms bor foreslagna atgarder for att omhanderta dagvatten
foljas. Infiltration i gronytor foreslas till att omhanderta dagvatten fran majoriteten av ytorna inom
utredningsomradet. Undantagen &r parkeringsytan som foreslas omhandertas i vaxtbaddar, likasa
delar av hardgjord markyta, vissa takytor planeras anlaggas som grona tak och dagvatten fran
konstgrasplanen foreslas omhandertas genom uppsamling av granulat i filterpasar for att minimera
spridningen av mikroplaster. Spontanidrottsytor intill friidrottsplanen far ej hardgoras, utan bor
anlaggas med genomslappliga och gréna material for hantering av dagvatten och skyfallsfloden.
Dessa atgarder bor inte inkrakta pa 6vrig planerad bebyggelse inom utredningsomradet. Om
foreslagna atgarder vidtas, samt att omradet hojdsatts enligt vad som foreslas i denna utredning,
bedoms dagvattenhanteringen inom omradet som tillracklig for att ga i linje med Stockholms stads
krav. Befintlig strackning av dike genom utredningsomradet andras vid exploatering. Vid skyfall
foreslas att floden fran avrinningsomradet vaster om utredningsomradet fordrojs pa parkeringsytan
och vid intilliggande gronomrade. Vidare avledning av skyfall sker sedan via ny dikesdragning soder
om parkeringen och norddst mellan planerad bebyggelse.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Befolkningen i Stockholm okar snabbt och i takt med det 6kar behovet av nya idrottsanlaggningar for
bade vuxna och barn. | omradet kring Béllsta gard planeras nu en ny idrottsplats, Béllsta IP, med
ambitionen att fungera som ett idrottscentrum for vastra delen av Stockholm. Idrottsplatsen planeras
innehalla friidrottshall, friidrottsplan samt en fotbollsplan med konstgras.

WSP har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning som underlag till detaljplanen for
omradet. Dagvattenutredningen har som syfte att undersoka hur den planerade bebyggelsen kommer
paverka floden av dagvatten inom och frdn planomradet, samt féroreningsbelastningen fran dagvattnet
med utgangspunkt fran nuvarande férhallanden. Nuvarande och framtida forutsattningar i omradet
kartlaggs och undersoks. For att sakerstalla en hallbar framtida dagvattenhantering foreslas lampliga
atgardsforslag som gér i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi. Dessa ar framtagna for att
beskriva hur dagvattenhantering ska utforas for att uppna beslutande miljokvalitetsnormer for de
vattenférekomster som &r recipienter for dagvattnet i Stockholm.

2 BALLSTAIP

Det understkta omradet ligger l1angs med Ballstavagen, intill den nordvéastra delen av Bromma
flygplats och omfattar en yta pa ca 11 ha. Inkluderat i utredningsomradet ar aven Ballsta gard. Langs
den Ostra och norra delen av utredningsomradet finns ett omrade med enfamiljshus och vaster om
omradet stracker sig ett stérre grénomrade.

2.1 NUVARANDE MARKANVANDNING

Utredningsomradet bestar i dagslaget huvudsakligen av gronomraden som anvands for rekreation.
Ballsta gard, i omradets norra del, bestar av tre olika byggnader omgivna av trad och hardgjorda ytor.
En allé, Ballsta allé, stracker sig frAn Ballstavagen och upp till Ballsta gard dar den delar sig i mindre
bilvagar. | den sydvastra delen av utredningsomradet finns i dagslaget ett snéupplag. Sedan maj 2018
finns en byggvaruhandel intill den syddstliga delen av utredningsomradet (markerat med blatt i Figur
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2.1.1 Markégoférhallanden
All mark i utredningsomradet &gs i dagslaget av Stockholms stad (Stockholms stad, 2017).

2.2 FRAMTIDA MARKANVANDNING

2.2.1 Stadsdelen

Enligt den detaljplan som ska antas ar 2018 foreslas omradet dster om den planerade idrottsplatsen
omvandlas till blandad stadsbebyggelse (Tjansteutlatande Dnr 2017-06421) (Figur 2). Arrendet for
Bromma flygfalt gar ut ar 2038. Det har tidigare varit diskussioner om att flygplatsen kan komma att
stangas och att det bildas stad dven dar. Aven om det i dagsléaget inte har fattats beslut, bor I6sningar
som utreds nu ta hojd for en sddan maojlig utveckling.

Figur 2. Idéskiss ny bebyggelse 6ster om utredningsomradet (Tjansteutlatande Dnr 2017-06421).

2.2.2 Utredningsomradet

Inom utredningsomradet, som sammanfaller med foreslaget detaljplaneomrade, planeras tre olika
anlaggningar byggas, tva 6ppna varav en friidrottsplan med naturgras och en fotbollsplan med
konstgras. Tredje anlaggningen som planeras byggas ar en friidrottshall. Ca 200 parkeringsplatser ar
planerade pa parkeringsytan i den sydvastra delen av omradet. En gang- och cykelvag stracker sig
upp genom den tradallé som finns i dagslaget och som kommer bevaras. Mellan planerad bebyggelse
planeras grona ytor och parkytor (Figur 3). Det sndupplag som i dagsléget finns inom
utredningsomradet kommer flyttas till att ligga utanfor utredningsomradet, vaster om friidrottsplatsen,
och kommer som resultat inte hanteras vidare i denna utredning.
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o

Figur 3. Situationsplan éver planerad bebyggelse inom utredningsomradet (Aix Arkitekter, 2019-11-
utmarkerat med rott.

6). Utredningsomradet

2.2.3 Samordning med tidigare utredningar
Tidigare utférd geoteknisk utredning (GeoMind, 2017) och miljéteknisk utredning (WSP, 2017) for
omradet har anvants som grund for relevanta delar i denna dagvattenutredning.

2.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Utredningsomradet bestar framst av postglacial lera i det marknara lagret, med undantag for den
sydvastra delen av omradet déar leran dverlagras av fyllnadsmaterial (Figur 4). Fyllningen bestar framst
av grusig sand. Under leran, som varierar i maktighet, finns friktionsjordar pa berg (GeoMind, 2017).
Mojlighet till infiltration beror p& de 6versta jordlagren och de geologiska férutsattningarna i omradet
resulterar i begransade infiltrationsmajligheter, vilket &r fallet for storre delen av Stockholmsomradet.

2/ Postglacial lera
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i \ T ' e Sandig mor&n
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Figur 4. Jordartskarta med utredningsomradet ungefarliga plats markerad med blatt.
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2.3.1 Grundvattennivaer

Omradet ligger strax sdder om en vattendelare och stracker sig i norra delen upp till vattendelaren.
Grundvattennivaerna kan férvantas variera mellan arstider och vaderférhallanden. Soder om omradet
finns en lokal hojd. Bada dessa hojder bor ha en grundvattenniva langt under markytan. Mellan
vattendelaren och denna hojd finns en svag dalgang, som idag avvattnas med ett dike som haller nere
grundvattennivan. Eftersom det finns en hel del mark som avvattnas dit bor grundvattennivan
6verensstamma med dikesbotten. Utan diket bedoms grundvattennivan i svackans botten ligga i
markniva stora delar av aret.

Grundvattennivan vid ett grundvattenror i omradet (Figur 5) visar p& en grundvattenniva pa 2,98 m
under markytan. Marknivan dar grundvattenréret ar ligger pa ca +15 m vilket gor att grundvattennivan
ar ca 12 m 6.h. Denna provtagning utférdes 2017-10-30 (WSP, 2017).

o Instingt "=
omrade 8

2.3.2 Fororenad mark och omradesskydd, markavvattningsféretag

I en miljoteknisk markundersokning utférd av WSP (2017) har 11 provtagningar av jordprov utforts
(2017-10-20) varav alla forutom en utforts kring Ballsta gard. Den elfte provtagningen utférdes for
jordprov vaster om allén, nara Ballstavagen. Fororeningshalterna i jord inom utredningsomradet
overskrider 6verlag inte Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning
(MKM). De féroreningar som patraffats i halter 6ver MKM finns ytligt och ner till ca 1 m under markytan
i fyllnadsmassor i norra delen av omradet. | djupare lager av fyllnadsmassor ar féroreningshalter under
riktvarden for MKM.

Omréadet ingér inte i Ostra Mélarens vattenskyddsomréde. Det finns inga markavvattningsféretag inom
utredningsomradet, men det finns ett séder om utredningsomradet inom omradet for Bromma flygplats
(La&nsstyrelsen, 2010).
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2.4 BEFINTLIG DAGVATTENSTRUKTUR | OMRADET

Som tidigare namnt angransar omradet i norr till en vattendelare vilket gér att den naturliga
avrinningen har varit i sydlig riktning ner dver Bromma flygfélt vaster om de gamla hangarerna (idag
Bromma Blocks) och vidare ner mot Béallsta hamn. Marknivan har dock hojts pa flygplatsomradet, och
ytligt rinnande vatten skulle avrinna norrut om férdréjningar och réravledning inte skulle racka till.
Vattenstrommar under markytan bedéms fortfarande ske 6ver flygplatsen. P4 Bromma flygplats
Overlagras leran i dalgangarna av fyllnadsmassor. Nar flygplatsen anlades pa 1930-talet skapades
troligen en markerad rénndal framfér hangarerna med ett litet fall ned mot Béllstaviken. Senare har
marknivaer partiellt hojts vilket har resulterat i att instdangda omraden bildats som idag riskerar att
O6versvammas. Ett exempel pa sadana barriarer &r Ulvsundavagen, som korsar dalgangen. Ett annat
exempel &r att marken pa flygfaltet hojts betydligt strax séder om Ballstavagen och ett instéangt omrade
har da skapats i korsningen Ballstavagen/Gamla Bromstensvagen. Det finns i dagslaget daven gallande
detaljplaner som méjliggér bebyggelse tvars dalgangarna i den 6stra delen av Bromma Blocks.
Eftersom lerorna pa flygfaltet 6verlagras av fylinadsmassor &r det mycket mojligt att vatten kan
passera ned mot recipienten under marknivan. Detta flode forvantas da vara mycket fordrojt.

Den bebyggelse som finns i dagslaget runt den nya idrottsplatsen har sin réranslutning fér dagvatten
till ledningar i Gamla Bromstensvagen, som rinner at nordvast. Det finns skal att tro att dessa
ledningar ar dimensionerade for villabebyggelsens behov och att de riskerar att 6verbelastas om den
nya idrottsplatsen ansluts at det hallet for sitt dagvatten. Detta kan ge upphov till betydande yliga
floden vid kraftiga regn nar ledningsnéatet gar fullt som ett resultat av stora hardgjorda ytor.

Se Figur 6 for karta som illustrerar flodesvagar inom och i anslutning till utredningsomradet.

Figur 6. Karta med flédesvagar markerade med bla pilar. Riktning pa flodesvagar &r baserade pa grundkarta samt platsbesok.
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2.4.1 Spillvatten

Villabebyggelsen norr om utredningsomradet slutar i sin sddra begransningslinje vid vattendelaren,
vilket var vanligt d& man forr byggde efter platsens forutsattningar nar det gallde avledning av vatten.
Det é&r troligt att byggmarknaden har fatt sin anslutning till spillvattensystemet vid Gamla
Bromstensvagen som rinner at nordvast. Som for dagvatten, ar sannolikheten stor att
avloppssystemet kan ha brister i sin kapacitet for anslutning av ytterligare spillvatten. Detta tas upp har
da det ger kostnadseffektivitet att utféra dag- och spillvattenavledning i samma rérgrav.

2.5 RECIPIENTER BALLSTAAN OCH MALAREN-ULVSUNDASJON

Enligt VISS ligger utredningsomradet inom ett delavrinningsomrade tillhérande Ballstadn med under
en kilometers avstand till recipienten. Ballstadn i sin tur mynnar ut i Malaren-Ulvsundasjon (Figur 7).
Den naturliga och verkliga avledningen, som férvantas ske under markytan, avleder direkt mot
Ulvsundasjon via uppfyllnadsmassorna pa Bromma flygfalt.

Ballstadn ar klassificerad med avseende pa ekologisk och kemisk status, som ett resultat av att det ar
klassat som en vattenférekomst (Tabell 1). Den ekologiska statusen bedéms utifran en femgradig
skala som hég, mattlig, ofillfredsstéllande eller délig. Kemisk status klassa som god eller uppnar ej
god.

Ballstadn ar klassificerad med en otillfredsstallande ekologisk status och den kemiska statusen uppnar
ej god status. Huvudsakliga miljoproblem som belastar Béllstadn ar naringsdmnen som resulterar i
dvergddning och miljogifter fran flertalet industrier och férorenade omraden.

Beslutade MKN for Ballstadn ar att den ska uppna god ekologisk status senast till 2027 och god
kemisk status till 2021 med vissa undantag.
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Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status God ekologisk status 2027

God kemisk ytvattenstatus med foljande undantag: Mindre
strangt krav fér bromerade difenyleter och kvicksilver,
kvicksilverféreningar. Och undantag med tidsfrist:
benso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen till 2021.

Kemisk status

Som namnt ovan diskuteras att den naturliga avrinningsvagen for vatten fran det undersokta omradet
ar till recipienten och vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon. Ballstadn mynnar aven i denna
vattenférekomst.

Status Klassificering Miljékvalitetsnorm

Ekologisk status | Mattlig God Status 2021

God kemisk ytvattenstatus med vissa undantag.
Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilver-féreningar, antracen, bly och blyféreningar,
tributyltennféreningar, PFOS.

Kemisk status

Malaren-Ulvsundasjon har klassats med en mattlig ekologisk status som ett resultat av att recipienten
ar utsatt for 6vergodning p.g.a. belastning av naringsamnen. Den kemiska statusen uppnar ej god
status. De &mnen som overskrider gransvarden ar férutom bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar aven antracen, bly och blyforeningar samt tributyltenn. Paverkanskallor som har
en betydande paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon ar industrier, fororenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, atmosfarisk deposition samt transport och infrastruktur (VISS, 2018).
Ballstadn &r en betydande kalla av fosfor till Malaren-Ulvsundasjon (Stockholm Vatten och Avfall,
2017).

Beslutade MKN for Ulvsundasjon ar att den ska uppna god ekologisk status senast till 2027 och god
kemisk status till 2021 med vissa undantag.

2.5.1 Lokalt atgéardsprogram Billstaan

Forslag till atgardsprogram for Ballstadn har tagits fram (Sweco, 2014) med atgarder for att forbattra
vattenkvaliteten. Generella atgarder som dar foreslas ar informationsinsatser och tillsyn for att 6ka
kunskapen kring dagvattenfragor bland verksamhetsutévare. Aven hantera eventuellt utlackage av
spillvatten, som ett resultat av felkoppling, samt lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) foreslas.
Det finns aven mer specifika reningsatgarder i atgardsprogrammet.

2.5.2 Lokalt atgéardsprogram fér Ulvsundasjén

Solna stad har tagit fram ett lokalt tgardsprogram for sin paverkan av Ulvsundasjon, daterad 2019-
01-31 vilket har antagits. Den innehaller dels platsspecifika ldsningar vid utslappspunkterna samt
forslag pa hur hallbar dagvattenantering kan se ut i avrinningsomradet. De senare ar varianter pa att
fa vatten fran tata ytor att rinna ut 6ver vaxtkladda jordytor dar dagvatten renas vid sin passage genom
vaxt och jordlager.
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2.6 OVERSVAMNINGSRISKER OCH SKYFALLSKARTERING

2.6.1 Avledning av vatten

Huvudmannen for vatten och avlopp ansvarar for att leda bort vanligtvis forkommande vattenfléden.
Vilken andel som deras anlaggning ska klara av forandras éver tiden. Aven med en fungerande
underhalls- och skétselplan kommer det ske stopp och begransningar i deras system. Darutover sker
det lackor pa vattenledningar som kan ge mycket stora floden. Det géller for alla vattenledningar, att
det sker lackor da och da av olika orsaker.

Med andra ord bér kommunen genom sitt planmonopol planera samhallet sa att allt vatten som kan
tankas uppsta tillats rinna ytledes till recipienten utan att ge stora skadekostnader. Det sker sakrast,
och till 1agst kostnad, genom att forstarka de dalgangar som finns sa att en tillracklig tvarsektion
skapas med kapacitet att forbileda alla vattenfloden som kan uppsta. Dessa strak bor da hallas fria
fran hus eller anlaggningar som tar skada av 6versvamning. Lamplig anvandning av sddana omraden
ar parkstrak, men aven gator kan fungera som flodesvagar om de far en lamplig tvarsektion. Det har
varit vanligt forkommande att anlagga idrottsplatser pa sadana platser, da dessa inte tar skada av en
tillfallig versvamning. Numera har ofta de anlaggningar som tal vatten ersatts av sporthallar och
konstgrasplaner, vilka inte tal 6versvamning utan att skador uppstar. Detta enligt
underhandsinformation fran idrottsforvaltningen, deras projektledare och projektorer.

En annan metod ar att spranga tunnlar med stor tvarsnittsarea. Det ar kostsamt, och som med alla
tekniska anordningar, finns det alltid en viss risk att de tappar sin funktion. Inloppsgaller kan satta
igen, ras kan férkomma i tunneln och sediment kan fylla tunneln eller séatta igen tunnelutloppet i sjon.

Nar det galler regnmangder menar Svenskt Vatten (VA-huvudménnens intresseorganisation) att
samhallet ska planera for regnmangder 6ver ett 100-arsregn, alltsa utan begransning uppat, i sin
samhallsplanering. Samtidigt har det blivit vanligt forekommande uppfattning att man inte ska ta

hansyn till floden 6ver ett 100-arsregn.

For att ta fram en fungerande losning kravs att hela avrinningsomradet far en hojdsattnings- och
vattenavledningsplan. Varje delomrade maste samverka till denna framtagna évergripande
vattenavledningsplan. En sadan hojdsattningsplan har Stockholm Vatten och Avlopp latit ta fram i
samband med planeringen for forandrad markanvandning langst ned i dalgangen vid Ballsta hamn,
dar allt vatten fran avrinningsomradet ska passera pa sin vag mot recipienten (Figur 8). | denna
utredning saknas dock underlag for nu aktuellt planomrade, da den markuppfylinad som skett strax
soder om Ballstavagen har bedomts som den naturliga vattendelaren (Figur 5). Den naturliga
avrinningen rinner alltsa mot Bromma flygfalt. Med nuvarande och foreslagen hojdsattning sker dock
en eventuell ytlig vattenavledning norrut via Gamla Bromstensvagen mot Ballstaan.
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Eftersom bebyggelsen inom hela omradet forutspas fornyas inom en inte alltfor 1ang tid, ar det mojligt
att utféra detta till 1dga kostnader, om det sker i samband med detta. Detta ar dock en
stadsbyggnadsfraga i ett stérre sammanhang, och gér inte att I6sa inom detta projekt.

Det har att avledning av vatten ska med tidigt i
planarbetena &r en gammal kunskap som bland
annat gar att lasa i Handboken Bygg, tredje upplaga,
1962, AB Byggmastarens forlag, Wahlin, Algers,
Forsby, Tell m.fl. 851:211 Detaljplanering,
férutsattningar, naturférhallanden, topografi: "Pa ett
tidigt stadium bér avvattningsméjligheterna utredas.”

2.6.2 Utredningsomradet i férhallande till omgivningen

Genom att det har skapats ett instangt omrade dster om utredningsomradet i korsningen
Ballstavagen/Gamla Bromstensvagen d& marknivaerna pa flygfaltet hojts finns det risk for
dversvamningar pa denna plats. Enligt den skyfallskartering som kommunen har utfort sker en
éversvamning pa 6ver en meter vid ett 100-arsregn (Figur 9 och Figur 10). Nu &r denna kartering ett
resultat av en mycket forenklad modell. Men enligt vittnesuppgift har denna korsning haft en stor
éversvamning minst en gang under senare ar. Risken for och effekten av 6versvamningar kommer
naturligtvis 6ka vid en 6kad hardgtrandegrad som resultat av en 6kad exploatering. | en hojdstudie
utford p& Stockholm Vatten och Avfalls GIS-karta (Aqua GIS) blir vattendjupet nara tva meter, innan
vatten braddar norrut dver den naturliga vattendelaren vid Gamla Bromstensvagen.
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Det dike som namnts tidigare syns aven i Figur 9 och Figur 10 nedan som ett lagstrak dar vatten
ansamlas vid storre floden fran skyfall. | Figur 11 nedan visas det avrinningsomrade som bidrar med
floden till ovan namnda Iagstrak.

01-03m
.| 0304m
L Bososm
Bos10m
.>1 m

¥ 01-03m

# 03-04m
Bosos5m
Bosi0m
3 .>1 m

Figur 10. Kartan visar maximalt vattendjup for markéversvamning vid ett 100-arsregn inkluderat ett storre omrade och med
utredningsomradet markerat i blatt, enligt stadens éversvamningskartering.

Figur 11. Avrinningsomrade (gron yta) uppstroms idrottshallen (Scalgo Live).
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Som ett resultat av ovan ndmna parametrar bor héjdsattningen av marken dndras. Denna férandring
bor da ske i ett storre sammanhang. | ett forsta steg maste det bestammas om vatten fran omradet
ska avrinna norrut, via Gamla Bromstensvagen, eller om den naturliga avrinningsvagen éver Bromma
flygfalt ska aterskapas.

For bada fallen bor markytan vid korsningen Ballstavagen/Gamla Bromstensvéagen hojas. Maximal
hojd styrs av den hojd som finns pé kringliggande bebyggelse. Bedomning fran platsen ar att det ar
den nya byggvaruhandeln som ar styrande for hojdsattningen. Gatan, med fall mot recipienten, maste
ha en niva under byggvaruhandelns niva.

2.6.3 Skyfallshantering inom omradet

Inom utredningsomradet kan riskerna for skada pa bebyggelse minskas genom en genomtankt
hojdsattning. Byggnader bor da placeras hogst, gator lagre och ytor som inte tar skada av
Oversvamning placeras lagst. Ytor som inte maste vara tillgangliga vid regn utformas garna som
instangda omraden. Om man aven byter ut forstarkningslager av samkross till oppet stenmaterial,
séllat berg frn bergschakt, ges férdrojningsvolymer utan extra kostnad. Aven under byggnader gar
det att skapa fordréjningsvolymer i uppfyllnad med dppet material. En hog férdrojningsvolym inom
utredningsomradet ger positiva effekter nedstréoms i form av minskade éversvamningsrisker.

Fria ytliga vattenvagar bor skapas inom omradet, som mojliggor avledning 6ver vattendelaren i Gamla
Bromstensvagen. Denna vattendelare ligger pa ca +7,00 m (Rh 2000) (Grundkarta), se Figur 5.

3 FORUTSATTNINGAR & KRAV FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

3.1 LAGSTIFTNING GALLANDE VATTENFOREKOMSTER OCH
DAGVATTEN

EU har antagit ett ramdirektiv for vattenkvalitet som har arbetats in i svensk lagstiftning, i miljdbalken.
Lagstiftningen bygger pa att beslutade miljokvalitetsnormer maste uppfyllas, och atgardsprogram ar
beslutade med stod fran lagstiftningen. Kommuner har fatt i uppdrag att genom planering och tillsyn se
till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Lansstyrelserna i sin tur har i uppdrag att se till sa att
kommunerna gor detta.

3.1.1 Vattendirektivet Europaparlamentets och Radets direktiv 2000/60/EG
EU har satt upp en gemensam plattform 6ver hur arbetet med rent vatten ska utféras inom
samarbetslanderna, ett sa kallat ramdirektiv.

3.1.2 Miljébalken (1998:808)
Ramdirektivet nAmnt ovan har genom miljdbalken inarbetats i svensk lagstiftning.

3.1.3 Férordning (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljén

Utifrdn miljébalkens lagstiftning har regeringen beslutat om en férordning som stod for hur arbetet ska
organiseras, vilkka myndigheter som ska besluta om de foreskrifter som ska gélla, samt &ven anpassa
och besluta de miljokvalitetsnormer som galler fér vara vattenférekomster.
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3.1.4 Vattenmyndigheten fér norra Ostersjéns vattendistrikt
Lansstyrelsen i Vastmanland &r ansvarig vattenmyndighet for norra Ostersjons vattendistrikt, dar
recipienten i denna utredning ingar.

3.1.5 Miljokvalitetsnormer

Vattenmyndigheten for norra Ostersjon beslutar vilken miljokvalitet vattenférekomsten har, en
beddémning som gors utifran foreskrifter som Havs- och Vattenmyndigheten beslutar.
Vattenmyndigheten beslutar dven vilken vattenkvalitet vattenforekomsterna inom distriktet ska uppna,
och nér den ska uppnas.

3.1.6 Atgérdsprogram

Vattenmyndigheten har tagit fram ett atgérdsprogram, en handlingsplan for hur beslutad vattenkvalitet
ska uppnas. Enligt en atgard, som ar riktad mot kommunerna, ska de "utveckla planer for hur
dagvatten ska hanteras inom kommunen med avseende pa kvantitet och kvalitet. Dagvattenplanerna
ska bidra till att de atgarder vidtas som behovs for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna
foljas”.

3.2 STOCKHOLMS STADS KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Hosten ar 2017 beslutades ett gemensamt styrdokument for hallbar dagvattenhantering i Stockholms
namnder. Minst 20 mm nederbérd ska fordrdjas och renas dar reningen som sker ska vara mer
langtg&ende &n rening genom sedimentation. Fordrojt dagvatten ska avtappas pa minst 12 timmar.

3.2.1 Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholms stad har antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar dagvattenhantering
(Stockholms stad, 2015).

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbord och hojda vattennivaer i
sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och férdrojas lokalt pa
kvartersmark och allméan mark sa langt om mdjligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom
bland annat hojdsattning for att minska risken fér dversvamningar.

3. Resurs och véardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnads genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och
gronomraden.

4. Miljméassigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behdver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag.
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3.2.2 Stockholms stads atgérdsniva

Ett flertal kommunala namnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva, speciellt anpassad till Stockholms recipienter, som bedémer att fororeningsbelastningen
fran dagvatten bor minska med 70-80 %. For att uppna detta mal behover ca 90 % av dagvattnets
arsvolym fordréjas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen
sa racker det med att ett omrédes dagvattenlosningar kan rena och fordroja 20 mm nederbdérd fran
hardgjorda ytor.

3.3 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING FOR KONSTGRASPLANER

| samband med regeringsuppdraget "Mikroplaster — Kallor och férslag pa atgarder” har
konstgrasplaner uppmarksammats som en av de storsta kallorna till utslapp av mikroplaster i Sverige.
For att minska utslappen av mikroplaster till hav, sjoar och vattendrag publicerade Naturvardsverket i
mars 2018 en véagledning for konstgrasplaner. | vagledningen hanvisas till miljébalken for allmanna
hansynsregler for konstgrasplaner. De krav och principer som ingar i vagledningens lagstiftning ar
kunskapskravet (2 kap. 2 § MB), forsiktighetsprincipen och kravet att anvanda béasta mdjliga teknik (2
kap. 3 § MB), produktvalsprincipen (2 kap. 4 § MB) och hushallningsprincipen (2 kap. 5 § MB).

| Naturvardsverkets vagledning skrivs att "den som ansvarar for anlaggning, underhall och skotsel av
en konstgrasplan har en skyldighet som verksamhetsutévare att vidta atgarder for att minska
miljopaverkan fran konstgrasplanen”.

3.3.1 Miljébalken SFS 1998:808 — Férsiktighetsprincipen
Med stod av 2 kap. 3 § MB maste spridningen av mikroplaster fran konstgréas férebyggas da det finns
skal att anta att konstgraset kan medfdra skada eller olagenhet fér manniskors hélsa eller miljon:

”Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard skall utféra de
skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i vrigt som behovs for att
forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon. | samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet anvandas basta
majliga teknik. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns skél att anta att en verksamhet
eller atgard kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.”
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4 BERAKNINGAR

Till grund for berakningar i denna utredning ligger kartering utférd i ArcGIS av befintlig samt planerad
markanvandning och bebyggelse (Figur 12 och Figur 13). Karteringen har utgatt fran grundkarta,
situationsplan dver planomradet (2019-08-28), information fran arkitekt gallande markanvandning och
aven ortofoto.

| ett senare skede har en uppdaterad situationsplan erhallits (2019-11-06), vilken kan ses i bl.a. Figur
3 ovan. Situationsplanen har utvecklats for att battre hantera dagvatten och skyfall. De uppdateringar
som gjorts i situationsplanen bedoms inte vara betydande sett till paverkan pa floden och fororeningar
da den totala graden av hardgoring inom utredningsomrade i stort satt ar densamma. Som en féljd har
inte tidigare utférda berakningar uppdaterats, da de bedoms vara representativa aven fér den
uppdaterade situationsplanen.

Takyta

Vig
Gronomrade
Snoupplag

Takyta

Hardgjord yta

Asfalt

Parkeringsyta

Hardgjort kring idrottsplan
Grasplan

Konstgras

Parkmark

Gronyta

Flodesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. | enlighet med
P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid berakningar av floden genererade fran den planerade
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markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatférandringar. Dagvattenfloden beraknas for
bade 10-arsregn (i enlighet med Stockholms stads (2017) riktlinjer) och 20-arsregn i linje med P110.

Vid berékning av volymer och floden anvénds den reducerade arean vilket ar produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som faller pa ytan som behdver tas om hand och den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslépplig
yta far en lagre avrinningskoefficient. | denna utredning har avrinningskoefficienter for de olika typerna
av markanvandning valts med stdd av P110 och StormTac déar det anges intervall for
avrinningskoefficienterna. Den karterade markanvandningen och anvanda avrinningskoefficienter
redovisas nedan i Tabell 3 och Tabell 4.

Markanvandning Area Avr.koeff. Red. area
(ha) (ha)
Gronomrade 9,61 0,08 0,77
Takyta 0,08 0,9 0,08
Vig 0,23 0,8 0,18
Snoupplag 0,70 0,08 0,06
TOTAL 10,62 0,10 1,09
Markanvandning Area Avr.koeff. Red. area
(ha) (ha)
Gronomrade 2,13 0,08 0,17
Parkyta 1,49 0,08 0,12
Takyta 1,62 0,9 1,46
Hardgjord yta 1,52 0,8 1,21
Asfaltsyta 0,32 0,85 0,27
Parkering 0,64 0,85 0,55
Hardgjord yta kring
friidrottsanldaggning 1,41 0,8 1,13
Grasplan 0,70 0,05 0,04
Konstgrasplan 0,79 0,05 0,04
TOTAL 10,62 0,47 4,99

4.1 FLODEN OCH VOLYMER

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden for regn med 10- och 20-ars aterkomsttid frén
utredningsomradet fore och efter exploatering anvandes den rationella metoden:

Quaam=A-¢-i(t) - C

Dar:

Qu dim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

20| 10291789 - Ballsta IP



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2017-06421

For nederb6rd med en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdérdsintensiteten, enligt Dahlstrém 2010, 286,7 I/s ha. Fér att rena de forsta
20 mm vid regn for den planerade markanvandningen i utredningsomradet kravs en total volym pa ca
997 ms.

Nedan i Tabell 5 och Tabell 6 redovisas volymer och fléden fér nuvarande samt planerad
markanvandning inom utredningsomradet.

Markanvindning Red.area  Arsmedelflode Arsvolym 10-ars flode  20-ars flode

(ha) (I/s) (m>/ar) (I/s) (I/s)
Grénomrade 0,77 0,16 4891 175 221
Takyta 0,08 0,015 481 17 22
Vag 0,18 0,037 1157 42 52
Snéupplag 0,06 0,011 357 13 16
TOTAL 1,09 0,22 6886 247 311
Markanvandning Red.area Arsmedelflode Arsvolym 20 mm- 10-arsflode 20-ars flode

(ha) (I/s) (m*/ar) (m?) (I/s) (I/s)

Gronomrade 0,17 0,034 1082 34 49 61
Parkyta 0,12 0,024 757 24 34 43
Takyta 1,46 0,29 9293 292 416 524
Hardgjord yta 1,21 0,24 7709 242 345 434
Asfaltsyta 0,27 0,055 1724 54 77 97
Parkering 0,55 0,11 3485 110 156 196
Hardgjord yta kring
friidrottsanldaggning 1,13 0,23 7192 226 322 405
Grasplan 0,04 0,007 225 7 10 13
Konstgrasplan 0,04 0,008 251 8 11 14
TOTAL 4,99 1 31718 997 1420 1787

Det dimensionerande dagvattenflodet for regn med en aterkomsttid p& 20 ar okar fran 311 /s for
nuvarande markanvandning till 1787 I/s for den planerade markanvandningen. Denna 6kning av
dagvattenfloden fran omradet beror pa att omradet i dagslaget till stor del bestar av grénomraden dar
viss fordréjning av dagvatten sker, men att den planerade bebyggelsen innehaller hardgjorda ytor i
form av tak, parkering och andra hardgjorda vistelseytor dar fordrojning av dagvatten begransas i stor
grad.

4.2 FORORENINGAR FRAN PLANOMRADET

4.2.1 Féroreningsberédkningar

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden fororeningar som kommer fran planomradet med befintliga forutsattningar och efter
exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av markanvéndning. Dessa féroreningshalter
tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederbdrden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden
erhallna frdn de anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av
féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbérd pd 636 mm/ar har
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anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for
Stockholmsomréadet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014).

Amne (kg/ar) Fore Efter
p 1,2 4,2
N 17 54
Pb 0,053 0,22
Cu 0,15 0,57
Zn 0,29 1,3
cd 0,0024 0,014
Cr 0,029 0,19
Ni 0,025 0,16
Hg 0,00022 0,001
SS 480 1300
olja 2,4 12

Enligt fororeningsberakningar i StormTac 6kar féroreningsbelastningen for samtliga amnen fran
dagslaget till den planerade exploateringen utan renande atgarder. Detta &r en forvantad forandring
da utredningsomrédet planeras forandras fran ett omrade bestdende av i stort sett endast
gronomraden till ett omrade bestdende av storre andel hardgjorda ytor bestdende av byggnader,
parkeringar, andra hardgjorda ytor och dven en konstgrasplan.

4.2.2 Konstgrasplaner som kélla till mikroplaster

| Sverige har antalet fotbollsplaner av konstgras okat starkt de senaste aren. Jamfort med traditionella
naturgrasplaner ar konstgrasplaner lattskotta och kan anvandas under en langre period, vilket ocksa
forlanger spelsésongen. Dock behdver konstgréaset bytas ut om det ar slitet efter en langre
anvandning. Enligt IVL (2016) ar konstgrasplaner den nast storsta kallan till mikroplaster i Sverige,
efter slitage av végbanor och dack. Arligen beraknas 1640-2460 ton plastpartiklar slappas ut fran
konstgrasplaner i landet.

Under det senaste aret har fokus pa konstgras som kalla till mikroplaster, plastpartiklar och
fororeningar i storleken 1 nm - 5 mm 6kat. Via dagvattnet sprids mikroplasterna latt till vattendrag och
hav, dar de kan orsaka skada pa fisk och andra vattenlevande organismer da de svélter som ett
resultat av att de inte kan bryta ned plasten. Féljden kan da bli ett sammanbrott av ekosystemets
balans och som f6ljd minskning av viktiga ekosystemtjanster.

Utover utslapp av mikroplaster uppstar kostnader for tillférande av nytt fylinadsmaterial till planerna
varje ar. De flesta konstgrasplaner anvander idag gummigranulat (SBR) av atervunna dack som
fylinadsmaterial som enligt Kemikalieinspektionen (2006) som ocksa ar en utslappskalla av zink och
fenoler. Olika typer av olja forkommer ocksa i bildack. Aven nytillverkat gummi, TPE termoplast och
EPDM-granulat anvéands som fyllnadsmaterial. Det finns alternativ till plasthaltiga fyllnadsmaterial som
ar organiska, t.ex. kork, kokos och bark. Dessa ar dock nytillkomna material pA marknaden och deras
[amplighet for fotbollsspel utreds. Sjalva grasfibrerna brukar tillverkas av termoplasterna polypropen
eller polyeten. Det p&gér i dagslaget utveckling kring konstgrasplaner bl.a. kring deras uppbyggnad
och hur de anlaggs pa ett bra sétt vilket borde féljas vid anlaggandet av konstgrasplanen.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar enligt féljande:

- Dagvatten fran ytor som inte &r permeabla ska i ett forsta steg ytligt avrinna till lagre liggande
vaxtkladda ytor, och i andra hand infiltreras under den yta som avvattnas.

- Marken ska hojdséttas sa att anlaggningar eller byggnader aldrig skadas av ytligt avrinnande
vatten.

- Mark ska skyddas mot hoga grundvattennivaer som kan orsaka skada, med hjalp av
dréneringssystem.

- Minst 20 mm nederbord ska fordrojas och renas fran samtliga hardgjorda ytor.

- Plastpartiklar fran tata ytor runt konstgrasplanen ska i ett forsta steg samlas in via filter, i andra
steg sedimentera i slambrunnar och i ett tredje steg lasas till jordar i fotbollsplanens absoluta
narhet. For sjalva planen infiltrerar vatten rakt ned genom underliggande jordar, dar
fastlaggning sker.

5.2 DAGVATTENHANTERING — SKYFALL — FORSLAG OCH
UTFORMNING

For att forhindra att skador uppstar pa planerad bebyggelse inom utredningsomradet vid stora
vattenfloden har det i tidigare dagvattenutredning foreslagits att vatten ska ledas via 6ppna
avrinningsvagar i tidigare namnt Iagstrak mellan byggnaderna ned mot Gamla Bromstensvagen. Med
nu aktuellt forslag till utformning av utredningsomradet planeras detta omrade bebyggas genom att
ansluta friidrottshallen mot friidrottsplanen pa hégre niva. Som en féljd stangs denna avrinningsvag
igen. Alternativet att leda befintligt dike i en kulvert genom planerad bebyggelse har utretts, med
slutsats att den losningen inte ar det fordelaktiga alternativet. Avledningen planeras istéllet ske via
dikessystem runt bebyggelse enligt nedan.

| Figur 14 redovisas var vatten ansamlas vid storre floden fran skyfall for planerad bebyggelse da
lagstraket stangs igen. | analysen har regn pa 56 mm anvants vilket motsvarar regn med en
aterkomsttid pa 100 ar med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Indata ar nuvarande
markanvandning och hdjdsattning, med undantag fér den planerade parkeringsytan som har sénkts
ned 0,5 m. Aven friidrottsplanen och friidrottshallen har lagts in for att se effekten av att stanga igen
avrinningsvagen. For undersokt scenario ansamlas ca 13 000 m? vatten med ett vattendjup paca 1 m
som djupast. Det ar viktigt att notera att resultat som tagits fram med Scalgo Live ar baserade pa
underlag med begransade hdjddata (punktvis) samt att analysen inte tar hansyn till flodesdynamik och
resultat bor darfor ses som indikationer snarare an exakt spegling av verkligheten.
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Figur 14. Vattendjup och avrinningsvagar vid ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter och en klimatfaktor pa 1,25.

For att undvika att vatten ansamlas och blir stdende intill friidrottshallen ar det viktigt att skapa en
barriar som hindrar tillrinnande vatten fran att na byggnaden. Detta gérs antingen genom en vall langs
med byggnaden eller genom att ha en genomtankt hojdsattning av marken intill byggnaden dar
kringliggande mark ar lagre. Darutdver foreslas att parkeringsytan anlaggs sa att den tillats
6versvammas vid skyfall och pa s& vis skapa fordrojning av vatten som tillkommer vasterifran. Vatten
fran parkeringsytan bor darefter tillatas 6versvammas pa omkringliggande gronytor. Ett dike planeras
anlaggas langs den sodra sidan av utredningsomradet for att leda ytterligare tillkommande vatten
vidare Osterut och pa sa satt bibehalla det befintliga dikets funktion. Se Figur 15 for foreslagen ytlig
avledning av vatten vid storre floden fran skyfall.

Diket langs den sodra sidan av utredningsomradet avser framst att leda bort skyfallsfloden efter
fordrojning vid parkeringsytan och intilliggande gronomraden. Braddvolymer leds sedan nordost,
inledningsvis parallellt med allén och sedan dsterut mot mojlig anslutningspunkt i Bromstensvagen.
Ytterligare fordrojning av skyfallsfloden mojliggors i diket. Det vill siga marken hojdsatts sa att vatten
ytledes kan passera forbi byggnader vidare mot Gamla Bromstensvagen. Se Figur 15 for férslag pa
ytlig avledning av dagvatten. Exakt hdjdsattning faststalls i detaljprojektering.
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Figur 15. Ytlig avledning av dagvatten redovisad med morkbla pilar, diket langs sodra sidan av utredningsomradet redovisas
med ljusbla pilar.

Eftersom utredningsomradet ligger uppstréms omraden som idag kan fa stora problem med
dagvattenfléden finns det anledning att utnyttja platsens férutsattningar till férdréjning av dagvatten.
Det finns plats for gréna ytor mellan planerade byggnader och andra hardgjorda ytor. Det &r sannolikt
att det kommer behdvas bergschakt for planerade byggnader. Darfor foreslas att dagvatten fran
hardgjorda ytor leds ut pa vaxtkladda jordytor, lagre belagna an hardgjorda ytor.
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Figur 16 Utformning av vagar och grénytor som ger stor fordrojning och rening till 1ag kostnad.

De hardgjorda ytorna forslas fa sitt forstarkningslager av sprangt berg, som bade kan slappa igenom
vatten och lagra vatten i hdlrummen. Pa s sétt kan en stor lagring av vatten ske utan kostnad. Det
géaller aven de planerade parkeringsplatserna.
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Vid ett 100-arsregn kan ett flode pa ca 12 m3 uppstd i utredningsomradet i framtiden fran
avrinningsomradet enligt Figur 11. Forutsattningar kring och inom utredningsomradet enligt Tabell 8
ligger till grund for berékning.

Enhet Referens Kommentar
Area avrinningsomrade 28 ha Scalgo Live
Konc. tid <10 min Scalgo Live 700 m
Regnintensitet 100-arsregn 488,8 I/s ha P110 tabell 4.6
Klimatfaktor 1,25
Avrinningskoefficient 0,7 P110 tabell 4.9
Flode 11976 I/s P110 ekvation 4.4

Argument for att rakna pa ett storre flode ar:
- Avrinningskoefficienter 6kar vid intensiva regn
- Det regnar ibland mer an ett 100-arsregn.
Argument for att rakna pa ett lagre flode ar:
- Omradet exploateras inte i hdgsta méjliga grad

- Det kanske skapas sa bra fordrojningsatgarder i framtiden att de hjalper vid extrema
nederbordssituationer. Det ar tekniskt inga problem, men erfarenhetsmassigt ar det svart att i
realiteteten ens na upp till en férdrojning av 20 mm nederbord.

5.3 DAGVATTENHANTERING — RENING - FORSLAG OCH UTFORMNING

Effektiv rening av dagvatten erhalls genom att lata vatten infiltrera ned genom vegetationsytor och
underliggande jordlager. Naringsamnen binds da till jorden. Organiska féroreningar bryts ned i ytliga
biologiskt aktiva jordar dar solljusets ultravioletta ljus hjalper till att knacka ryggraden pa kolkedjorna.
Aven tungmetaller fastldggs i jorden genom att de binder till markens mineralkorn. Om organiska
fororeningar istallet fortsatter nedat till djupare marklager ar risken stor att det inte bryts ned och att
det istéllet ansamlas. Aven bindningen av tungmetaller dr osdker pa langre sikt. Att dessa binds till
mineralkorn &r klart, men med en pa langre sikt 6kad halt 6kar risken for att tungmetaller slapps ut till
markvatten som passerar genom jorden.

En stor del av utredningsomrédet bestar av lera. Aven i omraden bestaende av lera &r de dversta
decimetrarna genomslappliga genom biologisk och fysisk paverkan och det ar i dessa ytlager av
marken som fordrojning och rening av dagvatten kan ske. Eftersom omradet ar relativt plant och det
genomslappliga lagret grunt och anda relativt tatt bér marken skyddas mot hoga grundvattennivaer
med draneringsledningar.
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Orord mark behaller sin infiltrations- och reningskapacitet som sakerstalls med dranering.
Runt trad, sdsom allén, bor jorden under tradkronorna skyddas fran kompaktering. Detta
gors exempelvis genom att ett omrade, minst lika stort som tradkronan, stangslas in.

For 6vrig mark antas att jordens naturliga struktur kommer paverkas av byggverksamheten
med utlaggning av tata gruslager och 6verkorning av fordon. De framtida marknivaerna
kommer troligen inte behalla sina tidigare nivaer. Som en féljd av detta bor en ny jordman
skapas som bade har formaga att binda naringsamnen och fororeningar samtidigt som den
kan slappa igenom samt halla fukt. Bindning av féroreningar sker framforallt i finkorniga
jordar, varfor befintligt jordlager ar utmarkta som bas. Med en god tillsats av mullamnen, t.ex.
torv, skapas 6nskade egenskaper. Torv ger positiva effekter for bindning av tungmetaller.
Tillsats av trakol (Aven kallat biokol fér denna anvandning) ger jorden ytterligare férbattrade
egenskaper. De 6versta 3 dm jord bor ha fatt en inblandning enligt ovan. Mellan 3—-6 dm djup
kan en luckring av befintlig jord ske, med en draneringsniva vid dess botten.

D4 ett mal ar att minska naringslackaget bor naringstillférsel begransas i stérsta maéjliga
man. Tillforsel av naring bor bara ske dar det ar nddvandigt for etablering av trad och buskar.
For grasytor 6kas mangfalden vid naringsfattiga forhallanden. Samtidigt minskas behovet av
grasklippning.

Vaxter som behover mycket naring bor endast planteras dar de ger en stor effekt pa
estetiken. Sadana vaxter kraver aven mycket skotsel, vilket inte brukar vara prioriterat vid
idrottsanlaggningar. Dagvatten fran sddana intensiva vaxtytor ska avledas mot extensiva
naringsfattiga ytor, for Iasning av naringsamnen.

Nedan i Figur 17 redovisas planerade forslag pa och utformning av dagvattenhantering for att rena
dagvatten i utredningsomrédet.
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5.3.1 Takytor — friidrottshall och léktare

Dagvatten fran takytor inom utredningsomradet, som framférallt aterfinns pa friidrottshallen men aven
vid laktare intill friidrottsplanen och fotbollsplanen, férslas omhandertas i omkringliggande grasytor.
Dock kommer delar av taket pa friidrottshallen anlaggas lagre liggande (norra, vastra och sddra sidan)
och som enligt information kommer anlaggas som grona tak dit vatten fran hogre liggande tak bor
ledas, se Figur 17. Friidrottshallens Ostra sida kommer inte ha lagre liggande delar med gréna tak och
vatten harifran bor da ledas till omkringliggande grasytor.

De grona taken foreslas anlaggas med naringsfattig angsmark vilket uppstar pa ytor med lite naring
och torra forhallanden. Denna typ av vaxtbadd ar passande for takytor och kraver lite skotsel. Nedan i
Figur 18 visas en principskiss 6ver hur de grona taken foreslas byggas upp.

TUPRAR FRAN SVRE Tak S| APPS PR
VAXTYTOR P& NEDANFAR LIGGANDE TAK

VAXTBADD 150 MM
FIBERDUK
[SODRAN 65 MM
TATSKIKT
TAKKONSTRUKTION

GESTALTNING Karg alvarmark Stenig stapp och Blommande torrang (ej Blommande éng med Blommande éng med
OCH UTTRYCK alvarmark tickande angsvegetation, |inslagav gras (heltickande | mycket gras
sedum kompletterar) angs- och grasvegetation)

SUBSTRATDJUP stérre an100 mm stérre dn 120 mm stdrre an 150 mm

VEGETATION Mossa, takldk, Sedumarter, ett fatal Ortartade 3n gsvaxter, Ortartade angsvaxter Ortartade angsvaxter,
fatal sedumarter drtartade vaxter sedumarter, viss gras- och gras grés och vissa vedartade
etablering perenner

De grona taken foreslas byggas upp med en mineraljord med en mindre mangd finkornigt material och
utan néringsdmnen, vilket motsvarar sammanséttningen av jorden beskriven i Anlaggnings-AMA 2017
DCL.11/2. En jord med denna uppsattning bedoms ha en porvolym pa ca 30 % vilket innebar att 150
mm jord har en formaga att lagra ca 45 mm vatten. Vatten halls dven i det 6verliggande
vegetationstacket samt bromsas upp av den flacka lutningen pa taket. | Stockholm blandas &ven trakol
ofta in i jorden med syftet att 6ka formagan att lagra naringsamnen mellan vaxtsasongerna. Trakolet
bidrar &ven med att binda kol som i sin tur kan bidra med att sénka koldioxidhalt i atmosfaren.

28110291789 - Béllsta IP



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2017-06421

Mellan véxtbadden och den underliggande isodrénskivan anlaggs en fiberduk som skyddar mot att
jordpartiklar satter igen isodranskivan. Isodranskivan foreslas ha en tjocklek pd 65 mm och har som
syfte att dranera jordlagren fran 6verskottsvatten samt halla takkonstruktionen torr da den flyttar
daggpunkten uppat till ovan tatskiktet. Vatten leds via isodranskivan mot utloppséppningarna fran
taket. D& spannvidden ar liten for de lagre liggande taken ar det mgjligt att till en lag kostnad klara de
hogre béjmomenten i barlagen pa grund av den 6kade last vaxtbadden ger upphov till.

Som namnts tidigare foreslas dagvatten fran évriga takytor omhandertas i omkringliggande grasytor.
Infiltration av vatten i grasytorna bidrar med en god férdréjning och rening av takvattnet. For att
undvika att vatten blir stdende intill byggnaderna bér marken planeras med ett fall pA minst 1:50 fran
byggnaderna. Vatten leds fran taket via stupror ned till marken som bor forses med hardgjord yta pa
ca 1x1 m som leder vattnet ut fran byggnaden och sprider ut det i sidled vilket forhindrar att marken
eroderas. Omradena kring byggnaderna behdver som ett resultat av férslag pa dagvattenhantering
ovan vara gréna, med undantag fran nédvandiga vagar.

5.3.2 Viégar, parkeringsyta och héardgjorda ytor

Vagar bor forlaggas minst nagon decimeter lagre &n golvniva vid narmaste byggnad, men ca 2 dm
hogre an kringliggande grasyta. Forstarkningslagret i vagkroppen bestar med fordel av ett 6ppet
bergmaterial. Detta ger vatten mdojlighet att passera under vagarna utan att dessa tar skada. P4 sa
satt samverkar alla grasytor och vagkroppen hjalper aven till att lagra vatten efter kraftig nederbdérd.
Om vagar ska placeras langs med vaggar dar stupror mynnar kan man lata vatten rinna pa bred front
Over asfalten mot grasytan. Ranndalsplattor kan aven anlaggas som leder vatten éver ytan. Ranna
med galler kan anvandas om takvatten inte far floda ytligt pa vagen. Eftersom grasytorna har en nagot
lagre niva an de hardgjorda ytorna sa fungerar alla dessa losningar, med dess for- och nackdelar.

Véagen i den befintliga allén avvattnas ytligt mot traden med omgivande grasyta. Da den gréna ytan blir
stor i forhallande till den tata ytan beddms grasytan ta emot allt vatten. Det kan finnas skal att byta ut
vagkroppen mot dppet berg i syfte att ventilera bort koloxid som bildats fran de tradrétter som kan ha
sina rotter under asfaltytor. Detta ar sarskilt viktigt om vagen ska asfalteras.

Se Figur 20 for en principskiss 6ver de gréna ytornas placering i forhallande till hardgjorda ytor,
exempelvis vagar.
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Stockholms stads riktlinjer for parkeringsytor (2016b) &r indelade i tre kategorier, varav idrottsplatsens
parkering klassas inom kategori lll Handels- och verksamhetsparkering dér flera trafikrorelser
forekommer per parkeringsruta och dag. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa
parkeringsytor ska renas och fordrojas pa eller i anslutning till dessa ytor. Anlaggningen
dimensioneras for 20 mm regn. En eller en kombination av nedanstaende tekniker bér anvandas:
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Genomslapplig belaggning
Infiltration i grényta

Infiltration i skelettjord (med trad)

N2 2B N 2

Nedsankt vaxtbadd
- Infiltrationsstrak

Dagvattenhantering for parkeringsytan inom utredningsomradet foreslas ske i nedsankt
vaxtbadd/skelettjord med trad. Dagvattnet blir en tillgang for traden och tradens upptag av vatten ger
ocksa minskad avrinning. En del vatten kan dessutom avdunsta direkt. Om dagvattnet leds till en
jordblandad skelettjord 6kar majligheterna att avskilja bade partikelbundna och I6sta féroreningar.

Den planerade parkeringen vaster om idrottshallen foreslas fa en 2 m bred vaxtbadd med trad mellan
parkeringsraderna och mellan parkeringsrader och gangytor. Genom att satta stopplankorna 0,5 m ut i
planteringsytorna "luras” bilférarna att parkera med 6verhanget ut dver grénytan. 2 m gronyta tar pa sa
satt upp 1 m markyta. Se Figur 21 for principskiss 6ver hur dagvattenhanteringen pa parkeringsytan
foreslas anlaggas. Vaxtbadden foreslas anlaggas med ca 200 mm planteringsjord 6verst. Om
naringsfattig mineraljord anvands frimjas blommande angsvaxter. Under planteringsjorden laggs
makadam med inblandat trakol och mullamnen vilket ger bra forhallanden for tradens rotter, ger stor
porvolym for hantering av dagvatten och har en god férmaga att lagra naringséamnen mellan
sasongerna. Stockholms trafikforvaltning utvecklar och forfinar denna typ av I6sning kontinuerligt och
som resultat bor kontakt tas med dem s& nara byggstart som majligt.

Dagvattenbrunnar bor anlaggas pa kortsidorna av ytorna for dagvattenhantering inom parkeringsytan
for att skydda mot att vatten stiger upp 6ver asfalten. Till dessa dagvattenbrunnar kan &ven drénering
anslutas med syfte att skydda mot hoga grundvattennivaer. Vatten fréan brunnarna avleds sedan i
grunt liggande ledningar norrut dar en svacka foreslas anlaggas intill parkeringen. Svackan ansluts
mot det dike som stracker dver faltet.

DRANERING [

SINGEL RUNT LURA BILAR ATT

PLANTERINGSYTOR LATA BILEN N&a UT
EVER GRENYTA.

PARKERINGSYTA

DAGVATTENBRUNN
g:#;SITEN PLANTERINGJYTAMED ANSLUTEN

0,2 METER DRANERING KOPPLAS
BETONG UNDER 6K TILL DAGVATTENNAT,
KANTSTEN
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Vaxtbaddar planeras aven anlaggas intill den hogra sidan av friidrottsplanen, i niva med
spontanidrottsytorna som foreslas anlaggas som grasytor. Dagvatten fran hardgjorda ytor norr om
friidrottsplanen foreslas ledas till dessa vaxtbaddar, aven dagvatten fran friidrottsplanen om mgjligt.
Vaxtbaddarna bor anlaggas som nedsankta sd att vatten har mojlighet att infiltrera i dem.

5.3.3 Friidrottsplan - naturgrdsplan

Friidrottsplanen ska enligt information fran arkitekt anlaggas med naturgras. Om bra dranering av
planen skapas, sarskilt i kanten mot kringliggande lI6parbanor, anlaggs I6parbanorna med férdel med
ett fall mot grasytan dar det bor finnas en ranndal. Dagvattenbrunnar foreslas dven anlaggas nara
ranndalen dar vatten kan avledas om infiltrationen i grasplanen inte &r tillracklig. Om
forstarkningslagret under [6parbanorna utférs med 6ppet bergmaterial 6kar dven den fordréjande och
renande formagan pa friidrottsplanen.

5.3.4 Fotbollsplan - konstgrédsplan

Konstgrasplanen har sina egna utmaningar, med de plastpartiklar (granulat) som riskerar att spridas.

Rening av annat dagvatten sker lampligast genom att det leds ut pa vaxtkladda jordytor som namnts

ovan. Men vid en konstgrasplan finns det anledning att frdnga den I6sningen for att kunna samla ihop
och binda s& mycket plast som mgjligt.

Konstgrasplanen kan med férdel byggas med samkross med reducerad halt av fint material, vilket gor
den vattengenomslapplig (muntlig information fran "Réda traden”-projektér for konstgrasplaner).
Vatten infiltrerar rakt ned, och medféljande plastpartiklar bedéms fastlaggas i underliggande jord.
Fotbollsplanen bor &ven anlaggas med en underliggande dréanering som skyddar mot skadligt hdga
grundvattennivaer (Figur 22). Runt konstgraset bor en bard av asfalt skapas. Denna yta ges ett fall
mot infiltrationsbrunnar vilka infiltrerar dagvatten till underliggande 6ppet bergmaterial som 6verlagrar
underliggande befintliga jordar. Granulat, som ar tyngre &n vatten, sedimenterar i botten av brunnarna.
Brunnarna forses med granulatfallor som med fordel toms regelbundet. Granulatet kan da aterforas till
fotbollsplanen.

Om fotbollsplanen dven anvands pa vintern boér ett upplagsomrade for sné anlaggas med samma
konstruktion som beskrivet for asfaltsytan runt konstgrasplanen. En annan lésning som anvands &r att
vintertid spela pa en nagot smalare fotbollsplan, och lagga upp sno vid planens langsidor.

KONSTRUKTION
FOTBOLLSPLAN MED

INFILTRERBAR JORD LUFTNINGS OCH

OCH DRANERING INFILTRATIONS BRUNN
MED
FALLA/SACK

FOR GRANULAT ASFALT

BARLAGER
SAMKROSS
FIBERDUK
KNOT 100-150
GEONAT
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5.3.5 Renings- och férdréjningseffekt

Dagvatten renas pa ett mycket effektivt satt vid sin passage genom véxtytor. Genom att grasytorna
placeras lagre an kringliggande hardgjorda ytor skapas en ytlig lagringskapacitet vid kraftiga regn.
Genom att bygga upp vagkroppar med 6ppet material kan vatten passera i marken under vagarna.
Under vagarna kan dven infiltration ske. Aven bergfylinaden under byggnader hjalper till med
fordrojning, da sarskilt av vatten fran hogre liggande terrang.

5.3.6 Skydd mot grundvatten

Alla byggnader forses med dranering som skyddar mot grundvattennivaer som kan orsaka skada. Om
I6sningen med sprangt berg under grunderna kommer till stdnd, kommer grundvattennivan hindras att
na upp till draneringen, men drénering bor alltid laggas under grunder. | évriga ytor ska dranering
forlaggas i alla lagstrdk som grundvattenskydd.

5.3.7 Anslutning till dagvattennétet

Dréaneringar ansluts till kommunens dagvattenanlaggning vid framtida férbindelsepunkt efter att ha
passerat dagvattenbrunn med sandfang. Anslutningspunkt for dagvatten ar under diskussion, en
moijlig anslutning ar vid Gamla Bromstensvagen vid befintlig villabebyggelse. Viktigt att stAmma av
kapacitet vid anslutning av dimensionerande floden fran omradet da befintligt ledningsnat enligt uppgift
ar dimensionerat for villabebyggelse.

5.4 UTFORMNING AV DAGVATTENHANTERING ENLIGT STOCKHOLMS
STADS RIKTLINJER FOR RENING AV DAGVATTEN

5.4.1 Gréna tak

De lagre liggande delarna av taket pa friidrottshallen som planeras anlaggas som gréna tak har utifran
situationsplan antagits till att ha en sammanlagd yta pa ca 3400 m2. Som namnt ovan foreslas de
grona taken anlaggas med ett jorddjup p& 150 mm och en porositet pa 30 %. Ett gront tak med en
maktighet pa 6ver 100 mm klarar att magasinera ca 20 mm nederbord, vilket gar i linje med
atgardsnivan (Stockholms stad, 2016a). D& den hogre takytan pa friidrottshallen, som inte ska
anlaggas som gront tak, har en hojd i mitten dar taket sedan lutar nedat at samtliga hall har ca 85 %
av den takytan antagits omhandertas i de lagre liggande delarna (gréna taken) da kortsidan som lutar
at 6st omhandertas i underliggande grasytor.

5.4.2 Véxtbaddar

Vaxtbaddarna inom parkeringsytan foreslas anlaggas med ett jorddjup pd 200 mm med underliggande
makadam med ett djup pa ca 1 m. D& trakol och mull féreslas blandas in i makadamlagret har
porositeten antagits till ca 15%, vilket kan vara en bedémning i underkant av porositeten. Inom
parkeringsytan planeras totalt fem langor med parkeringar men déar fyra avdom beddéms kunna
anldggas med vaxtbaddar. Ungefar 60 m av dessa langor antas i berdkningar anldggas med en 2 m
bred vaxtbadd. Detta ger en total yta av vaxtbaddar pa ca 480 m2.

Aven intill friidrottsplanen planeras véxtbaddar anlaggas. Dagvatten foreslas ledas till vaxtbaddarna
fran hardgjorda ytor norr om friidrottsplanen. Dimensioner for dessa vaxtbaddar har antagits till ett
ytmagasin med ett djup p& 80 mm och ett jorddjup p& 500 mm med en porositet pa 15%. Fran
kartering i GIS utifran situationsplan (2019-11-16) har den totala arean av dessa vaxtbaddar antagits
till ca 600 m>.
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5.4.3 Rening i grasyta

For att omhanderta floden av dagvatten fran de delar av takytor som inte omhandertas i grona tak,
vagar och andra hardgjorda ytor inom omradet samt den 6ppna friidrottsanlaggningen foreslas enligt
ovan att vattnet tillats infiltrera i naringsfattiga grasytor. Ungefar 24 000 m2 planeras anlaggas som
gronytor (grasytor/parkmark) och antas finnas tillgangliga for hantering av dagvatten.

Enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2016a) bor en grasyta med ett djup pa 200 mm
utgéra 50 % av den reducerade ytan for att kunna uppna atgardsnivan om att omhanderta och rena 20
mm regn. D& foreslaget ytbehov har utgor en storre yta an den reducerade ytan fran de hardgjorda
ytorna gar det val i linje med Stockholms stads riktlinjer for rening och fordréjning av dagvatten i
grasyta.

Med marginal uppnas den reningsgrad som Stockholms stad har tagit fram for att recipienterna ska
uppna beslutad miljokvalitetsnorm inom stipulerad tid.

5.5 BERAKNING AV FORORENINGSREDUKTION

Som namnt ovan bygger StormTac pa schablonhalter for dagvattnets innehall av féroreningshalter
fran olika typer av ytor. Metoden tar inte hansyn till manga av de parametrar som styr dagvattnets
innehall, t.ex. den hardgjorda ytans omgivning, som &r kalla till manga amnen, sa som fosforn for
aktuellt omréde. Som en féljd ger StormTac resultat som inte &r helt talande for situationen av faktiska
forhallanden inom ett specifikt omrade.

Metoden har senare utvecklats for att aven gora dverslagsberakningar p& dagvattenatgarders
reningseffekt. Det &r en mycket bra ansats, men eftersom de ekologiska system som beréknas ar
komplexa, saknas manga mycket viktiga parametrar for att ta fram rening som redovisar verkliga
forhallanden inom ett specifikt omrade. Manga av metoderna bygger péa att vatten via 6ppna stenlager
far mojlighet att infiltrera i underliggande jordlager. Reningseffekten beror da helt pa underliggande
jordars egenskaper. Metodens osakerhet beskrivs pa ett bra satt for den spridning av reningsgrad som
har uppmatts i resultaten i de matningar som har utforts pa de anlaggningar som gett underlag till
anvanda schablonhalter.

Det finns aven férenklingar i flodesberékningsmodellen rationella metoden. Som ett resultat kan
mangden av fororeningar bli osékra. Berékningen finns &nda med i utredningen da den efterfragas.

5.5.1 Féroreningssituation i utredningsomradet efter renande atgérder

Att omhanderta dagvatten genom infiltration i grésyta, vaxtbaddar och gréna tak leder till en minskning
av mangd for samtliga &mnen i jamforelse med situationen efter exploatering utan nagra metoder for
rening av dagvatten. Dock sker inte tillrdcklig rening av dagvattnet, enligt berakningar utférda i
StormTac, for att reducera nivaerna till dagslagets nivaer foér majoriteten av amnena (Tabell 9). For
zink, suspenderad substans och olja bidrar dock féreslagna atgarder till att sanka belastningen till
under dagslagets nivaer.

Som kan ses i tabellen sker dock en god rening av samtliga amnen, manga till nivaer nara dagslagets
nivaer. Vart att nAmna ar att dessa berakningar ar baserade pa schablonvarden och &r inte
platsspecifika. Detta resulterar i att vissa typer av markanvandning, exempelvis takyta, dverskattar
vissa amnen och om genomtankta val av material gors kan mangder av manga av de undersokta
amnena minskas. Berakningar utférda for infiltration i grasyta har gjorts for grdsdike da& grasyta som
reningsatgard inte finns i StormTac. Dimensioner for anlaggningen grasdike har altererats for att
efterlikna en grasyta. Enligt berédkningen ger detta endast en liten reduktion av fosfor, ett &mne som ar
viktig nér det galler recipienternas kvalitet.
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| tradgardssammanhang anvands normalt val godslade jordar. Det ger effekten att stora gronytor
bidrar med 6kat innehall av fosfor i vatten som lakar ut. Om istallet magra och naringsfattiga jordar
anvéands, som tillférs naring via dagvatten fran tak och hardgjorda ytor uppstar inte detta problem.
Grasytan tar da upp fosfor istéllet for att vara en kalla till det. Schablonvardena fran StormTac ger
darfor en missvisande bild av det verkliga utfallet fér vald metod om grasytor anldggs enligt féreslaget
ovan.

Daremot sker en bra nedbrytning av organiska féroreningar i stora ytliga jordar. Aven tungmetaller kan
bindas i stora volymer jord, men dar kan antas att lackaget pa lang sikt kommer 6ka da halterna metall
bundna till jorden med tiden 6kar.

Amne (kg/3r) Fore Ef::;il::n Ef::r:ii::l'
P 1,2 4,2 1,8
17 54 27
Pb 0,053 0,22 0,054
Cu 0,15 0,57 0,23
Zn 0,29 1,3 0,16
Cd 0,0024 0,014 0,0051
Cr 0,029 0,19 0,074
Ni 0,025 0,16 0,043
Hg 0,00022 0,001 0,0006
SS 480 1300 224
Olja 2,4 12 1

5.6 FORDROJNING SKYFALL FOR SKYDD AV NEDSTROMS LIGGANDE
OMRADEN

Omradet i sig ar utformat for att klara skyfall, aven om omradet uppstréms exploateras. Men pa grund
av att avledningen av vatten ar bristande nedstroms utredningsomradet behdvs en stor fordréjning
skapas utéver den férdréjning genom kommunens krav pa rening, och da aven fordrojning, pa 20 mm
nederbdrd. Konstgrasplan och friidrottsyta har genom sin konstruktion inga problem att omhénderta
vattenfloden pa 6ver 20 mm.

Genom en bra hojdsattning enligt forslag kan dven 200 mm vatten lagras ovan markytan inom
grasytorna inom omradet. Det skapas genom att lata grasytorna vara plana, men ligga lagre an
kringliggande vagar och byggnader. Dessutom kan ett antagande om att 50 mm vatten hinner infiltrera
under ett intensivt skyfall. En grasyta pa 24 000 m2 ger da en fordrojningsvolym pa 6 000 m3,

Planens oreducerade yta motsvarar knappt 10 ha, vilket innebar att varje millimeter nederb6rd ger 100
m3 vatten. Med tillganglig gronyta innebar det en lagring av 60 mm nederbérd inom hela
utredningsomradet. Som ett resultat bidrar I6sningen till en bra reduktion av dagvatten till nedstréms
liggande dagvattenledningar. Det betyder att planen kan genomfdras utan tkad dversvamningsrisk,
trots tidigare namnda brister i dagvattensystemet nedstréms omradet, férutsatt ratt hojdsattning inom
utredningsomréadet.
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5.7 KOSTNADSEFFEKTIVITET

Om en anlaggning med l&g anlaggnings- och skétselkostnad dnskas foreslas att man forser alla grona
ytor med relativt naringsfattig och mullfattig jord dér froblandningar for naringsfattiga och torra
forhallanden anvands vid sadd. For att f& en gronska planteras trad. Skotseln bestar av grasklippning
samt borttagning av 16v pa hosten. Naringsfattiga jordar minskar behovet av grasklippning. Om vissa
ytor, som inte riskerar att trampas ned, skots med arlig slatter med upptag 6kar den biologiska
mangfalden, samtidigt som naringsamnen tas bort frdn omradet. Trad tar hand om betydande
mangder dagvatten och ger skugga sommartid, minskar varmeutstralning mot himlen p& vintern och
ger 1a hela aret.

5.8 RESONEMANG RUNT METODER ATT UPPNA BESLUTAD
MILJOKVALITETSNORM

Att dagvatten har en negativ paverkan pa recipienters status ar kant sedan lange. Fragan har aven
senare fatt stor status inom EU. Enligt beslutade atgardsprogram ska kommuner bland annat genom
planering och tillsynsarbete séakerstélla att utvalda vattenférekomster uppnar beslutade
miljokvalitetsnormer inom en bestamd tid.

Stockholms stad har faststallt att beslutade miljokvalitetsnormer for vattenférekomster inom
Stockholms stad ska nas genom att 90 % av dagvatten, vid ny- och ombyggnation, renas béttre &n
genom sedimentation. Om de forsta 20 mm omhandertas motsvarar det ca 90 % av arsnederborden.
Vattnet fran hardgjorda ytor ska ledas till gréna ytor dar reningen sker vid dagvattens passage genom
vaxtytor och jordlager. Metoden &r méatbar och reningsmetoderna éverensstammer med den kunskap
som finns om hur naringsdmnen beter sig i ett kretslopp och dverensstammer med hur ekologiska
system fungerar. Beroende pa metod och yta ska en viss andel av ytan vara beskaffad pa ett visst satt
for att uppnd 6nskad rening (och aven fordrojning).

Daremot godkanner den metod som beslutats att det kan ske 6kade utslapp inom ett omrade som
innan exploatering har mycket sma berdknade utslapp. | omraden som idag har en dalig
dagvattenhantering ger metoden den forbattring som vager upp en liten férsamring inom omraden
som denna.
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6 SLUTSATSER

Om foreslagen dagvattenhantering i denna utredning foljs i det fortsatta arbetet fram till
fardigstallande, uppnas den av kommunen beslutade atgardsnivan for dagvatten. Den atgardsniva
som staden har beslutat ar kopplad till de atgarder som behovs for att uppna beslutad
miljokvalitetsnorm fér Stockholms stads recipienter.

Om grasytorna forlaggs lagre an kringliggande vagar pa ett satt som medfér en mojlig
vattenlagring/férdréjning av i genomsnitt 200 mm dver grasytan fordréjs ca 60 mm nederbérd, vilket
overskrider kravet i Stockholms stads riktlinjer. Detta vatten renas @ven vid sin passage genom vaxt
och jordlager.

Som skydd mot mikroplaster ar en I6sning i flera steg féreslagen enligt nedan:
- En hojdsattning som begrénsar plastpartiklars spridning utanfor fotbollsplanen
- Filterpasar for aterféring av granulat till planen
- Sedimentation av plastpartiklar i sandfang
- Fastlaggning av plastpartiklar i underliggande jordlager

Den oppna flodesvagen for avledning av skyfall langs den soddra sidan av utredningsomradet bor
utredas vidare i ett senare skede for att sakerstélla att byggnader och infrastruktur inom och kring
omradet inte tar skada av stdende vatten. Exakt héjdsattning av diket samt mark i nara anslutning till
framforallt friidrottsplanen och friidrottshallen faststalls vid detaljprojektering. D& korsningen
Ballstavagen/Gamla Bromstensvagen identifierats som ett omrade som dversvammas vid skyfall finns
ett behov av att i ett storre sammanhang se éver hojdsattningen i syfte att minska belastningen pa
detta omrade.
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