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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad utrett behovet av dagvattenatgarder
for detaljplanen Vassen 3. Planforslaget innebér att nuvarande verksamhet vid det befintliga
varmeverket upphor. Delar av byggnaderna kommer att rivas. Andra delar bevaras och tillsammans
med nya byggnader inom omradet kommer framtida bebyggelse att utgéras av 20 nya kvarter med
flerfamiljshus samt férskolor och parkmark.

Stockholms Stads dagvattenriktlinjer och atgardsniva ska féljas vilka syftar till att uppna en hallbar
dagvattenhantering. Atgérdsnivan innebér bland annat att dagvatten som avrinner ska férdrojas och
renas med mer l&ngtgdende rening &n sedimentation. Atgardsnivan syftar bland annat till att bidra till att
faststallda miljokvalitetsnormer for vatten ska uppnds. Utover det far inte planerad bebyggelse leda till
att nuvarande vattenstatus i recipienten riskerar att forsdmras.

Den naturliga recipienten for omradet ar Malaren-Goérvaln. Malaren-Gorvaln bedémdes till att ha en
mattlig ekologisk status och att den ej uppnar god kemisk status bade med och utan dverallt
Overskridande amnen. Utdver dverallt dverskridna &mnen &r det antracen, bly, kadmium, tributyltenn
och PFOS som gor att den kemiska statusen inte ar god. Dagvatten ar normalt inte ndgon kalla till
antracen eller PFOS.

Nuvarande och planerad markanvandning har karterats. Berdkningar har genomforts for forvantade
floden och fororeningar. Exploatering enligt planforslaget resulterar i att befintligt industriomrade rivs till
forman for flerfamiljshus med géardar. Delar av befintliga grasytor och naturmark hardgors och som en
foljd av dessa forandringar paverkas den naturliga vattenbalansen. Utifran stallda krav pa fordréjning
och rening beraknades yt- och volymbehovet for dagvattenatgarder. D& utredningsomradet i dagslaget
till stor del bestar av hardgjord industrimark beraknas fororeningsbelastningen minska for majoriteten
av undersokta &mnen efter exploatering, trots att dagvattenméngderna okar.

Atgarder har foreslagits for respektive kvarter dar vaxtbaddar foreslds fér att hantera dagvattnet fran
bebyggelse inom omradet. For gator och hardgjorda ytor inom utredningsomradet foreslds bade
vaxtbaddar och skelettjordar for att omhanderta dagvatten. Foreslagen dagvattenhantering gar i linje
med atgardsnivan for dagvatten och féroreningsbelastningen for samtliga undersokta &mnen reduceras
till en niva under dagens nivaer efter rening i foreslagna anlaggningar.

Atgardsnivan har tagits fram i syfte att precisera en ambitionsniva for dagvattenatgéarder som leder till
att miljokvalitetsnormen for vatten kan uppnas. Genom att planforslaget utformas sa att atgardsnivan
kan uppfyllas, innebar det att planen inte dventyrar mojligheten att uppnd miljokvalitetsnormen. Da
fororeningsmangderna for aktuella kvalitetsparametrar berdknas minska innebar det aven att
planférslaget inte strider mot forsamringsférbudet.

Foreslagna atgarder ar tillrackliga for att planforslaget ska uppfylla gallande krav (utan extra atgarder).
Mojligheten att skapa kompletterande reningsatgarder i strandnara lage innan utlopp till recipient kan
emellertid undersokas vidare i syfte att ytterligare forbattra vattenmiljon. Planen kan darfor komma att
anpassas for att mojliggéra kompletterande atgarder genom att ytterligare ytor for dagvattenatgarder
pekas ut om behov av sddana skulle uppsté langre fram.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med framtagande av detaljplan for ny bebyggelse inom del av Hasselby har WSP fatt i
uppdrag att gbéra en dagvattenutredning. Dagvattenutredningen har som syfte att undersdka hur den
planerade bebyggelsen kommer paverka floden av dagvatten inom och fran planomradet, samt
fororeningsbelastningen fran dagvatten, med utgangspunkt fran nuvarande férhallande. Nuvarande och
framtida forutsattningar i omradet kartlaggs och undersoks. For att sédkerstalla en hallbar framtida
dagvattenhantering foreslas lampliga atgardsforslag som gar i linje med Stockholm stads
dagvattenstrategi och atgardsnivdn pa 20 mm. Planforslaget far inte medféra risk for forsamrad
vattenstatus eller att méjligheter att uppna faststéllda miljokvalitetsnormer forsvaras.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 MARKANVANDNING

Utredningsomradet ligger vid Malaren i Hasselby. Inom omradet finns i dagslaget ett varmeverk samt
grona ytor och skogsomraden (Figur 1).

Figur 1. Utredningsomradet markerat i blatt.

2.2 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Enligt jordartskarta fran SGU varierar de geologiska forutsattningarna inom utredningsomradet dar de
norra delarna huvudsakligen bestar av urberg som delvis ar tackt med ett tunt lager morén. | de norra
delarna finns dven sandig moran och postglacial sand. | 6vriga delar av utredningsomradet aterfinns
urberget som delvis ar dvertackt av ett tunt lager moran, men aven postglacial lera och ett stérre omrade
bestdende av fylining (Figur 2). Enligt jorddjupskarta frdn SGU varierar jorddjupet inom
utredningsomradet med mellan 1-3 m.
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Majligheter till infiltration av dagvatten i marken bedéms som begransade da genomsléppliga jordlager
ar tunna och osammanhangande. Infiltrationsmaojligheter i berg beror pa bergets egenskaper och till
vilken grad sprickor bildats i berget. Uppgifter om bergets sprickighet har inte erhallits, men da det finns
bergrumsanlaggningar i omradet torde berget vara av god kvalitet, med lag sprickighet.

Topografin inom utredningsomradet varierar dar de delar med berg i dagen utgor de hogst belagna
delarna av omradet. Omradet har en generell lutning ned mot vattnet men med vissa lagpunkter mellan
hojderna inom omradet. De hogst belagna delarna finns i den 6stra och norra delen av omradet, pa ca
+31-32 m.

Urberg
' Postglacial lera
Sandig morén
: ﬂ Postglacial sand
HH Fyllning

Moran

Figur 2. Jordartskarta med utredningsomradet utmarkerat i blatt.

Delar av ursprungligt berg &r bortsprangt for att ge utrymme for varmeverket. L6sa jordlager inom del
av omradet dar varmeverket ar belaget utgors av fylinadsmassor. Kajomradet utgors av fyllnadsmassor
som lagts ut ovanpa och kring tidigare kollager.

Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbérd. Inom de strandnara delarna av
utredningsomradet styrs grundvattennivaerna huvudsakligen av vattennivan i Malaren (WSP, 2014). |
Ovriga delar &r dessa inte undersokta.
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2.3  AVRINNINGSOMRADE OCH BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

En dagvattenledning forlagd i Vassbrinken avvattnar gatan och avleder dven dagvatten fran bebyggelse
norr om planomradet. Inom varmeverkets omrade sker avledning av uppsamlat dagvatten via egna
ledningar direkt till recipienten. Inget dagvatten genomgar i nulaget nagon rening inom planomradet
innan utloppet till recipienten.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Gorveln som ar en del av Malaren. Utredningsomradet
ligger inom delavrinningsomradet till vattenforekomsten Mélaren-Gorvaln (SE659147-160765), se Figur
3. Avrinningsomradet till Malaren-Gorvaln ar ca 250 km stort, varav sjéytan ar ca 75 km2. Ca 12% (30
ha) av avrinningsomradet utgors av tatort. Malarens hela avrinningsomrade ar 22 286 mz.

Figur 3. Naturligt avrinningsomrade till recipienten Malaren-Gorvaln markerat med turkost. Utredningsomradets ungefarliga plats
markerat med réd/gul cirkel.

2.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Bade de tekniska systemen och den naturliga avrinningen fran utredningsomradet avrinner naturligt till
den narliggande recipienten Malaren-Goérvaln.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran och
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med 1/1-2019 har vattendirektivet &ven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en
femgradig skala: hdg, god, méttlig, otillfredsstéallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva
klasser: god och uppnér ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Malaren-Gorvaln sammanfattas i
Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning och beslutade MKN for vattenférekomsten Méalaren-Gorvaln (VISS, september 2019).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status

Sarskilt fororenande
amnen (koppar)

Mattlig

Kemisk status
utan 6veralit
overskridande
amnen

God kemisk status

Bromerade
difenyleter*
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar*
Antracen, bly- och
blyfoéreningar,
kadmium- och
kadiumforeningar,
tributyltenn

Undantag — mindre strangt krav

Undantag — mindre strangt krav

Tidsfrist till 2027

PFOS

Den ekologiska statusen for Malaren-Gorvaln ar klassad som mattlig. Utslagsgivande for den
sammanvagda bedomningen av ekologisk status ar mattlig status for kvalitetsfaktorn koppar. MKN &r
att god ekologisk status ska uppnas.

Den kemiska statusen for Malaren-Gorvaln ar klassad till uppndr ej god. | stort satt alla svenska
vattenforekomster har hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) éan
gransvardena inom EU, vilket innebar att fa vattenférekomster klarar normen for god kemisk status. Det
finns i dagslaget inte nagra atgarder som gor det majligt att komma tillratta med Overskridande av
kvicksilver och PBDE. Sverige har darfér beslutat att gora ett nationellt undantag fér dessa &mnen och
redovisa statusen exklusive dessa amnen. D3 ett antal andra prioriterade amnen s som antracen, bly,
kadmium, tributyltenn och PFOS Gverskrider gransvardena sa innebér det att aven statusen kemisk
status utan éverallt éverskridande d@mnen ges statusen uppndr ej god. MKN &r att god kemisk status
ska uppnas men med tidsfrist till 2027 for vissa av dessa amnen.

Ur dagvattensynpunkt kan fosfor, koppar, krom och zink samt bly, kadmium, kvicksilver, nickel och PAH
betraktas som relevanta kvalitetsparametrar. For bly, kadmium och kvicksilver som befinner sig i lagsta
statusklass ar ingen ytterligare forsamring tillaten. For évriga amnen far inte nagon férsamring ske som
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riskerar att en forandring sker till en sdmre statusklass. Antracen och PFOS ar &mnen som normalt inte
forvantas forekomma i dagvatten.

2.5 VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomrédet ligger inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade, se Figur 4. Syftet med
vattenskyddsomradet &r att bevara en god kvalitet pa ravattnet for ytvattentakterna vid Lovd, Norsborg,
Gorvaln och Skytteholm inom Ostra Mélaren. Vattenskyddsomrédet bestr av en primér och en
sekundar zon dar den priméara skyddszonen omfattar vattenomrade samt landomradet intill 50 m fran
strandlinjen vid medelvattenstand. Sekundar zon omfattar landomrade inom vilket det sker en direkt
avrinning mot Ostra Mélaren eller dar dagvatten naturligt eller tekniskt avrinner mot Ostra Méalaren. D&
utredningsomradet ligger intill vattnet men stracker sig mer an 50 m inat land ligger det bade inom primar
och sekundéar zon.

Det finns olika foreskrifter till skydd for vatten kopplat till ett vattenskyddsomrade. Detta kan innebara
begransningar av hur marken far anvandas samt hur exempelvis kemikalier och avfall far hanteras.
Generella bestammelser séager att ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenférorening
inte far ske oavsett om verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i 6vriga skyddsforeskrifter.
Relaterat till dagvatten finns foreskrifter som sager att utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda
hardgjorda ytor dar risk for vattenférorening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkerings-
anlaggningar, inte far ske direkt till ytvatten utan foregdende rening. Samma bestammelser galler inom
bade primar och sekundéar skyddszon.

: S By, S £
inken ) _ ‘ ‘O /|

4=

¥

§C A +

Figur 4. Ostra Malarens vattenskyddsomrédde markerat med morkblatt falt (VISS, september 2019). Utredningsomradets
ungefarliga placering markerat med en réd cirkel.
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2.6 OVERSVAMNINGSRISKER

2.6.1 Skyfall

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse boér dimensioneras for regn med en
aterkomsttid p&d 20 ar (Svenskt Vatten, 2016), vilket medfér att stora (t.ex. regn med 100-ars
aterkomsttid) och intensiva regn kan medfora risk for markéversvamning i tatorter. Genom den fysiska
planeringen har kommunen skyldighet att sékerstilla att bebyggelsen utformas sa& att risk for
oacceptabelt stora skador inte uppkommer vid dessa tillfallen.

For att redogora for eventuella instangda omraden och risk for éversvamningar inom utredningsomradet
har Stockholm Vattens utredning Skyfallsmodellering fér Stockholms stad studerats (SVOA 2015 och
SVOA 2018). Resultat av modelleringen for planomrédet som visas i Figur 6 och Figur 6 &r fran 2018
och ar hamtat fran Stockholm stads dataportal frén http://kartor.miljo.stockholm.se/geoserver/wms).

01-0,3m
¥ o3o04m
L lososm
S os10m
.:-1 m

Figur 5 Maximalt vattendjup per cell vid ett klimatanpassat 100-arsregn vid befintlig situation (SVOA 2015).
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Figur 6 Maximalt flode per cell vid ett klimatanpassat 100-arsregn vid befintlig situation (SVOA 2015).

Vid skyfallsmodelleringen anvandes ett CDS-regn med en aterkomsttid pa 100 ar med en klimatfaktor
pa 1,25. Terrangmodellen utgdrs av ett rutnat med storleken 4x4 m. Infiltration antas endast ske pa
gronytor och inte hardgjorda ytor sdsom vagar, tak och parkeringsytor. For de hardgjorda ytorna antas
ledningsnatet ha en kapacitet att avleda ett 10-arsregn.

Med maximalt vattendjup (Figur 5) och maximala fléden (Figur 6) menas maximalt vattendjup/fléde vid
nagot tillfalle under den genomforda berakningen. Maxdjup redovisas for varje enskild berékningsruta.
Det innebér att den redovisade helhetshilden inte kan kopplas till en viss tidpunkt. De redovisade djupen
och flodena upptrader vid olika tillfallen i olika punkter.

10281963 » Dagvattenutredning Vassen 3 | 11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, Dnr 2017-09452

Figur 5 visar att det med nuvarande hojdséattning och bebyggelse finns nagra lagpunktsomraden inom
planomradet dar vatten skulle kunna bli stdende vid skyfall med ett vattendjup upp till 0,4 m. Dessa
omraden finns vid Hasselby strandbad, naturmarksytan vid korsningen av Vassbrinken och Bruksvagen
samt langs sjalva Bruksvagen. Darutover finns lagpunktsomraden i narheten av eller inom omradet for
det befintliga Hasselbyverkets bebyggelse.

Vid hojdsattning av nybyggnation inom utredningsomradet bor hansyn tas till vattennivderna som kan
komma att uppsta vid ett klimatanpassat 100-ars regn. Vid Gverbelastning av ledningssystemet vid
skyfall ska fléden styras mot mindre kansliga omraden (t.ex. naturmarksytor eller allmanna gronytor)
eller avledas ytligt pa ett sakert satt. Det ar viktigt att séakra denna mojlighet inom utredningsomradet s&
att tillréckligt utrymme skapas for att kunna avleda stora dagvattenfldden ytligt vid kraftig nederbdord.
Sarskild uppmarksamhet bor tas vid hojdsattning av planerade kvarter sa att inga instangda omraden
skapas och evakueringsvagar for skyfallsvatten fran kvartersgardar sakerstallas.

Ett storre lagpunktsomrade déar vatten skulle kunna ansamlas och bli stdende med dver 1 m vattendjup
finns i ett flerfamiljshusomrade nordést om planomradet, mellan Malteholmsskolans bollplan och
Fyrspannarvagen (se Figur 5). Det riskutsatta omradet ligger utanfor planomradet, men genom att ta
hansyn till denna problematik i samband med planomradets utformning kan forutsattningar skapas som
ger mdjligheter, eller atminstone inte forsvarar, genomférandet av framtida atgarder for att forbattra
situationen,

2.6.2 Hdbga vattennivaer i Mélaren

D4 delar av planomradet ar strandnara behover risken for 6versvamning vid hdga vattennivaer beaktas
i samband med hojdsattning av mark och byggnader. Berakningar av "hégsta berédknad niva” har utférts
dels inom ramen for regeringens Klimat- och sarbarhetsutredning, 2007 och dels av MSB 2013.
Lansstyrelserna i Stockholm, Sodermanland, Uppsala och Vastmanlands lan har med utgadngspunkt
fran dessa resultat bedémt att den hogsta berdknade nivan for Malaren uppgar till + 2,7. Vilka delar av
planomradet som riskerar att 6versvammas vid denna niva framgar av Figur 7.

Figur 7 Beradknad 6versvamning i samband med vatteniva +2,7 (RH 2000) i Méalaren. Bildkalla: MSB:s 6versvamningsportal
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/oversvamningskartering_malaren.html
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Inom utredningsomradet planeras flerfamiljshus byggas med tillhérande géardar, totalt ca 1000-1500
bostader fordelat p& 20 kvarter (Figur 8). Aven ca 12—19 foérskoleavdelningar planeras inom omradet.
Befintligt varmeverk kommer delvis att rivas. De byggnadsdelar som sparas utnyttjas i den nya
bebyggelsen. Det finns ett behov av ca 720 parkeringsplatser som planeras samordnas mellan
kvarteren, huvudsakligen utférs dessa i garage och kallarplan (lllustrationsplan 2019-09-30). | samband
med att nuvarande verksamhet avvecklas kommer nuvarande utslapp av slaggvatten till Malaren att
uphoéra.

B¢

Figur 8. lllustrationsplan 2019-09-30 6ver planerad bebyggelse.
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4 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

4.1 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Med en genomtankt dagvattenhantering kan risken fér dversvamningar och foéroreningar i sjéar och
vattendrag minska. Det &r kommunens ansvar att se till att det finns mgjlighet att hantera dagvatten
inom allman platsmark, att avleda dagvatten fran privat och samfalld mark samt att radande lagstiftning
foljs.

Vattendirektivet (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbéttra kvalitén i alla vattenférekomster i EU
och ar inford i svensk lagstiftning. For att kunna mata vattenkvaliteten i olika vattendrag gors
statusbedémningar som bygger pa ett flertal olika parametrar. Mal for framtida vattenstatus har
formulerats genom sa kallade miljokvalitetsnormer. | praktiken innebar det ett forsamringsforbud for
samtliga parametrar eller &mnen som paverkar statusbedémningen.

For att uppna radande miljokvalitetsnormer ar det viktigt att klargéra recipientens status och vilka
kvalitetsfaktorer som &r relevanta for vattenférekomsten. De parametrar som framst ror
dagvattenhantering ar naringsamnen, sarskilt fororenande &mnen samt prioriterade a&mnen.

| denna utredning féljs riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allmdnna avloppssystem samt innehdller anvisningar fér en
klimatsaker samhallsplanering. Utdver denna foljs &ven de riktlinjer som Stockholms stad har tagit fram
i samarbete med Stockholm Vatten for dagvatten pa kvartersmark. D& omradet topografiskt ligger inom
Ostra Malarens vattenskyddsomrade innebér det att utslapp av dagvatten frdn omgjorda eller nybyggda
hardgjorda ytor inte far ske direkt till ytvattnet utan féregaende rening.

4.2 STOCKHOLMS STAD DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) syftar till en hallbar dagvattenhantering som ska skapa
varden for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Dagvattenhanteringen ska vara
fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal for
dagvattenhanteringen ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malen innebar bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan for att férhindra férorening av
dagvattnet och i andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenldsningar
pa kvartersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i anlaggningar som samlar vatten
fran flera kallor. Strategin sager aven att andelen genomslappliga ytor ska maximeras och att infiltration
ska efterstravas. Det &r &aven viktigt att tillAmpa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for
dagvattenhanteringen och anvanda dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar. En annan del
i dagvattenstrategin ar att anvanda losningar som ar integrerade i parker och grénomraden och skapa
ett attraktivt inslag i stadsmiljon.
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4.3 STOCKHOLMS STADS ATGARDSNIVA

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva (2017) som ska tillampas vid nybyggnation och storre
ombyggnation for att se till att miljickvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett
tydligt och lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla
lagkrav och malen i stadens dagvattenstrategi.

| &tgardsnivan konstateras det att for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens
vattenforekomster behover fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 %. Detta leder
till att ca 90 % av dagvattnets arsvolym maste fordrojas och renas for att malet ska kunna nas.
Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en yta anses tillrackliga for att uppna detta.
Enligt atgardsnivan ska system da dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha mer langtgdende
rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas under ca 12 timmar, via ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning (Stockholm stad,
2016).

Stockholms stad har tagit fram riktlinjer for parkeringsytor och kvartersmark som specificerar vilken niva
p& &tgarder som behdvs for att sékerstalla hallbarheten i dagvattenatgarderna. Atgardsnivaerna utgér
fran behovet av fororeningsreduktion som kravs for att uppnd miljokvalitetsnormer i stadens
vattenférekomster.

4.4 PLAN- OCH BYGGLAGEN (PBL)

Plan- och bygglagen (Sveriges Riksdag, 2010) reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande.
Bestdmmelserna syftar till att, med héansyn till den enskilda manniskans frihet, frAmja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden och en god och langsiktigt hallbar
livsmiljé for manniskorna i dagens samhélle och for kommande generationer.

| PBL 2 kap. § 5: star det om 6versvamningsrisken “Vid planldggning och i &renden om bygglov eller
férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad
for andamalet med hansyn till [... ] risken for olyckor, 6versvdmning och erosion”

Branschstandard for bedémning av 6versvamningsrisken ar 100-arsregn inklusive klimatfaktor, men en
kommun kan besluta om andra risknivaer. Statistiskt &r sannolikheten att ett 100-arsregn ska intraffa 1
% per ar, vilket innebar att under en hundraarsperiod ar sannolikheten att det intraffar ca 67 %.

5 BERAKNINGAR OCH ANALYS

Som grund foér utférda berdkningar ligger kartering utford i ArcGIS av nuvarande samt planerad
markanvandning (Figur 9 och Figur 10). Kartering har huvudsakligen utgatt fran situationsplan (2019-
09-18), grundkarta samt ortofoto 6ver omradet. Utredningsomradet har delats in i féljande typer av
markanvandning fér nuvarande markanvandning: gata, grasyta, hardgjord yta, takyta inom
industriomradet, industriomrade, parkering, plantering, strand, skogsmark, takyta och vatten. Planerad
markanvandning har delats in i foljande typer av markanvandningar: gang- och cykelvag (GC-vag), gata,
grasyta, gardsyta, hardgjord yta, parkering, plantering, strand, skogsmark, takyta, befintlig takyta och
vatten.
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Figur 10. Kartering av planerad markanvandning.
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5.1 BERAKNINGAR AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella metoden:
Qagim=A-¢-i(t,) C
dar:

o Qg qim= dimensionerande flédet

e A= avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(t,) = dimensionerande nederbodrdsintensiteten (I/s ha)
e t,. =regnets varaktighet (min)

e ( = klimatfaktor

Avrinningskoefficienter har valts med stod av P110 (Svenskt Vatten, 2016), StormTac och utifran
omradets forutsattningar och planerad bebyggelse. Eftersom arbetet ar i ett tidigt skede saknas
information om mer detaljerad utformning av gardsytor inom kvarter eller planerade forhallande mellan
planteringsyta och hardgjordyta inom géardar. Avrinningskoefficient for kvartersgardar &r satt till 0,6.

En arsnederbdrd pa 636 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd baserad pa en
uppmatt nederbdrdsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014). Det
dimensionerande flodet redovisas i tva steg: fylld ledning (aterkomsttid 10 ar) och trycklinje i markniva
(Aterkomsttid 20 &r). 10-arsregnet motsvarar ocksa dimensionerande flode till markniva enligt de gamla
kraven i P90 (Svenskt Vatten, 2004). Berakningar for dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 10
och 20 ar har utforts enligt Dahlstrom (2010). Varaktigheten har satts till 10 minuter baserat pa aktuella
rinntider. Dagvattenflodet efter exploatering redovisas med en klimatfaktor pa 1,25 i syfte att ta hansyn
till férvantade klimatférandringar enligt riktlinjer i P110 (Svenskt Vatten, 2016).

| Tabell 2 redovisas de berdknade dagvattenflodena for nuvarande markanvandning. Tabell 3 redovisar
de beréknade dagvattenflddena for planerad markanvandning med en klimatfaktor pa 1,25. Aven
fordrojningsvolymen som behdvs enligt atgardsnivan for planerad markanvandning redovisas for
respektive markanvandning inom detaljplaneomradet. Karterad vattenyta ar recipient och ar darfor inte
relevant vid berakning av dagvatten fran planomradet.

Tabell 2. Berdknade dimensionerade floden inom detaljplaneomradet fore exploatering, utan klimatfaktor.

markBaer:i/r;:gning ?;162';\ ?P:S)J‘ Avr.koeff (Ah';; Ar(sr::g))de 10-':5.It?s(::gn Zogrc’stlj'ggn
(I/s) (I/s)
Gata 14 308 1,43 0,8 1,14 7280 261 328
Grasyta 5695 0,57 0,2 0,11 724 26 33
Hardgjord yta 5212 0,52 0,8 0,42 2652 95 120
Takyta industri 15 312 1,53 0,85 1,30 8278 297 373
Industriomrade 23 639 2,36 0,85 2,01 12779 458 576
Parkering 210 0,02 0,8 0,02 107 4 5
Plantering 2747 0,27 0,3 0,08 524 19 24
Strand 1016 0,10 0,2 0,02 129 5 6
Skog 101 678 10,20 0,2 2,03 12 934 464 583
Takyta 300 0,03 0,9 0,03 172 6 8
Vatten 102 747 10,27 1,0 - - -
Totalt 272 864 27,3 0,64 7,16* 45 579* 1635* 2056*

*vatten exkluderat
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Tabell 3. Beréknade dimensionerade floden inom detaljplaneomradet efter exploatering, med klimatfaktor 1,25. | berékningarna
har 10 minuters rinntid anvants.

Planerad Area Area Aced Arsflode Flode Flode 20 mm
markanvéndning m?) (ha) Avr.koeff (ha) (md) 10-arsregn 20-arsregn vatten\golym
(I/s) (I/s) (m?)
Gata 16 001 1,6 0,8 1,28 8141 365 459 256
GC-vag 982 0,1 0,8 0,08 500 22 28 16
Grasyta 1282 0,13 0,2 0,03 163 7 9 -
Gard 30322 3,03 0,6 1,82 11571 519 652 364
Hardgjord yta 33414 3,34 0,8 2,67 17 001 762 958 535
Parkering 210 0,02 0,8 0,02 107 5 6 3
Plantering 5943 0,59 0,3 0,18 1134 51 64 -
Strand 1016 0,10 0,2 0,02 129 6 7 x
Skog 55 872 5,59 0,2 1,12 7107 319 401 -
Takyta 25136 2,51 0,9 2,26 14 388 645 811 452
Takyta befintlig 300 0,03 0,9 0,03 172 8 10 5
Vatten 102 386 10,24 1 - - - - -*
Totalt 272 864 27,3 0,35 9,5* 60 413* 2709* 3405* 1 6369*

* Vattenyta exkluderad

**Atgdrdsnivén (20 mm magsinvolym) tilldmpas endast p& hdrdgjorda ytor, varfér volym ej beréknats fér all

markanvéndning

5.2

AVRINNING OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Enligt Stockholm stads atgardsnivan (Stockholms stad, 2017) ska 20 mm avrunnen nederbord fordréjas
via ett filtrerande material for att f& en effektiv avskiljning av I6sa fororeningar. | Tabell 4 redovisas
resultat fran berékningar av erforderlig fordrojningsvolym som behovs for respektive kvarter for att
uppfylla dessa riktlinjer

Tabell 4. Erforderlig magasinvolym for respektive kvarter inom detaljplaneomradet.

Kvarter Ared E_rforderlig Kvarter Ared Erforderlig
nr (ha) magasinvolym 20 mm nr (ha) magasinvolym 20 mm
(m) (m3)
Kvarter 1 0,25 50 Kvarter 11 0,26 52
Kvarter 2 0,29 57 Kvarter 12 0,32 64
Kvarter 3 0,15 30 Kvarter 13 0,28 57
Kvarter 4 0,12 25 Kvarter 14 0,10 21
Kvarter 5 0,20 40 Kvarter 15 0,27 55
Kvarter 6 0,18 36 Kvarter 16 0,12 24
Kvarter 7 0,33 67 Kvarter 17 0,27 54
Kvarter 8 0,09 18 Kvarter 18 0,22 43
Kvarter 9 0,21 43 Kvarter 19 0,17 34
Kvarter 10 0,18 35 Kvarter 20 0,13 26
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Samma krav pa fordrojning av 20 mm nederbord galler aven allmanna ytor. For allman platsmark
framgar motsvarande volymbehov av Tabell 4.

Tabell 5. Erforderlig fordrojningsvolym for allman platsmark inom detaljplanomradet.

Markanvandning Area Avr. koeff. Ared Erforderlig
(ha) (ha) (ha) magasinvolym 20 mm
(m?)
Gata 1,60 0,8 1,28 256
GC-vag 0,10 0,8 0,08 16
Ovriga hardgjorda ytor 3,34 0,8 2,67 535

5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets fororeningsinnehall och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.

Mangden fororeningar som utredningsomradet genererar i nulaget och efter exploatering har beraknats
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 19.3.1. Fo6r att uppskatta mé&ngden
fororeningar som kommer frdn planomradet med befintliga forutsattningar och efter exploatering
anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans
med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga
nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden erhallna
fran de anvanda schablonhalterna bor darfér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
omradet, snarare an exakta varden. Det ar dock den béasta informationen som finns tillganglig utan att
utfora omfattande matningar pa plats fér varje utredning, samt det enda etablerade sattet att bedoma
framtida forhallanden.

Vid belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederborden da det ar arsvolymen som &r avgorande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Som indata till modellen anvéands en nederbord pa 636 mm/ar. Endast belastning
av dagvatten och basflode (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. Foljande féroreningar
har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och opolara alifatiska kolvaten (olja). For samtliga
amnen avses totalhalter. Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och efter exploatering
utan rening presenteras i Tabell 6. Siffrorna som redovisas i tabellen &r avrundade siffror.

Antracen och PFOS ar @&mnen som normalt inte forvantas férekomma i dagvatten. De kan férekomma
om vatten fran férorenade omraden pa nagot satt avleds via dagvattensystemet. Laga halter av antracen
uppges forekomma i slaggvatten fran nuvarande verksamhet. Eventuella markféroreningar i omradet
forutsatts bli sanerade, och det bedéms darfor inte finnas nagon anledning att rakna med att dessa
fororeningar forekommer i framtida dagvatten fran omradet.

Tabell 6. Berdknad fororeningsbelastning fran detaljplaneomrédet fore och efter planerad exploatering utan atgarder, samt
procentuella férandring.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Olja PAH16
Nulage 8,4 66 0,83 1,4 6,8 0,037 0,38 0,46 0,0023 3100 59 0,025
Forslag, 8,2 92 0,29 1 1,9 0,023 0,27 0,23 0,002 1800 21 0,02

innan atgard
Férandring (%) | 2% 39% -65%  -29%  -72%  -38%  -29%  -50%  -13%  -42%  -64%  -20%
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Foéroreningshalten férandras enligt Tabell 7 nedan.

Tabell 7 Beréknade fororeningshalter i dagvatten fran detaljplaneomradet fore och efter planerad exploatering utan atgarder, samt
procentuell férandring.

Amne (pg/1) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olia PAH16
Nulage 150 1200 14 24 120 0,65 6,7 8 0,04 55000 1000 0,44
Férslag, innan 120 1300 4,1 14 27 0,32 3,8 3,2 0,028 26000 290 0,28
atgérd

Férandring -20% 8% -71% -42% -78% -51% -43% -60% -30% -53% -71% -36%

Som kan ses i Tabell 6 minskar mangden av flertalet undersdkta &mnen efter exploatering. Undantag
kan ses for kvave dar mangden Okar. Resultatet beror p& att industrimark gors om till ett omrade med
flerfamiljshus med tillhérande gérdar, vagar och gronytor. Aven om ytorna med skogs- och grasmark
minskar s& medfor den 6kade mangden anlagda, och normalt sett gddslade, grona ytor sdsom
planteringar och gardsytor att mangden naringsamnen inte forbattras pa motsvarande sétt som flertalet
ovriga amnen. Fororeningshalterna uppvisar ett liknande monster.

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:
- Gronytor ska placeras i lagstrék och byggnader pa nivaer dver dessa
- Dagvattenfloden ska begransas genom infiltration och férdrojning
- Daguvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient

Fordrojningen foreslas ske i flera steg, vilket ar i linje med Stockholms stads riktlinjer. Féroreningarna i
dagvattnet ar i hog utstrackning partikelbundna. En god rening forutsatter darfor en god avskiljning av
partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Losta d&mnen kan reduceras genom
omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastlaggas genom ytkemiska processer.
Genom upptag i vegetation kan framférallt naringsdmnen reduceras.

Foreslagna atgarder nedan &r i enlighet med de typlosningar som Stockholms stad (2017a) har tagit
fram i sin vagledning for att klara miljokvalitetskraven i Stockholms recipienter. Om fordrojningsdjupet
minskas behdver anlaggningen istéllet en storre yta for att fullgod fordréjningsvolym ska uppnas.

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse bor dimensioneras for regn med en
aterkomsttid pa 20 ar (Svenskt vatten, 2016). Stora (t.ex. regn med 100-ars aterkomsttid) och intensiva
regn med en hogre aterkomsttid an 20 kan medféra risk for éversvamning i tatorter. Darfor ar det
huvudsakliga mélet att markens hojdsattning ar sddan att instingda omraden med planerad bebyggelse
undviks samt att vatten avleds ytligt pa ett satt som inte ger upphov till skador p4 manniskor och
egendom.
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6.2 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.2.1 Kvartersmark

For att omhanderta dagvatten fran takytorna inom utredningsomradet foreslas att vaxtbaddar anlaggs.
| Tabell 4 redovisas den erforderliga fordrojningsvolym som behovs for att leva upp till atgardsnivan
samt ytbehovet for anlaggningen for respektive kvarter. Berdkningarna bygger pa ett antaget
typutforande av vaxtbaddar som tillater en ytlig 6versvamningszon med 0,08 m djup, en maktighet pa
det pordsa lagret pa 0,5 m som har en porositet pa 15 %. Dessa dimensioner goér att atgardsnivan kan
uppfyllas med vaxtbaddar som har en yta som motsvarar 10 % av takens reducerade yta. Hur stor del
av gardsytan som behéver tas i ansprak varierar och framgar av Tabell 8. Med en annan utformning blir
ytbehovet annorlunda. Aven andra typer av lésningar paverkar ytbehovet.

Tabell 8. Erforderlig magasinvolym for dagvatten fran takytor for respektive kvarter inom detaljplaneomradet, samt ytbehov for
typlésning beskriven i texten.

Kvarter | Areatak Red area Erforderlig Area vixtbadd Andel av
magasinvolym gardsyta
(m?)

1 0,07 0,06 13 63 2%
2 0,13 0,12 23 115 4%
3 0,12 0,11 22 112 17%
4 0,08 0,07 15 75 9%
5 0,07 0,07 13 67 3%
6 0,11 0,10 20 102 8%
7 0,17 0,16 31 156 5%
8 0,08 0,07 14 71 23%
9 0,18 0,17 33 166 21%
10 0,11 0,10 19 95 7%
11 0,07 0,07 13 66 2%
12 0,16 0,15 29 146 5%
13 0,20 0,18 35 176 10%
14 0,10 0,09 18 88 34%
15 0,22 0,20 39 197 15%
16 0,08 0,07 14 68 8%
17 0,20 0,18 35 176 11%
18 0,18 0,17 33 165 19%
19 0,10 0,09 19 93 7%
20 0,03 0,03 5 26 0,5%

Summa 2,47 2,22 444 2222 6%

Dagvatten fran hardgjorda gardsytor foreslas tas omhand i vegetationskladda ytor inom gardarna.
Anlaggs dessa som grasytor med ett ytmagasin som kan ddmma 0,06 m och utférs marken som ett
porost lager med ett djup p& 0,2 m och med en porositet pa 15 % kan fordrojningsvolymen skapas pa
en yta som motsvarar ca 13 % av gardsytans area, se Tabell 9. Beradkningarna bygger pa ett
schablonmassigt antagande att avrinningskoefficienten (vilket ungefar motsvarar hardgjordhetsgraden)
ar 0,6 (med undantag for kvarter 20). Med en annan utformning blir ytbehovet annorlunda. Aven andra
typer av losningar paverkar ytbehovet.
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Tabell 9. Erforderlig magasinvolym for dagvatten fran gardsytor for respektive kvarter inom detaljplaneomradet samt ytbehov for
typldsning beskriven i texten.

Kvarter | Areagard Red area Erforderlig Gras med Andel av
(ha) (ha) magasinvolym  6versv zon gardsyta

(m?) (m?) (%)

1 0,31 0,19 37 414 13%
2 0,28 0,17 34 378 13%
3 0,06 0,04 8 86 13%
4 0,08 0,05 10 110 13%
5 0,22 0,13 27 295 13%
6 0,13 0,08 15 169 13%
7 0,29 0,18 35 393 13%
8 0,03 0,02 4 41 13%
9 0,08 0,05 10 107 13%
10 0,14 0,08 16 180 13%
11 0,32 0,19 39 433 13%
12 0,29 0,17 35 389 13%
13 0,18 0,11 21 239 13%
14 0,03 0,02 3 35 13%
15 0,13 0,08 15 172 13%
16 0,08 0,05 10 110 13%
17 0,16 0,09 19 208 13%
18 0,09 0,05 10 116 13%
19 0,13 0,08 15 168 13%
20 0,52 0,10 21 231 4%
Summa 3,55 1,92 384,63 4273,63 12%

6.2.2 Allmén platsmark

For att omhanderta dagvatten fran gator, GC-vagar och 6vriga hardgjorda ytor inom planomradet
foreslas bade vaxtbaddar och skelettjordar. Utifran erhallet underlag har antaganden gjorts om att 50 %
av de allménna ytorna omhandertas i vaxtbaddar och resterande 50 % omhéandertas i skelettjordar.
Dimensioner for vaxtbaddarna har antagits enligt beskrivning for kvartersmark ovan. Skelettjordarna har
antagits utforas pa konventionellt vis, ha ett djup pa det pordsa lagret pd 1 m med en porositet pa 10 %
enligt riktlinjer frAn Stockholms stad (2017b). Enligt dessa riktlinjer har skelettjordarna antagits ha en yta
pa 20 % av den reducerade ytan for fordrojning. Halva denna yta antas bli 6verbyggd med gatuparkering
eller gatumark vilket gor att skelettjordarnas synliga yta blir 10 % av den reducerade ytan. Som ett
alternativ kan dessa utféras som luftig skelettjord, varvid ytbehovet for skelettjordar kan reduceras till
6% av den reducerade arean, da porositeten for dessa uppskattas till ca 30%.
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Tabell 10. Erforderlig fordrojningsvolym samt erforderligt ytbehov for dagvattenanlaggningar for rening av hardgjorda ytor inom
utredningsomradet. Redovisade ytbehv avser 50% av volymen skapas i vaxtbaddar och 50% i skelettjord. For skelettjord
redovisas ytbehovet for konventionell skelettjord samt inom parentes med luftig skelettjord

Markanvandning Area Ared Erforderlig Erforderlig area
(ha) (ha) magasinvolym 20 mm vaxtbadd + skelettjord
(m?) (m?)
Gata 1,60 1,28 256 640 + 1280 (384)
GC-vag 0,10 0,08 16 40 + 80 (25)
Ovriga hardgjorda ytor 3,34 2,67 535 1340 + 2675 (800)

i Tabell 10 ovan redovisas det ytbehov som behévs for allman platsmark for att tillgodose kravet pa 20
mm magasinvolym i vaxtbaddar respektive skelettjordar med syftet att rena dagvatten fran gator, GC-
vagar och 6vriga hardgjorda ytor inom utredningsomradet. | Figur 11 framgar det att det finns utrymme
for vegetationslésningar som med marginal dverstiger 10% av gatubredden.
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Figur 11 Typsektioner for gator inom planomradet (Fyrspanngatan, Lokalgata, Grand). SWMS Utredningsskiss 2019-09-11)

6.3 BESKRIVNING AV ATGARDER

6.3.1 Skelettjord

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljer Figur 12). Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden till
rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rotterna.
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Figur 12. Principskiss for skelettjord.

6.3.2 Viéxtbadd

Véaxtbaddar, aven kallade biofilter och regnbadd, &r en plats- och reningseffektiv metod for att
omhénderta dagvatten. Véaxtba&ddar bidrar med fordrojning och rening av dagvatten. De é&r
vegetationsbekladda markbaddar med fordrojnings- och oversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och fordréjas samt renas (Figur 13). Dar véxtbadddar kombineras med skelettjordar inom
utredningsomradet ersatts draneringslagret i vaxtbadden med en skelettjordskonstruktion.

Genom att lata dagvatten ledas ut 6ver vegetationsbekladda ytor upptas framforallt fosfor och kvéve av
vaxterna. Men de bidrar dven med avskiljning av partikular bundna fororeningar. Beroende pa
omgivande mark- och grundvattenférhallanden kan dagvatten sedan infiltrera ned i underliggande mark,
eller via draneringsledningar. For att inte hindra vatten fran att na vaxtbadden &r det viktigt att tanka pa
placering av vaxtbadden, samt att inte anlagga hindrande kantsten utan nagot inlopp.

Oversviamningsskydd

/(brﬁddbrunn)

| Férdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

I Dréneringsledning

|~ ——— Befintlig mark

Figur 13. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojningsvolym ovanpa véaxtbadden.

Fo6r omhandertagande av takdagvatten &r en naturlig placering nara husfasad. Dessa kan utféras om
upphojda eller nedsénkta konstruktioner.
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6.4 FORORENINGSREDUKTION

Genom att implementera foreslagna atgarder for att omhanderta dagvatten enligt avsnitt 6.2 renas
dagvatten enligt redovisat i Tabell 11.

Tabell 11. Féroreningsmangder fore exploatering i jamforelse med féroreningsmangden efter exploatering bade med och utan
rening. Férandrad belastning (i procent) redovisas for forslag med rening jamfort med nuvarande férhalinden t.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olia PAH16
Nulige 8,4 66 0,83 1,4 6,8 0,037 038 046 00023 3100 59 0,025
Férslag, innan tgird 8,2 92 0,29 1 1,9 0,023 027 023 0,002 1800 21 0,02
Férslag, efter rening 4,28 47,3 0,1326 0,458 0,781 0,008 0,138 0,144 0,0011 1073 8,0 0,010
Férindring (%) -49%  -28%  -84% -67% -89% -78% -64% -69%  -51% -65% -87% -61%
Som kan ses i Tabell 11 reduceras mangderna av samtliga undersokta &mnen ytterligare och &ven
mangderna av naringsdmnena reduceras till nivder under dagens. Halterna av studerade amnen
forandras pa ett likartat vis, se Tabell 12.
Tapell 12. Beraknade fororeningshalter i dagvatten fére exploatering i jamforelse med halter efter exploatering bAde med och utan
rening.
Amne (pg/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Olia PAH16
Nulige 150 1200 14 24 120 0,65 6,7 8 0,04 55000 1000 0,44
Férslag, innan &tgird 120 1300 4,1 14 27 0,32 3,8 3,2 0,028 26000 290 0,28
Forslag, efter rening 61 670 1,9 6,4 11 0,11 1,9 2 0,016 15000 110 0,14
Fériandring -59%  -44%  -86%  -73%  -91%  -83%  -72%  -75% -60%  -73% -89% -68%

6.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

For regn med en langre aterkomsttid an 20 ar &r det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt
som undviker skador pd manniskor och egendom. Analysen av méjliga flodesvagar samt maximala
vattendjup vid skyfall utférdes med Scalgo Live (2019). SCALGO Live ar ett verktyg som mojliggor en
overblick och forstaelse for Gversvamningsrisk under skyfall genom att arbeta med scenarioanalyser.
Alla analyser ar stationara och de visar bara vatten pa ytan utan att hansyn till flddesdynamik. Detta
innebar att tid, infiltration, dréneringssystem och grundvattennivaer inte beaktas i analyserna. Flash-
flodkarta visar var 6versvamningsvatten samlas under regnhandelser med viss volym/intensitet.

Terrangmodellen som anvants i denna utredning har interpolerats fram utifran féljande underlag:

e GSD-Hojddata grid 2+ (2017-03-23, hamtat fran Scalgo Live)

e Hojdmodell 2m (Lantmateriverket, 2018-02-01 hamtat fran Scalgo Live

¢ Befintliga bebyggelse fran Fastighetskartan, byggnader (Lantmateriet, 2017-03-23, hamtat
fran Scalgo Live)

e Nya byggnader samt planerade vagar inom planomradet (SWMS arkitektur, Dwg fil L16-1 fran
2019-09-18). Byggnader har extraherats och hojts med 10 m i terrangmodellen. Andra delar
av planomradet har hojdsattas enligt plushojder fran dwg filen.

Analysen har utférts med ett regn avrundat till 56 mm i Scalgo Live. Utgangspunkt for att anvanda
denna siffra motsvarar ett regn med aterkomsttiden 100 ar, 30 min varaktighet (enligt Dahlstrom,
2010) och en klimatfaktor (k.f.) p& 1,25, vilket enligt dagens klimatscenarier motsvarar ett klimat som
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kan tankas rada ar 2100. Totalt motsvarar det ett regn med en intensitet pa 111 mm/h eller 55,5 mm
pa 30 min.

Resultat av analysen (Figur 14) visar att vatten med 6ver 0,5 m vattendjup ansamlas i kvarter 6, 9, 10,
13, 15, 17 samt 18 dar lokala lagpunkter eller instangda omraden skapas vid exploateringen. For att
atgarda detta problem bor marken i alla kvarter ha en lutning frdn byggnaden i syfte att sakerstalla att
vattnet sakert kan ledas ytligt runt huskropparna och bort fran varje kvarter vid ett 100-arsregn. Vattnet
kan darefter ledas vidare ner mot allménna végar dar det inte riskerar att skada byggnader och dar det
finns ytliga vagar for avledning av vattnet vidare nedstréms mot recipienten. Hojdséttning av kvarter och
vagar bor studeras i mer detalj och sékerstéllas i nasta skede.

Det ar viktigt att notera att resultat som beraknats med Scalgo Live ar baserade p& underlag med
begransade hojddata (punktvis) fér exploateringen samt att analysen inte tar hansyn till flodesdynamik
och resultatet ska darfor betraktas som indikativt. Det bedéms dock som den utférda analysen ar
tillrécklig for att bedéma risken for dversvamning utan att utféra extensiva modelleringar, vilket inte
beddms vara motiverat for aktuell bebyggelse.

-3

Rain
@ Water depth
Band Range
20.0cm 50.0 cm
= | | —

Figur 14 Maximalt vattendjup och flodesvégar vid ett 56 mm regn. Planerad bebyggelse markeras med fetsvart linje, planerade
vagar med svart linje och nya kvarter markeras med siffor 1-20. Kartan skapades med Scalgo Live (2019).

26 | 10281963 -« Dagvattenutredning Vassen 3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, Dnr 2017-09452

Riskomradet norddst om planomradet som kan utlasas ur Stockholm stad skyfallsmodellering (Figur 5)
framtrader ocksa i analysen med Scalgo Live. Exploateringen paverkar inte detta omrade negativt.
Daremot kan exploateringen paverka méjligheterna att atgarda problemet. Utférda beréakningar visar att
en kulvert kan reducera problemet (Figur 15), men mdjligheten att genomféra lésningen paverkas av
hur marknivaer séatts i planomradets norra del (Bruksvagen).

Det finns aven uppgift om en bergtunnel i omradet som inte kommer att nyttjas efter att varmeverket
avvecklats. Om denna tunnel kan nyttjas for en dagvattenledning &r det maojligen ett alternativt satt att
forbattra situationen for den riskutsatta bebyggelsen. Detta kommer att studeras infor
granskningsskedet.
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Figur 15 Maximalt vattendjup och flodesvéagar vid ett 56 mm regn vid analys med en kulvert for riskomrade nordést om
planomradet. Planerade bebyggelse markeras med fet svart linje, planerade vagar med svart. En atgard (kulvert) for omrade i
nordvast markeras med en streckad svart linje. Forslag for avledningsvag for skyfallsvatten markeras med vita pilar. Kartan
skapades med Scalgo Live (2019).
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6.6 OVERSVAMNING VID HOGA VATTENNIVAER

Lagsta markniva for planerad bebyggelse ar +3,0. dessa nivaer blir aktuella for gatumark i de mest
strandnara delarna. Lansstyrelsens anger i sina rekommendationer att ny sammanhallen bebyggelse
samt samhallsfunktioner av betydande vikt behover placeras ovan nivan +2,7 meter (RH 2000). Detta
innebar att foreslagen bebyggelse med marginal uppfyller kravet pa hojdsattning med avseende pa risk
for oversvamning i samband med hdga nivaer i Malaren. Entréer och gardsytor placeras hogre &n
gatumarken, vilket innebar en ytterligare sékerhetsmarginal till extrema vattennivaer.

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

De foreslagna lésningarna ar i linje med Stockholms stads atgardsniva, dar grundprincipen ar att
dagvatten som uppstar p& kvartersmark ska férdrojas och renas inom kvartersmarken. Losningarna
uppfyller aven kravet for att fordréja 20 mm nederbérd och féljer den planerade fastighetsstrukturen.
Anlaggningarna &ar anpassade for att kunna hantera en vatvolym pa 20 mm och har en mer langtgaende
rening an sedimentation. Foreslagna atgarder ar darfor vaxtbaddar och skelettjordsplanteringar i
gatumark, samt vaxtbaddar for kvartersmarken.

Det ar aven av vikt att kvarteren hojdsatts sa att dagvatten kan avledas till de féreslagna lésningarna
och att inga instangda omraden skapas. Utredningen visar att planerad bebyggelse med foreslagna
atgarder bedoms kunna hantera skyfall utan allvarliga konsekvenser eller skador pa byggnader eller
risk for manniskors liv. Inte heller beddéms det finnas risk att framkomligheten for raddningstjansten ska
paverkas pé ett oacceptabelt vis. Centralt for att hanteringen av skyfall ar att skapa flodesvagar genom
omradet dar vattnet kan rinna och tillfalligt 6versvamma.

lllustrationsplanen redovisar tradplanteringar langs gatorna men, dessa kan ur dagvattensynpunkt aven
utféras som vaxtbaddar. | nasta skede behotver det utredas i mer detalj hur féreslagna anlaggningar
placeras och dimensioneras. Exakt utformning av anlaggningar foreslas ske i projekteringsskedet.

7.1 EFFEKTER PA MILJOKVALITETSNORMER

Berakningarna visar att med foreslagna atgarder minskar mangden av samtliga studerade amnen.
Schablonberdkningar rymmer dock alltid en osakerhet och tillforlitigheten kan darfor diskuteras. Da
resultatet genomgaende ar positivt bedoms det inte finns ndgon anledning att ifrigasétta slutsatserna,
dven om storleken pa berdknade forandringar inte ska tolkas alltfor exakt. Dimensionering av
reningsanlaggningar foljer Stockholm stads riktlinjer enligt atgardsnivan vid stérre om- och tillbyggnation
(2017). | och med att atgardsnivan ar framtagen i syfte att definiera en ambitionsniva for
dagvattenatgarder som leder till att miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnds, ar WSP:s samlade
bedomning &r att exploateringen inte kommer att &dventyra mojligheten att uppnd beslutade
miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten Malaren-Gorvaln.

Den totala fosforbelastningen pa Malaren uppskattas till ca 67 ton/ar (SMHI:s vattenwebb) av detta
harror ca 2,7 ton/ar (ca 4%) fran dagvatten. Tatortsytan utgor 2,53% eller ca 563 km2. Motsvarande
uppgifter redovisas ej for delavrinningsomradet for Malaren-Gorveln. | relation till den sammanlagda
fosforbelastningen ar planomradets andel ca 0,1 %o0. Hansyn ar ej tagen till den retention som sker innan
utloppet vid Norrstrom. Bidraget ar saledes mycket blygsamt.
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7.2 DAGVATTENRELATERADE FRAGOR ATT BEVAKA | FORTSATTA
ARBETET

Till utstéliningsskedet behdver planforslag och dagvattenutredning utvecklas med avseende pa féljande
fragestallningar:

e Beskrivning av gardsytornas utformning inom kvarteren behover utvecklas, liksom
hojdsattningen i forhallande till kringliggande gatumark. Det behover sakerstallas att slutna
kvarter ges en fri ytlig vattenvag genom lampligt placerad port eller liknande.

e Placeringen av véxtbaddar och gatutrad i skelettjordar behdver kontrolleras sa att erforderliga
fordrojningsvolymer ar placerade pa andamalsenliga platser.

e Magjligheten att skapa kompletterande reningsatgarder i strandnéra lage innan utlopp till
recipient bor undersdkas ytterligare, med hénsyn till 6kat skyddsbehov for vattentakt.

o Hojdsattning av gator och mark behéver utvecklas ytterligare for att sékerstélla val fungerande
avrinningsvagar.

e Hojdsattning av gator och mark i omradets norra del bor dven anpassas sa forutsattningar
skapas for (eller inte forsvarar) framtida atgarder som kan minska 6versvamningsrisken for
bostadsomradet norr om planomradet. En alternativ mojlighet att uppna samma mal ar att nyttja
befintliga bergtunnlar inom planomradet. Detta behdver ocksa utredas narmare.

e Foreslagna atgarder ar tillrackliga for att planforslaget ska uppfylla géllande krav (utan extra
atgarder). Mojligheten att skapa kompletterande reningsatgarder i strandnara lage innan utlopp
till recipient kan emellertid understkas vidare i syfte att ytterligare forbattra vattenmiljon. Planen
kan darfor komma att anpassas for att mojliggora kompletterande atgarder genom att ytterligare
ytor for dagvattenatgarder pekas ut om behov av sddana skulle uppsta langre fram.
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