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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Svenska Hus AB tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Ramsokaren 2, Bandhagen. Planomradets yta uppgér till ca 1,5 ha. Pa
fastigheten avser Svenska Hus att uppfora tva flerfamiljehus och ytor for parkering.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen ska &ven redovisa lampliga och mdgjliga renings- och
fordrojningsatgarder for dagvattnet inom planomradet for tillkommande byggnader och
parkering.

Enligt krav fran Stockholm vatten ska féroreningstransporten inte tka efter exploatering
och dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska dimensioneras motsvarande en vatvolym
pa 20 mm nederbord. Dimensionerande floden har berdknats med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens Publikation 110. Klimatfaktor 1,25 har anvants vid flodesberakningar
efter exploatering. Efter exploatering o6kar dagvattenflodet for ett 10-arsregn med
varaktighet pa 10 minuter fran omradet med 76 I/s. Till foljd av det 6kade dagvattenflodet
kravs fordrojning av dagvattnet innan det avleds till befintligt dagvattennat. Enligt
dimensioneringskravet fér dagvattenanlaggningar kravs att 34 m3 dagvatten foérdrojs for
tillkommande byggnader och parkering inom planomradet.

For rening och fordrojning av dagvatten foreslas att vaxtbaddar och makadammagasin
anlaggs. Takvatten fran de tillkommande husen (A-B), foreslas renas och fordrojas i
vaxtbaddar med en volym om totalt 25 m3. Resterande dagvattenvolym frdn den nya
parkeringen (9 m3) foreslas fordréjas och renas i makadammagasin.

Enligt forbattringskravet hos recipienten ska den arliga mangden fosfor, kvave och bly
minska. Dessutom ska den arliga halten koppar och zink minska. Eftersom att utslappen
av samtliga foreningar fran omradet minskar och ytterligare rening sker i Henriksdals
reningsverk, gors bedémningen att exploateringen inte hindrar recipienten att uppna stallda
MKN. | ett framtida scenario dar dagvatten fran planomradet leds i dagvattenledningar
direkt till recipienten gors beddémningen att exploateringen inte hindrar recipienten att
uppna faststallda MKN. Detta baseras pa att planomradet endast utgér en liten del av det
totala tillrinningsomradet for recipienten och pa att samtliga féreslagna atgarder anlaggs i
planomradet.
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Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Svenska Hus AB tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnation av fastigheten Ramsokaren 2. Planomradets yta uppgar till ca 1,5 ha. Syftet
med utredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar som den planerade
exploateringen innebar pa dagvattenfldde och féroreningstransport fran omradet.

1.1 Underlag

Foljande underlag har anvants vid framtagande av dagvattenutredningen:

Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad
(2017-06-16).

Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholms
stad (2016).

Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms
stad (2015-03-09).

Forslag pa riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen (2009).

Hojddata fran Lantmateriet (2017-11-14).

Samlingskartan Ramsoékaren, Stockholm vatten och avfall (SVOA) (2011-11-03).
Situationsplan Ramsdkaren 2, Arkitema Architects (2019-03-07).

Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(2016).

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011).

VA-lageskarta, SVOA (2017-11-10).

VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

1.2 Forutsattningar

Stockholms stad stravar efter en hallbar dagvattenhantering och har i sin dagvattenstrategi
satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Enligt P110 ska ledningar och férdréjningsanlaggningar dimensioneras olika beroende pa
om omrédet i frdga klassas som gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller
centrum-och affarsomrade, se Tabell 1. Omradet efter utbyggnaden klassas som tat
bostadsbebyggelse. Detta innebar att ledningarna tilldts ga fulla vid ett 5-arsregn och
systemet tillats dammas upp till markniva vid ett 20-arsregn. | praktiken innebar det att
ledningar ska dimensioneras for ett 5-arsregn och magasin for ett 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattenmagasin.
Tabell hdmtad frén Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid | for trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Ytterligare forutséattningar vid framtagande av dagvattenutredningen enligt nedan:

e Fororeningstransporten fran planomradet ska inte 6ka efter exploatering.

e Dagvatten ska renas och fordrojas inom planomradet.

e Flodet fran planomradet ska inte 6ka efter exploatering.

e Flodesberakningar ska goras for regn med aterkomsttid pa 10 &r och 100 ar.

e Dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska dimensioneras med en vatvolym pa
20 mm nederbdrd som avtappas under 12 timmar.

e Fordrojningsvolymer och atgardsforslag tas endast fram for tillkommande
byggnader och parkering inom planomradet.
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2 Planomradet och dess forutsattningar

Planomrades area uppgar till ca 1,5 ha och avgransas sydvast mot Trollesundsvagen, i
vast mot tunnelbanespar och i nordést mot Orbyleden (Figur 1). Idag utgdrs fastigheterna
av bostader, parkeringsytor, skogsmark och bergknallar. P& fastigheten planerar
exploatoren att uppfora tva nya huskroppar som kopplas direkt till befintliga byggnader, tva
nya innergardar och en parkering. Totalt ca 55 parkeringsplatser planeras att uppforas
inom planomradet.

Flgur 1. OverSIktskarta med aktuellt planomrade markerat med rott

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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2.1 Geologiska forutsattningar

| figur nedan framgar de geologiska forutsattningarna pa platsen. Planomradet ar belaget
pa berg och lera. Berg i dagen férekommer pa flera platser inom omradet. Detta innebéar
att lag infiltration rader i det underliggande marklagret. Det innebar dven att mojligheten att
lokalt omhanderta dagvatten (LOD) fran tak och parkeringsytor bedoms vara begransad.

Planomréde

Figur 2. Geologiska foérutséttningar for planomradet. Karta hamtad fran Bjerkings kartportal (©
Lantmaéteriet).
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2.2 Avrinningsomraden

| nulaget ingdr omradet i tvd avrinningsomraden (Avr.1 och Avr.2) som tillrinner
planomradet i sydostlig/ostlig riktning och sydvast/vastlig riktning (Figur 3). Vattendelaren,
som separerar avrinningsomradena, gar i nordsydlig riktning genom planomradet.
Lagpunkten for bada avrinningsomradena ligger utanfor planomradet. For Avr.1 utgors
lagpunkten av en dikesbotten dster om planomradet med en hojd p& ca +27 m. For Avr.2
ligger lagpunkten pa ca +26 m en bit nordvast om planomradet.
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Figur 3. Avrinningsomréden inom gulmarkerade omréden dér Avr.1 ligger 6ster om och Avr.2 véster
om planomradet. Ytvattnets rinnvégar visas med turkosa linjer och lagpunkter med bla prickar.
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2.3 Hojder och avrinningsvéagar

Hojderna inom planomradet varierar mellan ca +29-37 m (Figur 4). Omradet &r kuperat
och dess norddstra del utgors av en kulle med en max hojd pa +37 m. Fran kullen avrinner
dagvatten till ett vagdike l1angs med Orbyleden. Dikesbotten ligger pa ca +27 m. Dagvatten
fran planomrédets 6stra del avrinner mot parkeringsytan och vidare dster om omradet.
Dagvatten fran planomradets vastra och sodra del avrinner mot Trollesundsvagen.

Trollesundsvagen

NS/ ";Ntm 3

Figur 4. Hojder och avrinningsvégar inom planomradet. Gréna linjer visar héjdkurvor och blda pilar
visar rinnriktningen.
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2.4 Befintlig avledning av dagvatten

Dagvatten fran planomradet avleds i dagslaget i kombinerad spill- och dagvattenledning till
Henriksdals reningsverk och vidare till Saltsjon (Figur 5).
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Figur 5. Befintlig avledning av dagvatten fran planomradet till Henriksdals reningsverk och vidare till
Saltsjon.

| dagslaget leds dagvatten fran planomradet till spillvattenledning i Trollesundsvagen.
Vattengadngen i spillvattenledningen vid Trollesundsvagen ligger pa +28,3 m.
Trollesundsvagen ar aven forsedd med kombinerade ledningar samt dagvattenledningar
langre soderut mot Grycksbovagen. Vattengangen i den kombinerade ledningen vid
Trollesundsvagen ligger pa +27,5 m och pa ca + 26 m vid Grycksbovagen. Enligt uppgifter
fran SVOA ar det troligt att dagvattnet, oavsett hur dagvattnet &r anslutet, tar sig till
kombinerad ledning i Orbyleden? (Figur 6). | Orbyleden ligger vattengéngen pa +24,2 —
245 m.

Ledningarna i Trollesundsvagen ar hart belastade och att 6ka mangden dagvatten till
systemet bor undvikas.

! Mejlkontakt med SVOA, 2017-12-15.
Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 6. Befintliga ledningr i ansltning till planomréadet.

2.5 Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet &r inte belaget inom skyddsomrade for vattentakt.
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2.6 Braddpunkter

Trollesundsvagen har indirekt paverkan pd SVOA:s storsta braddpunkt, Bagersta byvag
(Figur 7). Dagvatten som braddar i Bagersta Byvéag passerar inte Henriksdals reningsverk
utan leds vidare och slapps ut direkt till Saltsjén.
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Figur 7. Planomréadets lage i férhallande till braddpunkten Bégersta Byvéag.
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2.7 Oversiktlig beskrivning av planerad markanviandning

Inom planomradet planerar exploatdren att uppféra tva nya huskroppar (A och B), tva nya
innergardar och ca 55 nya parkeringsplatser. Huskropparna kommer att kopplas direkt till
befintliga byggnader (Figur 8). | planomradets syddstra del kommer markforlagda
parkeringar anlaggas. Eftersom delar av den tidigare bergknallen kommer att bebyggas
minskar maxhdjden inom planomradet till ca +34 m.

— —Orbyleden _ - =7 = — —
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|
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Planomréde \ E.‘. il
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Figur 8. Planomréadets utformning efter exploatering av fastigheten Ramsékaren 2. Tillkommande
byggnader &r blamarkerade och parkering &r lilamarkerat.
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2.8 Framtida avledning av dagvatten

Efter exploatering kommer dagvattnet fortsatta ledas genom kombinerade ledningar till
Henriksdals reningsverk och sedan vidare ut i Saltsjon (Figur 5). | framtiden ar det sannolikt
att ett separat dagvattensystem kommer byggas langs Orbyleden. Datum for utbyggnad &ar
inte satt &nnu. Troligen kommer dagvatten ledas genom duplicerade ledningar langs med
Orbyleden till en dagvattentunnel som leder vattnet vidare till Saltsjon2. Darmed betonar
SVOA att fastigheten bor forbereda for framtida duplicerat system genom att separera
dagvatten p& fastigheten och anldgga dagvattenledningar i gatan. Forslagsvis leds
dagvatten fran hus B till spillvattenledningen i Trollesundsvagen. Resterande dagvatten
frdn hus A och parkeringen leds till den kombinerade ledningen i Orbyleden (Figur 9).
Vidare kontakt i fragan kommer behovas med SVOA.

— —Orbyleden . — - —

(“)r]oyletEn

Y

—— [T

Planomréade

grén linje och férbindelsepunkt i Trollesundsvégen och Orbyleden (bla prick).

2 Mejlkontakt med SVOA, 2017-11-01 och 2017-12-15.
Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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3 Flodesberakningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Planomradets yta uppgar till ca 1,5 ha.

o lllustrationer, planerad bebyggelse.
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¢ Dimensionerande fléden har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110.
e Berdkningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar samt 100 ar
med en varaktighet pa 10 min.
e Klimatfaktor pa 1,25 har anvants i berakningar efter exploatering.

3.1 Fléden fére och efter exploatering

| tabell nedan redovisas framréknade dagvattenfléden fore exploatering for regn med
aterkomsttid p& 10 respektive 100 &r och en rinntid pa 10 min.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden vid ett 10-ars respektive 100-arsregn fore exploatering.

10 ar 100 ar

Fore exploatering | Yta | (o ;22 s (d?m) s (d?m)

(ha) (ha) | (Wsha) (s) | Wsha)  (Is)
Bergsyta 0,27 | 0,75 0,13 228 29 489 63
Gardsyta 0,54 | 0,45 0,24 228 55 489 119
Parkering 0,06 | 0,85 0,05 228 12 489 25
Skogsmark 0,30 | 0,1 0,03 228 7 489 15
Takyta 0,42 0,9 0,38 228 86 489 185
Summa 1,49 0,83 ~189 ~406

| tabell nedan redovisas framrédknade dagvattenfléden efter exploatering fér regn med
aterkomsttid p& 10 respektive 100 ar med klimatfaktor 1,25 och en rinntid pa 10 min.

Tabell 3. Berédknade dagvattenfléden vid ett 10-ars respektive 100-arsregn med klimatfaktor 1,25

efter exploatering.

10 ar 100 ar
Efter exploatering | Yta Avr. | Red R.egn Q R'egn Q
Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (/s ha) (/s) (/s ha) (/s)
Bergsyta 0,10 ( 0,75 | 0,075 228 21 489 46
Gardsyta 0,52 0,45 | 0,236 228 67 489 144
Parkering 0,12 0,85 | 0,098 228 28 489 60
Skogsmark 0,19 01 0,019 228 5 489 12
Takyta 0,56 0,9 0,505 228 144 489 309
Summa 1,49 0,93 ~265 ~571

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Vid ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 min okar flodet efter exploatering med ca 76
I/s. Vid ett 100-&rsregn med en varaktighet p& 10 min okar flodet efter exploatering med ca
165 I/s. For att uppna de uppsatta malen kravs darfor fordroéjande atgarder.

3.2 Oversvamningsrisk — 100-arsflode

Stora och intensiva skyfall kan utgdra en potentiell dversvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre
intensitet. Vid regn med langre aterkomsttider finns det risk att avloppsystemets kapacitet
inte racker till. SVOA har darfér i samarbete med miljoforvaltningen genomfort en
skyfallsmodellering som visar majliga 6versvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-
ars aterkomsttid. Hansyn har da tagits till de klimatforandringar som kan intraffa till ar 2100,
vilket har simulerats for olika scenarier (A-C). Parametrar for scenario A har valts for att
inom rimliga granser vara sa gynnsamma som mdjligt och for scenario C valts for att vara
sd ogynnsamma som mdjligt. Detta betyder att 6versvamningar som indikeras i scenario A
har en relativt hdg sannolikhet att intraffa vid ett skyfall med 100-ars aterkomsttid. | Figur
10 framgar hur det aktuella omradet bedéms paverkas av ett 100-arsregn. | figuren nedan
har skyfallsmodelleringen utgatt fran de markhojder som rader idag.

Hig sannolikhet (Scenario A)

= = e
s T L st -.2..
NG

Medelhdg sannolikhet (Scenario B)

Lagre sannolikhet (Scenario C)
=T o P, u} =

|
Figur 10. Sannolikhet for 6versvdmning vid skyfall enligt skyfallsanalys fér Stockholms stad
(dataportalen.stockholm.se).

Nagra fa punkter inom planomradet riskeras att Gversvammas vid ett skyfall enligt
skyfallsmodelleringen. Det finns dven ett omrade i ndra anslutning till planomradet, i
Trollesundsvagen, som med hdg sannolikhet riskeras att 6versvAmmas vid ett skyfall.
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4 Recipienten och dess status

Dagvatten frdn omradet avvattnas via spillvatten- och kombinerade ledningar till
Henriksdals reningsverk och leds sedan ut i Saltsjon. Férslaget om framtida avledning av
dagvatten innebar att dagvatten fran omradena leds direkt till Saltsjon. Saltsjon benamns
av Lansstyrelsen som vattenférekomsten Strommen. Nedan beskrivs dess nuvarande
ekologiska- och kemiska ytvattenstatus samt miljokvalitetsnormer (MKN).

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten Stréommen har Kklassificerats till
"otillfredsstéllande” baserat pa att bottenfauna uppvisar otillfredsstallande status och
vaxtplankton mattlig status. Bottenfaunan &ar darmed avgorande for statusbedomningen.

Miljékvalitetsnorm

Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att faststalla MKN till mattlig ekologisk
status med tidsfrist till 2027. Det &r ekonomiskt och tekniskt omojligt att vidta de atgarder
som skulle behodvas for att uppna god ekologisk status till 2021. Tillférsel av naringsamnen
frén utsjbomraden, hamnverksamhet och andra samhallsintressen forsvarar kravet pa att
uppna god ekologisk status till och med 2021. Om alla méjliga och rimliga atgarder vidtas
kan mattlig ekologisk status forvantas uppnas 2027 (VISS, 2018-01-03).

Kemisk status

Den kemiska statusen i recipienten uppnar "ej god kemisk status” med avseende pa for
hoéga halter av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), bly, antracen och
tributyltenn. Mindre stranga krav for PDBE och kvicksilverféreningar har satts i enlighet
med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus.

Miljékvalitetsnorm

Halterna kvicksilver och PBDE far inte éverstiga halterna framtagna under december 2015.
Kvalitetskravet for kemisk status ar satt till "god kemisk ytvattenstatus” och ska uppnas till
2021 med undantag fér antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn som har tidsfrist
till 2027 (VISS, 2018-01-03).

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet anger den effekt som behéver uppnas for att MKN for en
vattenférekomst ska kunna féljas. For Strommen géller foljande:
e Utslappen av tributyltenn féreningar ska minska med 0,25 mg/kg torrvikt (tv).
e Utsldppen av bly och blyféreningar ska minska med 190 mg/kg tv.
e Utslappen av antracen ska minska med 1 mg/kg tv.
e Utslappen av fluoranten ska minska med 2,7 mg/kg tv.
e Utslappen av totalfosfor ska minska med 40 % och totalkvéve med 38 %.
e Utslappen av PFOS ska minska med 8 pg/kg vatvolym (wv).
e Utslappen av koppar ska minska med 0,2 ug/l.
e Utslappen av zink ska minska med 0,8 pg/l.
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5 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter och mangder har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (v.18.1.1). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar
bl.a. fléden, fordréjning samt rening av dagvatten. De berdkningsforutsattningar som
programmet kraver &ar omradets markanvandning samt storleken pa de olika
delavrinningsomradena. Nedan redovisas halter och mangder fore och efter utbyggnad
utan rening. Vid berakning i StormTac har markanvandning sasom bergsyta, gardsyta inom
kvarter, parkering, skogsmark och takyta anvants fére och efter exploatering fér delen av
fastigheten som ska byggas ut. Berdkningarna utgar frdn en arsmedelnederbérd pa 550
mm/ar.

Riktvarde 3VU och specifika riktvarden for fosfor och kvave har tagits med som
jamforelsevarden eftersom dagvatten fran planomradena leds till Henriksdals reningsverk
innan utslapp till recipienten (Riktvardesgruppen, 2009). Riktvarden 3VU éar féreslagna
riktvarden for dagvattenutslapp fran verksamhetsutovare och galler i forbindelsepunkt till
ett sammanhangande dagvattensystem, exempelvis i férbindelsepunkt till allman Va-
anlaggning. Riktvarden for fosfor och kvave ar gransvarden for Henriksdals reningsverk.
Dessa varden avser utslapp av renat avloppsvatten till recipienten Strommen.

Tabell 4. Féroreningshalter och mangder fére och efter exploatering. Rbéda siffror anger halter och
méngder som Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde | Halter fére | Halter efter| Mangder Méangder
3vuU expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (g/ar) (0/ar)
Fosfor ug/l 300 80 84 410 500
Kvave mg/I 10 1,6 1,7 8 100 10 000
Bly ug/! 15 4,6 3,5 24 21
Koppar ug/l 40 12 10 61 63
Zink ug/l 150 32 29 160 170
Kadmium ug/l 0,5 0,44 0,53 2,3 3.2
Krom ug/l 25 3,9 3,7 20 22
Nickel ug/! 30 3,8 3,7 19 23
Kvicksilver | ug/l 0,1 0,018 0,015 0,095 0,089
Susp. mal 100 33 30 170000 | 180000
amnen
Olja mg/l 1,0 0,18 0,13 940 790

Efter exploatering Okar huvuddelen av fororeningsmangderna i utgdende dagvatten
forutom for bly, kvicksilver och olja. Vid berékningar av foéroreningshalter ses en 6kning for
fosfor, kvave och kadmium. Mot bakgrund av den tkade fororeningstransporten kravs
atgarder for rening av dagvattnet innan det ansluts till befintligt ledningsnaét.
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6 Dagvattenomhandertagande och atgardsforslag

Utifrin VA-huvudmannens krav ska dagvatten fordrojas och renas inom planomradet.
Fororeningstransporten frdin omradet ska inte Oka efter exploatering och
dagvattenanlaggningar ska dimensioneras med en vatvolym motsvarande en nederbord
pd 20 mm som avtappas under en period om 12 timmar. Flodes- och
fororeningsberakningarna visar att atgarder for dagvattnet kravs for att uppna stallda krav.

6.1 Fordrojning- och reningsmetoder

For rening och fordréjning av dagvatten fran tillkommande byggnader samt parkering
foreslas att det anlaggs vaxtbaddar och makadammagasin inom planomradet.

6.1.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar planteringsanlaggningar som tal bade torka och hdga vattennivaer vilket
mojliggdr rening och tillfallig fordrdjning av dagvatten. Rening sker genom véxtupptag samt
filtrering genom jord. Anlaggningen bestar av en fordréjande zon (svamzon) dar vattnet
primart fordrojs samt en sandbaserad vaxtjordszon dar vattnet huvudsakligen renas (figur
nedan till tv). | botten pa marklagret laggs en draneringsledning som avvattnas till en brunn
med sandfang, se Figur 11. Beroende pa tillganglig yta kan vaxtbaddarna anlaggas sa de
samlar upp takvattnet i direkt anslutning till husen (figuren tv) eller sa anlaggs de mer
centralt vilket gor att &ven gardsmarken avvattnas till dem (figuren th). Vaxtbaddar ar ett
bra sétt att integrera dagvattenhantering med landskapsarkitekturen.

Svamzon

Infiltrations-—"}

hastighet = Djup pordst

lager

Pordst lager

Figur 11. Tv: Tvérsnitt av en véxtbdddarna i anslutning till byggnad med svéimzo.Th: lIIustain
Over véxtbaddar i ett bostadsomrade i anslutning till gdrdsmark.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-03-21, Dnr 2017-13836

Sida 20 (25)

6.1.2 Makadammagasin

Makadammagasin ar krossfyllda dagvattenmagasin som bade renar och fordrojer
dagvatten. Utflode sker antingen genom perkolation ut i omgivande marklager eller genom
kontrollerad avvattning mot ledning. Livslangden férlangs om magasinen anlaggs med
brunnar med bade sandféng och vattenlas vilket forhindrar 16v och storre partiklar att
komma in i magasinet. | Figur 12 ses en tvarsektion av ett makadammagasin.

JRANERINGSLEDNING #1160 DRANERINGSLEDNING 2160

MED SLITS I UNDERKANT. " \\‘n\ MED SLITS | UNDERKANT
UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING / AN \GEUTE“'L
@110 MED SLITS | GVERKANT / AN

] MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG DRANERINGSMAGASIN
QCH VATTENLAS SAMKROSS 16-32 MM

Figur 12. Tvérsektion av ett makadammagasin.

6.2 Berdknad fordrdjning

Berékning av fordrgjningsvolymer for planomradet sammanfattas i tabell nedan.
Fordrojningskravet, om att 20 mm nederbord ska fordréjas i dagvattenanlaggningar,

innebar att 168 m3 dagvatten maste fordrojas inom hela omradet.
Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym fér respektive hardgjord yta.

Avrinningsyta Fordrdjningskrav Fordrdjningsbehov
reducerad
m2 m m3
Gardsyta 2 363 0,02 47
Parkering 979 0,02 20
Takyta 5052 0,02 101
Summa 8492 - 168

Vid berdkning av fordréjningsvolymer for tillkommande byggnader och parkering kravs att
en volym om 34 m3 dagvatten maste fordréjas inom planomradet. Detta innebar att en
befintlig volym om totalt 134 m3 leds fran omradet idag direkt till det kommunala

ledningsnétet utan fordrojning.
Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym fér tillkommande hus och parkering.

AT TS Fordrdjningskrav Fordrdjningsbehov
reducerad
m? m m3
Parkering 469 0,02 9
Takyta 1272 0,02 25
Summa 1976 - 34
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6.2.1 Fordrojning och rening av takvatten

Takvatten fran tillkommande byggnader (A-B) foreslds avvattnas via stuprér mot
vaxtbaddar dar vattnet fordrojs och renas. Erforderlig fordrojning av takvatten ses i Tabell
7. For att klara den erforderliga fordréjningen kravs vaxtbaddar med en yta om totalt 125
m2. | berakningarna har vaxtbaddarna antagits ha en fordréjningszon (svamzon) med ett
djup pa 0,2 m. Svamzonen ar den fordrojningsyta/dversvamningsyta ovan jord dar vattnet
tillfalligt kan fordrojas. Vaxterna i badden kan med férdel vara hdgre och tackande for att
dolja svamzonen.

Tabell 7. Fordréjningsbehov, area och fordréjningsdjup for véxtbédddar fér omhéndertagande av
takvatten.

Avrinningsyta Area ol
reducerad Fordrojningsbehov vaxtbaddar for?sr‘cl)émr;gzion
m2 m3 m? m
Takyta 1272 25 125 0,2

Det saknas krav géllande véaxtjordszonens maktighet. Forslagsvis bor denna vara mellan
0,3till 0,5 m vilket goér att vaxtbaddsanlaggningarna kommer vara mellan 0,5 till 0,7 m hdga.
Vid regn som Overstiger 20 mm braddar vatten fran vaxtbaddarna via dranering ut mot
ledningsnatet.

6.2.2 Fordrojning och rening av dagvatten fran resterande ytor

Regn som faller pa parkeringen foreslas renas och fordrojas i ett makadammagasin innan
vidare avledning mot ledningsnatet. For att uppnd stallda krav kravs att totalt 9 m3
dagvatten fordrojs i makadammagasin med en totalvolym pa 31 m?3 (Tabell 8).

Tabell 8. Fordréjningsbehov och total volym féor makadammagasin.

CRTLAIEE Fordrojningsbehov | Halrumsvolym peel i) .
reducerad makadammagasin
m? m3 % m3
Parkering 469 9 30 31
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6.3 Foreslagen placering av atgardsforslag

For erforderlig rening och fordrojning av dagvatten foreslds att vaxtbaddar och
makadammagasin anlaggs inom planomradet. Foreslagna anlaggningar, areor och
fordréjningsvolymer ses i Tabell 9.

Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym for respektive anldggning samt féreslagen area for véxtbaddar
och féreslagen volym fér makadammagasin.

Erforderlig Foreslagen area Foreslagen volym
férdréjningsvolym véaxtbaddar* makadammagasin**
Parkering 9 - 13
Takyta 25 125 =
Summa 34 125 13

*Svamzon 0,2 m.
**Halrumsvolym pa 30 % inréknat.

Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar kombinerat med féreslagen avledning av
dagvatten och rinnriktningar ges i figur nedan.

_— — Orbyleden — — —

7('5r7byled;n

f
i

..
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m. EREILEA0R -

“% ;#';‘:
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Planomrade

TN

=¥ Rinnriktning
B Makadammagasin

0 vaxtbadd
* — Dagvattenledning -~ T T e ———
Forbindelsepunkt — - -Frollesundsvagen

Figur 13. Féreslagna atgédrder och placering med féreslagen rinnriktning inom planomradet.
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6.4 Hojdsattning och sekundéara avrinningsvagar

Som tidigare namnts finns instangda omraden inom och intill planomradet som riskerar att
Oversvammas vid ett 100-arsregn. Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via
ytan da dagvattensystemet ar fullt. For att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och
skadar byggnader &r det viktigt att vattnet ytledes kan rinna bort fran byggnader mot 6nskad
utflédespunkt. Innergardarna vid byggnad A och B kommer vara instangda omraden,
omringade av byggnader. Ytavrinningen hos dessa gardar bor sarskilt studeras i samband
med projektering. Dagvatten fran innergarden vid byggnad B fdreslas ledas mot
Trollesundsvagen Diket langs med Orbyleden féreslds omhénderta dagvatten frén
parkeringen samt fran omradet kring byggnad A.

_— — Orbyleden

— - -| =% Sekundar flodesriktning
Orbyleden

- () Instangt omrade

Y

—— [T

—

Planomrade

~ Frollesundsvagen
Figur 14. Héjdséttning, instdngda omréden och sekundéra avrinnihgsVégar inom pianorhra"det.
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For berakning av reningseffekten har varden hamtats frdn StormTac (v.18.1.1). Nedan
framgar reduktionen av ingdende halter och méngder efter rening i vaxtbaddar och
makadammagasin. Vid modelleringen renas takvatten i vaxtbaddar och resterande
dagvatten i makadammagasin. Fororeningshalter och mangder efter reduktion jamférs
aven med riktvarde 2M3 eftersom att dagvatten fran planomradet i framtiden kan komma
att ledas direkt till recipienten.

Tabell 10. Féroreningsberékning efter rening i véxtbdddar och makadammagasin.

Halter Mangder
Riktvarde | Riktvarde | Halter fore | Halter efter | Mangder Mangder
3VU 2M expl. reduktion | fore expl. efter
reduktion
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (halter) (9/ér) (g/ar)
Fosfor ug/l 300 175 80 63 410 380
Kvave mg/I 10 2,5 1,6 1,0 8100 6 900
Bly ug/l 15 10 4,6 1,0 24 6
Koppar ug/l 40 30 12 4 61 27
Zink ug/l 150 90 32 11 160 68
Kadmium ug/l 0,5 0,5 0,44 0,12 2,3 0,7
Krom ug/l 25 15 3,9 2,1 20 12
Nickel ug/l 30 30 3,8 1,5 19 9
Kvicksilver ug/l 0,1 0,07 0,018 0,009 0,095 0,055
Susp. d&mnen | mg/l 100 60 33 12 170 000 73 000
Olja mg/l 1,0 0,7 0,18 0,04 940 260

Efter rening i vaxtbaddar och makadammagasin minskar samtliga féroreningshalter. Vid
berakningen konstateras aven att den arliga féroreningstranporten fran omradet minskar

efter rening.

3 Riktvarde 2M tillampas normalt for dagvattenutslépp till recipient (Riktvardesgruppen, 2009).
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7 Slutsats

Resultatet visar att det kravs en sammanlagd fordréjning med volymen 34 m3for att uppfylla
stallda krav pa fordréjning och rening. For fordréjning och rening av dagvattnet forslas att
takvatten fran tillkommande hus (A-B) fordrojs i vaxtbaddar och att dagvatten fran
parkeringen fordréjs i makadammagasin. Vaxtbaddar ska fordroja 25 m3 med en area om
totalt 125 m2. Makadammagasin ska fordréja resterande dagvatten (9 m3) med en area om
totalt 31 m2. Efter rening i foreslagna dagvattenatgarder minskar samtliga féroreningshalter
och féroreningsméangder.

Enligt forbattringskravet hos recipienten ska mangden bly minska. Aven mangden
totalfosfor ska minska med 40 % och totalkvave med 38 %. Dessutom ska halten koppar
och zink minska med 0,2 ug/l respektive 0,8 pg/l. Eftersom att utslappen av samtliga
féreningar minskar med:

e 75 % fér mangden bly

e 8% for mangden totalfosfor
e 15 % fér méangden totalkvave
e 8 ug/l koppar

e 21 g/l zink

Och vytterligare rening sker i Henriksdals reningsverk, gérs bedémningen att exploateringen
inte hindrar recipienten att uppna stallda MKN. | ett framtida scenario dar dagvatten fran
planomradet leds i dagvattenledningar direkt till recipienten gors bedémningen att
exploateringen inte hindrar recipienten att uppna faststallda MKN. Detta baseras pa att
planomradet endast utgér en liten del av det totala tillrinningsomradet for recipienten och
pa att samtliga foreslagna atgarder anlaggs i planomradet.
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