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Sammanfattning

Stockholm Stad har markanvisat ca 500 bostdader i Riddersvik, Hasselby. Nio
kvarter ska bebyggas av atta olika byggherrar. Dagvattenhanteringen och
konsekvenserna av skyfall har utretts.

Dagvattenhantering enligt Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholm Stad, 2016) galler:

. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i hallbara
dagvattensystem

. Systemen ska dimensioneras foér en vatvolym pa 20 mm

. Reningen av dagvatten ska vara mer I&ngtgdende &n sedimentation

Ett nytt ledningssystem for dagvatten planeras i de allmdnna gatorna i omradet.
Dagvatten fran samtliga kvarter ansluts till ledningssystemet. D& nivaer i
ledningssystemet inte dr bestdmda i detta skede har det antagits att
anslutningspunkten ligger minst 2,5 m under planerad gatas niva i
anslutningspunkten.

Pa kvarter 1 ligger i ett befintligt naturomrade och staden vill bevara s& manga
trad som méjligt samt tva befintliga byggnader. Ett flerfamiljshus med tradgardar
samt ett parkeringshus planeras ocksa. Dagvattenhanteringen i kvarteret foreslds
baseras pa gréna tak, vaxtbdddar och kassettmagasin.

Kvarter 2 planeras bebyggas med 4-vaningshus med underliggande
parkeringsgarage. Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras pa
underjordiska makadamkistor.

Kvarter 3 planeras bebyggas med ett vard- och omsorgsboende och en férskola.
Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras pa skelettjord eller
makadamdiken, nedsanka ytor, och underjordiska makadamkistor.

Kvarter 4 skall bebyggas med flerbostadshus och radhus. Dagvattenhanteringen i
kvarteret foreslas baseras pa vaxtbaddar och makadamkistor samt en neds&nkt,
multifunktionell yta.

Kvarter 5 planeras bebyggas med flerfamiljshus, triss- och parhus.
Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras priméart pa makadamkistor som
kompletteras med vaxtbaddar och eventuell nedsankt yta.

Kvarter 6 planeras bebyggas med flerfamiljshus. Dagvattenhanteringen i kvarteret
foreslds baseras primart pa makadamkistor som kompletteras med vaxtbaddar.

Kvarter 8 planeras bebyggas med tva flerfamiljshus, radhus och parhus kring tva
. o . . . o . s o
innergardar. Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslas baseras primart pa
vaxtbaddar som kompletteras med till exempel makadammagasin.
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Kvarter 9 Fastigheten planeras bebyggas med flerfamiljshus.
Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras primart p& makadamkistor som
kompletteras med vaxtbaddar.

Férdréjning och rening av dagvatten fran kvartersgatorna foreslas ske i
vaxtbaddar.

Med féreslagna dagvattendtgarder kommer atgérdsnivan att uppfyllas och inga
halter dverstiga riktvardena.

I kvarter 1, 2 och 6 bildas Idgpunkter inom kvarteren som kan samla vatten vid
skyfall. I 6vriga kvarter kommer vattnet att rinna ut fran kvarteren vid skyfall.
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1.1

1.2

PM Dagvatten

Inledning

Bakgrund och syfte
Stockholm Stad har markanvisat ca 500 bostader i Riddersvik, Hasselby. Atta

kvarter ska bebyggas av atta olika byggherrar (Hauschild & Siegel Architecture,
Ikano Bostad, Besgab, Wallfast, Innovation Properties, Svenska Hem i Bromma,
Vivere och SISAB). Byggherrarna ar ansvariga fér byggnation av respektive
kvarter samt dven de gemensamma kvartersgatorna.

Uppdragsbeskrivning
Rambéll Sverige AB har fatt i uppdrag av IKANO Bostad, som representerar

samtliga byggherrar, att utféra en dagvattenutredning f6r att klarldgga
forutsattningarna for dagvattenhantering inom kvartersmark och kvartersgator
med hansyn till planerad byggnation.

Underlag

Féljande underlag ligger till grund fér dagvattenutredningen:

e Dagvattenutredning — detaljplan Riddersvik (Stockholm Vatten VA AB,
2017)

e Strukturplan - principer fér férgdrdsmark (IKANO Bostad, daterad 2017-
02-15)

e  Planbeskrivning Detaljplan for Riddersvik, del av fastighet Hdsselby
villastad 36:1 m.fl. i stadsdel Hésselby villastad, S-Dp 2013-11692
(Stockholms stad 2018-11-27)

e Riddersviks kvartersgator (pdf, daterad 2018-07-05)

e Fbrslag anslutningspunkter (SVOA, erhdllen 2018-01-31)

e Workshop om den samtida trddg8rdsstaden Riddersvik, 2017-03-17

e MUR (Exploateringskontoret, Stockholm Stad/Atkins, 2015-10-19)

e PM Geoteknik: Riddersvik, sdttningsutredning samt forslag till
férstdrkningsdtgédrder (Atkins /Stockholm Stad, 2016-04-08)

Vidare ligger situationsplan, illustrationsplan eller dylikt som grund foér berdkningar
och illustrationer av varje kvarter:

e  Planbild kv 1 (dwg, daterad 2018-02-12)

e Markplan kv 2 (dwg, daterad 2019-09-16)

e Skiss planbild och inmétningar kv3 Tengbom (dwg, erhdllen 2019-10-14)

e Situationsplan och illustration kv 4 (pdf, daterade 2018-10-04)

e Situationsplan kv 5 (pdf/dwg, erhdllen 2018-09-07)

e Situationsplan kv 6 och 9 (dwg, daterad 2018-08-24)

o Illustrationsplan kv 8 (pdf/dwg, daterad 2018-08-27)

Dagvattenutreding Riddersvik
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3. FOorutsattningar

3.1 Riktlinjer fér dagvattenhantering
Dagvattenhantering - Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholm

Stad, 2016):
o Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i hallbara
dagvattensystem
e Systemen ska dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm
e Reningen av dagvatten ska vara mer langtgdende 4n sedimentation

Dagvatten - PM Berdkningsmetodik for dagvattenfléde och fororeningstransport
(Stockholm Stad, 2017):
e Utgdende fléde efter foreslagna fordréjningsatgéarder ska presenteras
exklusive och inklusive klimatfaktor (1,25)
e Om det dimensionerande flédet inte &r ett 10-drsregn 6nskas dven
berdkningar av detta flode
e Korrigerad nederbdrd 600 mm/ar ska anvdndas i Stockholm
o Arlig transport (kg/&r) och areallickage (kg/ar,ha) av
naringsamnen/fororeningar ska redovisas
e Fordréjningsanldggningar ska langsammast avtappas under ca 12 timmar
for att fa plats med ndstkommande regn

Dagvattenhantering - riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholm
Stad, 2016):
e Ma3let &r att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med
70-80% (vilket anses uppnas vid férdréjning av 20 mm per hardgjord yta)
o Dagvatten som avleds mot gatan ska i férsta hand ledas mot gard,
hanteras i forgardsmark eller férdrojas i gront tak
o Dagvattenanlaggningar ska ha en mer l18ngtgdende rening &n
sedimentation
o Dagvattenanlaggningar ska férses med en braddfunktion, sa att dven
fléden om Overskrider 20 mm kan hanteras

Dagvattenhantering - Riktlinjer for parkeringsytor (Stockholm Stad, 2016):
o I forsta hand ska LOD efterstravas

Under pagadende projekt har anslutningshéjder till allmén dagvattenledning &nnu
ej slagits fast. Ett antagande om anslutning pa djup 2,5 m antas darfor.

2 av 57
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4.1

4.2

4.3

Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Planomradet ligger i Riddersvik och &r en del av fastigheterna Hasselby Villastad

36:1 och 28:1. Det avgrénsas i SV av Riddersviks gardsvég och i NO av
Lévstavagen. Omradet bestar av 6ppna planterade ytor men en del kvarvarande
trad fran tidigare plantskoleverksamhet (Figur 1).

v

Aktuellt omrade

Wt

® Ty

Figur 1. Befintliga férh8llanden fér planomr8det (bild hdmtad fr8n MUR, 2015).

Topografi
Topografin i planomradet varierar ca 10 héjdmeter éver ett omrade som &r ca
600x250 m stort (MUR, 2015).

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Omradet bestar till stor del av lera, varfor infiltrationsméjlighetrena &r sma. For

mer information om geologiska férutsattningar, se Dagvattenutredning -
detaljplan Riddersvik (Stockholm Vatten VA AB, 2017-11-09). Enligt MUR (2016)
varierar grundvattendjupet mellan 1,2 och 3,0 m under mark. Fyllnadsmassor fran
jarnvagen kan finnas kvar i omradet.

Dagvattenutreding Riddersvik
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4.4

4.5

4.5.1

Utforda sadttningsberdakningar visar att den totala sdttningen, orsakad av planerad
fylining, huvudsakligen varierar mellan 5 och 10 cm. Inom ett begrénsat omrade i
den sydostra delen blir sattningarna betydligt storre eftersom de sdttningskansliga
lerskikten har ar maktigare samtidigt som planerade fyllningshéjder ar som storst
(Atkins/Stockholms Stad, 2016-04-08).

Natur- och kulturintressen
Langs planomradets SV del I6per en tradallé fran 1600-talet, som &r skyddad

enligt MB §11 (natur- eller kulturomrade).

Avvattning
Genom planomradet, fran OSO till VNV, I6per ett 2-3 m djupt dike, som mynnar i

Malaren. I planomradets 6stra del, ansluter en 1000 och en @400 fran
Gladjevagen respektive Lovstavégen till diket. Centralt i planomradet ansluter en
3400 (fran Blomsterkungsvagen) och en ¢140 till diket. Diket passerar under
Riddersviks gardsvég i en 81200-trumma.

Diket som passerar genom planomradet &r inte registrerat som
markavvattningsféretag (Tyréns, 2016).

Avrinningsanalys/Skyfallskartering
Tidigare utredning (WSP, 2017) visar att det vid extremregn kan uppsta

vattensamlingar vid korsningen Blomsterkungsvdgen-Lvstavdgen samt dar diket
passerar Riddersviks gardsvag.

Dagvattenutreding Riddersvik
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5.1

5:1:1

Framtida forhallanden

Tyréns (2016) har tagit fram ett forslag pa dagvattenhantering som innebér ett
tvadelat dikessystem foljt av ett system med dammar och véxtfilter fér rening och
fordréjning. WSP (2017) har vidareutvecklat detta foérslag och féreslar ett
dagvattensystem, som bygger pa ett primart dikessystem och ett sekundart
sadant, foljt av dammar och véxtfilter designade fér rening och magasinering.
Vidare rekommenderar man att dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor leds
till grénytor eller vaxtbaddar. Parkeringsytorna féreslas utformas med
genomsldpplig beldggning och underliggande krossmagasin eller lutas mot
grénomraden. Aven grona tak foresl3s.

Planomraddets foreslagna utformning
Riddersvik ska vara en gronskande stadsdel dar valdefinierade gaturum och

platsbildning samspelar med grénskande gdrdar och tydligt avgransad
férgardsmark (Workshop om den samtida tradgardsstaden Riddersvik, 2017-03-
17; Figur 2).

Ledningssystem
I Figur 3 presenteras placering fér foreslagna framtida VA-ledningar och

anslutningspunkter tillsammans med befintligt VA-system.

Enligt planbeskrivning for Detaljplan for Riddersvik (2018-11-27) planeras en
dagvattenpark véster om omradet. Dagvattenparken bestar av véxtfilterytor och

Dagvattenutreding Riddersvik
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5.1.2

dammar. Foreslagna VA-ledningar mynnar i dagvattenparken i dar vattnet
passerar en avdammarna innan det leds vidare mot recipienten Mdlaren.

FURKLARINGAR

———— PROJEKTERAD SPILL
———— PROJEKTERAD DAG
77777 PROJEKTERAD VATTEN

PROEKTERZD
TRYCKSPILL

o BEFNTLGSPLL
————— BEFITLIG VATTEN
BEFINTLIG DAG

 rhmensmvursuuna
Yt
3 . —
ARBETSMATERIAL
RIDDERSVIK
X EXPLOZTERING
(5 g @#TYRENS i

aueeT

Figur 3. Befintliga VA-ledningar inom planomrddet samt férslag p8 framtida
ledningsdragning och anslutningspunkter for respektive kvarter (Tyréns, daterad
2017-09-08).

Foérgdrdsmark
Kvarter 2, 4 och 8 som vetter ut mot kvartersgata 1 i nordostlig riktning har ingen

férgardsmark. Fastigheterna som ligger utmed kvartersgata 1 har sadeltak och
hé&lften av nederbérden fran de taken kommer att vara mycket svar att rena.

/

) \/

v

Radhus mot 8st/véist/séder
Parvillor mot séder.
Flerfamilishus mot gata utan tréidplantering, och mot séder.

m frgardsmark:
Radhus mot norr

s Ingen férgérdsmarkc:
Flerfamiljshus met norr samt mot lokalgata med tradrad.

=—— SO,
Figur 4. Principer for férgdrdsmark (2017-02-15).
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5:1.3

5.1.4

Kvarter 1
Kvarter 1 &r beldget i den sydéstra delen av planomradet. Fastigheten ligger i ett

befintligt naturomrade och staden vill bevara s manga trad som méjligt, vilket
g6r hojdsattningen mindre flexibel. Marken lutar generellt sett mot norr. Pa
fastigheten, centralt i vaster, finns tva befintliga byggnader. Langst i norr ska en
tradkantad gc-vag anldggas och séder om den ett flerfamiljshus med tradgardar
(Figur 5). Planerade tradgdrdar ligger ldgre &n intilliggande naturmark; sarskilt i
oster. En parkeringsplats (eventuellt i 2 vaningar) planeras byggas langst i séder.
Ovrig yta ska utgdras av bevarad natur med stigar/smitvégar.

HAUSCHILD + SIEGEL
Ky |

RICDERSYIK
MARKFLAMERING
1:500 {A3)

20180212

Figur 5. Kvarter 1, markplanering (Hauschild & Siegel, daterad 2018-02-12).

Kvarter 2
Kvarter 2 ligger mellan Loévstavdgen och Riddersviksvagen. Fastigheten planeras

bebyggas med 4-vaningshus med underliggande parkeringsgarage (Figur 6).
Parkeringsgaraget planeras underbygga huset i fastighetens sydvastra plan och
stracka sig in under delar av innergdrden. Halften av takytan lutar mot gdrden och
andra hélften mot gatan. Innergdrden utgérs av en stérre dppen yta och lutar fran
+21,15i dster till +19,25 i vaster. Det finns tre vagar ut mellan huskropparna: en
i nordvast, en i nordost och en i séder. Omkringliggande gator &r lagre beldgna an
innergdrden.
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5.1.5
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Figur 6. Kvarter 2, illustrationsplan (IKANO Bostad, erhdllen 2019-09).

Kvarter 3
Kvarter 3 ligger séder om Riddersviksvdgen. Inom omradet planeras en fastighet

med vard och omsorgsboende i norddst, och en férskola i sydvéast. Kvarteret &r
darfor uppdelat i tva delar. Figur 7 visar planerad markanvéndning, planerade
héjder inom kvarteret och for ny gata i nordvast och norddést. Figur 7 visar dven
inmatta hojder for angransande allé i séder och sydvast.

Inom del fér vard och omsorgsboendet planeras nedsanka grasytor inom
gardsytan. Plats fér dagvattenmagasin finns under planerad gangslinga.
Flodesriktning fér dagvatten féreslds mot de nedsanka ytorna. Inom planomradets
dstra del planeras en parkering. Gardsytan lutar i stora drag fran sydoést till
nordvast. Férgardsmarken lutar at norr.

Inom del for férskola planeras ytor for odling och plantering i s6der och en lekyta i
anslutning till planerad byggnad. Runt byggnaden planeras hardgjorda gangar. I
véast finns forrddsutrymmen med sedumtak. For férskolegard i vast lutar markytan
i stora drag fran norr till séder. Férgardsmarken lutar &t norr och nordést.
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5.1.6
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Figur 7. Kvarter 3, skiss med planerad utformning, héjdséttning och inmdétningar
(Tengbom, 2019-10-14)

Kvarter 4
Kvarter 4 ligger mellan kvartersgata 1 i nordost och kvartersgata 2 i sydvast.

Fastigheten skall bebyggas med flerbostadshus i 3 och 4 vaningar samt radhus i 2
vaningar (Figur 8, Figur 9). Kvarteret lutar generellt vésterut.

P& det centralt beldgna torget kommer det att vara parkering. P& den nordvastra
innergdrden, Orangerigdrden, planeras en storre lek- och sallskapsyta samt ett
vaxthus. P3 den syddstra innergarden, Verkstadsgdrden, planeras lek- och
planteringsytor samt en verkstad. Den sydéstra innergdrden &r byggd pa bjalklag
med underliggande garage. Nerfart ska ske fran kvartersgata 2.

Idén kring dagvattenhanteringen &r att den ska ske lokalt i infiltrerbara ytor och
vaxtbaddar.
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Figur 8. Kvarter 4, illustrationsplan (daterad 2018-10-04).
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5.1.7

Kvarter 5

Kvarter 5 planeras bebyggas med flerfamiljshus, triss- och parhus (Figur 10).
Under flerfamiljshuset i sydost och de centralt beldgna radhusen samt det centralt
beldgna torget planeras ett garage. Generellt sett lutar fastigheten mot nordvadst.

Lokalgatan 6ster om fastigheten ar hégre beldgen &n intilliggande kvartersmark,
och lokalgatan norr om fastigheten &r lagre beldgen. Kvartersgatan vdster om
fastigheten &r lagre beldagen an intilliggande kvartersmark, och kvartersgatan
sdder om fastigheten ar hdgre beldagen. Lokalgatan i norr och kvartersgatan i

s6der avgransas dock fran kvartersmark med tradplanteringar. Férgdrdsmarkerna
planeras vara hardgjorda.

Ll RADAUS @
3

KVARTERSGATA &

LORLGATAT

E GRONYTA SO |

2

5 (<
iillustrationsplan, Kvarter 5 | T Garage/kallare ® .

Figur 10. Kvarter 5, situationsplan (erh8llen 2018-09-07). Ljusbl8, streckad linje
visar det underjordiska garagets placering.
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5.1.8

Kvarter 6
Kvarter 6 ligger i planomradets nordvastra del. Fastigheten, som lutar fran sydost

mot nordvast, planeras bebyggas med flerfamiljshus (Figur 11). Samtliga tak har
sadeltak. Inget underjordiskt garage planeras. Mellan de centralt placerade
radhusen uppstar en instdngd yta med I3gpunkt intill den nordvéstra huskroppen.
Nordvast om fastigheten planeras en kommundgd park.

Figur 11. Kvarter 6, situationsplan (daterad 2018-08-24).
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5.1.9

Kvarter 8
Kvarter 8 planeras bebyggas med tva flerfamiljshus, radhus och parhus kring tva

innergdrdar. Bada flerfamiljshusen ska ha separata underliggande garage.
Fastigheten lutar fran st (+16,15) till vast (+12,57). Det &r det nordligaste
kvarteret i Riddersvik.

En befintlig spillvattenledning (400 PP) planeras laggas om rakt igenom kvarteret
fran nordnordést mot sydsydvast och ligga pa ett djup mellan 2,85 - 3,78 m under
mark.

ILLUSTRATIONSPLAN RIDDERSVIK KV 8 WHITE
SKALA 1:1000  2018-08-27 whiia

Figur 12. Kvarter 8, illustrationsplan (daterad 2018-08-27).
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5.1.10

Kvarter 9
Kvarter 9 ligger i planomradets allra nordvéstligaste del. Fastigheten planeras

bebyggas med flerfamiljshus (Figur 13). Fastigheten lutar fran nordost mot
sydvast. Samtliga tak har sadeltak. Genom omradet I&per idag en
spillvattenledning (BTG800). Denna ska ledas om, men kommer fortsatt att I6pa
genom kvarteret. Placeringen dr annu €j fastslagen, men djupet berdaknas vara
2,85-4,14 m.

Figur 13. Kvarter 9, situationsplan (daterad 2018-08-24).
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5.1.11

51.11.1

Kvartersgator
Gator markerade med orange farg i Figur 14 ar kvartersgator.

' % )
{p
R

<
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RIDDERSYIK
{05/ UTBREDNING KVARTER
STRUKTURPLAN DATERAD 1802092 *

BRSNS AN —am v A

Figur 14. Kvartersgator och lokalgator (stadens) i planomr8det (daterad 2018-07-
05).

Kvartersgata 1
Kvartersgata 1 ska vara en enkelriktad gata (kombinerad kérbara, cykel och gang)

med dubbelsidig parkering (Figur 15). Det ska vara en grén gata med
tradgrupper, regntradgardar kombinerat med skelettjord, genomslappliga
parkeringsplatser och vegetation. Markmaterialen ska vara asfalt, grasarmering,
marktegel och stenmjél. Planerad dagvattenhantering bygger pa grasarmering,
regntradgdrdar med skelettjord och plantering.

4|' -
SEKTION

Figur 15. Sektion av kvartersgata 1 hdmtad ur Riddersviks kvartersgator (Funkia,
rev 2018-07-05).
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51.11.2

5.1.11.3

Kvartersgata 3
Kvartersgata 3 ska vara en enkelriktad gata (kombinerad kérbara, cykel och gang)

med dubbelsidig parkering (Figur 16). Det ska vara en grén gata med
tradgrupper, regntradgardar kombinerat med skelettjord, genomslappliga
parkeringsplatser och vegetation. Markmaterialen ska vara asfalt, grasarmering,
marktegel och stenmjél. Planerad dagvattenhantering bygger pa grasarmering,
regntradgdrdar med skelettjord och plantering.

N

i B

200 0

SEKTION - - e 2T

Figur 16. Sektion av kvartersgata 3 hdmtad ur Riddersviks kvartersgator (Funkia,
rev 2018-07-05).

Kvartersgata 4
Kvartersgata 4 ska vara en dubbelriktad gata (kombinerad kérbana, cykel och

gang) med enkelsidig parkering (Figur 17). Det ska vara en grén gata med
enstaka trad, genomslappliga parkeringsplatser och skelettjord. Markmaterialen
ska vara asfalt, grasarmering, marktegel och stenmjol. Planerad
dagvattenhantering bygger pa grasarmering, regnfilter och skelettjord.

Figur 17. Sektion av kvartersgata 4 hdmtad ur Riddersviks kvartersgator (Funkia,
rev 2018-07-05).
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5.1.11.4

6.1

6.2

Kvartersgata 6
Kvartersgata 6 ska vara en dubbelriktad gata (kombinerad kérbana, cykel och

gang) med delvis dubbelsidig parkering (Figur 18) och delvis enkelsidig parkering

(Figur 19). Det ska vara en grén gata med regntradgardar, genomsléppliga

parkeringsplatser och vegetation. Markmaterialen ska vara asfalt, grasarmering

och marktegel. Planerad dagvattenhantering bygger pa grasarmering,
regntradgardar med skelettjord och planteringar.
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Figur 18. Sektion av kvartersgata 6 med dubbelsidig parkering hdmtad ur
Riddersviks kvartersgator (Funkia, rev 2018-07-05).
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Figur 19. Sektion av kvartersgata 6 med enkelsidig parkering hémtad ur
Riddersviks kvartersgator (Funkia, rev 2018-07-05).

Berdkningar av dagvattenfloden och fordrojningsvolym

Avrinningsomraden
Vart och ett av kvarteren betraktas som ett eget avrinningsomrade. Dértill

studeras kvartersgatorna separat.

Flodesberdkningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden. Anvénd avrinningskoefficienten &r hamtad fran
Svenskt Vattens P110.
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6.3

6.3.1

Fléden fére exploatering

Kvarter

Tabell 1 presenterar avrinningen fran ett 10 min 10-8rsregn for respektive
studerat kvarter tillsammans med area, reducerad area, och avrinningskoefficient
vid befintliga férhallanden. Den totala avrinningen fran kvarteren, under dessa
forutsattningar, &r 132 I/s. Flédet &r litet eftersom stérre delen av planomradet
bestdr av angsmark med avrinningskoefficienten 0,1.

Tabell 1. Uppskattat flsde kvartersvis frén planomrddet under befintliga

férhllanden.
Flode [1/s]
Delomride Area [ha] Avr.koeff Reducerad area (i_=228 Io/s*h)
[ha] 10 min 10 ars-regn,
KF=1,0
Kvarter 1
Asfalt 0,028 0,8 0,022 5
Angsmark 0,25 0,1 0,025 5
Summa 0,28 0,17 0,047 11
Kvarter 2
Angsmark 0,62 0,1 0,06 14
Summa 0,62 0,1 0,06 14
Kvarter 3
Angsmark 0,81 0,1 0,081 18
Summa 0,81 0,1 0,081 18
Kvarter 4
Angsmark 0,86 0,1 0,09 20
Summa 0,86 0,1 0,09 20
Kvarter 5
Angsmark 0,87 0,1 0,09 20
Summa 0,87 0,1 0,09 20
Kvarter 6
Angsmark 0,49 0,1 0,049 14
Summa 0,49 0,1 0,049 14
Kvarter 8
Asfalt 0,04 0,8 0,03 7
Angsmark 0,74 0,1 0,07 17
Summa 0,78 0,14 0,11 24
Kvarter 9
Angsmark 0,39 0,1 0,039 11
Summa 0,39 0,1 0,039 11
TOTALT 5,10 0,57 132
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6.3.2

6.4

6.4.1

Kvartersgator

Tabell 2 presenterar avrinningen fran ett 10 min 10-8rsregn for respektive
studerad kvartersgata tillsammans med area, reducerad area, och
avrinningskoefficient vid befintliga férhallanden. Avrinningen anges for saval
klimatfaktor 1,0 som klimatfaktor 1,25. Den totala avrinningen fran
kvartersgatorna, under dessa forutsdttningar, ar 23 I/s. Fl6det ar litet eftersom

stérre delen av planomradet bestdr av &ngsmark med avrinningskoefficienten 0,1.

Tabell 2. Uppskattat flde per kvartersgata frdn planomrddet under befintliga

férhllanden.
Area Reducerad Flode [1/s]
Delomride Avr.koeff area (i=228 I/s*h)
Lhal [ha] 10 min 10 3rs-regn, KF=1,0
Kvartersgata 1
Angsmark 0,48 0,1 0,05 11
Kvartersgata 3
Angsmark 0,21 0,1 0,02 5
Kvartersgata 4
Angsmark 0,06 0,1 0,006 1
Kvartersgata 6
Angsmark 0,28 0,1 0,03 6
TOTALT 23

Fléden efter exploatering

Kvarter

Tabell 3 visar avrinningen fran ett 10 min 10-arsregn fér respektive studerat
kvarter tillsammans med area, reducerad area, och avrinningskoefficient vid
framtida férhdllanden. Avrinningen anges fér saval klimatfaktor 1,0 som
klimatfaktor 1,25. Den totala avrinningen fran kvarteren, under dessa
forutsattningar, ar 887 I/s.

Tabell 3. Uppskattat flsde kvartersvis frén planomrddet efter exploatering.

Flode [I/s] Fldde [1/s]
Reducerad (=228 I/s*h)  (i=285 I/s*h)

Delomrade ?;:? Avr._koeff area 10 min 10- 10 min 10-
[ha] arsregn arsregn
KF=1,0 KF=1,25
Kvarter 1
Takyta 0,08 0,9 0,072 17 21
Plattor med grusfogar 0,06 0,7 0,042 10 12
Stenmjél, grus 0,03 0,2 0,005 1 1
Befintlig natur 0,10 0,1 0,010 2 3
Tradack 0,01 0,5 0,004 1 1

Dagvattenutreding Riddersvik

Unr 1320032863

19 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

Privat grényta 0,01 0,1 0,001 0,3 0
Summa 0,28 0,14 30 38
Kvarter 2

Vaxtbadd 0,18 0,1 0,018 4 5
H&rdgjord yta 0,49 0,8 0,039 9 11
Sand/grus 0,07 0,2 0,014 3 4
Takyta 0,32 0,9 0,290 66 83
Summa 0,62 0,36 82 103
Kvarter 3

Takyta 0,22 0,9 0,194 44 55
H&rdgjord yta 0,15 0,8 0,118 27 34
Sand/grus 0,15 0,2 0,018 4 9
Gésyta/vaxtbadd 0,29 0,1 0,035 8 8
Summa 0,81 0,37 83 106
Kvarter 4

Grényta/véxtbadd 0,22 0,1 0,022 5 6
Betrddbar yta 0,09 0,7 0,064 15 18
H&rdgjord yta 0,20 0,8 0,156 36 45
Tak 0,35 0,9 0,318 73 91
Summa 0,86 0,57 128 160
Kvarter 5

Gron yta/véxtbadd 0,22 0,1 0,022 5 6
Betrddbar yta 0,09 0,7 0,064 15 18
H&rdgjord yta 0,19 0,8 0,148 34 42
Tak 0,38 0,9 0,340 78 97
Summa 0,87 0,58 131 160
Kvarter 6

Tak 0,18 0,9 0,16 37 47
Asfalt/gata 0,07 0,8 0,05 12 15
Grényta/véxtbadd/lek | 0,15 0,1 0,02 3 4
H&rdgjord yta 0,09 0,8 0,08 17 21
Summa 0,49 0,31 70 87
Kvarter 8

Grényta 0,094 0,1 0,0094 2 3
H&rdgjord yta 0,35 0,8 0,280 64 80
Tak 0,333 0,9 0,299 68 85
Summa 0,78 0,59 134 168
Kvarter 9

Tak 0,11 0,9 0,10 22 28
Asfalt/gata 0,05 0,8 0,04 9 11
Gronyta/véxtbadd/lek | 0,14 0,1 0,01 3 4
H&rdgjord yta 0,10 0,8 0,08 18 22
Summa 0,39 0,23 52 65
TOTALT 5,10 3,15 710 887
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6.4.2

6.5

6.5.1

Kvartersgator

Tabell 4 visar avrinningen fran ett 10 min 10-arsregn fér respektive kvartersgata
tillsammans med area, reducerad area, och avrinningskoefficient vid framtida

forhallanden. Avrinningen anges fér saval klimatfaktor 1,0 som klimatfaktor 1,25.
Den totala avrinningen frén kvartersgatorna, under dessa férutsattningar, &r 189

I/s.

Tabell 4. Uppskattat flsde per kvartersgata fr&n planomrddet efter exploatering.

Flode [I/s] Flode [1/s]
i= * i= *
Delomrade Area Avr.koeff Reducerad ‘ 1202?11:11512)- ‘ 1208;:{15122
[ha] area [ha] o 2
arsregn arsregn
KF=1,0 KF=1,25
Kvartersgata 1
Gata 0,31 0,8 0,25 57 71
Grényta/véxtbadd 0,03 0,1 0,003 1 1
Grédsarmering 0,14 0,5 0,07 16 20
Summa 0,48 0 0,32 73 91
Kvartersgata 3
Gata 0,12 0,85 0,11 24 28
Grényta/véxtbadd 0,02 0,1 0,002 1 1
Grédsarmering 0,06 0,5 0,03 7 9
Summa 0,21 0 0,14 32 38
Kvartersgata 4
Gata 0,033 0,85 0,028 6 8
Grényta/véxtbadd 0,0055 0,1 0,0006 0 0
Grasarmering 0,016 0,5 0,008 2 2
Summa 0,06 0 0,04 8 10
Kvartersgata 6
Gata 0,16 0,85 0,14 32 37
Gronyta/vaxtbadd 0,027 0,1 0,003 1 1
Grédsarmering 0,08 0,5 0,04 9 12
Summa 0,27 0 0,18 42 50
TOTALT 21,8 0,68 155 189

Erforderliga fordréjningsvolymer

Erforderliga fordréjningsvolymer for kvartersmark

Enligt Stockholms Stads atgardsnivan ska 20 mm/ m2 hardgjord yta férdréjas for

att erforderlig rening av dagvattnet ska ske. Tabell 5 visar erforderliga

férdréjningsvolymer foér varje kvarter baserat pa detta antagande.
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6.5.2

7.1

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym [m?3] kvartersvis enligt Stockholm Stads

dtgdrdsprogram.

Kvarter [A;eza; Avr.koeff rerd rojr\‘lg‘lg:l

[m3]
1 2760 0,49 27
2 6155 0,53 72
3 8075 0,45 74
4 8594 0,65 112
5 8749 0,66 115
6 4914 0,62 61
8 7770 0,76 118
9 3924 0,58 45

Erforderliga fordréjningsvolymer for kvartersgator
Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym [m?3] gatuvis enligt Stockholm Stads

dtgdrdsprogram.

Area Férdroéjnings-
Gata ) Avr._koeff volym

[m“] [m?]
1 4770 0,67 64
3 2070 0,64 26
4 550 0,64 7
6 2730 0,64 35

Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering pd kvartersmark

Utlopp fran samtliga dagvattenlésningar som innebér ytliga eller underjordiska
magasin behéver aktivt flodesregleras, dvs utloppsfléden fran dessa anldggningar
maste vara mindre &n inloppsflédena.

Dranvatten fran hus och dranering av hdrdgjorda ytor behéver inte férdréjas utan
kan anslutas till utloppsledningarna i kvarteret direkt.

Grundvattennivan kan vara upp till 1,2 m under befintlig markyta vilket gér att

grundvattnet kan paverka dagvattenanldggningarna. Dagvattenanldggningar som
kommer att ligga under grundvattennivan kan komma att behéva titas beroende
pa vad marken bestar av pa aktuell plats.
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7.1.1

Kvarter 1
Kvarter 1 har en total erforderlig férdréjnings- och reningsvolym pa 27 m3.

Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras pa groéna tak, véxtbaddar och
kassettmagasin (Figur 20).

Taken i kvarter 1 planeras forses delvis med grona tak, som bidrar till rening och
magasinering av dagvattnet. Den erforderliga fordrdjningsvolymen for taken
(beraknat utifran att de inte férsetts med gréna tak) ar ca 14 m3. Tunna extensiva
gréna tak reducerar fordréjningsbehovet med 5 mm nederbdrd. Extensiva eller
semi-intensiva grona tak reducerar fordréjningsbehovet helt.

Samtliga takytor lutar mot norr och dagvattnet féreslas ledas dels via stuprannor
till 10 upphdjda vaxtbaddar placerade langs husfasaden; dels till en nedsankt
vaxtbadd som I6per norr om de upphéjda vaxtbaddarna. Den totala volymen f6r
véaxtbaddarna (sdval upphdjda som nedsankta) behéver vara ca 42 m3, for att
rymma den vattenvolym som behéver hanteras, vilket vid ett djup pa 0,5 m
innebér ett areaansprak pa 84 m2. Denna area antas kunna reduceras p.g.a.
anvandning av gréna tak.

Parkeringsplatsen, med asfalt och takyta, genererar en erforderlig
fordréjningsvolym pa ca 5 m3. Takytorna planeras férses med gréna tak dar
overskottsvatten vid nederbérd rinner av mot omgivande mark. P& grund av
begransad tillgénglig plats fér dagvattenhantering féreslds dagvattnet fran
parkeringsplatsen fordréjas i ett kassettmagasin under asfaltytan. Vattnet leds dit
via dagvattenbrunnar och ledningar alternativt dagvattenbrunnar med perforerad
underdel som placeras ovan magasinet. Fér att dven rena vattnet fran dessa ytor
kan exempelvis filterbrunnar anvandas. Utloppet fr&n magasinet utgérs av ledning
som flédesregleras. Ledningen leds norrut och dsterut runt planerade byggnader.

Ytterligare 8 m3 magasinsvolym for férdréjning av dagvattnet, férutom ovan
namnda l6sningar, behévs. D& naturmarken lutar mot husen féreslas vaxtbaddar
(alternativt makadammagasin) anldggas lings med fasaden bade for att fanga
upp ytvattnet samt for att fungera som avskdrande och dranerande for
markvatten. Om vaxtbdddarna/makadammagasinen dr 0,5 m djupa och har en
porositet pa 30% innebér det ett ytbehov pd 53 m2.

Kvarter 1 har blivit tilldelad en anslutningspunkt till det allmdanna dagvattennatet
NO om kvarteret. Anslutningshdjd saknas och antas darfér vara +19,00.
Méjligheten att leda allt dagvatten dit ar avhangigt antalet parkeringsplatser inom
kvarteret. Med ett parkeringsgarage i ett plan ar det méjligt att leda allt dagvatten
dit med sjalvfall. Med ett parkeringsgarage i tva plan krévs ytterligare en
anslutningspunkt, vilken féreslds placeras SV om parkeringsplatsen, alternativt att
vattnet pumpas.

Stigar och smitvagar genom naturmarksomradet féreslas ledas till sankor i det
samma.
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Figur 20. Féreslagen dagvattenlésning fér kvarter 1. Bl8a pilar visar vattnets
rinnvégar. Bl§ cirkel visar angiven anslutningspunkt. Gréna linjer visar
dagvattenledningar och dagvattenrédnnor. Gul skraffering visar
vaxtbddd/makadamkista.

7.1.2 Kvarter 2
Kvarter 2 har en total erforderlig fordréjnings- och reningsvolym pa 72 m3.

Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras pa underjordiska
makadamkistor eller vaxtbaddar (Figur 21).

Tvattstudion och det underliggande garaget begransar mdéjligheterna for
dagvattenhantering pa innergdrden.

Tva underjordiska makadamkistor, som rymmer 26 respektive 17 m3 dagvatten,
foreslds anldggas pa innergarden. Utifrén antagandena att de har 30%
hdlrumsvolym och &r 0,5 m djupa blir det underjordiska ytbehovet 174 respektive
114 m2.

Dagvattnet foreslas ledas till magasinen via stuprér och dagvattenbrunnar till
uppsamlingsledningar samt ytledes dér s &r méjligt. Om dagvattenmagasinets
Overkant ligger 1 m under markytan (ca +18,80) och magasinet dr 0,5 m djupt,
innebé&r det att utloppsledningen ligger pd ca +18,30. D& finns det god marginal
avseende fall fér ledningen till anslutningspunkten, som ligger p& ca +15,40.
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Utloppsledningen kan ledas ut fran innegdrden genom den nordvéstra 6ppningen i
kvarteret och kommer da behéva ligga ldngs med byggnadens fasad mot
anslutningspunkten.

Ett uttalat intresse fér Savaq:s bevattningssystem finns fran byggherrens sida. Ett
sadant system kan dock inte I&sa erforderlig dagvattenmagasinering (fér att
fordréja hélften av nederbdrden kravs 2,3 km savaqg-ror), utan bér endast ses som
en kompletterande I6sning.

En stor del av takytan lutar ut mot gatorna och dagvattnet behéver renas innan
bortledning. Totalt handlar det om ytterligare en férdréjningsvolym p& 32 m3. Dar
det finns férgardsmark forslds vattnet tas omhand i vaxtbaddar eller
makadamkistor. Dagvattnet féreslds nd dit via stuprér och eventuellt rénnor.
Utifran antagandena att véxtbaddarna/makadamkistorna har 30% halrumsvolym
och &r 0,5 m djupa blir magasinens ytbehov 214 m2. Magasinen kan tdnkas vara
delvis underjordiska eller ha en utjdmningsvolym ovan vegetationen.

Dér det saknas férgdrdsmark behéver takvattnet 4nda renas. Vattnet samlas upp i
ledningssystem och leds till reningsanldggningar inne pa fastigheten. Dar vattnet
inte kan ledas till reningsanldggningar forslas att det passerar en filterbrunn innan
anslutning till kommunens nat.

Figur 21. Féreslagen dagvattenlésning for kvarter 2. Gristreckad linje visar det
underliggande garagets utbredning. De bl§ ytorna visar ytansprdk fér
underjordiska magasin/véxtbdddar. De bl§ pilarna visar rinnriktning fér givna
hojder.
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7.1.3

Kvarter 3
Kvarter 3 har en total férdréjningsvolym pa 73 m3. Figur 22 visar féreslagen

princip fér dagvattenhantering for kvarter 3. Fér gardsytor séder om planerade
byggnader och takytor som lutar mot gardsytorna féreslds underjordiska
makadamkistor och nedsankta ytor. Gardsytorna séder om byggnader héjdsatts
sa att dagvatten som uppstar inom ytorna kan ledas till fsreslagna l6sningar.

Den vastra makadamkistan har en volym pa 17 m® och den éstra 6 m3. Den
véstra hanterar takvatten fran den véstra fastigheten (férskolan) som rinner mot
. o o . . .
innergarden (sadeltak antaget) och gardsytan i sdder som samlas upp i det
avskarande straket. Det 6stra magasinet hanterar vatten for takytan fér den 6stra
fastigheten som rinner mot innergarden (sadeltak antaget) samt omkringliggande
gardsyta. Utifrén antagandena att de har 30% halrumsvolym och &r 0,5 m djupa
blir det underjordiska ytbehovet 115 m? i vdst och 40 m? i st. Magasinen ansluts
till féreslagen punkt pa ca +15,4 norr om planomradet. Magasinen kan utformas
o . e o . . . .
pa olika satt beroende pa anslutningar. Om dagvattenmagasinets dverkant ligger
ca 1 m under markytan (ca +18,0) och magasinet ar 0,5 m djupt, innebdr det att
utloppsledningen ligger pa ca +17,5. D& finns det god marginal avseende fall fér
ledningen till anslutningspunkt i korsning norr om planomradet, som ligger pa ca
+15,40.

Inom gdrdsytan for fastigheterna i st (vard och omsorgsboendet) féreslds dven
nedsankta ytor. Omkringliggande gardsytor hjdsatts s att vattnet rinner mot de
foreslagna nedsanka ytorna. Ytorna férses med en upphdjd dagvattenbrun som
leder vattnet via ledning till krossmagasinen. Stuprér fran tak kan exempelvis
kopplas diket till krossmagasinet eller ledas pa ytan till de nedsénkta ytorna.
Totalt férdréjs 14 m3 i de nedsankta ytorna. Med ett antaget nedsénkt djup pa 0,2
m blir det totala areaanspraket 70 m2 (illustrerat som 45 m?2 i vast och 25 m?2 i 6st
i Figur 22).

For takytor som lutar at norr samt parkering och férgardsmark féreslds skelettjord
eller makadamdiken/magasin. Makadammagasin kan utformas som bade en ytlig
och underjordisk 16sning. Magasinet kan exempelvis placeras under en
vaxtbekladd yta dit vattnet leds ytligt och infiltrerar eller via dagvattenbrunnar.
For den véstra byggnaden (férskolan) krévs en férdréjningsvolym pa 12 m3. Fér
den 8stra byggnaden (vard och omsorgsboendet) krévs en volym pa 24 m3.
Lésningarna placeras forslagsvis inom delar av ljusbld markerade ytor och
narliggande mark hoéjdsétts sa att de lutar mot 16sningarna. Stuprér leds &ven till
ytorna. Dagvatten fran l6sningarna leds vidare i ledning till anslutningspunkt i
norr.

I omradets sydvastra del for forradsutrymmen planeras gréna tak. Gréna tak kan
ha en magasinerande férmaga om ca 10 mm (P110). Med féreslagen area gréna
tak (ca 50 m2) motsvarar detta en férdréjningsvolym pa 0,5 m3. Fér hardgjord yta
omkring férradsutrymmena foreslds vattnet ledas till skelettjord/makadamdiken.
Vald 16sning maste ses 6ver i férhallande till planerad angransande tradplantering.
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Underjordiska makadamekistor féreslds pa grund av begransad tillganglig plats och
av sakerhetsskal for forskolegarden. Delar av makadammagasinen kan dven
utformas som en ytlig 16sning, till exempel en grund nedsankning ovan magasinet.
P& sa satt tilldts infiltration och perkolation av dagvattnet. Detta kréaver da att
exempelvis vatten fran stuprér slapps pa ytan och att héjdsattning gors sa att
maken lutar mot magasinen sa att avrinnings kan ske pa ytan.

Figur 22. Princip fér dagvattenhantering fér kvarter 3. Bl8a ytor = makadamekista,
svarta ytor = nedsédnkt yta, ljusbl8a ytor = mojlig plats fér
skelettjord/makadamdike, gréna ytor = gréna tak.
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7.1.4

Kvarter 4
Kvarter 4 har en erforderlig fordréjnings- och reningsvolym pa 112 m3.

Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras pa véxtbaddar och
makadamkistor samt en nedsankt, multifunktionell yta (Figur 23).

Den grona ytan har ett underliggande garage och kan darfoér bara fordréja
dagvatten ytligt, forslagsvis som en nedsénkt yta. Det kraver att dagvatten fran
stuprénnor och omgivande mark leds dit ytledes, vilket i sin tur staller krav pa en
marklutning pa 2-4% och en marktéckning som tilldter sddana héjdskillnader.
Detta inneb&r ocksa att dagvatten fran den nordvéstra delen av hus G2 samt de
s6dra delarna av hus R3 och T1 maste ledas till annan férdréjningsanléggning,
eftersom fall mot den nedsénkta ytan inte kan erhdllas. Om skissad lekyta och
grasyta kan sénkas sa att ett djup p& 0,2 m skapas innebér det att en
férdréjningsvolym om 23 respektive 12 m3 kan erhdllas. Den erforderliga
fordréjningsvolymen fér omradet &r ca 34 m3. Ledningar kan komma att behéva
dras genom garaget.

Det centrala omradet kan, om det byggs med nedsankta véxtbaddar dar det &r
méjligt, i kombination med makadamkistor, ta hand om dagvattnet fran torgyta
med parkeringsplatser samt omgivande tak. Vattnet fran den avldnga ytan
foreslds ledas till anlaggningarna ytledes. Den erforderliga férdréjningsvolymen fér
omradet &r ca 19 m3. Utifrdn antagandena att makadamkistorna har 30%
halrumsvolym och &r 0,5 m djupa blir magasinens ytbehov 127 m2. Det motsvarar
28% av torgets vyta.

P& gadrden i NV behdvs 30 m?3 dagvatten férdréjas. Magasinet foreslds placeras
under lek- och séllskapstorna pa innergdrdens sédra del. Magasinen kan till viss
del bestd av nedsénkta ytor, men eftersom &ven takytor fran byggnaderna

G2, R3, T1 och R4 maste ledas hit kravs dven en underjordisk del till vilken
dagvattenledningar kan ledas. Om lek- och sallskapsytorna &r totalt 120 m? stora
och kan sénkas 0,1 m sd innebér det att ett ytligt magasin rymmande 12 m3
dagvatten bildas. Tva 0,5 m djupa underjordiska magasin darunder rymmer
resterande 18 m3 av den erforderliga fordréjningsvolymen. De underjordiska
magasinen maste dock ligga djupare &n botten pa de ytliga magasinen, eftersom
dessa ska nas via ledningssystem.

De delar av sadeltaken i fastighetens sydvdstra hérn som vetter ut mot gatan kan
inte avvattnas mot innergardarna, utan maste férdréjas lokalt i till exempel
véxtbaddar eller makadamkistor i férgardsmarken.

Anslutningspunkten mot allmd&n dagvattenledning ligger i sydvast om fastigheten
pa ca +13,80. Ledningar kan komma att behéva dras genom underjordiskt
garage.
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7.1.5

Figur 23. Féreslagen dagvattenlésning fér kvarter 4. Réda omr8den visar tak som
lutar ut ur kvarteret. Svartskrafferaden omr8de visar nedsdnkt yta. Bldskrafferade
omrdden visar nedsénkt véxtbadd eller underjordiskt magasin.

Kvarter 5
Kvarter 5 har en total erforderlig volym pa 115 m3. Dagvattenhanteringen i

kvarteret foreslas baseras primart p& makadamkistor som kompletteras med
vaxtbdddar och eventuell nedsankt yta (Figur 24). Samtliga
dagvattenanlaggningar kopplas till ett ledningsnat som ansluter till det allmdnna
dagvattennatet.

Underjordiska magasin i form av makadamekistor féreslds anldggas pa tva av
innergdrdarna. Makadamkistorna féreslds vara 1,0 m respektive 0,5 m djupa och
darmed ha en total makadamvolym pa 260 respektive 80 m3. Utifran antagandena
att de har 30% hadlrumsvolym sd kommer dessa magasin rymma 78, respektive
26 m3 dagvatten.

Om grésytan pa det centrala torget, som underbyggs av ett garage, kan sankas
0,15 m skulle det innebéra att de resterande 11 m?3 kan fordr6jas dar. Ytbehovet i
ett sddant scenario uppgar till ca 75m2.

I kvarter 5 anlaggs plantering/grénytor i forgardsmarken. De kan med fordel
anvandas som vaxtbaddar och ta hand om dagvatten fran tak och betrédbar yta
som lutar ut frén kvarteret. Forslagsvis anvands en del av plantering/gronyta till
parhusen ocksd som véxtbdddar som kan férdréja regnet lokalt.
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Anslutningspunkten mot allman dagvattenledning ligger i nordvast om fastigheten
pa ca +13,80.

ANTAGEN VG + 13,20

+

Figur 24. Foreslagen dagvattenlbsning for kvarter 5. Ljusgront markerar yta som
tas om hand i véxtbaddar. BI§ markerar yta for underjordiska/nedsédnkta
dagvattenmagasin. Svartskrafferaden omrdde visar nedsénkt yta. Svart streckad
linje visar utbredning av underjordiskt garage.
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7.1.6
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Figur 25. Kvarter 5, illustration férg8rdsmark (Svenska hem).

Kvarter 6
Kvarter 6 har en erforderlig fordréjnings- och reningsvolym pa 61 m3.

Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras primart p& makadamkistor som
kompletteras med vaxtbaddar (Figur 26). Dagvattenledningar leder dagvattnet
fran dagvattenanldggningarna ut ur kvarteret, och dar det inte gar att avleda
vattnet ytligt, dven till dagvattenanlaggningarna.

P& innergdrden kan ett stérre magasin byggas. Det kan vara ytligt som en
nedsdnkt yta eller underjordiskt som ett makadammagasin. Ca 40% av kvarterets
yta kan ledas ytligt och férdréjas i magasinet pd innergdrden. Detta innebar en
fordréjningsvolym pa ca 24,5 m3, som pa en yta av ca 110 m2 (se markering i
figuren), behéver vara 22 cm djup for att rymma volymen. Om magasinet istallet
gors underjordiskt och t ex makadamfyllt, behéver magasinet vara ca 70 cm
djupt.

Om ett ytligt magasin véljs maste markens avrinning vara mot magasinet vilket
stiller krav pa hojdsattningen. Avrinningen kan ske pa ytan i allméanhet alternativt
i rannor. Om magasinet gors underjordiskt kan vattnet istdllet avledas med
ledning.
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7.1.7

Gatorna langs med parken ar tillrackligt stora for att placera underjordiska
magasin i, forslagsvis makadammagasin for reningen skull. Magasinen i gatorna
beh6ver kunna rymma ca 36,5 m3 vatten vilket innebar ca 110 m?3 totalt
makadammagasin. Magasinens djup behdver vara 1 m for att kunna rymma
vattnet om utbredningen ar densamma som visas i Figur 26.

En mindre del av kvarterets yta kommer inte kunna ledas ytligt till gemensamma
férdréjningsmagasin p.g.a. tak och mark som lutar ut ifrdn omradet. I de
omradena far antingen lokala nedsénkta véxtbaddar anldggas eller ledningar
ldggas som leder vattnet till dagvattenanldggningarna inne pa kvarteret.

Anslutningspunkten ligger norr om kvarteret och antas ligga 2,5 m under mark pa
+12,4.

Figur 26. Féreslagen dagvattenhantering fér kvarter 6. BI8 markering visar plats
fér stérre magasin p8 innerg8rden. Gul markering i gatorna visar plats fér
underjordiska magasin. Gréna streck &r dagvattenledningar.

Kvarter 8
Kvarter 8 har en total erforderlig fordréjnings- och reningsvolym pa 117 m3.

Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras primart pa véxtbaddar som
kompletteras med till exempel makadammagasin.
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Inom omradet finns ytor avsatta for véxtbaddar, ca 600 m2 stora totalt. Dessa kan
rymma ca 120 m3 vatten om de sanks 5 cm under omgivande mark samt om
vaxtbdadden darunder sedan goérs 0,5 m djup. For att detta skall fungera behéver
de narliggande ytorna luta mot véxtbaddarna och stupréren fran taken i sa stor
utstrackning som méjligt ledas till vaxtbaddarna. Avtappning sker genom
draneringsledningar i botten av vaxtbaddarna som sedan leds till
dagvattenledningar inne pa kvarteret.

Utifran géllande hojdsattning kommer det vara svart att leda allt vatten fran taken
till vaxtbaddarna. Darfér kan underjordiska magasin behéva placeras pa
respektive innergdrd (Figur 27) sa att anslutning via ledning méjliggérs. En
nedsankt yta centralt kan ocksa lokalt ta hand om en liten mangd dagvatten for
fordréjning.

Det finns ytor och tak som lutar ut fran kvarteret och maste tas om hand lokalt i
tex vaxtbaddar eller rérmagasin, de kan pa grund av hojdskillnader och
avgransningar inte ledas in pa innergardarna till dagvattenanlaggningarna dér.
Om rérmagasin tillampas kan detta kompletteras med exempelvis filterbrunnar foér
rening av dagvattnet.

Anslutningspunkten ligger norr om kvarteret och antas ligga 2,5 m under mark pa
+9,5. Spillvattenledningen som leds genom kvarteret maste tas i beaktning vid
ledningsdragningar.

VAXTBADDAR MED
DAGVATTENFORDROINING

Figur 27. Féreslagen dagvattenhantering. Gréna ringar visar plats for
underjordiska magasin. Gréna streck visar ledningar. BI& ring visar
anslutningspunkt. Rétt omrde visar plats fér nedsénkt yta. Réd linje visar
projekterad spillvattenledning.
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7.1.8

Kvarter 9
Kvarter 9 har en total erforderlig férdréjnings- och reningsvolym pa 45 m3.

Dagvattenhanteringen i kvarteret féreslds baseras primért pa makadamkistor som
kompletteras med vaxtbaddar (Figur 28).

I kvarter 9 kan ett stérre magasin placeras pa innergarden (Figur 28). Det kan
vara ytligt som en nedsdnkt yta eller underjordiskt i ett makadammagasin. For att
férdréja de 45 m?® som behdvs har, krdvs det att den nedsankta ytan ar minst

0,2 m djup eller att ett makadammagasin ar 150 m? stort.

Ca Y av kvarteret kommer inte kunna ledas ytligt till innergarden pa grund av att
tak och mark lutar ut ifr&n omradet. I de omradena far antingen nedsé&nkta
vaxtbaddar anlaggas eller ledningar laggas som leder vattnet till ett underjordiskt
magasin pa innergarden.

Ett alternativ &r att I3ta de uppskattningsvis 34 m3 som kan avrinna ytligt ledas till
den nersdnkta ytan. Under det 6ppna magasinet byggs ett 33 m?3 stort
makadammagasin som kan magasinera de resterande 11 m?3 vatten fran
ytterkanterna av kvarteret som maste ledas dit med ledning.

Anslutningspunkten ligger i norra delen av kvarteret och antas ligga 2,5 m under
mark pd +10,5 m.

En spillvattenledning, vars exakta lage utreds i detta skede, kommer att g&
igenom kvarteret och kan paverka dagvattenlésningarna, framférallt om de &r
underjordiska.
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7.2

Figur 28. Féreslagen dagvattenhantering fér kvarter 9. Dagvattenmagasin i bldtt
pé8 kvarter 9 innerg8rd. Gréna linjer visar dagvattenledningar. Réd linje visar
projekterad spillvattenledning.

Dagvattenhantering pa kvartersgator
Férdréjning och rening av dagvatten fran kvartersgatorna foreslas ske i

vaxtbaddar (Figur 29). Areor markerade i roétt visar placering av féreslagna
vaxtbdaddar for kvartersgator. FOr att vattnet skall kunna ledas till skelettjorden
behéver dagvattenbrunnar anldggas i laglinjen och kopplas med ledningar till
skelettjordarna. Overskottsvatten fran véxtbdddar kommer att behéva rinna
vidare till planerade dagvattenledningar som kopplas till allmanna
dagvattenledningar i planomradet genom att véxtbradden férses med en
dranering i botten.
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7.2.1

Figur 29. Planbild som visar kvartersgatornas utstrdackning och utformning med bl§
linjer. Réda linjer visar féreslagen placering av vaxtbdddar.

Kvartersgata 1
Planerade véxtbaddar langs kvartersgata 1, se Figur 30, omfattar totalt en area pa

ca 400 m2. For att hantera fordréjningsbehovet for kvartersgata 1 behéver
vaxtbdddarna vara ca 0,6 m djupa.

Den genomslappliga grasarmeringen pa parkeringsplatserna kommer kunna ta
hand om sitt egna dagvatten. Vaxtbaddar/tradgropar/skelettjordar klarar av att
avvattna hela gatan, den nedsankta ytan ger vattnet tid att infiltrera.
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Figur 30. Féreslagna véxtbdddar ldngst Kvartersgata 1, réda linjer, och planerade
dagvattenledningar, streckad grén linje, fr8n véxtbaddar till befintligt
dagvattenledningsnat.

7.2.2 Kvartersgata 3
Figur 31 visar placering av foreslagna vaxtbaddar langs kvartersgata 3. Enligt

berakningar ger planerade véxtbaddar totalt en area pa ca 178 m2. For att
hantera fordrdjningsbehovet for kvartersgata 3 behdver vaxtbaddarna vara ca 0,5

m djupa.
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Figur 31. Fbreslagna véxtbdddar léngst Kvartersgata 3, markerade med rétt, och
planerade dagvattenledningar (streckad grén) frdn véxtbaddar till befintligt
dagvattenledningsndt.
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7.2.3

7.2.4

Kvartersgata 4
Figur 32 visar placering av féreslagna vaxtbaddar langst kvartersgata 4. Enligt

berakningar omfattar planerade vaxtb&ddar totalt en area pa ca 40 m2. Fér att
hantera fordréjningsbehovet for kvartersgata 4 behdver vaxtbaddarna vara ca 0,6
m djupa.
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Figur 32. Fbreslagna véaxtbdddar léngs Kvartersgata 4, markerade med rétt, och
planerade dagvattenledningar (streckad grén) fr8n véaxtbaddar till befintligt
dagvattenledningsnat.

Kvartersgata 6
Figur 33 visar placering av foreslagna vaxtbaddar langst kvartersgata 6. Enligt

berakningar omfattar planerade véxtb&ddar totalt en area pa ca 178 m2. For att
hantera fordrdjningsbehovet for kvartersgata 6 behdver vaxtbaddarna vara ca 0,6
m djupa.
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Figur 33. Féreslagna vaxtbdddar ldngs Kvartersgata 6, markerade med rott.
Planerade dagvattenledningar, streckad grén, frén véxtbdddar till befintligt

dagvattenledningsnat.
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7.3

7.3.1

Skyfallshantering pa kvartersmark

Kvarter 1
Husen med tradgardarna och parkeringsplatsen ligger i lokala instdngda

I&gpunkter (Figur 34). Parkeringsplatsen ligger pa héjden +22,50 och vagen som
leder in dit har héjden +22,60. Vid ett skyfall kommer parkeringsplatsen std under
1 dm vatten innan det rinner mot befintlig fastighet. For att hindra att vattnet
rinner in p& befintlig fastighet foreslds ett avskidrande strak som leder vattnet
l&ngs med vég inom kvarteret at nordost/norr. Husen ligger pa fardig héjd +21,80
och de tre rinnvagar som leder skyfallet férbi husen ligger p& +22,00. Vid ett
skyfall kommer tradgdrdarna att st under 2 dm vatten och risken &r stor att
vatten rinner in i entréerna. Marken norr om huset ligger generellt ldgre an husets
fardiga golv. Om byggnadernas golvhdjd hdjs mer én 2 dm kommer
Oversvamningen inte rinna in i byggnaderna.

Svagt nedsankt gang i forhallande till nya fastigheter och befintlig tomt i vast.

Figur 34. Skyfallsvdgar inom kvarter 1. Bl pilar visar vattnets rinnvdgar. De réda
linjerna visar instdngda I8gpunkter.

Dagvattenutreding Riddersvik

Unr 1320032863

40 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

7.3.2

Kvarter 2
Skyfallet rinner generellt ut ur innergdrden men det finns en 13gpunkt +19,80

(Figur 35) vid tvattstudion. Det kommer st ca 1 dm vatten i I3gpunkten innan det
rinner vidare 6ver hjdryggen +19,90 at nordvast Entréen till tvattstudion féreslas
att inte placeras vid I&gpunkten for att inte riskera 6versvamning. Alternativt kan
fardigt golv i tvattstudion ligga hégre an +19,90.
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Figur 35. Skyfallsvédgar inom kvarter 2. BI§ pilar visar vattnets rinnvégar. Réd
cirkel markerar I8gpunkten p8 innergdrden.
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7.3.3

Kvarter 3
Figur 36 visar principen for skyfallshantering for kvarter 3. En kritisk punkt for

hoéjdsattning av omradet &r markerad med rosa streckad cirkel i Figur 36.
Passagen mellan byggnaderna maste hojdsattas s att marken lutar ut fran
byggnaderna och samtidigt sakerstéller sdker avledning at nordvast. Detta
betyder att hojdsattningen maste géras sa att straket for skyfallsvdgen i passagen
&r lagre &n hojden for portar pa byggnader.

For gardsytan i 6st sker hojdsattning ut fran byggnader och mot férslagna
nedsankta ytor. En troskelniva skapas vid ytorna sa att vattnet rinner vidare mot
skyfallsvag i passage mellan byggnaderna nar maximal kapacitet for de nedsankta
ytorna &r nddd. Vattnet kan d& rinna vidare mot gata norr om kvarteret.

Inom parkering i 6st ses en mindre I8gpunkt. N&r I8gpunktens kapacitet &r nadd
rinner vattnet vidare mot plantering och gata i norr. Om port skapas vid
parkeringsyta &r det viktigt att héjdsattning av mark utanfoér port sker sa att
vatten inte riskerar att rinna in i byggnaden.

For gardsytan séder om forskolan (byggnad i vast), sker hojdsattning sa att
marken lutar mot allé i séder och sydvést utanfér planomradet.

For resterande ytor kommer vattnet att rinna ut pa gator langs
planomrddesgransen mot korsning norr om kvarteret.

Figur 36. Skyfallsvdgar inom kvarter 3. BI§ pilar visar vattnets rinnvégar. Rosa
streckad cirkel markerar kritiskt omrde fér skyfallsvédg. Réda cirklar visar mindre
18gpunkter inom kvarteret.
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7.3.4

Kvarter 4
Kvarteret lutar generellt vasterut med héjdpunkten +19,50 i dst och lagsta punkt i

vést +16,45. Skyfallet rinner ut ur omrddet men héjdsattningen av radhusen
markerade med bldtt i (Figur 37) behdver ses éver. Som hojdséttningen ser ut nu
rinner vattnet fran gdngen norr om radhusen in i trédgardarna och risken &r stor
att vattnet fortsatter in i huset om inte ett tydligt veck skapas som lutar marken
fran byggnaderna mot den hardgjorda ytan. Om vecket skapas kommer
skyfallsvattnet i forsta hand rinna vidare vasterut.
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Figur 37. Skyfallsvagar inom kvarter 4. BI§ pilar visar vattnets rinnvédgar. Den bl§
ytan visar fastigheter dér det kan rinna in vatten p§ férdigt golv.
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7:3.5

Kvarter 5
Kvarteret lutar mot nordvast och har inga instdngda omraden (Figur 38).
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Figur 38. Skyfallsvédgar inom kvarter 5. BI§ pilar visar vattnets rinnvégar.
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7.3.6 Kvarter 6
Det finns en I&gpunkt +14,95 pa innergarden (Figur 39). Vatten i Idgpunkten
kommer std mot intilliggande fastighet och rinna in pa8 FG +15,07 innan det rinner
nordvast dar det tippar 6ver vid +15,20. F6r att férhindra detta bér marken
ndrmas byggnaderna luta dsterut sa att ett veck i markytan bildas.
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Figur 39. Skyfallsvdgar inom kvarter 6. Lgpunkten &r markerad med rétt. De bl§
pilarna visar avrinningsvdagar.

Dagvattenutreding Riddersvik
Unr 1320032863

45 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-04, Dnr 2013-11692

7.3.7 Kvarter 8
Skyfallet rinner ut ur kvarteret (Figur 40), dvs inga instdangda omraden kan

lokaliseras.
“us
1
-
el
- it
o ¥
- - - - - “
D
-~
N
e foxn
; L7 heee
i ‘ L1
I L2 1Y
.= Lt et
¥ .
) -~
> .
— 58
- 2
LTS -
L2t

Figur 40. Skyfallsvédgar inom kvarter 8. BI8 pilar visar vattnets rinnvégar.
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7.3.8 Kvarter 9
Lagpunkten +12,62 ligger inne pa kvarteret (Figur 41). Det kommer sta vatten

inpd byggnaden nadrmst 1dgpunkten innan vattnet rinner ut ur kvarteret +12,64.
Om en del av park- och lekytan éster om lIdgpunkten ges samma niva som
I&gpunkten, eller en lagre niva, flyttas Idgpunkten frdn byggnaden samt att
Oversvamningsytan blir stérre vilket ger ett mindre djup. Det &r dock fortfarande
ett instangt omrade.

Ry

Figur 41. Skyfallsvédgar inom kvarter 9. BI§ pilar visar vattnets rinnvégar och den
réda ringen markerar I8gpunkten i kvarteret. Den bl§ ringen markerar ldgsta
punkt ut mot gata.
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8.1

8.2

Fororeningsberakningar

Metod for féroreningsberakningar
Féroreningsberdkningar har utforts for respektive planomrade med hjalp av

StormTacs webbapplikation (version v18.1.1), ett webbaserat verktyg for
berdkning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanldaggningar.
Modellen innehdller processer fér avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvéandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive
markanvéndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 600 mm/3r har anvénts som indata fér nederbérden.

De amnen som har berdknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (5S) samt
oljeindex. For metaller och ndaringsamnen avses alltid totalhalter.

StormTac &r inget exakt berakningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

Resultat fororeningsberidkningar
For framtida férhallanden &r utgdngspunkten &r att 20 mm vatvolym ska férdréjas

inom varje kvarter och att reningen i samband med det ska vara mer lIangtgdende
4n sedimentation. Detta motsvarar atgardsnivan i Stockholms stad och innebér att
fororeningsbelastningen minskar i storleksordningen 70-80%. En jamforelse
mellan féroreningskallorna under befintlig situation och framtida situation ar gjord
for att kunna identifiera eventuella problematiska amnen.
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8.2.1

Kvarter 1
Tabell 7 visar berdknade utslappshalter och utslappsmadangder for kvarter 1 under

befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Under férutsattningen att allt dagvatten fran kvarteret passerar vaxtbaddar eller
makadamdiken och att dessa har en hdlrumsvolym motsvarande 20 mm vatvolym
uppfylls dtgardsnivan.

Under férutsattningen att dagvatten genererat pa parkeringsplatsen istallet
fordréjs med hjélp av ett kassettmagasin uppnas dock ej erforderlig rening.
Parkeringsgaragen féreslas dock ha gréna tak, vilka i sig erbjuder sdval rening
som foérdréjning, s den del av dagvattnet fran kvarter som inte genomgar rening
blir férhallandevis liten. Fér att dven rena vattnet fran dessa ytor kan exempelvis
filterbrunnar anvandas.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
krom, kadmium, nickel, och totalkvave, PAH16, och bens(a)pyren. Med 70%
reningsgrad minskas féroreningshalterna i férhallande till befintlig situation for
samtliga amnen utan PAH16.

Tabell 7. Berdknade utslappshalter (u/l) for kvarter 1 under befintliga och framtida
férhdllanden - med och utan rening.

Beréknade utsldppshalter planomridet Procentuell

(ug/!) 6kning/minskning

Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfg_:,‘fgng o

Befintliga forhdllanden  fornallanden | o o nden med
férhallanden utan rening med 70°/o rening

rening

Krom (Cr) 4,0 4,2 1,3 -68%
Kadmium (Cd) 0,21 0,46 0,14 -33%
Bly (Pb) 3,2 2,8 0,84 -74%
Koppar (Cu) 14 13 3,9 -72%
Zink (Zn) 32 24 7,2 -78%
Nickel (Ni) 2,5 3,4 1,0 -60%
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,019 0,01 -67%
Olja 360 270 81 -78%
Totalfosfor 170 92 28 -84%
Totalkvéve 1500 1600 480 -68%
SS 35000 17000 5100 -85%
PAH16 0,054 0,34 0,10 +85%
Bens(a)pyren 0,0037 0,0079 0,0024 -35%
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8.2.2

Kvarter 2
Tabell 8 visar berdknade utslappshalter och utslappsmangder for kvarter 2 under

befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 2 tycks kunna passera véxtbaddar eller makadamdiken
vilket betyder att atgardsnivan efterlevs.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
krom, kadmium, zink, nickel, kvicksilver, totalkvéve, PAH16, och bens(a)pyren.
Med 70% reningsgrad minskas féroreningshalterna i férhallande till befintlig
situation for alla amnen utom PAH16 och bens(a)pyren.

Tabell 8. Berdknade utslappshalter (u/l) for kvarter 2 under befintliga och framtida
férhdllanden - med och utan rening.

Berdknade utsldppshalter planomrédet Procentuell
(ug/!) 6kning/minskning
Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfgt_:,:ggzg o
__Bef)lntllga f5rhSllanden forhallanden Srh8llanden med
férhallanden utan rening med _70% rening
rening
Krom (Cr) 2,2 3,7 1,11 -50%
Kadmium (Cd) 0,19 0,6 0,18 -0%
Bly (Pb) 2,9 2,6 0,78 -73%
Koppar (Cu) 9,9 9,4 2,82 -72%
Zink (Zn) 25 26 7,8 -68%
Nickel (Ni) 1,4 3,7 1,11 -21%
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,0090 0,0027 -39%
Olja 160 97 29,1 -82%
Totalfosfor 180 85 25,5 -86%
Totalkvéve 960 1700 510 -47%
SS 19 000 21 000 6300 -67%
PAH16 0 0,42 0,126 +
Bens(a)pyren 0 0,0084 0,00252 +
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8.2.3

Kvarter 3

Tabell 9 visar berdknade utslappshalter och utslappsmadangder for kvarter 3 under
befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 3 tycks kunna passera krossfyllda magasin, vaxtbaddar
eller makadamdiken vilket betyder att atgardsnivan efterlevs.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
krom, kadmium, koppar, nickel, kvicksilver, totalkvave, PAH16, och bens(a)pyren.
Med 70% reningsgrad minskas féroreningshalterna i férhallande till befintlig
situation for alla amnen utom kvicksilver, PAH16, och bens(a)pyren.

Tabell 9. Berdknade utslappshalter (u/l) for kvarter 3 under befintliga och framtida

férhdllanden - med och utan rening.

Berdknade utsldppshalter planomrédet Procentuell
(ug/!) 6kning/minskning
Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfgt_:,:ggzg o
__Bef)lntllga f5rhSllanden forhallanden Srh8llanden med
férhallanden utan rening med _70% rening
rening
Krom (Cr) 2,2 3,8 1,14 -48%
Kadmium (Cd) 0,19 0,44 0,132 -31%
Bly (Pb) 2,9 2,7 0,81 -72%
Koppar (Cu) 9,9 12 3,6 -64%
Zink (Zn) 24 24 7,2 -70%
Nickel (Ni) 1,4 3,2 0,96 -31%
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,018 0,0054 +23%
Olja 160 240 72 -55%
Totalfosfor 180 82 24,6 -86%
Totalkvéve 960 1700 510 -47%
SS 19000 17000 5100 -73%
PAH16 0 0,43 0,129 +
Bens(a)pyren 0 0,0079 0,00237 +
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8.2.4

Kvarter 4

Tabell 10 visar berdaknade utsldppshalter och utslappsmangder for kvarter 4 under
befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 4 kan passera erforderlig reningsanlédggningar férutsatt
att en nedsankt yta skapas som férdréjer och renar vattnet pa ytan ovan det
underliggande parkeringsgaraget.

Tabell 10 visar beréknade utslappshalter under framtida férhallanden utan rening
och med rening inklusive magasinet pa parkeringsgaraget. Berdkningarna visar att
under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér krom, kadmium, bly,
zink, nickel, kvicksilver, olja, totalkvave, SS, PAH16, och Bens(a)pyren. Med 70%
reningsgrad minskas féroreningshalterna i férhallande till befintlig situation fér alla
amnen utom nickel, kvicksilver, PAH16 och bens(a)pyren.

Tabell 10. Berdknade utslappshalter (u/l) for kvarter 4 under befintliga och
framtida férhdllanden - med och utan rening.

Berdknade utsldppshalter planomrédet Procentuell
(ug/!) 6kning/minskning
Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfg_:,‘fgng o
Befintliga forhdllanden  fornallanden | o o nden med
férhallanden utan rening med 70°/o rening
rening
Krom (Cr) 2,2 6,8 2,0 -7%
Kadmium (Cd) 0,19 0,56 0,17 -12%
Bly (Pb) 2,9 9,7 2,9 0%
Koppar (Cu) 9,9 18 5,4 -45%
Zink (Zn) 24 55 17 -31%
Nickel (Ni) 1,4 6,7 2,0 +44%
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,021 0,0063 +43%
Olja 160 310 93 -42%
Totalfosfor 180 91 27 -85%
Totalkvéve 960 1500 450 -53%
SS 19000 52000 15600 -18%
PAH16 0 1,1 0,33 +
Bens(a)pyren 0 0,022 0,0066 +
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8.2.5

Kvarter 5
Tabell 11 visar berdaknade utsldppshalter och utslappsmangder for kvarter 4 under

befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 5 tycks kunna passera véxtbaddar eller makadamdiken
vilket medfér att atgardsnivan efterlevs.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
alla amnen utom totalfosfor. Med 70% reningsgrad minskas féroreningshalterna i
forhallande till befintlig situation fér alla &mnen utom nickel, kvicksilver, PAH16
och bens(a)pyren.

Tabell 11. Berdknade utslappshalter (/1) for kvarter 5 under befintliga och
framtida férhdllanden - med och utan rening.

Berdknade utsldppshalter planomrédet Procentuell
(ug/!) 6kning/minskning
Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfgt_:,:ggzg o
__Bef)lntllga f5rhSllanden forhallanden Srh8llanden med
férhallanden utan rening med _70% rening
rening
Krom (Cr) 2,2 6,6 2,0 -9%
Kadmium (Cd) 0,19 0,56 0,17 -11%
Bly (Pb) 2,9 9,2 2,8 -3%
Koppar (Cu) 9,9 17 51 -48%
Zink (Zn) 24 53 16 -33%
Nickel (Ni) 1,4 6,5 2,0 +43%
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,020 0,006 +36%
Olja 160 300 90 -44%
Totalfosfor 180 90 27 -85%
Totalkvéve 960 1500 450 -53%
SS 19000 49000 14700 -23%
PAH16 0 1,1 0,33 +
Bens(a)pyren 0 0,021 0,0063 +
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8.2.6

Kvarter 6

Tabell 12 visar berdaknade utsldppshalter och utslappsmangder for kvarter 6 under

befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 6 tycks kunna passera véxtbaddar eller makadamdiken

vilket resulterar i sddan rening att atgérdsnivan efterlevs.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
alla amnen utom totalfosfor. Med 70% reningsgrad minskas féroreningshalterna i
forhallande till befintlig situation fér alla &mnen utom kvicksilver, PAH16 och

bens(a)pyren.

Tabell 12. Berdknade utsldppshalter (u/1) for kvarter 6 under befintliga och
framtida férhdllanden - med och utan rening.

Berdknade utsldppshalter planomrédet Procentuell
(ug/!) 6kning/minskning
Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfgt_:,:ggzg o
__Bef)lntllga f5rhSllanden forhallanden Srh8llanden med
férhallanden utan rening med _70% rening
rening
Krom (Cr) 2,2 5,5 1,7 -23%
Kadmium (Cd) 0,19 0,51 0,15 -21%
Bly (Pb) 2,9 4,3 1,3 -55%
Koppar (Cu) 9,9 16 4,8 -52%
Zink (Zn) 24 48 14 -42%
Nickel (Ni) 1,4 4,5 1,4 0
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,027 0,0081 +84%
Olja 160 320 96 -40%
Totalfosfor 180 100 30 -83%
Totalkvéve 960 1800 540 -44%
SS 19000 31000 9300 -51%
PAH16 0 0,32 0,096 +
Bens(a)pyren 0 0,010 0,003 +
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8.2.7 Kvarter 8
Tabell 13 visar berdaknade utsldppshalter och utslappsmangder for kvarter 6 under

befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 8 férutsatts passera erforderlig reningsanléggning,
dven det dagvatten som troligen inte kommer att kunna ledas in pa innergardens
anlaggningar. I de fallen forutsdtts att en lokal 16sning utférs.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
alla amnen utom bly, zink, totalfosfor, och SS. Med 70% reningsgrad minskas
féroreningshalterna i férhallande till befintlig situation fér alla &mnen utom PAH16
och bens(a)pyren.

Tabell 13. Berdknade utslappshalter (/1) for kvarter 8 under befintliga och
framtida férhdllanden - med och utan rening.

Ber&knade utsldppshalter planomridet Procentuell
— G “an perinti i
Amne Befintliga f@l,f;ag,wat:]d daen fbl:;aéweat ;ddaen ~ framtida
férhallanden utan rening med 70% fthg/}{Z;’ilen med
rening g
Krom (Cr) 3,3 5,0 1,5 -55%
Kadmium (Cd) 0,20 0,50 0,15 -25%
Bly (Pb) 3,1 2,9 0,87 -72%
Koppar (Cu) 13 14 4,2 -68%
Zink (Zn) 29 23 6,9 -76%
Nickel (Ni) 2,0 3,9 1,2 -42%
Kvicksilver (Hg) 0,019 0,024 0,0072 -62%
Olja 280 350 105 -63%
Totalfosfor 170 84 25 -85%
Totalkvdve 1300 1700 510 -61%
SS 28000 16000 4800 -83%
PAH16 0,032 0,26 0,078 +144%
Bens(a)pyren 0,0022 0,0090 0,0027 +23%
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8.2.8

Kvarter 9
Tabell 14 visar berdaknade utsldppshalter och utslappsmangder for kvarter 6 under

befintliga och framtida férhallanden med och utan rening.

Allt dagvatten frén kvarter 9 tycks kunna passera véxtbaddar eller makadamdiken
vilket resulterar i rening sa att atgardsnivan efterlevs.

Beradkningarna visar att under framtida férhallande utan rening 6kar halterna fér
alla amnen utom bly och totalfosfor. Med 70% reningsgrad minskas
féroreningshalterna i férhallande till befintlig situation fér alla &mnen utom
kvicksilver, PAH16 och bens(a)pyren.

Tabell 14. Berdknade utslappshalter (/1) for kvarter 9 under befintliga och
framtida férhdllanden - med och utan rening.

Berdknade utsldppshalter planomrédet Procentuell
(ug/!) 6kning/minskning
Amne - Framtida __Fr%mtida frgnfgt_:,:ggzg o
__Bef)lntllga f5rhSllanden forhallanden Srh8llanden med
férhallanden utan rening med _70% rening
rening
Krom (Cr) 2,2 4,9 1,5 -32%
Kadmium (Cd) 0,19 0,48 0,14 -26%
Bly (Pb) 2,9 2,8 0,84 -71%
Koppar (Cu) 9,9 14 4,2 -58%
Zink (Zn) 24 25 7,5 -69%
Nickel (Ni) 1,4 3,8 1,1 -21%
Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,028 0,0084 +91%
Olja 160 340 102 -36%
Totalfosfor 180 96 29 -84%
Totalkvéve 960 1800 540 -44%
SS 19000 25000 7500 -61%
PAH16 0 0,24 0,072 +
Bens(a)pyren 0 0,0084 0,0025 +
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Paverkan pa recipient

Férutsatt att féreslagna dagvattenatgarder anldggs med de volymer f6r rening och
férdréjning som redovisas i denna utredning uppfylls dtgardsnivan. Omradena
uppfyller sdledes sin del i arbetet fér att nd god vattenstatus i stadens
vattenférekomster. Stockholms stads atgardsniva &r utformad med utgdngspunkt
att en tillrdckligt stor del av arsmedelnederbérden genomgar tillrécklig rening fér
att uppfylla reningsbehovet i stadens recipient totalt sett.

For respektive kvarter fordréjs 20 mm dagvatten och féreslagna Idsningar ger en
mer ldngt gdende rening &n sedimentation, vilket &r i enlighet med &tgardsnivan.
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