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Sammanfattning

Inom omradet for den befintliga forskolan Brytbonan 1 i Enskede ska en ny
forskolebyggnad uppforas och den befintliga rivas. Befintlig fastighet utékas med ca
500 m2.

Jordarten inom omradet ar enligt SGU postglacial lera och méjligheten till infiltration av
dagvatten ar lag.

Planomradets avrinningsforhallanden har analyserats med hjalp av SCALGO. Planomradet
lutar mot nordvast och ytlig avrinning sker mot Alandsvdgen och Enskedefiltet.
Ombyggnationen beddms vid skyfall inte forvarra situationen nedstroms med avseende
pa oversvamningsrisker. Dock ar det viktigt att planera hoéjdsattningen av det nya
planomradet efter dagvattenflédena och darmed minimera risken for instdangda omraden
inom detaljplaneomradet.

Den aktuella recipienten for utredningsomradet, Strommen, har idag otillfredsstallande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Dagvattnet fran omradet foreslas att renas och fordrdjas i vaxtbaddar samt skelettjord
inom fastigheten. Berakningar ha gjorts for att pavisa att foreslagna dagvattenlésningar
klarar kraven for fordréjning och rening i Stockholms Stad. Bilaga 1 visar en detaljerad
skiss over forslaget.

Rening i foreslagna anldaggningar ger en 42 % minskning av féroreningsmangden av fosfor,
och 56 % for kvave. For metallerna koppar, kvicksilver, bly och kadmium &r minskningen
57 %, 57 %, 53% och 69%. Detta innebar att betydligt mindre féroreningar lamnar
omradet.

Med den reningseffekt som uppnas med foreslagna dagvattenlosningar bedéms
genomférandet av detaljplanen bidra till att miljokvalitetsnormerna (MKN) for
recipienten kan uppnas.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Inom omradet fér den befintliga forskolan Brytbonan 1 ska en ny férskolebyggnad
uppforas och den befintliga rivas. Den nya foérskolebyggnaden planeras innefatta 6
avdelningar. Befintlig fastighet utdkas med ca 500 m? for att mojliggora tillrickligt med
gardsmiljo. Denna dagvattenutredning, utférd av AF pa bestillning av SISAB, omfattar
ovan namnt planforslag infér samrad.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver planomrédet, markerad med en blé cirkel (eniro.se, 2019).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer

e Kartering och beskrivning av avrinningen samt geologiska forutsattningar inom
fastigheten och omkringliggande omraden

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering samt
med féreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fére och efter
exploatering samt med féreslagna atgarder

e Beskrivning av 6versvamningsrisker i omradet utifran Stockholm Stads
skyfallskartering

e Oversiktlig skyfallsanalys av befintlig och planerad situation med hjilp av
SCALGO

e Berdkning av erforderlig fordréjningsvolym

e Forslag pa dagvattenlosning
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2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning och offert 2019-08-21
Underlag av VA-ledningar (kulverterat dike) 2019-09-04
Dagvattenstrategi Stockholms stad (2015-03-09) 2019-09-04
Checklista for dagvatten (2017-06-16) 2019-09-04
Dagvattenhantering Atgardsniva Stockholms Stad (2016-11-03) 2019-09-10
Grundkarta over utredningsomradet 2019-09-12
Plankarta 2019-09-12
Karta over befintlig VA (SVOA) 2019-10-07

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholm stads dagvattenstrategi syftar till en hallbar hantering av dagvatten genom att
atgarder vidtas vid kallan. Detta innebar att inte anvanda foérorenande material i
stadsbyggandet samt att maximera markens genomslapplighet for dagvattenflodet.

| andra hand ska lokala atgarder vidtas i syfte att fordréja fléden samt rena fororeningar,
detta i sa stor utstrackning som majligt genom 6ppna l6sningar for en 6kad gronska och
trevnad for stadsrummet.

20 mm nederboérd boér fordréjas pa fastigheten for att fa till 6nskad fordréjning och rening
av dagvattnet innan utslapp till recipient eller befintligt ledningsnat sker.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 10-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas till
Okade floden till foljd av klimatférdandringarna. For olika aterkomsttider forvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet
pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB) Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi anvands i
denna rapport klimatfaktorn 1,25.
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2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,
i =190*i/_*—( R,
A T0,98

R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ * g *k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
232 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholms stad bor 20 mm nederbord fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet &ar givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A * ¢; = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet bestar idag av en skolbyggnad med tillhérande skolgard samt parkmark som
ska inkluderas i den nya skolgarden. Den befintliga skolgarden bestar blandat av grasytor
samt omraden med asfalt.

Planomradet ligger pa en flack yta strax nedanfor ett berg med skogskladda sidor, dster
om planomradet. P@ bergets topp ligger Enskedefdltets skola. Norr och séder om
planomradet ar det villatomter och at nordvast stracker Enskedefdltet ut sig med
grasbevaxt parkmark och utspridda trad.

Omradet avvattnas fran berget i sydést mot Enskedefaltet i nordvast.

Sida 3 av 27



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-12-10, Dnr 2018-14331

Under planomradet ligger en kulvert for den sedan 1940-talet nedgrivda Valla A.
Trumman, med dimensioner mellan 1370 mm — 1600 mm, har en vattengang pa ca 2,5 -
3 meters djup. Ett U-omradet finns omkring kulverten och stracker sig ldngs denna med
en bredd pa 10 m, se figur 2. Befintlig byggnad ligger idag inom u-omradet for kulverten.
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Figur 2. Plan éver fastigheten (Brytbénan 1) i befintligt utférande samt u-omrddets grénser i rétt.

3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Jordarter

Postglacial lera

. Urberg

Sandig moran

Figur 3. Jordartskarta fran SGU med planomrddets ungeférliga utbredning visat med streckad svart linje.
Jordarten inom hela planomrddet dr postglacial lera.
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Fran SGUs jordartskarta kan konstateras att det 6versta jordlagret inom hela planomradet
bestar av postglacial lera (figur 3). Likvardigt kan fran SGUs jorddjupskarta (figur 4)
konstateras att jorddjupet ner till berg har skattats till 3-5 m for den storsta delen av
planomradet. | norr finns en liten ytan dar jorddjupet mojligtvis ar nagot stoérre (5-10 m)
samt i sodder nagot mindre (1-3 m).

Genomslappligheten for planomradet ar 1ag. En dagvattenldsning som magasinerar och
renar dagvattnet innan det leds vidare med dréneringsror bor darfor foresprakas.

7o)

Skattat jorddjup (m) '
O0m .
0-1m &

1-3m ~

3-5m

5-10m

in L

Figur 4. Jorddjupskarta fran SGU med planomrddets ungeférliga utbredning visat med streckad svart linje.
Skattat jorddjup till berg dr 3-5 m inom stérsta delen av planomrddet.

3.2.2 Grundvattennivaer

Ingen information om grundvattennivaer finns tillganglig for omradet. Eftersom omradet
har l1ag genomslapplighet bor heller inte dagvattnet fran planomradet i stor omfattning
paverka en eventuell grundvattenniva eller -kvalitet.
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3.3 Avrinning

Befintliga ledningar for dagvatten kan ses i figur 5. Ledningarna dgs av Stockholm Vatten
och Avfall.

Figur 5. Befintligt dagvatten inom och kring fastigheten (SVOA, 2019).

Planomradets avrinningsforhallanden har analyserats med hjélp av SCALGO. Planomradet
lutar mot nordvést och ytlig avrinning sker mot Alandsviagen och Enskedefiltet, se figur 6.
Sydost om planomradet stiger terrangen kraftigt och pa hojden cirka 40 meter fran
planomradet ar Enskedefaltets skola belagen.

Ett platsbesok genomfordes den 12 september 2019 vilket bekraftar analysen fran
SCALGO. Alandsvagen ar anlagd med kantsten vilket gor att dagvatten ansamlas pa gatan
innan det kan rinna 6ver kantstenen vidare in i den gréna parken som ligger pa andra
sidan Alandsvigen. Vid platsbesoket kunde man se att nar det har regnat s& ansamlas
vatten pa gatan, se figur 7. Detta bedoms dock inte paverka planomradet i sig.
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Figur 7. Foto taget 2019-09-12 pa Alandsvdgen i nordlig riktning. Visar att dagvatten kan ansamlas léngs med
kantstenen.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bénder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller forandras. (Lansstyrelsen,
2017). Inga markavvattningsforetag berérs av planomradet.
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3.5 Oversvamningsanalys

For att undersoka risker for Oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 2x2 meter.
Modellen tar inte hadnsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta majliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hdnsyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hdnsyn tas till rdheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig oversiktlig bild 6ver 6versvamningssituationen.

MSB anger i sin vagledning for skyfallskartering att ett 100-arsregn motsvarar 44 mm regn
under 30 minuter (MSB, 2017). De uppskattar att 60-75 % avrinner vid ett 100-arsregn
vilket skulle motsvara 33 mm, men for att ta hojd for framtida klimatférandringar samt
osakerheter i infiltrationskapacitet sa har 44 mm studerats vid analysen.

Analysen har genomforts for tva situationer, befintlig situation med befintlig byggnad
samt framtida situation dar konturer fér planerad byggnad har lagts in och marknivan har
hojts upp med 2 m. | framtida situation har befintlig byggnad tagits bort fran modellen.
Se figur 8 for resultat av 6versvamningsanalys vid befintlig situation och figur 9 for resultat
for framtida situation.

Figur 8. Oversvimmad yta med hénsyn till befintlig situation (djup > 5 cm) vid 44 mm regn. Plangrdnsen &r
markerad med svart linje.
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Figur 10. Skyfallsanalys fran Stockholms Stad.

Utifrdan den skyfallsanalys som tagits fram av Stockholms Stad, se figur 10, gar ett
flodesstrak igenom den véstra delen av planomradet.
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3.6 Recipient

Dagvatten fran planomradet nar i slutdndan recipienten Strommen. Strommen har en
area pa ungefir 4 km? och ar en del av Ostersjon (VISS, 2019) . Den aktuella recipienten
for utredningsomradet, Strommen, framgar i figur 11 markerad med en ljusbla kantlinje.
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Figur 11. Oversiktskarta for recipienten Strémmen (markerat med en ljusbl§ kantlinje). Planomrddet finns
inom den réda cirkeln. (VISS, 2019)

3.6.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag fér att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenfoérekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes under den andra
forvaltningscykeln 2010-2016 och beslutades att forlangas i april 2019.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Strémmen fran 2019-04-26.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida madl) (dagsldge) (framtida mal)
Strommen . . Mattlig ekologisk .. God kemisk
Otillfredsstallande Uppnar ej god
SE591920-180800 status 2027 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen bedéms vara otillfredsstdllande dar utslagsgivande
miljokonsekvenstyper ar miljogifter, Overgddning, morfologiska foérandringar och
kontinuitet samt flédesforandringar, dar 6vergddning styr. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton
ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i
otillfredsstdllande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn nadringsamnen (totalhalter av
kvave och fosfor sommartid) som har dalig status. Miljokonsekvenstypen miljogifter
uppnar inte god status. Utslagsgivande ar parametrarna icke-dioxinlika, koppar och zink.

Den sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Medraknas inte de sa kallade
"6verallt 6verskridande prioriterade amnen", kvicksilver och PBDE, i statusbedémningen
ar det statusen for PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly och TBT som gér att god
kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. (VISS, 2019)

3.6.2 Ostra Milarens vattenskyddsomrade

Planomré&det eller recipienten omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av en skolbyggnad med tillh6rande skolgard samt parkmark som
ska inkluderas i den nya skolgarden. Den befintliga skolgarden bestar blandat av grasytor
samt omraden med asfalt, se figur 12 samt bilaga 2.
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PLANDMRADESGRANS

ASFALT

TAK

GRAS

Figur 12. Befintlig markanvéndning fér planomradet.

4.1.1 Markanvandning

Markanvandningen fér planomradet ar idag en skolbyggnad (tak) samt asfalt och grasyta.
Markanvandning, areor, avrinningskoefficienter samt den reducerande ytan kan ses i
tabell 2.

Tabell 2. Areaberdkning fér befintlig markanvéndning inom planomrédet.

Delomrade Markanvandning Yta Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Al Tak 450 0,9 0,04
B1 Asfalt 580 0,8 0,05
Cc1 Gras 1570 0,1 0,02
Totalt Totalt 2600 0,10
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 2. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 10arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

; - l
b ll()—é‘lrsregn,l()min = 228 /S' ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 3.
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Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden och volymer for befintlig situation vid ett 104rsregn

Delomrade Fléden 10arsregn [l/s] Volym 103arsregn [m3] Arsmedelflode* [m3/ar]
Al 9,2 5,5
B1 10,6 6,3
c1 3,6 2,1
Totalt 23 14 564

*Berdknad med Grsmedelnederbérd pa 550 mm.

4.2 Planerad utformning

Inom planomradet planeras en ny skolbyggnad samt tillhérande skolgard. Den exakta
utformningen av skolgarden ar i nuldget inte klart, men berakningar har gjorts utifran vid
tillfallet tillhandahallen information och med ytor och markanvandning enligt figur 13
samt bilaga 3.

-~ PLANOMRADESGRANS

ASFALT

GRAS

Figur 13. Planerad utformning av planomréadet samt ytor och markanvdndning.

421 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvédndning inom planomrdédet.

Delomrade Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
A2 Tak 700 0,9 0,06
B2 Asfalt 370 0,8 0,03
c2 Gras 1530 0,1 0,02
Totalt 2600 0,11
422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10arsregn.
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i ilo—érsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S' ha]
Resultaten for dagvattenfldden samt volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10drsregn med en
klimatfaktor pg 1,25.

Delomrade Fléden 10arsregn [l/s] Volym 103arsregn [m3] Arsmedelflode* [m3/ar]
A2 18,0 10,8
B2 8,4 5,1
c2 4,4 2,6
Totalt 31 18 593

Vid en jamforelse mellan tabell 3 och 5 kan det tydas att fléden och volymer 6kar nagot
fran befintlig situation till den planerade utformningen.

4.3 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholms stad bor 20 mm nederbord fordréjas
inom planomradet.

Tabell 6 visar den volym som kravs for fordrojning av dagvatten inom planomradet.
Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska fordrdjas i magasinet.
Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdde.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinsvolym [m?3]
A2 700 13
B2 370
c2 0
Totalt 19

Har kan konstateras att en magasinsvolym pa 19 m3 behovs for att fordréja dagvatten fran
ett 20 mm regn fran de hardgjorda ytorna inom planomradet. Detta innebar att flodet
fran ett 10aresregn, vilket har en volym pa 18 m? (se tabell 5), kan férdréjas.
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5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méngder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
maéangderna har summerats for hela planomradet och redovisas i tabell 7 och 8 som det
totala fororeningsbidraget till recipienten. De markanvandningar som anvants i
berdkningarna aterfinns i tabell 2 och 4. De damnen som analyserats ar de 13
standarddmnena enligt StormTac.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrédet fére och efter exploatering. Amnen som 6kar
efter exploatering dr markerade med roétt.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 120 130
Kvéve (N) ug/l 1400 1300
Bly (Pb) ug/l 2,9 2,8
Koppar (Cu) ug/l 14 11
Zink (Zn) ug/l 23 24
Kadmium (Cd) ug/l 0,42 0,51
Krom (Cr) ug/l 4,6 4,1
Nickel (Ni) ug/l 3,4 3,5
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,023 0,016
Suspenderad substans (SS) ug/l 18000 21000
Oljeindex (Olja) ug/l 350 220
PAH16 pg/! 0,23 0,28
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,014 0,012

Berdknade med darsmedelnederbérd pdg 550 mm.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/ér) fér hela planomrddet fére och efter exploatering. Amnen som 6kar efter

exploatering dr markerade med rétt.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,081 0,095
Kvéve (N) kg/Gr 0,94 0,92
Bly (Pb) ka/dr 0,0020 0,0020
Koppar (Cu) kg/ér 0,0092 0,0081
Zink (Zn) kg/ér 0,015 0,017
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00028 0,00036
Krom (Cr) kg/ér 0,0031 0,0029
Nickel (Ni)  kg/dr 0,0023 0,0025
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000016 0,000011
Suspenderad substans (SS) kg/Gr 12 15
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,23 0,16
PAH16 kg/ar 0,00015 0,00020
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000093 0,0000084

Berdknade med drsmedelnederbérd pé 550 mm.

Lite knappt hélften av alla @mnena okar i bade koncentration och mangd for planerad
situation jamfort med befintlig. For att inte riskera en forsamring av MKN kréavs rening av
dagvattnet inom planomradet innan utslapp till recipient sker.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med de riktlinjer som Stockholm Stad satt upp
och som ar sammanfattade i avsnitt 2.2

6.1.1 Hojdsattning och éversvamningsrisk

Vid kraftiga regn och skyfall kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det
planerade dagvattensystemet pa fastigheten. D& maste omradet vara hojdsatt sa att
vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan 6versvimmas utan skador pa
byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forstahand ska omhandertas inom planomradet.

Som slutsats fran oversvamningsanalysen ur SCALGO i kap 3.5 kan konstateras att
ombyggnationen inte bedoms forvarra situationen fér nedstroms omrade da det ar
ungefar lika mycket hardgjord yta efter som fére ombyggnation. Enligt resultatet for
framtida situation visar analysen att det finns risk for tvd mindre lagpunkter som kan
skapa vattenansamlingar vid skyfall. En nordvast och en sdder om den nya byggnaden.
Dessa beddms kunna byggas bort och hanteras med hojdsattning av byggnaden och
marken runt omkring, se figur 14.

Det flodesstrdk som enligt Stockholms Stads skyfallsanalys gar igenom den véastra delen
av omradet (se figur 10) gar att undvika med ratt hojdsattning av den nya byggnaden och
planomradet. Vattnet kan i stallet ta asfaltsvagen sydvast om planomradet, se figur 14.
Det ar da viktigt att tanka pa att intilliggande fastigheter sydvast om planomradet inte i
stallet far detta vatten. En ny skyfallsanalys rekommenderas att goras efter det att nya
hojder satts for planomradet.
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Figur 14. lllustration éver viktiga punkter for héjdsdttning av omrddet, med hénsyn till 6versvdmningsrisker och
fléden vid skyfall.

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och récken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga dmnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se o6ver de
materialval som ska anvdndas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdrojning och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym p& minst 15 m3/tradd. Tradrotterna ska ges
mojlighet att véxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, I6nn och ek. For
mindre trad typ ronn, kérsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
Generosare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Badden for tradet bor ha ett djup
pa 0,8-1 meter. Figur 15 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid
tit beldggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillforseln kan uppréatthallas. Vid hég belastning av fororeningar kan skelettjorden
behova bytas ut med jadmna mellanrum. Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av
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porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka
30 % av den totala volymen. (SVOA, 2019 b)

Skelettjord

Ett sétt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenrédnna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — éven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

9. Skelettiord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong

8. Tradgaller T

9. Planteringsjord o
<

1 Q
k=]
]
"

0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Figur 15. Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord (SVOA, 2019 b).

6.2.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd boér anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbdadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljdmassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstdlla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 16 visar en principskiss over en vaxtbadd och
figur 17-19 visar exempel pa nedsénkt respektive upphojd vaxtbadd. (SVOA, 2019 a)
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Erosionsskydd

Draneringslager

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

| Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)
Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

e Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 16. Principskiss pa vixtbddd (SVOA, 2019 a).
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Figur 18 & 19. Exempel pd upphdjd vixtbdd,

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| figur 20 ses en skiss Over foreslagen dagvattenhantering fér planomradet. Har ges en
ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet. En mer
detaljerad dagvattenplan kan ses i bilaga 1. Ett U-omradet finns omkring kulverten som
maste tas hansyn till i planeringen av dagvattenlésningen for planomradet.

[] Skelettjord
mmm Vaxtbadd

LT
L TR O
TRYBGZON | i

—
& avd,
A \ foeiy————N

Figur 20. Skiss éver féreslagna dagvattenanldggningar, deras ungeférliga storlek samt placering.

Dagvattnet inom planomradet delas upp i sina ursprung tak och asfalt. Vatten fran
asfalten planeras att renas och férdréjas i skelettjord och takvattnet planeras att renas
och fordrojas delvis i vaxtbaddar och delvis i skelettjord.

Halften av dagvattnet fran taket leds ner i vaxtbaddar langs byggnadens sydvastra och
sydostra fasader. Véaxtbaddarna planeras ha ett fordrojningsdjup pa 10 cm till
braddbrunnens Oppning, sedan ytterligare 5 cm till den 6vre kanten, se figur 21.
Véaxtbaddarna pa byggnadens sydvastra sidan planeras vara 1 m breda och totalt 35 m
langa, exempelvis uppdelade i tva sektioner om 15 respektive 20 m. Vaxtbadden pa
byggnadens sydostra sida planeras ha en bredd pa 2 m och en langd pa 15 m, placerad
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antingen enbart langs byggnadens sydostra sida eller delvis dar och delvis runt
byggnadens 6stra horn och en bit ldangs den nordostra sidan. D& dock enbart fram till u-
omradet. Den totala ytan vaxtbadd blir med detta 65 m? vilket med ett férdréjningsdjup
pa 10 cm innebar magasinering av 6,5 m? vatten, hilften av de 13 m3 som behévs for taket.

Figur 21 visar hur vaxtbadden ar tankt att konstrueras for att fa 6nskad rening enligt
berdkningarna i StormTac.

100 mm hi | 150 mm

~ £

zp 1:0
h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
= ]
| w7 | 150mm
Underbyggnad [/ undergrund / terrass heé | 1000 mm
__ N v .. ————- £

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 21. Vixtbdddens uppbyggnad vid féroreningsberdkningar i StormTac.

Resterande 6,5 m?® dagvatten fran taket, ihop med de 6 m® fran asfalten planeras att
fordrojas i skelettjord ldangs med planomradets nordvastra sida. Trad planteras i
skelettjorden. Med ett djup pa 1,5 m och en porositet pa 15 % behdvs totalt ca 60 m?
skelettjord for att magasinera resterande volym dagvatten fran asfalten och taket. Detta
delas forslagsvis upp pé 4 trad med 15 m? skelettjord (1,5 m djup) vardera.

Anlaggningarna férses med drdnledningar, da infiltration av dagvatten beddéms vara
forsumbart eftersom marken bestar av lera. Dagvattensystemet planeras att kopplas
samman med ledningar och anslutas till det befintliga dagvattenstraket, den kulverterade
Valla A, som I6per under planomradet. Anslutningspunkten foreslas till nira den
nordvistra gransen mot Alandsvagen, se bilaga 1.

6.4 Kostnadsberdkningar

Att anlagga ett trad med skelettjord i samband med en nybyggnation kostar cirka 60 000
kronor per trad inklusive material, trddet och anlaggningen av tradet. | forslaget har vi
fyra trad i skelettjord vilket motsvarar en anlaggningskostnad kring 240 000 kr.

Skotsel som behovs vid trad i skelettjord ar rensning av dagvattenbrunnar en gang per ar.
Det behdvs ingen ytterligare godsling eller bevattningen av traden efter etableringsskedet,
da traden far sin naring fran dagvattnet, vittring o.s.v.

En nedsankt vaxtbidd kostar ca 3 500 kr/m*® magasinsvolym vatten att anligga. En
upphéjd vaxtbadd kostar mellan 6 000 och 10 000 kr/m? magasinsvolym. | tabellen ridknar
vi med snittet, 8 000 kr/m?3.
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Kostnaden for skotsel av en nedsankt vaxtbadd bedéms vara jamférbar med kostnaden
for att skota en robust perennplantering. Den arliga kostnaden for att skota en
perennplantering i Stockholm ligger pd 12-35 kr/m? vilket i detta fall skulle innebéra en
skotselkostnad pa runt 1 500 kr/ar. (WRS, 2016)

Dagvattenledningar ska anldggas for att samla upp vattnet fran anldggningarna, detta
kostar ungefar 3 000 kr per meter ledning. Med de berdaknade 90 m ledning som kravs blir
det totalt 270 000 kr.

Detta innebar uppskattningsvis en total anlaggningskostnad pa runt 550 000 kr, beroende
pa vilken typ av vaxtbadd som viljs, med flera osékra faktorer.

Tabell 9. Uppskattad anldggningskostnad for féreslagna dagvattenanldggningar.

Anléggningstyp Magasinsvolym dagvatten Kostna.d per m’ Total anldggningskostnad
[m3] magasinsvolym

Nedsankt vaxtbadd 6,5 3500 kr 22 750 kr
Upphojd vaxtbadd 6,5 8 000 kr 52 000 kr

Trad i skelettjord 240 000 kr
Ledningskostnad 270 000 kr

Total anlaggningskostnad 532 750 - 562 000 kr

6.5 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten.

Tabell 10 och 11 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och -mangderna efter
foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgarderna innefattar
anlaggningar i form av vaxtbaddar och trad i skelettjord. Berdkningarna har utforts i
databasen StormTac.

Tabell 12 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det att
dagvattnet passerat reningsanldaggningarna.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar.

Férorening Enhet Befintlig situation Efter féres.l'ag?n M.insl'mir'\g fré.n
dagvattenl6sning befintlig situation
Fosfor (P) g/l 120 66 45 %
Kvave (N) g/l 1400 580 59 %
Bly (Pb) pg/l 2,9 1,4 52%
Koppar (Cu) ug/l 14 5,6 60 %
Zink (Zn) pg/! 23 8,6 63 %
Kadmium (Cd) ug/! 0,42 0,13 69 %
Krom (Cr) g/l 4,6 1,4 70 %
Nickel (Ni) pg/! 3,4 1,4 59 %
Kvicksilver (Hg) g/l 0,023 0,0098 57 %
Suspenderad substans (SS) g/l 18000 11000 39%
Oljeindex (Olja) g/l 350 61 83 %
PAH16 pg/! 0,23 0,068 70%
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,014 0,0052 63 %
“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 550 mm.
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Tabell 11. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Fororening Enhet Befintlig situation Efter féres.l.agc:an M.insl.(nir?g fré.n
dagvattenl6sning befintlig situation

Fosfor (P) kg/dr 0,081 0,047 42 %
Kvéve (N) ka/ér 0,94 0,41 56 %
Bly (Pb) ka/ér 0,0020 0,00095 53%
Koppar (Cu) kg/dr 0,0092 0,0040 57 %
Zink (Zn) kg/dr 0,015 0,0061 59 %
Kadmium (Cd) ka/ér 0,00028 0,000088 69 %
Krom (Cr) kg/dr 0,0031 0,00095 69 %
Nickel (Ni) kg/dr 0,0023 0,0010 57 %
Kvicksilver (Hg) kg/dr 0,000016 0,0000069 57 %
Suspenderad substans (SS) kg/ér 12 7,5 38%
Oljeindex (Olja) kg/ér 0,23 0,043 81%
PAH16 kg/ér 0,00015 0,000048 68 %
Benso(a)pyren (BaP) ka/ér 0,0000093 0,0000036 61%

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 550 mm.

Tabell 12. Reningseffekten av planerad situation fér féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Vaxtbadd 8 70 8 50 8 9 70 65 0O 8 0 94 70
(dagvatten fran tak)

Skelettjord 50 63 64 50 75 77 72 65 0 63 0 68 48
(dagvatten fran tak)

Skelettjord 47 66 65 75 73 72 78 60 49 45 85 68 68

(dagvatten fran asfalt)

Bade fororeningskoncentrationer och -mangder minskar efter rening i foreslagna
dagvattenlésningar och alla befinner sig under nivaerna for befintlig situation.
Medelvardet for reningen ligger runt 60 % vad galler bade koncentrationer och mangder
med som lagst 38 % for Suspenderad substans och som hogst 83 % for olja.

7 Slutsats och rekommendationer

Dagvattnet fran omradet foreslas att renas och fordrojas i vaxtbaddar samt skelettjord
inom fastigheten. Berakningar ha gjorts for att pavisa att foreslagna dagvattenlésningar
klarar kraven for fordréjning och rening i Stockholms Stad. Bilaga 1 visar en detaljerad
skiss over forslaget.

Med den reningseffekt som uppnas med foreslagna dagvattenlésningar kommer MKN for
recipienten inte att paverkas negativt av det nya dagvattenflodet fran omradet. Detta inte
minst da dagvattnet idag gar rakt ut fran omradet utan rening. Den férbéattring féreslagna
dagvattenanlaggningar skapar for fororeningsbelastningen fran omradet gor att
planomradet inte kan komma att bidra med nagon férsamring av MKN i recipienten.

Ombyggnationen beddms inte férvarra situationen nedstréms med avseende pa
oversvamningsrisker. Dock ar det viktigt att planera hojdsattningen av det nya
planomradet efter dagvattenflédena och darmed minimera risken fér instangda omraden.
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