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1 INLEDNING

Atrax Energi & Miljo AB (Atrax) har av Stockholm Exergi AB (Bestallaren) erhallit uppdraget att se over
tidigare utforda miljotekniska undersokningar vid Hasselbyverket i Hasselby Strand, Stockholms stad,
och beskriva de eventuella behov och kunskapsluckor som kvarstår avseende
fororeningsproblematiken infor framtida avveckling av kraftvarmeverket. Efter aweckling av
Hasselbyverket planeras marken framover exploateras for bostadsandamal. Efter genomgång av
tidigare underlagsmaterial foreslog Atrax att kompletterande undersokningar i form av jord- och
grundvattenprovtagning skulle utforas i syfte att erhålla ett battre underlagsmaterial avseende
fororeningssituationen inom hela undersokningsomradet samt for att få en battre uppfattning om det
tidigare lagrade kolets utbredning i Kajområdet. Utover detta foreslogs aven provtagning av sediment
i direkt narhet till Kajområdet.

2 SVFTE

De huvudsakliga malsattningarna med foreliggande undersokning redovisas nedan:

Erhalla en mera komplett bild av fororeningssituationen i fyllnadsjord, aska, kol och grundvatten
inom både Kraftverks- och Kajområdet.

• Genom kompletterande undersokningar i form av geoprobe- respektive karnborrning erhalla ett
mera heltackande dataunderlag avseende kolmaktigheten i Kajområdet.

• Erhålla nytt dataunderlag avseende fororeningshalter i sediment invid Kajområdet.

3 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

Inom Hasselbyverket har Geosigma tidigare utfort tva miljotekniska markundersokningar (Geosigma
2012, 2014). Syftet med utforda undersokningar har varit att bedoma fororeningssituationen inom
Hasselbyverket samt erhålla en battre forstaelse kring fororeningsproblematiken inom Kajområdet.
Vidare har en kostnadsuppskattning av eventuella efterbehandlingsåtgarder tagits fram. Resultaten
påvisade generellt låga till måttliga fororeningshalter inom undersokningsomradet. Enstaka
provpunkter inom Kraftverksområdet uppvisade halter av metaller och organiska fororeningar over
Naturvårdsverkets riktvarden (Naturvardsverket 2016) for kanslig markanvandning (KM). lnom
Kajområdet påvisades fororeningshalter over Naturvårdsverkets riktvarden (Naturvårdsverket 2016)
for mindre kanslig markanvandning (MKM) i några provpunkter. I grundvattnet påvisades generellt
laga fororeningshalter av organiska och oorganiska amnen i forhllande till aktuella riktvarden. I
sedimentet narmast Hasselbyverket pavisades koppar och blyi mattligt hoga halter och nickel i hoga
halter i forhallande till aktuella riktvarden.

WSP har 2017 utfort en konsekvensbedmning av utgående slaggvatten i syfte att berakna halttillskott
av fororeningar till Malaren-Gorvaln (WSP 2017A). Resultaten visade att utslapp av slaggvatten fran
Hasselbyverket inte medfor nagra betydande negativa biologiska effekter i recipienten. Baserat på
dessa resultat bedomer Atrax att det inte i dagslaget ar motiverat att utfora kompletterande
ytvattenprovtagning invid Kajområdet och recipienten. Dessutom bedomer Atrax att
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momentanprovtagning av ytvatten (provtagning vid ett specifikt tillfalle) inte ger nagot mervarde
i.o.m. att omsattningen av vatten på aktuell plats bedoms som relativt stor.

WSP har 2017 aven utfort en materialinventering av byggnader och konstruktioner vid Hasselbyverket
(WSP 2017B). Vid inventeringen konstaterades att farligt avfall forekommer i byggnaderna i form av
bl.a. asbest i golvplattor och PVC-matta, rorisolering, aldre branddorrar, PCB-kondensatorer i aldre
lysrorsarmaturer, kvicksilver i lysror, freonhaltig isolering samt stora mangder oljefororenat
betongmaterial. Atrax bedomer att ingen kompletterande materialinventering kravs utover den som
genomfordes av WSP 2017 (WSP 2017B).

4 OMRÅDESBESKRIVNING

Hasselbyverket ar ett kraftvarmeverk som ar belaget i Hasselby Strand i Stockholms stad.
Kraftvarmeverket ligger i huvudsak på en plan yta som ar utsprangd i berg och direkt norr om
kraftverksbyggnaderna forekommer en 5-20 m hog bergsvagg. Ca 100 m nordvast om anlaggningen
ligger den allmanna badplatsen Hasselby Strandbad och mot sydost ansluter anlaggningen till
bebyggelse vid Hasselby Strand. Figur 1 redovisar en oversiktskarta av undersokningsomradet vid
Hasselbyverket.

Kraftvarmeverket ar byggt pa sprangsten ovan berg och det forekommer darmed ingen naturlig jord i
den ytligt belagna jordprofilen inom Kraftverksområdet. Naturliga jordlager i området forekommer
sporadiskt i svackor i berget.

Den nuvarande markanvandning inom området klassificeras enligt Naturvårdverkets riktlinjer som
mindre kanslig markanvandning, MKM. Markanvandningen kommer i framtiden att andras i och med
att fastigheten kommer att planlaggas for bostadsandamal. Framtida markanvandning kommer i
enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer (Naturvardsverket 2016) att klassificeras som kanslig
markanvandning, KM.
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Figur 1. Oversiktskarta av undersokningsomradet vid Hiisselbyverket. Vit streckad linje avser Kajområdet och rod streckad
linje avser Kraftverksområdet, recipienten (Malaren-Gorvaln) omger Kajområdet (karta hiimtad /rån eniro.se).

4.1 Delområden

For att systematisera och underlatta resultatredovisningen har undersokningsomradet delats in i tre
delomraden benamnda Kraftverksomradet, Kajområdet och Malaren-Gorveln. Indelningen har gjorts
utifrån geologiska och geografiska forutsattningar och misstankt fororeningsinnehall. Nedan foljer en
beskrivning av de tre delområdena.

4.1.1 Kraftverksområdet

Delomradet utgor det utfyllda omradet dar kraftvarmeverket ar belaget. Delomradet omfattar aven
den allmanna gang- och cykelvagen som ar belagen i den sodra delen av omradet (Figur 1). Delomrdet
avgransas i sydvast av inhagnaden som omger Kajområdet. Provtagning av asfalt, fyllnadsjord och
grundvatten har genomforts inom detta delområde.
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4.1.2 Kajområdet

Delområdet utgor kajen dår det historiskt sett skett lagring av kol och aska. Delområdet, som år
inhagnat, ar uppdelat i två områden som utgors av kollagret och askbassangen (Figur 2). Provtagning
av fyllnadsjord, kol, aska och grundvatten har genomforts inom detta delområde.

Figur 2. Kajomradet dar rod streckad markering utgor tidigare antagen utbredning for kollagret. Bla streckad
markering avser antagen utbredning for lagring av aska (askbassang). Den antagna utbredningen av kol och
aska ar baserad på information fran Geosigma (2012, 2014).

4.1.3 Malaren-Gorvaln

Delomradet utgor recipienten dår provtagning av sediment i direkt narhet till Kajområdet har utforts.
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5 GENOMFÖRDA UNDERSÖKNINGAR 

Nedan i avsnitt 5.1 ges en översiktlig sammanfattning av samtliga undersökningar som genomförts av 

Atrax under perioden augusti och december 2018. I avsnittet beskrivs även de avsteg som har gjorts 

utifrån provtagningsprogrammet. I de efterföljande avsnitten (5.2-5.8) beskrivs respektive utförd 

undersökning mer ingående. 

5.1 Sammanfattning 

I projektets initiala skede sammanställdes och utvärderades tillgängliga data och information från 

tidigare undersökningar i syfte att erhålla en bättre bild av föroreningssituationen samt behovet av 

eventuella kompletterande undersökningar inom undersökningsområdet. I samråd med beställaren 

upprättade Atrax sedan ett förslag till provtagningsprogram som inbegrep kompletterande 

undersökningar framförallt i Kajområdet, men även inom Kraftverksområdet och i Mälaren utanför 

kraftverket. Programmet omfattade provtagning av fyllnadsjord, kol, aska, asfalt, grundvatten och 

sediment. Fältundersökningarna har utförts i flera omgångar mellan augusti 2018 t.o.m. december 

2018. 

Sammanfattningsvis har undersökningarna omfattat följande: 

• Kraftverksområdet: Provtagning av fyllnadsjord i åtta punkter i augusti 2018 medelst

skruvborrning (störd provtagning) till ett föreslaget djup av två meter under markytan (m u my).

Provtagning av asfalt i tre punkter medelst betonghåltagare i augusti 2018. Installation av

grundvattenrör i fyra punkter medelst foderrörsborrning i augusti 2018 och provtagning av

grundvatten i två punkter med peristaltisk pump i två omgångar i augusti respektive december

2018 (Figur 3, Bilaga A).

• Kajområdet: Ostörd provtagning av fyllnadsjord, aska och kol medelst geoprobe-metodik i tolv

punkter i augusti 2018 till ett föreslaget medeldjup av 12 m u  my. Provtagning av fyllnadsjord och

kol genom kärnborrning (störd provtagning) i sammanlagt sju punkter i december 2018 till ett

medeldjup av 12 m u my. Provtagning av grundvatten i tre punkter från befintliga grundvattenrör

i augusti respektive december 2018 (Figur 3, Bilaga A).

• Mälaren-Görväln: Provtagning av sediment i sex punkter i direkt närhet till Kajområdet i två

djupnivåer (0-10 cm respektive 10-20 cm) samt en referenspunkt nordväst om

undersökningsområdet (Figur 3, Bilaga A).
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Figur 3. Situationsp/an över Hässelbyverket där samtliga provtagningspunkter framgår. 

PROVPUNKTER 

O31um: 201S-t2-14 

Sk>b (A3): 1:1 000 

Koordinatsyslem: $WEREF99 18 00 

6 Gnmdvattenprovugning 
(6 si.) 

0 Gooproba..bonning (3sk3 
+kol) (12 st.) 

Vissa avsteg ffån det ursprungliga provtagningsprogrammet förekom under fältundersökningen, dessa 
redovisas översiktligt nedan: 

- Kraftverksområdet: Skruvprovtagningspunkterna Skr01, Skr06, Skr07 och Skr08 kunde endast drivas
ner till 0,4 - 0,9 m u my på grund av block/berg. På grund av dålig tillrinning av vatten i de av Atrax
installerade grundvattenrören installerades ytterligare ett grundvattenrör i det nordvästra hörnet av
kraftverksbyggnaden (Gv07). Vid grundvattenprovtagningen fanns inget vatten att tillgå i
grundvattenrör GV0l, GV02 eller GV08. Detta troligtvis på grund av den torra sommaren.
Grundvattenrör GV08, som installerades 2011 av Geosigma, har provtagits i tidigare undersökningar.

- Kajområdet: Geoprobe-borrpunkterna Geo09 och GeolO flyttades närmare kajkanten då det inte var
möjligt att utföra borrningen inne i den nordvästra lagerbyggnaden. Borrpunkterna Geo04-Geo06
flyttades mot sydost p.g.a. ledningar i mark. Borrpunkterna, Geo01-Geo03, vid askbassängen drevs till
mellan 3 och 5 m u my och Geo08-Geo12 vid kollagret till 3 - 4,5 m u my. Övriga Geoprobe-borrningar
drevs ner till 6 m u my eller mera. Till följd av att majoriteten av geoprobe-borrningarna inte kunde
utföras till önskat djup togs beslut att utföra kompletterande kärnborrning i sju punkter i syfte att
erhålla ett bättre underlagsmaterial för bedömning av kolförekomstens utbredning i plan och djup.

- Mälaren-Görväln: Sedimentprovtagningspunkterna flyttades ut cirka 10 meter från kajen då
bottenmaterialet närmast kajen bestod av sprängsten och annat grovt fyllnadsmaterial.
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5.2 Provtagning av asfalt

Provtagning av asfalt utfordes
betonghåltagare. Sammanlagt
Kraftverksområdet (Figur 3).

samband med skruvprovtagningen i augusti 2018 medelst
uttogs tre asfaltsprover (Skr0l, Skr02 och Skr04) inom

5.3 Provtagning av fyllnadsjord - skruvborrning

Provtagning av fyllnadsjord genom skruvborrning med borrbandvagn genomfordes av Atrax 2018-08-
21 i sammanlagt atta provpunkter (Skr01-Skr08) inom Kraftverksområdet (Figur 3). Undersokningen
omfattade observation och utvardering av jordlagerfoljd, farg- och luktforandringar samt provtagning
av fyllnadsjord (Bilaga B). Samlingsprover uttogs från borren, generellt med 1,0 meters intervall,
alternativt som separat samlingsprov dar overgang till ny jordart kunde observeras. I flertalet
provtagningspunkter kunde skruven endast drivas ned till 0,5-1,0 m u my till foljd av bergets ytliga
lage. Provtagningen utfordes i enlighet med SGF:s falthandbok 2:2013 - Undersokningar av fororenade
omraden. Utover ovan namnd handbok foljdes aven rekommendationer i SGF rapport 1:2013,
Geoteknisk falthandbok och SGF rapport 3:2011, Hantering och analys av prover fran fororenade
omraden - osakerheter och felkallor, i tillamplig omfattning. Jordproverna forpackades i diffusionstata
plastpasar, tillhandahallna av det anlitade analyslaboratoriet (ALS Scandinavia AB) och forvarades
kylda innan transport till laboratorium for kemisk analys med avseende på metaller och organiska
foreningar.

Figur4. Skruvborrning vid provpunkt Skr08 i figuren till vanster och i Skr06 till hoger.
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5.4 Provtagning av fyllnadsjord, kol och aska - Geoprobe-borrning

På Kajomradet undersoktes mark- och fyllnadslager medelst geoprobe-borrning. Geoprobe-borrning
mojliggor uttag av ostorda jordprover vilket ar speciellt viktigt i foreliggande fall for att undvika
korskontaminering då provtagning utfors under grundvattnets tryckyta. Totalt undersoktes 12
provpunkter på Kajområdet; tre provpunkter (Geo01-Geo03) inom askbassangen och nio punkter
(Geo4-Geo12) inom kollagret (Figur 3). Separata samlingsprover av fyllnadsjord, aska och kol uttogs
generellt med en meters intervall. Observation och utvardering av jordlagerfoljd och eventuella lukt-
och fargforandringar noterades i faltprotokoll (Bilaga B). Jordproverna forpackades i diffusionstata
plastpåsar och forvarades kylda innan transport till laboratorium for kemisk analys med avseende på
metaller och organiska fororeningar.

Vid askbassangen drevs geoprobe-borrningen till 3,0-5,0 mu my och vid kollagret till 3,0-13,0 m u my.
Avvikelser relaterade till provtagningspunkternas lagen, totaldjup m.m. redovisas i kapitel 5.1.
Geoprobe-borrningen kunde endast utfras till onskat djup i ett par provtagningspunkter inom
Kajområdet.

5.5 Provtagning av fyllnadsjord och kol - karnborrning

I december 2018 utfordes provtagning av fyllnadsjord och kol genom karnborrning med
entreprenadrigg i sammanlagt sju punkter (Geo13-Geo19) inom kollagret vid Kajområdet (Figur 2,
Figur 3). Vid respektive provtagningspunkt drevs borren ned till berg alternativt naturligt avsatt
material. Djupet varierade mellan 5,5-15 m u my. Syftet med den kompletterande borrningen var att
erhålla ett battre underlagsmaterial for utvardering av kolmaterialets utbredning i plan och djupled
inom Kajomradet. Storda samlingsprover av fyllnadsjord och/eller kolmaterial uttogs vid respektive
provtagningspunkt. Samlingsproverna utgjordes ofta av material från flera meter av jordprofilen
(Bilaga B). Generellt uttogs ett eller två samlingsprover per provtagningspunkt. Observation och
utvardering av eventuella lukt- och fargforandringar noterades i faltprotokoll (Bilaga B). Jordproverna
forpackades i diffusionstata plastpasar och forvarades kylda innan transport till laboratorium for
kemisk analys med avseende på metaller och organiska fororeningar.

5.6 Installation av grundvattenror samt provtagning av grundvatten

Fyra grundvattenror (Gv01, Gv02, Gv03 och Gv07) installerades i samband med provtagning av
fyllnadsjord vid Kraftverksområdet i augusti 2018. Samtliga grundvattenror nivamattes och det kunde
konstateras att inget grundvatten fanns att tillgå i Gv01, Gv02 eller i det av Geosigma installerade
grundvattenroret, Gv08. Saledes togs beslut att installera Gv07 nedstroms de torra grundvattenroren.
Efter installation renspumpades de grundvattenror som var vattenfyllda.

Grundvattenror Gv03 och Gv07, belagna vid Kraftverksomradet samt Gv04, Gv05 och Gv06, belagna
vid Kajområdet, provtogs en vecka efter installationsdag. Grundvattenroren omsattes motsvarande tre
gånger brunnsvolymen innan provtagning och faltmatning av pH,konduktivitet och temperatur
utfordes. Dessa fem grundvattenror provtogs på nytt i december 2018.

ATRAX ENERGI OCH MIUO-www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, SE-112 21, Stockholm

SIDA 11

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



MTU - Hasselbyverket

2019-02-22

Figur5. Installation av Gv03 vid Kraftverksområdet vid Hiisselbyverket.

5.7 Sedimentprovtagning

I Malaren-Gorvaln provtogs i augusti 2018 sediment i direkt narhet till Kajomradet samt i en
referenspunkt ca 450 meter nordvast om kajen (Figur 3). Ostorda sedimentprover uttogs med hjalp av
kajakprovtagare i sammanlagt sju provtagningspunkter. Vid respektive provtagningspunkt (exklusive
Sed02 dar endast nivån 0-10 cm kunde erhållas) uttogs samlingsprover av sedimentet i tva djupnivaer;
0-10 cm respektive 10-20 cm. Sedimentpropparna fotodokumenterades och anteckningar fordes i
faltprotokoll (Bilaga B). Samtliga provtagningspunkter inmattes med GPS i koordinatsystemet Sweref
99TM (Bilaga  B).  Proverna forpackades i diffusionstata plastpasar och forvarades kylda innan transport
till laboratorium for kemisk ana lys med avseende på metaller och organiska fororeningar.

5.8 Inmatning

Samtliga grundvattenrorstoppar samt provtagningspunkter avseende geoprobe och skruvborrning har
matts in med Leica 1200 GPS (Swepos natverks-RTK) (Bilaga B). Ingen inmatning av
provtagningspunkter utfordes for den kompletterande karnborrsundersokningen. Precisionen på
inmatningen, som utfordes i september 2018, ar ± 20 mm. Inmatningen gjordes i koordinatsystemet
SWEREF 99 1800 och i hojdsystemet RH2000.

6 PROVHANTERING OCH KEMISK ANALYS

Nedan beskrivs den provhantering som genomforts efter utforda undersokningar samt antalet
laboratorieanalyser som har utforts per delområde.
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6.1 Sammanslagning av prover

I samband med geoprobe-borrningen vid Kajomrdet erholls ostorda delprover från varje
provtagningspunkt. Uttagna delprover som utgjordes av likvardigt material från flera
provtagningspunkter sammanslogs till ett samlingsprov. lnnan sammanslagning homogeniserades
samtliga delprover. Till samlingsprover uttogs lika stor mangd material från varje delprov.
Samlingsproverna representerade generellt ett djupintervall på 1 meter. De ostorda proverna ger
tillforlitliga resultat avseende fororeningsnivan i både fyllnadsjord, kol och aska.

For att beskriva provhanteringen ovan ges foljande exempel, som relaterar till Tabell 1. Vid kollagret
har samlingsprov, K 1-2 fyll, sammanslagits fran delproverna GEO4, GEO5, GEO7,  GEO8, GEO9, GEO10,
GEOll och GE012 (Figur 3). Delproverna består av fyllnadsjord (fyll) från nivan 1-2 m u my inom
kollagret (K) (Figur 2). Samlingsprovet K 1-2 fyll, bestående av fyllnadsjord, har sedan skickats till
laboratoriet for analys av metaller och organiska fororeningar. Samma princip galler således for
samlingsprov K 3-4 kol, som består av delproverna GEOS, GEOG och GE07 (Figur 3). Dessa tre
delprover har sammanslagits till ett samlingsprov som utgors av kolmaterial (kol) från tre olika
provtagningspunkter från djupnivån 3-4 m u my inom kollagret (K) (Figur 2). Samlingsprovet K 3-4 kol
har analyserats for metaller och organiska fororeningar. Sammanlagt har sex samlingsprover
bestående av fyllnadsjord, ett samlingsprov bestående av aska och 12 samlingsprover bestående av
kol analyserats med avseende på metaller och organiska fororeningar. Samtliga analyser har utforts
vid det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.

Efter att analysresultaten erholls for ovanstående samlingsprover utvarderades resultaten och beslut
togs att utfora skakforsok (L/S2 & L/S10) pa ett nytt samlingsprov, som representerade kolmaterial
från en djupnivå pa 1-13 m u my. Laboratoriet sammanslog således lika stora delmangder fran
befintliga samlingsprover innehållande kol till ett nytt samlingsprov, Kol 1-13.

I samband med den kompletterande karnborrningen inom kollagret vid Kajområdet uttogs storda
samlingsprover som utgjorde material från ett sttirre djupintervall. Separata samlingsprover uttogs av
fyllnadsjord och kolmaterial. Generellt uttogs ett eller tva samlingsprover per provtagningspunkt.
Sammanlagt skickades åtta samlingsprover fran karnborrningen in for kemisk ana lys med avseende på
metaller och organiska fororeningar.

Tabell 1. Samlingsprover, som representerar delprover, uttagna genom geoprobe-borrning vid Kajomradet,
Hasselbyverket. Forkortningen A och K i samlingsproven star for Askarespektive Kol. Analyser utgors av metaller
(analyspaket MS-1) och organiska fororeningar (analyspaket 0J-21a).

Samlingsprov Analyspaket Del prover Material
Djup fran Djup till
(mumy) (mumy)

A 0-1 fyll
MS-1, OJ-

GEO1 GE02 GE03 Fyllnadsjord 0 1
21a

A 1,5-2,5 aska
MS-1, OJ-

GE01, 2-2,5m GE02, 1,5-2m Aska 1,5 2,5
21a, TOC

A3-4fyll
MS-1, OJ-

GE01 GE02 Fyllnadsjord 3 4
21a

MS-1, OJ- GE04 GE05 GE06 GE07 GE08
K 0--1fyll Fyllnadsjord 0 1

21a
GE09 GE010 GE011 GE012

MS-1, OJ- GE04 GE05 GE07 GE08
K1-2fyll Fyllnadsjord 1 2

21a
GE09 GE010 GEO11 GE012
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Samlingsprov Analyspaket Del prover Material
Djup fran Djup till
(mumy) (mumy)

K1-2kol
MS-1, OJ-

GEO6 Kol 1 2
21a, TOC

K 2-3kol
MS-1,0J-

GEO6 Kol 2 3
21a

MS-1, OJ- GE04 GE05 GE08
K 2--3fll Fyllnadsjord 2 3

21a GE09 GE010 GEOll

K 3-4 fyll
MS-1,0J-

GE04 GEOlO Fyllnadsjord 3 4
21a

K 3-4 kol
MS-1, OJ-

GE05 GEOG GE07 Kol 3 4
21a, TOC

K3-4,5 fyll
MS-1, OJ-

GE012 Fyllnadsjord 3 4,5
21a

K 4-5 kol
MS-1, OJ-

GE05 GEO6 GE07 Kol 4 5
21a

K 4-6 fyll
MS-1, OJ-

GE04 Fyllnadsjord 4 6
21a

K 5-6 kol
MS-1, OJ-

GE05 GEO6 GE07 Kol 5 6
21a

K 6-7kol
MS-1, OJ-

GE05 GE07 Kol 6 7
21a

K 7-8kol
MS-1, OJ-

GE04 GE05 GE07 Kol 7 8
21a

K8-9kol
MS-1, OJ-

GE04 GE05 Kol 8 9
21a

K 9-10 kol
MS-1, OJ-

GE04 GE05 Kol 9 10
21a

K 10-11 kol
MS-1, OJ-

GE04 GE05 Kol 10 11
21a

K 11-12kol
MS-1, OJ-

GE04 GE05 Kol 11 12
21a

K 12-13kol
MS-1, OJ-

GE05 Kol 12 13
21a

6.2 Laboratorieanalyser

I Tabell 2 redavisas det sammanlagda antalet prover som har analyserats vid det ackrediterade
laboratoriet ALS Scandinavia. I tabellen framgår antalet analyser som utforts pa olika medier i nom olika
delområden vid Hasselbyverket under perioden augusti-december 2018.

Tabell 2. Det sammanlagda antalet analyser vid de olika delområdena.

Delområden
Medium Analyspaket

Kraftverksområdet Kajområdet Malaren-Gorvaln

Metaller MS-1 11 29

Fyllnadsjord, kol Organiska Fororeningar 0J-21a 10

och aska TOC TOC-GF 4

Skakforsok Skakforsok-1 + LV-4a 1 2

Asfalt Organiska Fororeningar OJ-1 + kryomalning 3
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Delområden
Medium Analyspaket

Kraftverksområdet Kajområdet Malaren-Gorvaln

Metaller V-2 4 6
Grundvatten

Organiska Fororeningar OV-21a 4 6

Metaller MS-1 13

Sediment Organiska Fororeningar OJ-21a 13

Skakforsok Skakforsok-1 + LV-4a 1

7 BEDOMNINGSGRUNDER - AKTUELLAJAMFORVARDEN

Nedan redovisas de bedomningsgrunder som ar aktuella for de medier Uord, kol, aska, asfalt,
grundvatten samt sediment) som provtagits inom ra men for foreliggande undersokningar.

7.1 Jord

Naturvårdsverkets generella riktvarden for fororenad mark ar utarbetade for tva typer av
markanvandning; Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre kanslig Markanvandning (MKM)
(Naturvårdsverket 2016). For jordmassor med fororeningshalter upp till KM begransar inte
markkvaliteten markanvandningen och marken kan anvandas for exempelvis bostader. For jordmassor
med fororeningshalter upp till MKM begransas markanvandningen till verksamheter (ex. kontor,
industri etc.) dar manniskor vistas mer tillfalligt på området. Naturvardsverket forordar att en
platsspecifik riskbedomning utfors nar undersokningsomradets forhallanden avviker från vad som
antagits i det generella scenariot.

Da markanvandningen i nom det aktuella undersokningsomrdet utgors av MKM idag men kommer att
utgoras av KM efter exploatering till bostadsområden har halter av metaller och organiska fororeningar
i jord jamforts bade mot Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM. Riktvardena avser
skydd av manniskors halsa via exponeringsvagarna intag av jord, hudkontakt, inandning av damm och
ångor, intag av grodor och intag av dricksvatten (beroende pa markanvandning) samt skydd av mark-
och ytvattenlevande organismer.

7.2 Asfalt

Uppbrutna belaggningsmassor ar en vardefull resurs som fyller en funktion och betraktas dårfor i regel
inte som ett avfall. Belaggningsmassor som innehaller stenkolstjara med hoga halter av PAH kan dock
klassificeras som farligt avfall enligt Avfallsforordningen (SFS 2001:1063). Denna klassificering blir
aktuell forst om ett avfall uppstar. Stenkolstjara anvandes som bindemedel i belaggningsmassor fram
till 1974. Halten av eventuell PAH avgor den vidare hanteringen av uppbrutna belaggningsmassor.
Riktvarden for PAH i asfalt kommer från Stockholms, Goteborgs och Malmo stads gemensamma
riktlinjer for hantering av asfalt innehallande PAH-16. Om halten ar mindre an 70 mg/kg PAH-16 kan
asfalten ateranvandas som asfalt utan innehåll av stenkolstjara. Begreppet PAH-16 anvands som en
analysstandard och innefattar de 16 vanligaste forekommande PAH-fororeningarna.

7.3 Grundvatten
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Fororeningshalter i grundvatten har i foreliggande rapport jamforts mot SGU:s (Sveriges Geologiska
Undersokning) bedomningsgrunder for grundvatten (SGU 2013). For de amnen dar tillampbara
jamforvarden saknas i SGU:s bedomningsgrunder sa har analysresultaten jamforts mot SPBl:s (Svenska
Petroleum lnstitutet) forslag på branschspecifika riktvarden (for angor i byggnader, dricksvatten och
miljrisker i ytvatten) vid bensinstationer och drivmedelanlaggningar (SPBI 2014).

SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten år indelade i fem stycken klassgranser varav klass 1
representerar "mycket lag halt" och klass 5"mycket hog halt". SGU:s klassificering baseras på
bakgrundsvarden fran samtliga miljostationer i den nationella miljoovervakningen och SGU:s
grundvattennat. De valda klassgranserna for de hogsta klasserna utgår for de fiesta parametrarna från
risken for halsoeffekter eller fran tekniska och estetiska aspekter då vattnet anvands som dricksvatten,
dvs. Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten.
Bedomningsgrunderna for grundvatten utgor ett verktyg for att tolka och vardera insamlade data om
grundvatten. De ar inte rattsligt bindande, utan ar menade anvandas som ett verktyg for att inom
landet kunna gora enhetliga bedomningar av grundvattnets tillstånd avseende olika parametrar,
oavsett syftet med bedomningen.

7.4 Sediment

Inga svenska riktvarden for metaller finns framtagna for sediment och darav har kanadensiska
riktvarden for skydd av vattenlevande organismer (CCME 2018) tillam pats inom ra men av foreliggande
undersokning. Halter av metaller i sediment inom undersokningsomradet har jamforts mot ISQG-
(lnterim Sediment Quality Guidline) och PEL-varden (Probable Effect Level) utarbetade av det
kanadensiska miljoministeriet (Canadian Council of Ministers of the Enviroment, CCME). Den lagre
nivan, ISQG-riktvardet, innebar en niv dar inga negativa effekter forvantas uppkomma och PEL
innebar en niva over vilken effekter pa ekosystemet ar troliga. Halter over det lagre (ISQG) vardet kan
då och då (<25 %) orsaka negativa biologiska effekter medan halter over PEL ofta (>50 %) orsakar
negativa biologiska effekter. ISQG kan således ses som ett lagriskvarde och PEL som ett hogriskvarde.

8 RESULTATREDOVISNING

I nedanstående avsnitt redovisas faltobservationer och uppmatta halter av metaller och organiska
fororeningar i fyllnadsjord, kol, aska, asfalt, grundvatten och sediment i forhallande till aktuella
riktvarden. Provpunkternas geografiska lågen redovisas i Figur 2 och Bilaga A. Fåltobservationer
avseende jordmaterial samt resultat fran fysikalisk-kemiska matningar i grundvatten framgår av
faltprotokollen i Bilaga B.

8.1 Faltobservationer

lnom Kraftverksområdet forekommer fyllnadsjord bestående av grusig sand eller sprangsten ner till
ett djup om 0,3-2,3 m u my. Fyllnadsjorden underlagras av berg. Vid installation av grundvattenror
GV03, som ar placerat i anslutning till gang- och cykelvagen som loper mellan Kraftverksområdet och
Kajområdet, har berg patraffats pa ett djup om 4,2 m u my.

l askbassangen kunde borrningen utforas ner till ett djup om ca 3-5 m u my. Aska påvisades i tva av
tre punkter på ett djup om 1,5-2 respektive 2-2,5 m u my. I ovrigt bestod jordprofilen av fyllnadsjord.
Borrning ner till berg kunde inte genomforas i foreliggande provtagningspunkter.
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Utbredningen och maktigheten av kol varierar kraftigt inom kollagret. Ytligt kol observerades i
provtagningspunkt GE06 på ett djup från 1 m u my till 6 m u my. I provtagningspunkterna GE05 och
GE07 observerades kol från ca 3 m u my ner till 13 respektive 8 m u my. I provtagningspunkt GE04
observerades kol fran 7,5 m u my ner till 12 m u my. Vid karnborrning observerades kol i tre
provtagningspunkter. I GE015 och GE017 observerades kol på ett djup om 10-13,5 respektive 8,5-
10,5 m u my. I GE016 observerades kol mellan 7--13,5 m u my. Djup till berg har i utforda
provtagningspunkter varierat mellan 4,3-15 m u my. Fyllnadsjorden inom kollagret består
huvudsakligen av sten och grus.

Kol- och askmaterialet som påvisats inom Kajomradet utgors inte till 100 % av kol och aska utan ar till
viss del uppblandat med fyllnadsjord i varierande omfattning. Aven kolmaterialets kornstorlek varierar
inom delområdet (Bilaga B).

8.2 Kraftverksområdet

Inom Kraftverksområdet har provtagning utforts av fyllnadsjord, asfalt och grundvatten.

8.2.1 Fyllnadsjord

Provtagning av fyllnadsjord har utforts i åtta provtagningspunkter inom Kraftverksområdet. I Tabell 3
redavisas resultat fran utforda laboratorieanalyser med avseende på metaller och organiska amnen.

Tabell 3. Analyserade halter av metaller och organiska amnen i samlingsprover uttagna i samband med skruvborrning vid
Hasselbyverket i forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden forkanslig markanvandning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/kg TS.

Prov ID SkrOl Skr02 Skr03 Skr03 Skr03 Skr04 SkrOS Skr06 Skr07 SkrOS SkrOS

Djup K MK
0,1- 0,5- 0,1- 1,0- 3,0- 0,1- 0,0- 0,1- 0,1- 0,1- 0,5- M M

(mumy) 0,3 2,0 1,0 2,0 4,0 0,2 1,5 0,5 0,7 0,5 0,9

As 4,09 0,901 1,48 4,65 3,49 1,64 3,3 1,46 1,19 2,16 1,16 10 25

74,8 55,8 79,1 40 17,8 64,3 62,3 44,4 53,8 80,6 54,3
20

300Ba
0

Cd 0,113 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,124 <0.1 <0.1 0,102 <0.1 0,8 12

Co 7,34 7,36 8,31 6,75 4,48 7,18 6,9 5,96 7,06 13,2 10,4 15 35

Cr 35,9 28,3 33,4 21,6 12,9 32,9 31,2 23,3 41,7 28,4 23,6 80 150

Cu 28,4 20,3 20,1 18,9 12,6 27,2 22,2 19,7 31,2 29 28,1 80 200

Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
0,2

2,5
5

Ni 21,6 16,4 14,1 13,9 7,68 24,7 23,3 16,9 19,4 15,3 15,4 40 120

Pb 41,8 13,3 16,8 11 6,89 20 16,9 18,8 12,3 s0, 26,2 50 400

45,8 34,1 37,2 27,3 16,6 67,1 70,9 44,4 59,6 50,5 41,7
10

200V
0

Zn 123 53,4 74,2 52,7 32,8 64,8 121 60 54,9 77 49,6
25

500
0

alifater CS-CS <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25 150

alifater C8-C10 <20 <10 <10 - <10 <20 <10 <10 <20 <50 <10 25 120

alifater C10-
<20 <20 <20 49 <20 <20 <40 <100 <20

10
500<40 -

0C12
alifater C12-

<20 <20 <20 <40 <20 <20 <40 <100 <20
10

500<40 -
0C16

alifater C5-C16 <30 <30 <30 49 <30 <30 <55 <130 <30
10

500<55 -
0
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Prov ID Skr01 Skr02 Skr03 Skr03 Skr03 Skr04 Skr0S Skr06 Skr07 Skr08 Skr08

Djup KM
MK

0,1- 0,5- 0,1- 1,0- 3,0- 0,1- 0,0- 0,1- 0,1- 0,1- 0,5- M
(mumy) 0,3 2,0 1,0 2,0 4,0 0,2 1,5 0,5 0,7 0,5 0,9

alifater C16-

" 72 <20 36 I 330 290 I 33 I 100 I <100 30 100
100-

C35 0
arom. C&-

<2.0 <1 <1 <1 9,4 <1 <1 <2.0 <5.0 <1 10 so-
C10

arom. C10-
2,7 <1 <1 <l <2.0 <1 <l <2.0 <5.0 <1 3 15-C16

arom. C16-
11 I <l <1 <l 2,2 <1 <1 <2.0 <5.0 <1 10 30C35

-

bensen <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0,01

0,04-
2

toluen <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 40

etylbensen <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 so
xylener <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 so
PAH-L 1,1 <0.15 <0.15 - <0.15 <0.30 <0.15 <0.15 <0.30 <0.75 <0.15 3 15

PAH- M 20 0,2 <0.25 - <0.25 <0.50 <0.25 <0.25 1,4 <1.3 0,13 3,5 20

PAH-H 34 0,25 <0.3 - <0.3 0,77 <0.3 <0.3 0,44 <1.5 <0.3 1 10

Resultat från utforda laboratorieanalyser visar att uppmatta metallhalter i fyllnadsjord inom
Kraftverksområdet år låga. I en punkt (Skr08) overskrider bly Naturvårdsverkets generella riktvarde for
KM marginellt (50,8 mg/kg jamfort med riktvardet 50 mg/kg). Foreliggande halt kan anses ligga i nom
analysmetodens felmarginal (måtosåkerhet 10,5 %). I ovrigt underskrider samtliga analyserade
metallhalter Naturvårdsverkets generella riktvarden for KM och MKM.

I den av Geosigma tidigare utforda miljotekniska undersokningen pavisades forhojda (>KM) halter av
flertalet andra metaller (koppar, kadmium, krom) i forhållande till foreliggande undersokning.
Forhojda fororeningshalter har pavisats i samma delar av Kraftverksomradet i foreliggande och tidigare
utford undersokning (Geosigma 2012).

Uppmatta halter av organiska amnen i fyllnadsjord inom Kraftverksområdet år i huvudsak låga till
måttliga. I fyra provtagningspunkter (Skr01, Skr04 Skr0S och Skr08) verskrider uppmatta halter av
alifatiska kolvaten (alifater) i fraktion C16-C35 Naturvårdsverkets generella riktvarden for KM. I en av
dessa punkter (Skr01) overskrider ocksa uppmatt halt aromatiska kolvaten (aromater) i fraktion C16-
C35 det generella riktvardet for KM. I Skr01 har PAH-M och PAH-H uppmatts i halter som overskrider
Naturvårdsverkets generella riktvarden for MKM. De fororeningshalter som, i analyserade jord prover,
uppmåtts over aktuella riktvarden forekommer ytligt i jordprofilen, som djupast 1,5 m u my i
provtagningspunkt Skr0S.

I den av Geosigma tidigare utforda miljotekniska undersokningen pavisades forhojda (>KM)halter av
alifatfraktionen C16-C35 i fyllnadsjorden inom Kraftverksområdet, inga ovriga organiska amnen
overskred aktuella riktvarden. Forhojda fororeningshalter har pavisats i samma delar av
Kraftverksomradet i foreliggande undersokning som i tidigare utford undersokning (Geosigma 2012).

8.2.2 Asfalt

I samband med skruvborrningen inom Kraftverksområdet utfordes provtagning av asfalt i tre punkter
(Skr 01, Skr02 och Skr04) medelst betonghåltagare. I Tabell 4 redavisas resultat från utferda
laboratorieanalyser med avseende på PAH-16 i asfalt.
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Tabell 4. Polycykliska aromatiska kolvaten i asfaltsprover fran Hasselbyverket i forhallande till Stockholms, Goteborgs och
Malmo stads gemensamma riktlinjer for hantering av asfalt innehallande PAH-16. Enhet: mg/kg TS.

Provpunkt Skr01 Skr02 Skr04
Stenkolstjara

Djup (mu my) 0-0,1 0-0,1 0-0,1

PAH, summa 16 3,4 1,9 0,71 70

Asfalten från samtliga provpunkter innehåller halter under 70 mg/kg PAH-16 och kan darmed anses
vara fri fran stenkolstjara enligt Stockholms, Goteborgs och Malmo stads gemensamma riktlinjer for
hantering av asfalt innehallande PAH-16 (Miljoforvaltningen 2010).

8.2.3 Grundvatten

Grundvatten har provtagits i tva grundvattenror som installerats i Kraftverksområdet vid två separata
tillfallen. Resultat från utferda laboratorieanalyser redovisas i Tabell 5 och Tabell 6 nedan.

Tabell S. Analyserade metallhalter  i  filtrerade grundvattenprover provtagna inom Kraftverksområdet i forhallande till
SGU:s bedmningsgrunder. Enhetg/l.

Provpunkt GV03 GV07

Datum 2018-08-30 2018-12-10 2018-08-30 2018-12-10
SGU-1 GU-2 SGU-3 SGU-4

As 0,807 0,627 4,43 1 93

Ba 45,8 44,8 23,2 17,6

Cd 0,0184 0,0152 0,109 0,0701

Co 0,2 0,0663 2,42 0,702

Cr 0,074 0,113 0,197 0,141

Cu 3,02 2,6 2,93 5,52

Hg

Ni
p

Pb

Sr

Zn

<0.002

5,78

15,5

0,0295

102

2,53

<0.002

5,35

14,5

0,0326

130

1,84

<0.002

5,56

20,1

0,0273

130

1,57

0,00288

2,54

19,2

0,0512

111

2,53

<l

<0,1

<0,5

<20

<0,005 0,005-0,01

<0,5

<0,5

<5

1-2 2-5 S-10

0,1-0,5

0,5-5

20--200

0,5-2

0,5-1

5-10

0,5-1

5-10

200--
1000
0,01-
0,05

2-10

1-2

10--100

1-5

10--50

1000--
2000

0,05-1

10--20

2-10

100--
1000

Tabell 6. Analyserade organiska foreningar i ofiltrerade grundvattenprover provtagna inom Kraftverksområdet
forhållande till SPBl:s riktvarden (SPBI2014). Enhet µg/1.

Provpunkt GV03 GV07
SPBI-YV

Datum 2018-08-30 2018-12-10 2018-08-30

alifater >C8-C10 <10 <10 <10 150

alifater >C10-C12 <10 <10 <10 300

alifater >C12-C16 <10 <10 36 3000

alifater >C5-C16 <20 <20 36

alifater >C16-C35 <10 <20 78 3000

aromater >C8-C10 <0.30 <l <0.30 500

aromater >C10-C16 <0.775 <1 <0.775 120

aromater >C16-C35 <1.0 <1 <1.0 5

PAH-L <0.015 <0.025 0,31 120

PAH-M <0.025 <0.025 5

PAH-H <0.040 <0.04 4 0,5

SPBI-ÅB

100

25

800

10000

25000

2000

10

300
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Resultat från utferda laboratorieanalyser visar pa att metaller till storsta del uppmatts i mycket låga
halter enligt SGU:s bedomningsgrunder. Nickel har uppmatts i måttlig halt i de bada grundvattenroren
vid de tva provtagningstillfallena. Arsenik har uppmatts i måttlig respektive låg halt i GV07. I GV07 har
aven låg halt av kadmium uppmatts vid det forsta provtagningstillfallet medan halten vid det andra
provtagningstillfallet varit mycket låg. Metallkoncentrationerna i grundvattnet bedoms som normala
och ar inte antropogent paverkade. Denna bedomning baseras pa tidigare utforda miljotekniska
markundersokningar inom Stockholms lan dar den kemiska sammansattningen visar pa liknande
trender med bl.a. forhojda halter av nickel (Golder 2014, Atrax 2017, 2018A, 2018B).

I den av Geosigma (2012) tidigare utforda miljotekniska undersokningen pavisades liknande
nickelhalter som i foreliggande undersokning. Grundvattenrorens lagen skiljer sig inte heller markbart
från varandra.

I GV03 har halter av samtliga analyserade organiska amnen pavisats under laboratoriets
rapporteringsgrans vid bada provtagningstillfallena. Aven i GV07 har koncentrationer av organiska
amnen till storsta delen varit låga men PAH-M och PAH-H har dock uppmatts i halter over SPBl:s
riktvarden. Vid det forsta provtagningstillfallet overskred uppmatt PAH-M och PAH-H halt riktvardet
for dricksvatten respektive riktvardet for ytvatten. Vid det andra provtagningstillfallet overskred
uppmatt halt PAH-H riktvardet for ytvatten. I samband med installation av GV03 uttogs aven
jord prover (Skr03) i foreliggande provpunkt och analysresultaten visar inga spår av PAH-fororeningar i
jorden. I uppstroms belagna grundvattenrr (GV01 respektive GV02) erholls inget vatten vid de bada
provtagningstillfallena och således kan inga slutsatser dras betraffande eventuell fororeningsspridning.

I den av Geosigma tidigare utforda miljotekniska undersokningen pavisades inga detekterbara halter
av organiska fororeningar i grundvattnet inom Kraftverksområdet (Geosigma 2012).

8.3 Kajområdet

lnom Kajområdet har provtagning utforts av fyllnadsjord, kol, aska och grundvatten i sammanlagt 19
provtagningspunkter fordelade inom den tidigare askbassangen och kollagret. Provtagning har skett
både genom Geoprobe-borrning och karnborrning enligt tidigare beskrivning i avsnitt 5.4 och S.S. Som
beskrivet under avsnitt 6.1 har sammanslagning av uttagna delprover till samlingsprover utforts.
Resultat fran utforda laboratorieanalyser redovisas nedan for askbassangen och kollagret.

Viktigt att notera vid utvardering av resultat fran utford provtagning ar att provtagning av kol utforts
med två olika berr-metoder. Genom Geoprobe-borrning har prover uttagits från varje meter i
djupprofilen utan inblandning av material från ytligare forekommande material. Vid karnborrningen
har det material som provtagits va rit sammanblandat från ett storre djup. Det huvudsakliga syftet med
karnborrningen har varit att utreda maktigheten pa det forekommande kollagret. For att bedoma
materialets fororeningsinnehall bedoms darmed de prover som uttagits genom ostord Geoprobe-
borrning ge ett mer representativt resultat. Resultat fran utforda laboratorieanalyser på material som
uttagits genom karnborrning redovisas inte i nedanstående tabeller.

8.3.1 Askbassang

lnom området for askbassangen har provtagning utforts av fyllnadsjord och aska i tre
provtagningspunkter genom Geoprobe-borrning. Resultat fran utforda laboratorieanalyser med
avseende på metaller och organiska amnen redovisas i Tabell 7 for fyllnadsjord och Tabell 8 for aska.
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Tabell 7. Analyserade halter av metaller och organiska amnen i samlingsprover bestående av fyllnadsjord i askbassangen i
forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM)(Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/kg TS.

Samlingsprov A0-1 fyll A3-4 fyll

GEOl GEOl
KM

Del prover
MKM

GE02 GE02

GE03

As 3,2 4,8 10 25
Ba 88,4 I 237 200 300
Cd 0,224 0,22 0,8 12
Co 11,7 9,11 15 35
Cr 33,3 25,5 80 150
Cu 40,4 37,4 80 200
Hg <0.2 <0.2 0,25 2,5
Ni 23,2 83,8 40 120
Pb 50,4 43,6 50 400
V 37 158 100 200
Zn 147 104 250 500
alifater >C5-C8 <10 <10 25 150
alifater >C8-C10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 <20 <20 100 500
alifater >C5-C16 <30 <30 100 500
alifater >C16-C35 30 30 100 1000
aromater >C8-C10 <1 <1 10 so
aromater >C10-C16 1,3 <1 3 15
aromater >C16-C35 <l <1 10 30
bensen <0.01 <0.01 0,012 0,04
toluen <0.05 <0.05 10 40
etylbensen <0.05 <0.05 10 so
xylener, summa <0.05 <0.05 10 so
PAH-L <0.15 <0.15 3 15
PAH-M <0.25 0,26 3,5 20
PAH-H 0,088 0,2 1 10

Resultat från utferda laboratorieanalyser på fyllnadsjord i nom askbassangen visar att uppmatta halter
av bly overskrider Naturvardsverkets generella riktvarde for KM marginellt (50,4 mg/kg jamfort med
riktvardet 50 mg/kg) i samlingsprov från 0-1 m u my. Foreliggande halt kan anses ligga inom
analysmetodens felmarginal (matosakerhet 10,5  %).  I samlingsprov fran 3-4 m u my overskrider
uppmatta halter av barium, nickel och vanadin det generella riktvardet for KM (Tabell 7).

Samtliga uppmatta halter av organiska amnen i fyllnadsjord underskrider Naturvårdsverkets generella
riktvarden for KM och MKM (Tabell 7).
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Tabell 8. Analyserade metallhalter i samlingsprov bestående av aska i askbassiingen i forhallande till Naturvårdsverkets
generella riktvarden fr kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvårdsverket
2016). Enhet: mg/kg TS.

Samlingsprov A1,5-2,5aska
GEOl, 2-2,5m

GE02, 1,5-2m
KM MKM

Delprover

As 2,6 10 25

Ba 89,6 200 300

Cd 0,159 0,8 12

Co 7,55 15 35

Cr 15,8 80 150

Cu 23,4 80 200

Hg <0.2 0,25 2,5

Ni 79,2 40 120

Pb 35,8 50 400

V 198 100 200

Zn 55 250 500

alifater >C5-C8 <10 25 150

alifater >C8-C10 <10 25 120

alifater >C10-C12 <20 100 500

alifater >C12-C16 <20 100 500

alifater >C5-C16 <30 100 500
alifater >C16-C35 27 100 1000

aromater >C8-C10 3,6 10 50

aromater >C10-C16 15 3 15

aromater >C16-C35 2,4 10 30

bensen <0.01 0,012 0,04

toluen <0.05 10 40

etylbensen <0.05 10 so
xylener, summa <0.05 10 50

PAH-L 1,2 3 15

PAH-M 2,6 3,5 20

PAH-H 2,3 1 10

Resultat från utferda laboratorieanalyser visar att det i asklagret, 1,5-2,5 m u my, forekommer halter
av nickel och vanadin som overskrider Naturvårdsverkets generella riktvarden for KM (Tabell 8).

I den av Geosigma senaste utforda miljotekniska undersokningen (2014) pavisades liknande
metallhalter i askmaterialet som i foreliggande undersokning. Den av Geosigma tidigare utferda
undersokningen (2012) pavisade dock hogre fororeningshalter i askmaterialet an foreliggande
undersokning. Koncentrationer av kadmium, kvicksilver samt bly påvisades over riktvardet for KM,
barium, nickel samt vanadin over riktvardet for MKM (Geosigma 2012).

Betraffande organiska fororeningar som pvisats sa har PAH-H uppmatts i en halt som overskrider
riktvardet for KM och koncentrationen av aromater (fraktion >C10-C16) tangerar riktvardet for MKM
(Tabell 8).

I den av Geosigma tidigare utforda undersokningen (2012) pavisades, likt denna undersokning,
forhojda halter (>KM) av aromater i askmaterialet. Det bor dock framhallas att koncentrationen av
aromatfraktionen >C10-C16 i Geosigmas undersokning var lagre (6,1 mg/kg) an i foreliggande
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undersi:ikning (15,0 mg/kg). I Geosigmas undersokning (2012) kunde aven halter av alifater (fraktion
>C16-C35) och bensen over riktvardet for KM observeras.

8.3.2 Kollager

lnom området for kollagret har provtagning genom Geoprobe-borrning utforts i nio
provtagningspunkter samt genom karnborrning i sju provtagningspunkter. I Tabell 9 och Tabell 10
redovisas analysresultat av samlingsprover på fyllnadsjord respektive kol uttagna genom geoprobe-
borrning.

Tabell 9. Uppmatta halter av metaller och organiska amnen i samlingsprover bestaende av fyllnadsjord i forhallande till
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvårdsverket 2016). Enhet: mg/kg TS.

K3-4,5
Samlingsprov K0-1 fyll K1-2fyll K2-3fyll K3-4fyll fyll K4-6fyll

GE04 GE09 GE04 GE09 GE04 GE09 GEO4 GEO 12 GE04

GEOS GEOlO GEOS GEOlO GEOS GEOlO GEOl0 KM MKM
Del prover GE06 GEOll GE07 GEOll GE08 GEOll

GE07 GE012 GE08 GE012

GE08

As <0.5 1,46 0,732 0,604 1,16 <0.5 10 25

Ba 85,9 34,8 38,3 22,8 23 14,6 200 300

Cd <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,8 12

Co 10,4 10,3 8,05 4,54 5,86 2,18 15 35

Cr 44,3 45,3 36,9 19,6 13,6 5,84 80 150

Cu 19,4 8,75 8,94 5,17 8,25 2,28 80 200

Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,25 2,5

Ni 6,28 6,75 6,31 4,42 26,7 3,27 40 120

Pb 11,6 9,82 10,4 4,85 6,34 3,68 so 400

V 62,1 54,3 45 23 39,7 9,98 100 200

Zn 62,8 52,3 43,6 29,3 43,5 19 250 500

alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25 150

alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25 120

alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500

alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500

alifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30 100 500

alifater >C16-C35 25 <20 <20 <20 <20 <20 100 1000

aromater >C8-C10 <1 <l <l <l <1 <l 10 so
aromater >C10-

3 15
c16 <1 <1 1,2 <1 <1 <1
aromater >C16-

10 30
C35 <1 <1 <1 <l <1 <l

bensen <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,012 0,04

toluen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 40

etylbensen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 so
xylener, summa <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 so
PAH-L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3 15
PAH-M <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 3,5 20
PAH-H <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 1 10
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Halter av analyserade amnen i fyllnadsjorden harstammande fran kollagret underskrider aktuella
riktvarden for KM och MKM (Tabell 9).

I Tabell 10 redavisas resultat fran utford provtagning av kol inom kollagret genom Geoprobe-borrning.
Resultaten visar att samtliga analyserade samlingsprover bestående av kol uppvisar fororeningshalter
av metaller och organiska amnen som overskrider aktuella riktvarden for KM. I flertalet (åtta av tolv)
samlingsprover verskrids aven riktvarden for  MKM.  Kolet innehåller fororeningshalter som
overskrider riktvardet for KM och stallvis aven riktvardet for MKM i hela det djup som provtagits, ner
till ett djup om 13 m u my. Resultat från laboratorieanalyser av jord och kol som uttagits vid
karnborrning pavisar fororeningshalter i liknande nivåer som i prover som uttagits vid geoprobe-
borrning, om an nagot lagre.

I den av Geosigma tidigare utforda undersokningen (2012) pavisas signifikanta fororeningsskillnader i

kolmaterialet i forhållande till foreliggande undersokning. I den av Geosigma utforda undersokningen
ligger samtliga fororeningskoncentrationer med avseende på metaller och organiska fororeningar
under KM-riktvardet. Det bor dock poangteras att endast ett prov, bestaende av uteslutande kol,
analyserades av Geosigma (2012).

8.3.3 Grundvatten

I Tabell 11 och Tabell 12 redovisas uppmatta halter av metaller och organiska amnen i grundvatten

inom Kajområdet.

Tabell 11. Analyserade metallhalter i filtrerade grundvattenprover provtagna inom Kajområet i frhallande till SGU:s
bedomningsgrunder. Enhet g/I.

Prov-
GV04 GV0S GV0G

punkt
$GU-1 SGU-2 SGU-3 SGU-4

Datum
2018-08- 2018-12- 2018-08- 2018-12- 2018-08- 2018-12-

30 10 30 10 30 10

As 3,37 2,89 1,05 0,515 0,534 0,278 <1 1-2 2-5 5-10

Ba 57,8 80,3 63,2 115 15,7 36,1

<0,1
0,1-

0,5-1 1-5
Cd 0,00928 0,004 <0.002 <0.002 0,0117 <0.002 0,5

Co 0,0472 0,035 0,159 0,196 0,0405 0,0239

Cr 0,106 0,0603 0,451 0,214 0,0434 0,019 <0,5 0,5-5 5-10 10-50

<20
20- 200- 1000-

Cu 0,443 0,744 <0.1 0,122 0,236 <0.1 200 1000 2000

<0,005
0,005- 0,01- 0,05-

Hg <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,01 0,05 1

Ni 3,87 4,01 0,4 0,573 0,291 0,199 <0,5 0,5-2 2-10 10-20
p 272 79,7 21,7 11,1 27,2 9,17

Pb 0,545 0,227 0,0329 0,0284 0,17 0,0489 <0,5 0,5-1 1-2 2-10

Sr 208 274 103 164 229 591

<5 5-10 10-100
100-

Zn <0.2 0,607 0,597 2,37 <0.2 0,767 1000
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Tabell 12. Analyserade organiska foreningar i ofiltrerade grundvattenprover provtagna inom Kajområdet i forhallande till
SPBl:s riktvarden (SPBI 2014). Enhet µg/1.

Provpunkt

Datum

alifater >C8-C10

alifater >C10-C12

alifater >C12-C16

alifater >C5-C16

alifater >C16-C35
aromater >C8-
C10
aromater >C10-
C16
aromater >C16-
C35

PAH-L

PAH-M

PAH-H

GV04
2018-08- 2018-12-

30 20

<10 <10

<10 <10

24 <10

24 <20

<0.30
<0.30

0,05
<0.775

<1.0
<1.0

0,019 <0.015

1 0,67

1,8 1,5

GV0S GV06
SPBI- SPBI-

2018-08- 2018-12- 2018-08- 2018-12- YV ÅB
30 10 30 10

<10 <10 <10 <10 150 100
<10 <10 <10 <10 300 25
<10 <10 <10 <10 3000
<20 <20 <20 <20

<10 <20 <10 <20 3000

<0.30 <l <0.30 <1
500 800

<0.775 <1 <0.775 <1
120 10000

<1.0 <1 <1.0 <1
5 25000

<0.015 <0.025 <0.015 <0.025 120 2000

0,044 0,059 <0.025 <0.025 5 10

<0.040 0,037 <0.040 <0.04 0,5 300

Resultat från utforda laboratorieanalyser visar på att metaller till stor del uppmatts i mycket låga halter
enligt SGU:s bedomningsgrunder. I GV0S har låg halt av arsenik uppmatts vid det forsta
provtagningstillfallet och låg halt nickel uppmatts vid det andra provtagningstillfallet. I GV04, belaget
inom askbassangen, har arsenik och nickel uppmatts i måttliga halter vid båda provtagningstillfallena.
Vid det forsta provtagningstillfallet har aven blyuppmatts i låg halt i GV04.

I GV04 har halter av alifater i fraktion >C16-C35 uppmatts over SPBl:s riktvarden for dricksvatten och
PAH-H i halter over riktvarden for ytvatten. Halter over riktvarden har uppmatts vid bada
provtagningstillfallena. I GV0S och GV06, belagna inom kollagret, har inga halter av analyserade
organiska amnen overskridit SPBl:s riktvarden vid något av provtagningstillfallena.

I den av Geosigma tidigare utforda undersokningen (2012) påvisades hegre halter av både metaller
(framforallt arsenik) och organiska fororeningar (alifater >C16-C35 samt PAH-H) i grundvatten inom
askbassangen i forhållande till ovanstående resultat (Tabell 11 och Tabell 12). Vad betraffar
grundvattnets kemiska sammansattning i nom kollagret påvisades låga halter av organiska fororeningar
i både foreliggande och tidigare undersokning (Geosigma 2012). Metallhalterna i grundvattnet inom
kollagret var aningen hogre i Geosigmas undersokning i forhallande till denna undersokning.

8.4 Malaren-Gorvaln

Sedimentprovtagning har utforts i sex provtagningspunkter i direkt narhet till Kajområdet samt i en
referenspunkt nordvast om undersokningsomradet.

8.4.1 Sediment

I Tabell 13 redovisas uppmatta halter av metaller och organiska amnen i uttagna sedimentprover.

ATRAX ENERGI OCH MILO - www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, SE-112 21, Stockholm

SIDA 26

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r -
 2

02
0-

02
-0

3,
 D

nr
 2

01
7-

09
45

2



MTU - Hasselbyverket 7Aax2019-02-22

Tabell 13. Analyserade metaller och organiska foreningar i sedimentprover från Hasselbyverket i forhallande till CCME
(Canadian Environmental Quality Guidelines). Enhet: mg/kg TS.

Prov Sedl Sedl Sed2 Sed3 Sed3 Sed4 Sed4 SedS SedS Sed6 Sed6 Sed7 Sed7

Djup ISQG PEL

(mu
0,0- 0,1- 0,0- 0,0- 0,1- 0,0- 0,1- 0,0- 0,1- 0,0- 0,1- 0,0- 0,1-

my)
0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2

As 4,24 4,34 4,45 5,86 643 6,34 5,77 82 10,5 11,8 7,02 4,37 59 17
Ba 95,9 151 163 98,3 170 182 196 682 1090 353 sos 117 124
Cd 0,226 0,126 06s7 0136 0,239 0,198 01s7 /As1 1,2 2,29 1.34 o1ss 0,196 0,6 3,5
Co 9,82 11 11,4 17,1 15,8 17,4 13,3 14,5 22,4 14,9 15,7 so
Cr 34 37,9 35,8 54,8 $2,1 58,7 27 29,5 31,7 47 2 53,4 37,3 90
Cu 30,4 34,1 41,5 38,2 39 7 56,2 65,8 89,6 33 35,7 197

Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,253 0,341 0,449 0,486 <0.2 <0.2 0,17
0,48

6
Ni 27,8 33,5 25,6 41,5 40,1 40,9 191 209 146 171 40 6 42 2 21
Pb 21 16,7 17,4 21,7 20,9 22,6 130 141 101 61 23,3 22,2 35 91,3
V 42,1 57,9 48,9 72,7 67,9 73,8 243 323 155 224 57,6 68,4
Zn 85,3 85,9 77 114 108 115 a 177 359 293 I 109 118 123 315

Alif.
CS5-C8

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Alif.
<10 <10 <10

C8-C10
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Alif.
ClO- <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
C12
Alif.
C12- <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
C16
Alif.

<30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
CS-C16

<30 <30

Alif.
C16- <20 27 38 <20 <20 29 <20 130 22 1300 so 31 40
C35

Arom.
<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <l <l

C8-C10
<1

Arom.
Cl0- <l <1 1,4 <l <1 <1 <1 <1 <l 9,4 <l <1 <1
C16

Arom.
C16- <1 <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,3 <1 <1 <1
C35

PAH-L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 14 <0.15 <0.15 <0.15 0,05 0,73
PAH-A <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 87 <0.25 <0.25 <0.25 0,27 4,13
PAH-H 0,1 <0.3 0,085 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 10 <0.3 <0.3 <0.3 0,13 2,16

Samtliga sedimentprover (aven referenspunkt Sed7) uppvisar fororeningshalter som overskrider nivån
for ISQG. I två provtagningspunkter (SedS och Sed6) 6verskrids aven nivån for PEL. Det ar i huvudsak
metallhaltema som overskrider de aktuella CCME-riktvardena, men aven olika fraktioner av PAH
overskrider riktvardena i tre (Sed 1, Sed2 och Sed6) av sju provtagningspunkter. I flertalet provpunkter
kan man notera att metallhalterna ar hogre i de djupare belagna sedimenten i forhållande till
ytsedimentet. Detta kan delvis vara relaterat till historisk spridning.

I den av Geosigma tidigare utforda undersokningen (2012) provtogs majoriteten av sedimentprovema
relativt långt bort från Kajområdet, en provpunkt var dock belagen invid den sydostra sidan av kajen.
Froreningshalterna i foreliggande provpunkt kan jamforas med Sed6 i denna undersokning som ar
belagen ungefar på samma plats. Det kan konstateras att metallhaltema i tidigare undersokning
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{Geosigma 2012} ligger inom ett liknande koncentrationsspann som i denna undersokning, blyhalten
år dock halften sa hog i Sed6 i forhållande till Geosigmas resultat. Avvikande mellan tidigare och
foreliggande undersokning ar PAH-halterna, som arbetydligt hogre i dagslaget jamfort med 2012.

8.5 Skakforsok

Tvastegs skakforsok, enligt standard EN 12457-3, har utforts på sammanlagt fyra samlingsprover med
olika fororeningsinnehåll avseende metaller. Kol- och askprovet hårstammar från Kajområdet,
sedimentprovet från Målaren-Gorvåln och jordprovet från Kraftverksområdet. Endast L/S10-
momentet kunde utforas for sediment- och askprovet till foljd av hog vattenhalt i proverna.

Syftet med tvastegs skakforsok ar att erhålla en båttre uppfattning om mangden lattillgangliga element
som på korta re sikt kan utla kas ur materialet vid kontakt med t.ex. nederbord. Materialet krossas och
siktas med en 4 mm sikt. Darefter skakas provet med avjoniserat vatten i två steg, L/S 2 och L/S 8. Efter
filtrering analyseras lakvattnen var for sig. Det sammanlagda resultatet for L/S2 och L/S8 ger sedan
L/S10 (L/S= forhållandet mellan våtska och fast fas). Vid L/S 2 ar syftet att undersoka det forhållandevis
tidiga lakvattnet. Vid L/S 10 fångas den mångd upp som lakas under en forhallandevis langre tid.

Tabell 14. Utlakade mangder i skakforsok (EN-12457-3) vid L/S10 i frhallande till gransvarden for inert,- icke-farligt- (IFA)
och farligt avfall (FA) i enlighet med NFS 2010:4. Enhet mg/kg TS.

mne
Skr 08 (0,1- Inert-

IFA-FA >FA
Saml. Koll-13 0,5) Saml. Aska 1,5-2,5 Sed 6 (0-0,2) IFA

Antimon L/5=2 0,0092 0,00202 - -
0,06-

0,7-5 >5
Antimon L/5=10 0,019 0,00496 0,011 0,091 0,7

Arsenik L/S=2 0,0042 <0.001 - -

Arsenik L/S=10 0,026 <0.010 0,016 0,12 0,5-2 2-25 >25

Barium L/5=2 0,15 0,0218 - -

Barium L/5=10 0,44 0,0558 0,28 0,98 20 100 300

Bly L/5=2 0,0048 0,00594 - -

Bly L/S=lO 0,13 0,00889 <0.002 <0.002 0,5-10 10-50 >SO

Kadmium L/5=2 0,00012 <0.0001 - -

Kadmium L/S=lO <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,0015 0,04-1 1-5 >5

Koppar L/S=2 0,0059 0,0161 - - -
Koppar L/5=10 0,014 <0.02 0,014 0,089 2-50 50-100 >100

Krom L/S=2 0,0019 0,00296 - -

Krom L/5=10 <0.006 0,0155 <0.005 0,0067 0,5-10 10-70 >70-
Kvicksilver L/S=2 <0.00004 <0.00004 - -

0,01-
0,2-2 >2

Kvicksilver L/5=10 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 02
Molybden L/5=2 0,019 0,023 - -

Molybden L/S=lO 0,032 0,0468 0,070 0,99 0,5-10 10-30 >30

Nickel L/S=2 0,029 0,00242 - - -
Nickel L/S=lO 0,064 <0.006 0,026 0,049 0,4-10 lD-40 >40

Zink L/S=2 0,013 0,0322 - -

Zink L/5=10 0,044 <0.04 0,031 0,028 4--50 50-200 >200

Sulfat L/S=2 158 166 - -

Sulfat L/S=lO 169 <200 458 2750 1000 20000 50000
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Resultaten visar att de utlakade halterna av metaller ar låga for samtliga prover harstammande fran
Kraftverks- och Kajområdet (Tabell 16). Med avseende på fororeningshalterna i jord, kol, aska (Tabell
3, Tabell 7, Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10) samt L/S10-resultaten bedomer Atrax att de olika
materialens urlakningspotential ar begransad. Det finns inget som tyder på att urlakningspotentialen
skulle forandras namnvart i framtiden forutsatt att inte de fysikalisk-kemiska markforhållandena
drastiskt forandras. Aven vid forandrade markforhallanden, till foljd av exempelvis okade
nederbordsmangder, bedomer Atrax att mangden utlakade metaller fran foreliggande material inte
namnvart kar till foljd av de relativt låga till måttliga metallkoncentrationerna som materialen
innehåller.

Sedimentprovet uppvisar halter av utlakad sulfat och molybden som overstiger gransvardet for inert
avfall. De vriga amnena i sedimentprovet uppvisar låg urlakningspotential.

9 SLUTSATSER

Resultat fran utforda undersokningar visar att fororeningsnivån i fyllnadsjorden inom
Kraftverksomradet varierar med stallvis forhojda halter (>KM)av framforallt organiska amnen i den
norra och sydostra delen av området. I en provtagningspunkt påvisades fororeningshalter av PAH i
fyllnadsjord over riktvardet for MKM. Fororeningshalterna av metaller och organiska amnen som
påvisats i fyllnadsjord inom Kraftverksområdet inom ramen for denna undersokning ar i paritet med
tidigare utford undersokning (Geosigma 2012). Inom Kajområdet skiljer dock sig resultaten åt mellan
foreliggande och tidigare underskningar (Geosigma 2012, 2014). De kompletterande borrningarna
som utfrdes inom ramen for denna undersokning visar på varierad kolforekomst inom Kajomradet.
Utbredningen av kol varierar signifikant både i horisontal- och vertikalled och har påvisats ner till djup
av 13,5 m u my. Då kolmaterialet innehaller forhojda fororeningshalter (>KM)och hog TOC-halt
innebar detta att det finns en storre mangd fororenat avfall som kan komma att behva omhandertas
an vad som tidigare påvisats. I askbassangen ar uppmatta fororeningshalter inom ramen for denna
samt tidigare utforda undersokningar (Geosigma 2012, 2014) i nivå med varandra.

Metallhalter, som generellt uppmatts i låga koncentrationer i grundvatten inom Kraftverksområdet, ar
i paritet med resultat från tidigare undersokning (Geosigma 2012). PAH, som inom ramen for denna
undersokning, har uppmatts i halter som overskrider SPBl:s riktvarden har vid tidigare undersokningar
inte påvisats (Geosigma 2012). I nom Kajområdet har grundvatten provtagits i tva befintliga ror belagna
inom kollagret samt i ett befintligt ror belaget inom askbassangen vid tva separata tillfallen. I
grundvattenprover som uttagits i kollagret påvisades, i likhet med tidigare utford undersokning, laga
halter av metaller och organiska amnen. Forhojda halter av framfora Ilt alifater och PAH i grundvatten
vid askbassangen har påvisats i foreliggande samt tidigare utford undersokning (Geosigma 2012).

Resultat fran utford provtagning av sediment visar på att halter av metaller och organiska amnen
overskrider aktuella bedomningsgrunder i samtliga provtagningspunkter. I flertalet provpunkter
påvisades hogre metallhalter i den djupare belagna sedimentprofilen i forhallande till ytsedimentet.
Detta kan vara relaterat till historisk spridning. I tidigare utford undersokning (Geosigma 2012) uttogs
endast ett sedimentprov i narheten till kajen vid Hasselbyverket. Awikande mellan tidigare och
foreliggande undersokning ar framforallt halterna av PAH, som i dagslaget ar betydligt hogre jamfort
med 2012.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att fororeningsnivåerna i de undersokta medierna i
foreliggande samt tidigare utforda undersokningar (Geosigma 2012, 2014) inte uppvisar signifikanta
skillnader. Foreliggande undersokning har kunnat verifiera de forhojda fororeningshalter som tidigare
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påvisats. Den avsevart storsta skillnaden ar den utbredda kaiforekomsten i Kajområdet som har kun nat
påvisas inom ramen for foreliggande undersokning.

10 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR

Atrax rekommenderar att foljande steg gors i det vidare utredningsarbetet vid Hasselbyverket:

I ett forsta steg behaver en fordjupad riskbedomning upprattas i syfte att faststalla huruvida konkreta
miljo- och halsorisker foreligger i nom området med avseende på framtida exploatering av området for
bostadsandamal. Darutover bor overgripande atgardsmal for omradet faststallas.

En atgardsutredning bor genomforas for att belysa ett flertal olika åtgardsalternativ for
efterbehandling av området. Flera aktorer (geotekniker, hydrogeolog, entreprenor, miljokonsult) bor
medverka i atgardsutredningen pa grund av de komplexa forhållanden som råder inom Kajområdet for
att sakerstalla att lampliga och genomforbara alternativ identifieras och utreds. Det ar sannolikt att
geotekniska och hydrogeologiska utredningar kommer att behova utforas inom en detaljprojektering
av efterbehandlingsatgarder.

Riskvardering behover upprattas i syfte att sakerstalla huruvida en avhjalpandeatgard ar nodvandig. I

det fall avhjalpandeatgarder anses rimliga faststalls det basta mojliga atgardsalternativet utifran vad
som ar miljomassigt motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.
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Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats .( Y.:{':':kt .

Provtagningspunkt f . f..Q.f:. .

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn IKI
Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse r.-:  .
Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal):............

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PIO ppm Till analys

-0.4 o>$. 0-0 \

(-0 [a»so k.ad-./»23 k 6-0,., .

Noteringar

Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

21lg 108 35

Atrax Energi & Miljo AB  -  www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r -
 2

02
0-

02
-0

3,
 D

nr
 2

01
7-

09
45

2



Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats b.:\f-!..\ .

. Sk,·O?-.Provtagnmgspunkt .

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn lv<.I

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. ..

Plastpåse .

Annat ..

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): ..

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning .

Homogenisering ..

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PIO ppm Till analys

)1-1 E.«. ,.
OS-1,06

1-2 1·.S¼-t> ,;, 2-2 3Ov
?.,) ·, c

--0- J • 0-C ._\

Noteringar

, 5 -20 ?es \,.({e \- o..:v dt' Li ...-.c;,..+ert"'-' - i, .. ""'c;. bl. d
I

cc t /skis

Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

2l« 201$
I
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PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats ..\\0.?. 't-Y!:.'::t-!' .

Provtagningspunkt 2.9.9....±.N.9P...1:- .
Provtagningsutrustning

Borrbandvagn [RJ

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl ..

Plastpåse  - .

Annat ..

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning .

Homogenisering ..

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PIO ppm Till analys

C-0,l 3 (),\-1
O!-0,3 'E>\t ...
Oi''>-i,0 fasts0 4rt

\,0-2h rSol
•  I v \ -2 .()'O'ri,,-<-\f'i'\

J... - AC "t-,,.,,._\\ .,
2.D--.o() i' vi .....

I'"->It.,5 ,a(\ -s,o - 4,c
, 2 ber

Noteringar -; j k\  \
I., ,L\ ),0-.lel " "t

Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:
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Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats h  \k¥:iftt\ .

Provtagningspunkt d.t<..Qj .

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn [Kl

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl .

Plastpåse  .

Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys

'

u-L\\ as [,,!Jo - o
01 -7-

I k, 04-0.23Qr+'

2.- . ' J0.
J

Noteringar
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PROVTAGNING JORD
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Provtagnmgsplats  : J •• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

. 5kr OfProvtagnmgspunkt ....................................................•.............•..

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn iI
Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse r.f:... .

Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt):  .

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys

o,i- \ ,'l E«Gr ' •\ ,, 0 -4 5
we"  - -
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\  ,'S ... - ov
J

Noteringar
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Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats \\f:-.;\\.).!:.A .

Provtagningspunkt -?.\-'.': ..  . .
Provtagningsutrustning

Borrbandvagn  []

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse  .

Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): ..

Nej (ange skal):............

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PIO ppm Till analys
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PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats ?.\y.:-/:!(.. .

Provtagningspunkt $.1Y.' ••Q"J.- .

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn []

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse  :-: .

Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal):............

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys
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PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats )\. \\:r -±:. :- .

Provtagningspunkt .S.}._..Q'.?: .

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn lti<.I
Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl .

Plastpåse .1:-:-  .

Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal):............

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys
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Grundvatten
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Stockholm 2018-05-07

Installation av grundvattenror

Protagnigsptas..l}zzly:ts!:................ Provuk«..<!21....

Rormaterial: PEH . . ..

Rorkonstruktion

Stål.. .....

Avvagning  (+  hojd): Rok................··

Annat ..

Antal installerade meter

R ..1or: . Filter: .. .1 ...

A  å  dd.l(  )· 0'1't:vs ga e m .

Sl tli 
O d· R""k · 1 f (,u gt avstan  . o -my ..• lJ •••••••••••

Filt I . · R''k filt ··k· Q,S-(-  \..5'{:,erp acenng. o - er o . . . . .

Rordiameter (innermått): !f.!. .

Omsattningstabell (25 mm= I tum)

Rorets Volym vatten per
innerdiameter meterror
25mm 0,5 liter
41mm 1,3 liter
50mm 2 liter
76mm 4,6 liter
115mm 10,4 liter

Djup till gvy (m): .

Brunnsvolym (1): .

Renspumpning vid installation  (I): .

Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

20[s Le8

Atrax Energi & Milj AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm
www.atrax.se
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Stockholm 2018-05-07

Installation av grundvattenror

Provagtgspus.:.2. \hell................. Prov»a.z!2A...

Rormaterial: PEH....... Stål.. ..... Annat .

Rorkonstruktion Antal installerade meter

Ror:.} .. Filter:. i.1:::-

22
I

I

Avsågad del (m): .

Sl tli å d. R .. k · 4,2u gt avst n . o -my ....••.. , •.•....

Fil 1 · · R5k-I 3.2@-}terp acenng. o)- 'ter o . . • . . • • • . • . . . . . . Ø\

R .. d. t c· 0 tt) s,_or1amer.er nnermat :....-·=...........
a'l

V\ l
I I
\/-Ha

Omsattningstabell (25 mm = I tum)

Rorets Volym vatten per
innerdiameter meterror
25mm 0,5 liter
41mm 1,3 liter
50mm 2 liter
76mm 4,6 liter
115mm 10,4 liter

Avvagning (+ hojd): Rok .

Djup till gvy (m): .

Brunnsvolym (1): •••••••.•••••••••••••

Renspumpning vid installation (1): •••.•••...•

Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

Datum: Provtagning utferd av: Uppdragsnamn:

o/ L0\

Atrax Energi & Miljo AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm
www.atrax.se
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Stockholm 2018-05-07

Installation av grundvattenror

Provaeigstos.. h. y r!... .......... GvOProvpunkt :-! ••

Rormaterial: PEH ...  ...

Rorkonstruktion

! 17 7
""'6"'I

+'iS I
vi I .

! .
/ 5

Stål.. ..... Annat .

Antal installerade meter

R .. 2or: . Filter: .. ....

(}  •-2_'<Avsagad del (m):4.:......

Slutligt avstånd:  Rok-my: .. J,:f.?. .....

Filt I · · R"'k fil ··k· L'i-j-l'.lerp acenng.  o - ter o / .

R .. di (. å ) KIor ameter IDDerm tt  : .

Omsattningstabell  (25 mm = I tum)

Rorets Volymvatten per
innerdiameter meterror
25mm 0,5 liter
41mm 1,3 liter
50mm 2 liter
76mm 4,6 liter
115mm 10,4 liter

Avvaging  (  hojd):  Rok .

Djup till gvy  (m): ..t.-! .
l ·bBrunnsvolym (I):  1. .

Renspumpning vid installation (1): ..1 ...
Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:
I

I $s10  \  'A
'

Atrax Energi & Miljo AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm
www.atrax.se

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING VATTEN

Provtagningsplats .. }.d*¥.!(....... Provpunkt 0... .
"-.Vattentyp: Grundvatten ...... Ytvatten ..... Annat vatten ..................

Grundvattenror Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsåttning bailer/pump/ Vattenyta i fyll: ................ (t.ex. yv, brunn)

annat: ............................. Avstånd my-vy (m): ......... Avstånd my-vy (m): ....................

Brunnsvolym (l): .....!L ....
Provtagningsnivå (m u

vy): ..........
Omsatt volym (1): ................ Uppskattat fli:ide (I/min): .........

Lodad grundvattenyta fore omsattning (mu my); }Q. .
Lodad grundvattenyta vid upprepade matningar

Datum& tid:
Rok-gvy:

Anmarkning:

Faltmatning

Datum & tid:
Kond
(µSlem):
pH:
Temp (°C):
Lost syre
(mg/1):
Redox:

6636/2o$ \_e,,:J...:)''i
3,0 d·r>,,,:;._')

301 1.. r,  ·_,.., ,

1-,15 1
, .

' -
I¥a - '.- -·

Provtagningsutrustning Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump: ..... ....... Glasflaska (antal): ...1 ...... Filtrering: ..../5.. ..........
Bailer: .............. Plastflaska (antal): ...! ..... Konservering: ...........

Brunn: ................. Annan (sort&antal): ........ Annan: ....................
Noteringar (farg, lukt, m.m.):

koE o..ku

"9-lvkl

Da1'6 Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

2ors 1 SlL. '

/:'{..-fr7'
I

Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm
Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Goteborg (fakturaadress)
Box 5243
402 24 Geiteborg

Internet
www.atrax.se
kontakta@atrax.se
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Stockholm 2018-05-07

PROVfAGNING VATTEN

Provtagningsplats .±.s±....s%.±..-eroa....a.QT........
Vattentyp: Grundvatten ...... Ytvatten ..... Annat vatten ..................

Grundvattenror Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsattning bailer/pump/ Vattenyta i fyll: ................ (t.ex. yv, brunn)

annat: ............................. Avstånd my-vy (m): ......... Avstånd my-vy (m): ....................
Provtagningsnivå (m u

Brunnsvolym (1): ............... vy): ..........
Omsatt volym (l): ...'.X? ....... Uppskattat fli:ide (I/min): .........

Lodad grundvattenyta fore omsattning (mu my); .f!1 .
Lodad grundvattenyta vid upprepade matningar

Datum & tid:
Rok-gvy:

Anmarkning:

Faltmatning
Datum & tid:

Kond
(µSlem):
pH:
Temp (°C):
Lost syre
(mg/I):
Redox:

''J}i?-, 101!

21°

4449 702
{p/SO 3°

I8.8 •

Provtagningsutrustning Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump: ...... /.\. ...... Glasflaska (antal): ....:? ..... Filtrering: ........-< .......
Bailer: .............. Plastflaska (antal): ....".? .... Konservering: ...........

Brunn: ................. Annan (sort&antal): ........ Annan: ....................
Noteringar (farg, lukt, m.m.):

y.,,c..v \,w,-  \\ .__ 4ero- l e. l per e

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

30 8 2016 R> Eer4i
I

Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm
Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Goteborg (fakturaadress)
Box 5243
402 24 Gateborg

Internet
www.atrax.se
kontakta@atrax.se

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING VATTEN

Provoetgs»sh?:±.2.2 ±±..±. Prove»a... • g 2. ............
Vattentyp: Grundvatten ...... Ytvatten ..... Annat vatten ..................

Grundvattenror Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsattning bailer/pump/ Vattenyta i fyll: ................ (t.ex. yv, brunn)

annat: ............................. Avstånd my-vy (m): ......... Avstånd my-vy (m): ....................

·o Provtagningsnivå (m u
Brunnsvolym (1): ... .\.. ........ vy): ..........

Omsatt volym (l): ....?.0. ....... Uppskattat fli:ide (I/min): .........

Lodad grundvattenyta fore omsattning (mu my); .Q!.; .
Lodad grundvattenyta vid upprepade matningar

{ ,

Datum & tid:

Ruk

Anmarkning:

Faltmatning
Datum & tid:

Kond
(µSlem):
pH:
Temp (0 C):
Lost syre
(mg/I):
Redox:

oh220b

662 0 0 a2

383 -0&

%0l 6,65
i6.$ ½,z,-

Provtagni ngsutrustni ng Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump: .... ........ Glasflaska (antal)::··1f" .. Filtrering: .... ..........
Bailer: .............. Plastflaska (antal) ........... Konservering: ...........

Brunn: ................. Annan (sort&antal): ........ Annan: ....................
Noteringar (farg, lukt, m.m.):

( "''\\ct...
9

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

106 1e1$ (o ErpI

I I

Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm
Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Goteborg (fakturaadress)
Box 5243
402 24 G6teborg

Internet
www.atrax.se
kontakta@atrax.se
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Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING VATTEN

Provtagningsplats .kse!h..l.t...... roe»»a....a.2.e...........
Vattentyp: Grundvatten ...... Ytvatten ..... Annat vatten ..................

Grundvattenror Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsattning bailer/pump/ Vattenyta i fyll: ................ (t.ex. yv, brunn)_,,-- .

Avstånd my-vy (m): ......... Avstånd my-vy (m): ....................a_nnat ..............................

Provtagningsnivå (m u
Brunnsvolym (1): ............... vy): ..........

Omsatt volym (1): ................ Uppskattat flode (I/min): .........

Lodad grundvattenyta f"ore omsattning (mu my); Q1?.\ .
Lodad grundvattenyta vid upprepade matningar

Datum& tid:
Rok-gvy:

Anmarkning:

Faltmatning
Datum & tid:
Kond
(µSlem):
pH:
Temp(°C):
Lost syre
(mg/I):
Redox:

o/ 201¢}

(, ·::-}-
-!'

12%92 62
fS ,11:>J. 'tr·::,
I$/) b 

,,
I :J

Provtagningsutrustning Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump: ....f.: ....... Glasflaska (antal): ....! ..... Filtrering: ........!'S .......
Bailer: .............. Plastflaska (antal): .... .... Konservering: ...........

Brunn: ................. Annan (sort&antal): ........ Annan: ....................
Noteringar (farg, lukt, m.m.): '

ro-\{sq-t .Mu-

Datum: Provtagning utferd av: Uppdragsnamn:

3/s J_O\l R Eer4
I /

Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm
Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Goteborg (fakturaadress)
Box 5243
402 24 Geiteborg

Internet
www.atrax.se
kontakta@atrax.se

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



Stockholm 2018-05-07

Installation av grundvattenror

Provtagningsplats ..• ls. ±ls •er.ks! .. . . . . ... Provpunkt •..OH+
•

Rormaterial: PEH ...  .. Stål . Annat .

Rorkonstruktion Antal installerade meter

R .. -or: . Filter:. ...

Avsågad del (m): ..O.c'..O..

Slutligt avstånd:  Rok-my: .. ?..•.······
Fil I · · R""k fil ··k· 

1 
j 4 - :i,terp acermg.  o - ter o .

R.. d" (. ått) u  \or 1ameter mnerm  : : .

i'
i

-is- .I
§ I I
VJ

I I
! I
/3

Omsattningstabell  (25 mm= 1 tum)

Rorets Volym vatten per
innerdiameter meterror
25mm 0,5 liter
41mm 1,3 liter
50mm 2 liter
76mm 4,61iter
115mm 10,4 liter

Avvagning (+ hojd): Rok .

D. till ( ) :l 1:1Jup gvy ID : ••••• 1 ••• •••••••••

Brunnsvolym (1): 9.: .
Renspumpning vid installation (]): ..'1 .

Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

bro. rel.
\ - .  (.  <:i) t'  .,1 \l v«· as -. '4 ·,'«-

Datum: Provtagning utford av: U ppdragsnamn:

l L0'i

Atrax Energi & Miljo AB, Kungsholrnstorg 16, 112 21 Stockholm
www.atrax.se
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Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING VATTEN

Provtagningsplats .. J?.'t--t. .. . Provpunkt G.Y9.I. .
Vattentyp: Grundvatten ...... Ytvatten ..... Annat vatten ..................

Grundvattenror Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsattning bailer/pump/ Vattenyta i fyll: ................ (t.ex. yv, brunn)

annat: ............................. Avstånd my-vy (m): ......... Avstånd my-vy (m): ....................

Brunnsvolym (l): .....:l. ......
Provtagningsnivå (m u

vy): ..........
Omsatt volym (I): .... ........ Uppskattat flode (I/min): .........

Lodad grundvattenyta f"ore omsattning (mu my); !. .
Lodad grundvattenyta vid upprepade matningar

Datum&tid:
Rok-gvy:

Arunarkning:

Faltmatning
Datum& tid:
Kand
(µSlem):
pH:
Temp (0 C):
Lost syre
(mg/1):

Redox:

/  os lO//2- 2.01'i'

2.5_ 1,-
s) ± bx.\
\s"'- \.\ t'\

\  68 +12
-::,.., ¥ 1,30

16a ,5

Provtagningsutrustning Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump: ..... ..... Glasflaska (antal): ...1 ...... Filtrering: ......'< .........
Bailer: .............. Plastflaska (antal): ...1 .... Konservering: ...........

Brunn: ................. Annan (sort&antal): ........ Annan: ....................
Noteringar (farg, lukt, m.m.):

1)> \uk\-

qr.l+ u.NuLrun-

D7} Provtagning utferd av: Uppdragsnamn:

205 RS Sll} Erj

Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm
Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Goteborg (fakturaadress)
Box 5243
402 24 Geiteborg

Internet
www.atrax.se
kontakta@atrax.se

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



MTU &kostnadsbedomning- Hasselbyverket

2019-02-14

Karnborrning
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PROVTAGNING JORD

Proneness..h15.:e);srz±....a.............

4013Provtagnmgspunkt ..

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn D
Kamborrning  []

Forhand [J

Provtagningskarl

Glaskarl.. .

Plastpåse D  .
Annat ..

Reagor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal): ..

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .. ..

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PIO ppm Tillanalys

0-2

(j  - ·. 0

Noteringar

Datum Uppdragsnamn

Hassel\yeo-le
Provtagning utford av:

?

Atrax Energi & Miljo AB  -  www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats .ha.are.Nb::.Et.)%.2.....

. bEO 1Provtagnmgspunkt ..................•.....•..•............••.•.....•.•.....•••.••......

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn D
Kamborrning

For hand

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): •••• •••••

Nej (ange skal): · .

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse C  .
An.nat .

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .. .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys

()  -1 (\. (..,{ \--tA54$4u-

1,5-10 3\Gr {»l\
I

1,5- 10),:,('i,. ,,v(V),'\-( ""-

LI-± $,5° \l,c_Uqi;f-_c,\_·.,.,,,,\ \ 1,0-'8,0.

Noteringar ,,_  \,--:i._..
5\L•:.......J.t.v,cl ,DO «+'oso" or v- wer '(I v« __ ..fc,ri::;: .........--h·.,.-,<../.

5"1 IJ -, ' '/'-- \  0  \) -+jt \;\ $0w - t-11.'- ,..,,_,,'.:) I •1 \6_ y'
I I

srs9 ,
.

o'---'n'-1"\. \) L' \ • 1.--1l f·I ' "'- I <;' •<' ' •
.L

\I("','{ lq L ' •
.-'st>€

'J:.C>- \,.,_.;;,  -r;  ·'
',, .,,, \. » ' ·' '-. ·  t..  , t.  . \. I  .... :'c!.I e ,- ' .,- l -- . '

.. , !!, :..c., c..__\J. C,t-· ,c.,,..-
-( utet re@ oil T ,0-:re:0 """' .., """' .. , ·

Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

\.4asse\\;'J\/tl"'k)... s.

Atrax Energi  &  Miljo AB  -  www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, t 12 21. Stockholm
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Stockholm

PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats ..M.±z±±lez.±...±..±......k..........
. L>eu \S°Provtagnmgspunkt .

Provtagningsutrustning

Karnborring  []

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse :v!-:  .

Annat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt):  .

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning .

Homogenisering .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PIO ppm Till analys

0 - 2) <:,,...Q,,(&..-l+-J4. ,s--1-,s--\ () s\. +a. o\\);\.c..r ':) - 1 0
10 - \':) ko\ Svc-,,\. O,s--1 """" kc,r" 10,5- 1,
\:i- I- 'o<-V"")

1./

Noteringar If- t"'-s\c..1 e-.\] der or,e t .,_o..\,,.,c...\

2"7 \,S' ......
\J -1

Sva ale Sr- sr,o\,e...S. via

Datuli Uppdragsnamn Provtagnin Sford av:
S l?-_ 2.c,,t Hass lyvkd

Atrax Energi & Miljo AB  -  www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats_ ..\\:s:.t;\'?:f_'f.:_: .. _ ..f --··-----···········

Provtagningspunkt f .\. \.fu _ _ _ ..
Provtagningsutrustning

Borrbandvagn D
Kamborrning Ixi
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl. .

Plastpåse C  .
An.nat .

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvatt): •....

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning ·-··········

Homogenisering .. ....

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys

0 -).J k G I
),}-i,6 $. barv.

l--1 0  - l'S,"f \.<o\ {»koral 1- 0
/3,J -/li,) i;,.,-.k.

J
5a.- """"-Or...,,.

ILt,1 -15' b t"i-) .,. .

-

Noteringar "1 \,t; \,-,- ",,__._, --
µ . \ -- '-"!).,_ ",-.. "-1y ,<C>, d'

Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

o\l 42f llssl y ;c k '"gS
 

' - l'·---
'

Atrax Energi & Miljo AB-www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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Stockholm

PROVfAGNING JORD

Provtagningsplats ....±±±.±.±..±.:......e±..... • • •
Provtagningspunkt G..:? .} .
Provtagningsutrustning

Karborring []

Gravmaskin D
Forhand D

Provtagningskarl

Glaskarl ..

Plastpåse  .

Annat .

Rengor av provutrustn.
I>(

Ja (mek/tvatt): .

Nej (ange skal): .

Provberedning

Siktning .

H .. ..omogemsenng .

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys

0-b ±+G a± ll
-6,5 r+ e ... >'+..."'-\c.t)\\:k,..
f;,5"-r.,:! : ...-,f c:,\ ¼o\ ,,s-- ,s-
8'Is---)0,- ko\ """'ec\ se..,-,. (l, S- - Io,
I0,5- 1LS co«

J

Noteringar

3°1 \,5 lJ ..... ,

Datum Uppdragsnamn Provtagning utferd av:

ha ')..Cn'6 \zss@y void 'RS
I I

Atrax Energi & Miljo AB-www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm

Inkom
 till S

tockholm
s stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, D

nr 2017-09452



PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats \:S:--'!:.t'!.-(-----f --:_-:-:: _

- Geo1iProvtagnmgspunkt- - - _ - _ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ----

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn D
Kamborming I XI
Forhand D

Provtagningskarl

GlaskarL----·--------·

Plastpåse_  - - _D-  ---
Annat _

Rengor av provutrustn_

Ja (mek/tvatt):--------  _

Nej (ange skal)=-------- _

\

Provberedning
Siktning _

Homogenisering_-----

Jordlager Provtagning

Nivå (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm Till analys

D - 'l. or l41 0-
'") - L\(, , ,, 0

- I Dr u».
-55 0,

..I

Noteringar

1 3,S-.._ 1 - \ • \ o.kl} ., .... J.. lg. c\,.,h2ye,/\OV'- ,-.-o . -'t-
I

i/1,"'l,Ø\,.._
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MTU & kostnadsbedomning - Hasselbyverket
2019-02-14

Geoprobe-borrn ing
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Punkt.1.D Fran Till Material ovrigt
GEO-01 0 200 Fyll stgrSa
GEO-01 200 250 aska Aska
GEO-01 250 400 Fyll stgrSa

GEO-02 0 150 Fyll stgrSa trabitar
GEO-02 150 200 Aska stgrSa trabitar
GEO-02 200 400 Fyll stgrSa
GEO-02 400 450 sile naturligt
GEO-02 450 500 stGr naturligt

GEO-03 0 200 Fyll grSt
GEO-03 200 300 Fyll grSt aska stop 3m 10 forsok

GEO-04 0 370 Fyll stgrsa
GEO-04 370 720 Fyll stgrsa innehåller kolbitar
GEO-04 720 1130 Kol
GEO-04 1130 1210 Kol Finkornig

GEO-OS 0 280 Fyll stgrSa
GEO-OS 280 750 Kol
GEO-OS 750 900 Kol Grovkornig
GEO-OS 900 1150 Kol
GEO-05 1150 1290 Kol Finkornig

GEO-06 0 100 Fyll stgrSa
GEO-06 100 600 Kol
GEO-06 600 660 Gr Gr naturlig

GEO-07 0 300 Fyll stgrSa
GEO-07 300 820 Kol

GE0-08 0 400 Fyll grSt

GEO-09 0 350 Fyll grSt

GEO-10 0 400 Fyll grSt

GEO-11 0 300 Fyll grSt

GEO-12 0 200 Fyll stgrSa
GEO-12 200 250 Naturlig sile
GEO-12 250 350 Naturlig saGr

GEO-12 350 450 Naturlig Gr
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Sediment
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Provtagning sediment Hasselby 20180820-21

Sed 1. Sandig lera med ca 5 cm organiskt material med sandinblandning overst. Kanns som
hamtaren stannar mot hardpackad sand. Propplangd 15 och 20 cm. Stangprovtagare
anvandes. Vattendjup 6,2 m. Koordinater (Sweref99TM) 6583778 660416.

Sed 2 Sand/lera med organiskt material. Kanns som hamtaren stannar mot slatt berg. Propplangd
10 och 9 cm. Stangprovtagare anvandes. Vattendjup 10,6 m. Koordinater (Sweref 99TM)
6583751 660376.

Sed 3 Kompakt grå lera med ett par cm sand overst och några mm organiskt material. Propplangd
25 och 24 cm. Linhangd provtagare anvandes. Vattendjup 13,3 m. Koordinater (Sweref
99TM) 6583717 660371

Sed 4 Kompakt grå lera med 3-5 cm fibersediment (sagspan) overst. Propplangd 25 och 25 cm.
Linhangd provtagare anvandes. Vattendjup 11,5 m. Koordinater (Sweref99TM) 6583662
660423

Sed 5 Sand med lite smasten overst som gradvis overgår i sandig silt. Propplangd 20 och 19 cm.
Linhangd provtagare anvandes. Vattendjup 11,2 m. Koordinater (Sweref 99TM) 6583614
660457

Sed 6 3-7cm organiskt material overst, sedan silvrig silt som jag inte sett någon annan stans forut
(gissning: silt/flygaska?). Kanns som hamtaren stannar mot stenblock i vissa fall och okad
friktion i andra. Propplangd 36 och 25 cm. Stangprovtagare anvandes. Vattendjup 10,2 m.
Koordinater (Sweref 99TM) 6583633 660533

Sed 7 Relativt mjuk grå lera med organiskt material oversta 0,5 cm. Propplangd 68 och 54 cm,
men djupare hade gått att ta. Stangprovtagare anvandes. Vattendjup 6,5 m. Koordinater
(Sweref99TM) 6583879 659935

Bade stangprovtagaren och den linhangda provtagaren har akrylror med innerdiametern 64 mm.

Inmatning provpunkter sediment Hasselbyverket 2018-08-20 - JonnySkarp

Sweref99TM

Skarps miljotkenik

SEDOl 6583778 660416

SED02 6583751 660376

SED03 6583717 660371

SED04 6583662 660423

SEDOS 6583614 660457

SED06 6583633 660533

SED07 6583879 659935
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Inmatning grundvattenrortoppar och provtagningspunkter for skruv- respektive geoprobe-borrnil

Hasselbyverket 2018-09-11/JV+PR

Sweref 99 18 00 - RH2000 (GPS NatverksRTK -flera positioner/pkt)

Golder Associates AB Unr.18108805

Grundvattenror N E Z (elev.) RT
GV0l 6583124,680 140052,285 11,038 11,001
GV02 6583088,610 139958,302 6,059 6,222
GV03 6582982,449 139969,840 3,335 3,620
GV04 6582879,624 139957,899 2,876 2,926
GV05 6582929,421 139939,188 1,469 1,435
GV06 6582972, 734 139925,253 1,440 1,423
GV07 6583073,323 139947,107 3,646 3,632
GV08 6583089,723 139960,214 6,235 6,247

Geoprobe N E Z (elev.)
GEO0l 6582895,545 139991,601 2,943
GEO02 6582885,871 139984,179 2,897
GEO03 6582879,058 139960,802 2,932
GEO04 6582922, 782 139929,981 1,341
GEO05 6582929,325 139945,982 1,501
GEO06 6582949,370 139963,219 1,590
GEO07 6582974,280 139939,632 1,436
GEO08 6582979,996 139921,174 1,464
GEO09 6582953,284 139898,697 1,336
GEO10 6582971,319 139888,352 1,408
GEOll 6582995,647 139910,511 1,447
GEO12 6583001,812 139931,991 1,414

Skruvborrn ing N E Z (elev.)
SKR0l +asfalt 6582966,054 140031,883 3,534
SKR02+asfalt 6583039,320 139953,600 3,267
SKR03 6583073,323 139947,107 3,646
SKR04+asfalt 6583126,618 140012,413 11,045
SKR05 6583124,539 140052,327 11,035
SKR06 6583107,705 140047,118 10,785
SKR07 6583017,164 140074,755 3,819
SKR08 6583001, 776 140084,996 4,045
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MTU - Hasselbyverket
2019-02-22

Vi utfor konsultuppdrag inom energi, miljo, arbetsmiljo och

projektledning

Med gedigen kunskap och erfarenhet hjalper vi kunder från offentlig
och privat sektor att mota samhallets krav

Atrax
Energi & Milj

ATRAX ENERGI OCHMILO AB ] KUNGSHOLMSTORG 16 [112 21 STOCKHOLM
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