Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, Dnr 2017-09452

{ J Atrax
; Energi & Milj6

MILUOTEKNISK MARKUNDERSOKNING
HASSELBYVERKET

Fotografi av Holger Ellgaard

Framstalld for Stockholm Exergi

2019 0222

ATRAX ENERGI OCH MILIO AB | KUNGSHOLMSTORG 16 |112 21 STOCKHOLM




uoyu|

WU~ asseoyerk ( J Atrax

Energi & Miljd

R T4 =T T =R 4
g3 =TT 4
3 Tidigare utférda undersokningar och UtredninGar........ccccuceeiirieeirieenirete ettt 4
V0] 44T =T [ o TT Y Y =SSR 5
4.1 D elOMIPA AR cossescisisssssimassusansanssssossissssssssinssses sssansan s5Eeamvesserissh sowss sansansiasaissansnivon inasentonssnsansnansenasan 6
4.1.2 KraftverkSOMIAET .......ccooiieieiiieie ettt s e s et st s e s e e s s e e s assne e saesssesnsnennnesans 6
4.1.2 KAJOMTAAEL iscisscvimssussnusioiomsaamsmmsissiomiss simssisiimssnnsiess e s sssaasn s snsws s ivisnin 35t svanionssndnossmeannemnansnens 7
4.1.3 MEIAren-GOIVEIN ....coiiiieeeeeietee et sestee et e e te e s ee e et e eeaeeesseseessseseasseasnseesssneessseeesssananns 7

5 Genomforda UNdersOKNINGAT ........cciciieiiieeeee ettt s s e e e st e s aesaeseseeesnesnaeesaennnesaneen 8
= T 0 1] s S S 8
5.2 Provtagning @V @Sfall ........cueeeeieeeeiie ettt e e et e s nr e e neeean 10
5.3 Provtagning av fyllnadsjord — SKruvborrning ..........ccccceecevercenseesessiesecee e see e 10
5.4 Provtagning av fylinadsjord, kol och aska — Geoprobe-borrning........ccccceevveenvenveiieeceeccesceeceenne 11
5.5 Provtagning av fyllnadsjord och kol — karnborring ..........cccoeeveeeccicieceeeeeeeeeee e 11
5.6 Installation av grundvattenrér samt provtagning av grundvatten........cccccceeeceeceeeciecceecseecnennee. 11
5.7 1SedimentproVEABNTNG i wimsivssasisisssmmmmerssssssvississessaisnt sesasmemssinsssonsa s sisssonssontsnsssssiranmennrnnen 12
LR 31T 4 =1 11 1= USSR 12

6 Provhantering 0ch Kemisk @nalys........cccucuiieciriiieiiiesienee st s e s e e sae e saeenneeas 12
6.1 SAaMMANSIAGNING @V PIOVET ....cueieriiieiieieiieeitesestesterreessaeasseesseessesasseasstesasesseesssssansassesssessnsesssenns 13
(A Y o] &= oY 41T [ T L1V AT =] 14

7 Bedomningsgrunder — aktuella jAmMTOrVArden ........cooeeeciiceicieciiecceesece et ee e s e e 15
TN EE v drnme o et st omiasnipnnedmssnriieir e o e s s e e i S nes oot 15
TN Gl o SR WY o W EY . SUETOENNIIN, LW FE R or ol e W WY X W ) 15
7::3 GTUNAVARIEN icrsnrussmsmiss ssimssssmsvmissmassimsas s sross s ias asms s AR S no AT e A s o anin myome s 15
ZA SEUAIMENT ... iiriniisionmirasvaseresvsssmessasssussonssasnssdsissass ssessasesssnssasa st sssianseas susssas seussoss sayusssaussassssanss 16

RV 1 14 £=Te (o) VT 11T - SO SRS 16
2 11 o] Y= AV T (o] 11T OO ROSS 16
8.2 KraftverkSOMIAdEL ......c.covuiiiieeceieeeieeie sttt ste et eets e e e e eseessaesanesnsanseeeseessnennnnans 17
3 N V[ - s Yo« [ ORI 17
ATRAX ENERGI OCH MILO — www.atrax.se SIDA |

Kungsholmstorg 16, SE-112 21, Stockholm



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, Dnr 2017-09452

T X - | | OO 18

8:2.3) GRUNTVAELENN cissavvnsvssivnssisssissnsssss i ssessss sssssdss 6559055 a3a8588448 533257555 68503000 0ms 33470 50250 s soananasrans 19

L3 B €] o 1T - [o L= OO 20

8.3 1 ASKDASSANE wuussscusonsevssasssnstnisssnsesssssbensssssssss saissessssin s5a763 44455 Sasonsssarsssensssansnassssionssnsonssssnenns 20

LI A o] | T OSSR 23

e B T LY = e 25

8.4 MEIGreNn-GONVEIN ....coueieiiereeee ettt e e ree et esee e eee e tae e teeeseeesseeeseeesseenseeeneesnnean 26

o T [ =] )L 26

8.5 SKAKFOISOK ...nverureeiruteeieeeeete ettt sttt ettt st sae et et e s e s e s e seeasesaeesseeneanseeseesseseeasasanen 28

] (11 - £y =Y OO 29

10 Forslag till kompletterande UtredNiNGAr ........cuoviiciriciee ettt ee e eb e e e enns 30

11 REFEIENSEN .ttt ettt ettt ettt et e s e et e st e e st e s e e s aesseessasseenseessensesssensaessanbeesnensaeseensennes 30
TABELLFORTECKNING

Tabell 1. Samlingsprover, som representerar delprover, uttagna genom geoprobe-borrning vid
Kajomradet, Hasselbyverket. Férkortningen A och K i samlingsproven star fér Aska respektive Kol.
Analyser utgérs av metaller (analyspaket MS-1) och organiska féroreningar (analyspaket 0J-21a). .. 13

Tabell 2. Det sammanlagda antalet analyser vid de olika delomradena. .........ccocevevenrcnicnccnicncnienne. 14

Tabell 3. Analyserade halter av metaller och organiska @mnen i samlingsprover uttagna i samband med
skruvborrning vid Hasselbyverket i forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvéandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet:

Tabell 4. Polycykliska aromatiska kolvdten i asfaltsprover fran Hasselbyverket i férhallande till
Stockholms, Géteborgs och Malmé stads gemensamma riktlinjer fér hantering av asfalt innehallande
PAH-16. ENNEt: ME/KE TS. ..ottt ettt e e b e s ae e eaeeaeenseessenbe e e e seennesesnnenseeane 19

Tabell 5. Analyserade metallhalter i filtrerade grundvattenprover provtagna inom Kraftverksomradet i
forhallande till SGU:s bedémningsgrunder. ENhet /L. ...co.veemeeeecieceeeeceee e et 19

Tabell 6. Analyserade organiska foreningar i ofiltrerade grundvattenprover provtagna inom
Kraftverksomradet i férhallande till SPBI:s riktvirden (SPBI 2014). Enhet ug/l.....ccccveveeereeeecrecreenennee. 19

Tabell 7. Analyserade halter av metaller och organiska @mnen i samlingsprover bestdende av
fyllnadsjord i askbassdngen i forhallande till Naturvardsverkets generella riktvdarden fér kanslig
markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvdandning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet:

Tabell 8. Analyserade metallhalter i samlingsprov bestdende av aska i askbassdngen i forhallande till
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvidndning (KM) och mindre kénslig

markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/Kg TS......ccceeveevieecmeceeceeeceeeee e 22
ATRAX ENERGI OCH MILIO — www.atrax.se SIDA Il

Kungsholmstorg 16, SE-112 21, Stockholm



uoyu|

Tabell 9. Uppmatta halter av metaller och organiska @mnen i samlingsprover bestaende av fyllnadsjord
i forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre
kénslig markanvindning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/Kg TS.....ccceeveeveeieeceeceeceeerenne 23

Tabell 10. Uppmatta halter av metaller och organiska @mnen i samlingsprover bestaende av kol i
forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden fér kdnslig markanvdandning (KM) och mindre

kanslig markanvdandning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/Kg TS.....cccvvveieeeceeeieeceeceenen. 24
Tabell 11. Analyserade metallhalter i filtrerade grundvattenprover provtagna inom Kajomraet i
forhallande till SGU:s bedomningsgrunder. ENRet PE/1. ..c.coviieiiiiciieiiie ettt 25
Tabell 12. Analyserade organiska foreningar i ofiltrerade grundvattenprover provtagna inom
Kajomradet i forhallande till SPBI:s riktvarden (SPBI 2014). Enhet pg/l. .....cocveeveeeceieeeieeeeeeeene 26
Tabell 13. Analyserade metaller och organiska féreningar i sedimentprover fran Hasselbyverket i
forhallande till CCME (Canadian Environmental Quality Guidelines). Enhet: mg/kg TS.......ccveueen.... 27
Tabell 14. Utlakade mangder i skakférsék (EN-12457-3) vid L/S10 i foérhallande till grinsvirden for
inert,- icke-farligt- (IFA) och farligt avfall (FA) i enlighet med NFS 2010:4. Enhet mg/kg TS. ............... 28
FIGURFORTECKNING

Figur 1. Oversiktskarta av undersékningsomradet vid Hisselbyverket. Vit streckad linje avser
Kajomradet och réd streckad linje avser Kraftverksomradet, recipienten (Malaren-Gorviln) omger
Kajomradet (karta hGmtad fran ENIF0.SE). ....ccueecueieiiieeeceeeeeeeeeeeee et e e e e e s e e se e ssesaseesse e saesnes 6

Figur 2. Kajomradet dar réd streckad markering utgér tidigare antagen utbredning fér kollagret. Bla
=] o 14 L L 7

Figur 3. Situationsplan éver Hasselbyverket dar samtliga provtagningspunkter framgar...................... 9
Figur 4. Skruvborrning vid provpunkt Skr08 i figuren till vanster och i Skr06 till hoger. ...................... 10

Figur 5. Installation av Gv03 vid Kraftverksomradet vid Hasselbyverket..........cccovcevverccincinncnccennnn. 12

) A [
DILAGN

BILAGA A
SITUATIONSPLAN
BILAGA B
FALTPROTOKOLL

ATRAX ENERGI OCH MILIO — www.atrax.se SIDA 1l
Kungsholmstorg 16, SE-112 21, Stockholm



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, Dnr 2017-09452

e i ¢ JAtrax
2019-02-22 Energi & Miljo

1 INLEDNING

Atrax Energi & Miljo AB (Atrax) har av Stockholm Exergi AB (Bestéllaren) erhallit uppdraget att se éver
tidigare utforda miljotekniska undersékningar vid Hasselbyverket i Hisselby Strand, Stockholms stad,
och beskriva de eventuella behov och kunskapsluckor som kvarstar avseende
fororeningsproblematiken infor framtida avveckling av kraftvirmeverket. Efter avveckling av
Hasselbyverket planeras marken framéver exploateras for bostadsindamal. Efter genomgang av
tidigare underlagsmaterial féreslog Atrax att kompletterande undersékningar i form av jord- och
grundvattenprovtagning skulle utforas i syfte att erhdlla ett battre underlagsmaterial avseende
fororeningssituationen inom hela undersékningsomradet samt for att fa en battre uppfattning om det
tidigare lagrade kolets utbredning i Kajomradet. Ut6ver detta foreslogs dven provtagning av sediment
i direkt narhet till Kajomradet.

N
i

SYFTE
De huvudsakliga malsattningarna med féreliggande undersékning redovisas nedan:

o Erhalla en mera komplett bild av féroreningssituationen i fyllnadsjord, aska, kol och grundvatten
inom bade Kraftverks- och Kajomradet.

» Genom kompletterande undersoékningar i form av geoprobe- respektive kdrnborrning erhalla ett
mera heltdckande dataunderlag avseende kolmaktigheten i Kajomradet.

Erhalla nytt dataunderlag avseende féroreningshalter i sediment invid Kajomradet.

Inom Hasselbyverket har Geosigma tidigare utfort tva miljtekniska markundersokningar (Geosigma
2012, 2014). Syftet med utférda undersokningar har varit att bedéma féroreningssituationen inom
Hasselbyverket samt erhalla en battre forstaelse kring fororeningsproblematiken inom Kajomradet.
Vidare har en kostnadsuppskattning av eventuella efterbehandlingsatgirder tagits fram. Resultaten
pavisade generellt ldga till mattliga féroreningshalter inom undersékningsomradet. Enstaka
provpunkter inom Kraftverksomradet uppvisade halter av metaller och organiska féroreningar éver
Naturvardsverkets riktvarden (Naturvardsverket 2016) for kidnslig markanvindning (KM). Inom
Kajomradet pavisades fororeningshalter 6ver Naturvardsverkets riktvirden (Naturvardsverket 2016)
for mindre kanslig markanvandning (MKM) i nagra provpunkter. | grundvattnet pavisades generellt
laga fororeningshalter av organiska och oorganiska dmnen i férhéllande till aktuella riktvarden. |
sedimentet ndrmast Hasselbyverket pavisades koppar och bly i mattligt héga halter och nickel i héga
halter i forhallande till aktuella riktvarden.

WSP har 2017 utfért en konsekvensbedémning av utgaende slaggvatten i syfte att berdkna halttillskott
av fororeningar till Mélaren-Gorvaln (WSP 2017A). Resultaten visade att utsldpp av slaggvatten fran
Hasselbyverket inte medfér nagra betydande negativa biologiska effekter i recipienten. Baserat pa
dessa resultat bedémer Atrax att det inte i dagsldget ar motiverat att utféra kompletterande
ytvattenprovtagning invid Kajomradet och recipienten. Dessutom bedémer Atrax att
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momentanprovtagning av ytvatten (provtagning vid ett specifikt tillfdlle) inte ger nagot mervirde
i.o.m. att omsattningen av vatten pa aktuell plats bedéms som relativt stor.

WSP har 2017 dven utfort en materialinventering av byggnader och konstruktioner vid Hasselbyverket
(WSP 20178B). Vid inventeringen konstaterades att farligt avfall férekommer i byggnaderna i form av
bl.a. asbest i golvplattor och PVC-matta, rorisolering, dldre branddoérrar, PCB-kondensatorer i dldre
lysrorsarmaturer, kvicksilver i lysror, freonhaltig isolering samt stora méingder oljeférorenat
betongmaterial. Atrax bedomer att ingen kompletterande materialinventering kravs utéver den som
genomfordes av WSP 2017 (WSP 2017B).

Hasselbyverket ar ett kraftvdrmeverk som &r beldget i Héasselby Strand i Stockholms stad.
Kraftvdarmeverket ligger i huvudsak pa en plan yta som &r utsprdangd i berg och direkt norr om
kraftverksbyggnaderna forekommer en 5-20 m hég bergsvagg. Ca 100 m nordvast om anlidggningen
ligger den allmdnna badplatsen Hasselby Strandbad och mot sydost ansluter anldggningen till
bebyggelse vid Hasselby Strand. Figur 1 redovisar en oversiktskarta av undersékningsomradet vid
Hasselbyverket.

Kraftvdrmeverket &r byggt pa sprangsten ovan berg och det férekommer ddrmed ingen naturlig jord i
den ytligt beldgna jordprofilen inom Kraftverksomradet. Naturliga jordlager i omradet férekommer
sporadiskt i svackor i berget.

Den nuvarande markanvdndning inom omradet klassificeras enligt Naturvardverkets riktlinjer som
mindre kanslig markanvandning, MKM. Markanvandningen kommer i framtiden att &ndras i och med
att fastigheten kommer att planldggas for bostadsdandamal. Framtida markanvandning kommer i
enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer (Naturvardsverket 2016) att klassificeras som kénslig
markanvandning, KM.
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Figur 1. Oversiktskarta av undersékningsomradet vid Hésselbyverket. Vit streckad linje avser Kajomradet och réd streckad
linje avser Kraftverksomradet, recipienten (Mdlaren-Gérviln) omger Kajomrddet (karta hdmtad fran eniro.se).

4.1 Delomraden

For att systematisera och underlitta resultatredovisningen har undersékningsomradet delats in i tre
delomraden bendmnda Kraftverksomrddet, Kajomrdadet och Mdlaren-Gérveln. Indelningen har gjorts
utifran geologiska och geografiska forutsattningar och misstankt fororeningsinnehall. Nedan féljer en
beskrivning av de tre delomradena.

4.1.1 Kraftverksomradet
Delomradet utgor det utfyllda omradet dar kraftvarmeverket dr beldget. Delomradet omfattar dven
den allmdnna gang- och cykelvagen som &r beldgen i den sddra delen av omradet (Figur 1). Delomradet
avgransas i sydvast av inhdgnaden som omger Kajomradet. Provtagning av asfalt, fylinadsjord och
grundvatten har genomforts inom detta delomrade.
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4.1.2 Kajomradet

Delomradet utgor kajen dér det historiskt sett skett lagring av kol och aska. Delomradet, som &r
inhagnat, dr uppdelat i tva omraden som utgors av kollagret och askbassingen (Figur 2). Provtagning
av fyllnadsjord, kol, aska och grundvatten har genomférts inom detta delomrade.

Figur 2. Kajomrdadet dér réd streckad markering utgér tidigare antagen utbredning for kollagret. Bla streckad
markering avser antagen utbredning fér lagring av aska (askbasséng). Den antagna utbredningen av kol och
aska dr baserad pa information fran Geosigma (2012, 2014).

Delomradet utgor recipienten dar provtagning av sediment i direkt narhet till Kajomradet har utférts.
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5 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Nedan i avsnitt 5.1 ges en 6versiktlig sammanfattning av samtliga undersokningar som genomforts av
Atrax under perioden augusti och december 2018. | avsnittet beskrivs dven de avsteg som har gjorts
utifran provtagningsprogrammet. | de efterfoljande avsnitten (5.2-5.8) beskrivs respektive utférd
undersokning mer ingaende.

5.1 Sammanfattning

| projektets initiala skede sammanstalldes och utvarderades tillgangliga data och information fran
tidigare undersokningar i syfte att erhalla en battre bild av fororeningssituationen samt behovet av
eventuella kompletterande undersdkningar inom undersékningsomrdadet. | samrad med bestéllaren
upprattade Atrax sedan ett férslag till provtagningsprogram som inbegrep kompletterande
undersokningar framforallt i Kajomrdadet, men dven inom Kraftverksomradet och i Malaren utanfor
kraftverket. Programmet omfattade provtagning av fyllnadsjord, kol, aska, asfalt, grundvatten och
sediment. Faltundersékningarna har utforts i flera omgangar mellan augusti 2018 t.o.m. december
2018.

Sammanfattningsvis har undersékningarna omfattat féljande:

o Kraftverksomradet: Provtagning av fyllnadsjord i atta punkter i augusti 2018 medelst
skruvborrning (stord provtagning) till ett foreslaget djup av tvda meter under markytan (m u my).
Provtagning av asfalt i tre punkter medelst betonghaltagare i augusti 2018. Installation av
grundvattenror i fyra punkter medelst foderrérsborrning i augusti 2018 och provtagning av
grundvatten i tva punkter med peristaltisk pump i tvd omgangar i augusti respektive december
2018 (Figur 3, Bilaga A).

Kajomradet: Ostord provtagning av fyllnadsjord, aska och kol medelst geoprobe-metodik i tolv
punkter i augusti 2018 till ett foreslaget medeldjup av 12 m u my. Provtagning av fyllnadsjord och
kol genom karnborrning (stord provtagning) i sammanlagt sju punkter i december 2018 till ett
medeldjup av 12 m u my. Provtagning av grundvatten i tre punkter fran befintliga grundvattenror
i augusti respektive december 2018 (Figur 3, Bilaga A).

Malaren-Gorvaln: Provtagning av sediment i sex punkter i direkt narhet till Kajomradet i tva
djupnivéder (0-10 cm respektive 10-20 cm) samt en referenspunkt nordvast om
undersokningsomradet (Figur 3, Bilaga A).
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Figur 3. Situationsplan éver Hasselbyverket dér samtliga provtagningspunkter framgar.

Vissa avsteg fran det ursprungliga provtagningsprogrammet férekom under faltundersékningen, dessa
redovisas oversiktligt nedan:

- Kraftverksomrddet: Skruvprovtagningspunkterna Skr01, Skr06, Skr07 och SkrO8 kunde endast drivas
ner till 0,4 - 0,9 m u my pa grund av block/berg. Pa grund av dalig tillrinning av vatten i de av Atrax
installerade grundvattenroren installerades ytterligare ett grundvattenror i det nordvastra hornet av
kraftverksbyggnaden (Gv07). Vid grundvattenprovtagningen fanns inget vatten att tillga i
grundvattenrér GV01, GVO2 eller GV08. Detta troligtvis pa grund av den torra sommaren.
Grundvattenrér GV08, som installerades 2011 av Geosigma, har provtagits i tidigare undersékningar.

- Kajomradet: Geoprobe-borrpunkterna Geo09 och Geo10 flyttades narmare kajkanten da det inte var
mojligt att utféra borrningen inne i den nordvastra lagerbyggnaden. Borrpunkterna Geo04-Geo06
flyttades mot sydost p.g.a. ledningar i mark. Borrpunkterna, Geo01-Geo03, vid askbassdangen drevs till
mellan 3 och 5 m u my och Geo08-Geo12 vid kollagret till 3 —4,5 m u my. Ovriga Geoprobe-borrningar
drevs ner till 6 m u my eller mera. Till foljd av att majoriteten av geoprobe-borrningarna inte kunde
utféras till 6nskat djup togs beslut att utféra kompletterande kdrnborrning i sju punkter i syfte att
erhalla ett battre underlagsmaterial for bedomning av kolférekomstens utbredning i plan och djup.

- Malaren-Gorvaln: Sedimentprovtagningspunkterna flyttades ut cirka 10 meter fran kajen da
bottenmaterialet narmast kajen bestod av sprangsten och annat grovt fylinadsmaterial.
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5.2 Provtagning av asfalt

Provtagning av asfalt utférdes i samband med skruvprovtagningen i augusti 2018 medelst
betonghaltagare. Sammanlagt uttogs tre asfaltsprover (Skr01, Skr02 och Skr04) inom
Kraftverksomradet (Figur 3).

5.3 Provtagning av fyllnadsjord — skruvborrning

Provtagning av fylinadsjord genom skruvborrning med borrbandvagn genomférdes av Atrax 2018-08-
21 i sammanlagt dtta provpunkter (Skr01-Skr08) inom Kraftverksomradet (Figur 3). Undersdkningen
omfattade observation och utvérdering av jordlagerfoljd, farg- och luktférandringar samt provtagning
av fyllnadsjord (Bilaga B). Samlingsprover uttogs fran borren, generellt med 1,0 meters intervall,
alternativt som separat samlingsprov dar o6vergang till ny jordart kunde observeras. | flertalet
provtagningspunkter kunde skruven endast drivas ned till 0,5-1,0 m u my till f6ljd av bergets ytliga
ldge. Provtagningen utférdes i enlighet med SGF:s falthandbok 2:2013 - Undersékningar av férorenade
omraden. Utdver ovan namnd handbok féljdes dven rekommendationer i SGF rapport 1:2013,
Geoteknisk falthandbok och SGF rapport 3:2011, Hantering och analys av prover fran férorenade
omraden — osdkerheter och felkillor, i tillimplig omfattning. Jordproverna férpackades i diffusionstéta
plastpasar, tillhandahallna av det anlitade analyslaboratoriet (ALS Scandinavia AB) och férvarades
kylda innan transport till laboratorium for kemisk analys med avseende pa metaller och organiska
foreningar.

Figur 4. Skruvborrning vid provpunkt Skr08 i figuren till vinster och i Skr06 till héger.
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Pa Kajomradet undersoktes mark- och fylinadslager medelst geoprobe-borrning. Geoprobe-borrning
mojliggdr uttag av ostérda jordprover vilket dr speciellt viktigt i féreliggande fall for att undvika
korskontaminering da provtagning utférs under grundvattnets tryckyta. Totalt undersdktes 12
provpunkter pa Kajomradet; tre provpunkter (Geo01-Geo03) inom askbassdngen och nio punkter
(Geo4-Geo12) inom kollagret (Figur 3). Separata samlingsprover av fyllnadsjord, aska och kol uttogs
generellt med en meters intervall. Observation och utvardering av jordlagerféljd och eventuella lukt-
och fargférandringar noterades i faltprotokoll (Bilaga B). Jordproverna forpackades i diffusionstata
plastpasar och forvarades kylda innan transport till laboratorium for kemisk analys med avseende pa
metaller och organiska fororeningar.

Vid askbassdngen drevs geoprobe-borrningen till 3,0-5,0 m u my och vid kollagret till 3,0-13,0 m u my.
Avvikelser relaterade till provtagningspunkternas ldgen, totaldjup m.m. redovisas i kapitel 5.1.
Geoprobe-borrningen kunde endast utféras till 6nskat djup i ett par provtagningspunkter inom
Kajomradet.
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| december 2018 utfordes provtagning av fyllnadsjord och kol genom kdrnborrning med
entreprenadrigg i sammanlagt sju punkter (Geo13-Geo19) inom kollagret vid Kajomradet (Figur 2,
Figur 3). Vid respektive provtagningspunkt drevs borren ned till berg alternativt naturligt avsatt
material. Djupet varierade mellan 5,5-15 m u my. Syftet med den kompletterande borrningen var att
erhalla ett battre underlagsmaterial fér utvdrdering av kolmaterialets utbredning i plan och djupled
inom Kajomradet. Stérda samlingsprover av fyllnadsjord och/eller kolmaterial uttogs vid respektive
provtagningspunkt. Samlingsproverna utgjordes ofta av material fran flera meter av jordprofilen
(Bilaga B). Generellt uttogs ett eller tvd samlingsprover per provtagningspunkt. Observation och
utvardering av eventuella lukt- och fargférandringar noterades i faltprotokoll (Bilaga B). Jordproverna
forpackades i diffusionstita plastpasar och forvarades kylda innan transport till laboratorium for
kemisk analys med avseende pa metaller och organiska féroreningar.
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Fyra grundvattenrér (Gv01, Gv02, Gv03 och Gv07) installerades i samband med provtagning av
fylinadsjord vid Kraftverksomradet i augusti 2018. Samtliga grundvattenror nivamattes och det kunde
konstateras att inget grundvatten fanns att tillgd i Gv01, Gv02 eller i det av Geosigma installerade
grundvattenréret, Gv08. Saledes togs beslut att installera Gv07 nedstroms de torra grundvattenréren.
Efter installation renspumpades de grundvattenrér som var vattenfyllda.

Grundvattenror Gv03 och Gv07, beldgna vid Kraftverksomradet samt Gv04, Gv05 och Gv06, beldgna
vid Kajomradet, provtogs en vecka efter installationsdag. Grundvattenréren omsattes motsvarande tre
ganger brunnsvolymen innan provtagning och faltmatning av pH, konduktivitet och temperatur
utférdes. Dessa fem grundvattenror provtogs pa nytt i december 2018.
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Figur 5. Installation av Gv03 vid Kraftverksomradet vid Hésselbyverket.

5.7 Sedimentprovtagning

I Malaren-Gorvéln provtogs i augusti 2018 sediment i direkt narhet till Kajomradet samt i en
referenspunkt ca 450 meter nordvast om kajen (Figur 3). Ostérda sedimentprover uttogs med hjalp av
kajakprovtagare i sammanlagt sju provtagningspunkter. Vid respektive provtagningspunkt (exklusive
Sed02 dar endast nivdn 0—10 cm kunde erhallas) uttogs samlingsprover av sedimentet i tva djupnivaer;
0—10 cm respektive 10-20 cm. Sedimentpropparna fotodokumenterades och anteckningar fordes i
féltprotokoll (Bilaga B). Samtliga provtagningspunkter inméattes med GPS i koordinatsystemet Sweref
99TM (Bilaga B). Proverna forpackades i diffusionstata plastpasar och férvarades kylda innan transport
till laboratorium fér kemisk analys med avseende pa metaller och organiska féroreningar.

5.8 Inmatning

Samtliga grundvattenrérstoppar samt provtagningspunkter avseende geoprobe och skruvborrning har
matts in med Leica 1200 GPS (Swepos natverks-RTK) (Bilaga B). Ingen inmétning av
provtagningspunkter utfordes for den kompletterande kdrnborrsundersdkningen. Precisionen pa
inmatningen, som utfordes i september 2018, dr + 20 mm. Inmétningen gjordes i koordinatsystemet
SWEREF 99 1800 och i h6jdsystemet RH2000.

6 PROVHANTERING OCH KEMISK ANALYS
Nedan beskrivs den provhantering som genomférts efter utférda undersékningar samt antalet

laboratorieanalyser som har utférts per delomrade.
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| samband med geoprobe-borrningen vid Kajomradet erhélls ostérda delprover fran varje
provtagningspunkt. Uttagna delprover som utgjordes av likvardigt material fran flera
provtagningspunkter sammanslogs till ett samlingsprov. Innan sammanslagning homogeniserades
samtliga delprover. Till samlingsprover uttogs lika stor mangd material fran varje delprov.
Samlingsproverna representerade generellt ett djupintervall pa 1 meter. De ostorda proverna ger
tiliforlitliga resultat avseende féroreningsnivan i bade fyllnadsjord, kol och aska.

For att beskriva provhanteringen ovan ges féljande exempel, som relaterar till Tabell 1. Vid kollagret
har samlingsprov, K 1-2 fyll, sammanslagits fran delproverna GEO4, GEO5, GEO7, GEO8, GEO9, GEO10,
GEO11 och GEO12 (Figur 3). Delproverna bestar av fyllnadsjord (fyll) fran nivdn 1-2 m u my inom
kollagret (K) (Figur 2). Samlingsprovet K 1-2 fyll, bestdende av fylinadsjord, har sedan skickats till
laboratoriet for analys av metaller och organiska fororeningar. Samma princip géller saledes for
samlingsprov K 3-4 kol, som bestar av delproverna GEO5, GEO6 och GEO7 (Figur 3). Dessa tre
delprover har sammanslagits till ett samlingsprov som utgors av kolmaterial (kol) fran tre olika
provtagningspunkter fran djupnivan 3—4 m u my inom kollagret (K) (Figur 2). Samlingsprovet K 3—4 kol
har analyserats fér metaller och organiska féroreningar. Sammanlagt har sex samlingsprover
bestaende av fylinadsjord, ett samlingsprov bestdende av aska och 12 samlingsprover bestdende av
kol analyserats med avseende pa metaller och organiska féroreningar. Samtliga analyser har utférts
vid det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.

Efter att analysresultaten erholls for ovanstdende samlingsprover utvarderades resultaten och beslut
togs att utféra skakforsék (L/S2 & L/S10) pa ett nytt samlingsprov, som representerade kolmaterial
fran en djupniva pad 1-13 m u my. Laboratoriet sammanslog saledes lika stora delméangder fran
befintliga samlingsprover innehallande kol till ett nytt samlingsprov, Kol 1-13.

| samband med den kompletterande karnborrningen inom kollagret vid Kajomradet uttogs storda
samlingsprover som utgjorde material fran ett storre djupintervall. Separata samlingsprover uttogs av
fylinadsjord och kolmaterial. Generellt uttogs ett eller tva samlingsprover per provtagningspunkt.
Sammanlagt skickades dtta samlingsprover fran kdrnborrningen in for kemisk analys med avseende pa
metaller och organiska fororeningar.

Tabell 1. Samlingsprover, som representerar delprover, uttagna genom geoprobe-borrning vid Kajomradet,
Hasselbyverket. Forkortningen A och K i samlingsproven star fér Aska respektive Kol. Analyser utgors av metaller
(analyspaket MS-1) och organiska féroreningar (analyspaket 0J-21a).

. . Djup fran Djup till
Samlingsprov | Analyspaket Delprover Material (m umy) {mwmy)
AO-1fyll Msz,a Ok GEO1 GEO2 GEO3 Fylinadsjord 0 1
MS-1, OJ-
A 1,5-2,5 aska 21a, TOC GEO1, 2-2,5m GEO2,1,5-2m Aska 1,5 2,5
A3-4fyll Msz,am- GEO1 GEO2 Fylinadsjord 3 4
_ iy GEO4 GEO5 GEO6 GEO7 GEO8
K 0-1 fyll MSzi,aOJ Fyllnadsjord 0 1
GEO9 GEO10 GEO11 GEO12
X g GEO4 GEOS GEO7 GEOS8
K 1-2 fyll Mszi'a - Fylinadsjord 1 2
GEO9 GEO10 GEO11 GEO12
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" . Djup fran Djup till
Samlingsprov | Analyspaket Delprover Material (mumy) i)
MS-1, 0J-
K 1-2 kol 21a, TOC GEO6 Kol 1 2
K2-3kol | MSLOF GEOG Kol 2 3
21a
A AL GEO4 GEO5 GEOS8
K 2-3 fyll -2, O Fyllnadsjord 2 3
21a GEO9 GEO10 GEO11
K 3-4 fyll Msz,a - GEO4 GEO10 Fylinadsjord 3 4
MS-1, OJ-
K 3-4 kol 212, TOC GEOS GEO6 GEO7 Kol 3 4
K 3-4,5 fyll Msz,a o- GEO12 Fylinadsjord 3 45
K 4-5 kol Msz,a Q GEO5 GEO6 GEO7 Kol 4 5
K 4-6 fyll Mséi'a al- GEO4 Fylinadsjord 4 6
K 56 kol Msz,a Q- GEOS GEO6 GEO7 Kol 5 6
K 6-7 kol MS-1, Ol GEOS5 GEO7 Kol 6 7
21a
K 7-8 kol Msz,a ek GEO4 GEOS5 GEO7 Kol 7 8
K 8-9 kol Wis-1, Q- GEO4 GEO5 Kol 8 9
21a
K 9-10 kol Ms-1; O GEO4 GEO5 Kol 9 10
21a
K 10-11 kol Msill'a ok GEO4 GEOS5 Kol 10 11
K 11-12 kol Ms;'a o- GEO4 GEO5 Kol 11 12
K 12-13 kol Msi'a Qs GEOS5 Kol 12 13

| Tabell 2 redovisas det sammanlagda antalet prover som har analyserats vid det ackrediterade
laboratoriet ALS Scandinavia. | tabellen framgar antalet analyser som utforts pa olika medier inom olika
delomraden vid Hasselbyverket under perioden augusti-december 2018.

Tabell 2. Det sammanlagda antalet analyser vid de olika delomradena.

Delomraden

Medium Analyspaket
Kraftverksomradet | Kajomradet | Milaren-Gorvaln
Metaller MS-1 11 29
Fylinadsjord, kol Organiska Fororeningar | 0J-21a 10
och aska TOC TOC-GF 4
Skakforsok Skakforsok-1 + LV-4a 1 2
Asfalt Organiska Féroreningar | OJ-1 + kryomalning 3

ATRAX ENERGI OCH MILUIO — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, SE-112 21, Stockholm

SIDA 14



uoyu|

Delomraden
Medium Analyspaket
Kraftverksomradet | Kajomradet | Milaren-Gorviln
Metaller V-2 4 6
Grundvatten
Organiska Féroreningar 0V-21a 4 6
Metaller MS-1 13
Sediment | Organiska Fororeningar 0J-21a 13
Skakforsok Skakférsok-1 + LV-4a 1

YMNINGSGRUNDER — AKTUELLA JAMFORVARDEN
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Nedan redovisas de beddmningsgrunder som &r aktuella for de medier (jord, kol, aska, asfalt,
grundvatten samt sediment) som provtagits inom ramen fér féreliggande undersékningar.

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark &r utarbetade for tva typer av
markanvandning; Kanslig Markanvdndning (KM) och Mindre kinslig Markanvindning (MKM)
(Naturvardsverket 2016). For jordmassor med féroreningshalter upp till KM begrinsar inte
markkvaliteten markanvéndningen och marken kan anvandas for exempelvis bostider. Fér jordmassor
med féroreningshalter upp till MKM begrdnsas markanvandningen till verksamheter (ex. kontor,
industri etc.) dér manniskor vistas mer tillfilligt p& omradet. Naturvirdsverket férordar att en
platsspecifik riskbedémning utférs nar undersékningsomradets férhallanden avviker fran vad som
antagits i det generella scenariot.

D& markanvandningen inom det aktuella undersékningsomradet utgérs av MKM idag men kommer att
utgdras av KM efter exploatering till bostadsomraden har halter av metaller och organiska féroreningar
i jord jamforts bade mot Naturvardsverkets generella riktvirden fér KM och MKM. Riktvirdena avser
skydd av manniskors hélsa via exponeringsvdgarna intag av jord, hudkontakt, inandning av damm och
angor, intag av grodor och intag av dricksvatten (beroende p&d markanvindning) samt skydd av mark-
och ytvattenlevande organismer.

Uppbrutna beldggningsmassor ar en vardefull resurs som fyller en funktion och betraktas déarfér i regel
inte som ett avfall. Beldggningsmassor som innehaller stenkolstjira med héga halter av PAH kan dock
klassificeras som farligt avfall enligt Avfallsférordningen (SFS 2001:1063). Denna klassificering blir
aktuell forst om ett avfall uppstar. Stenkolstjara anvindes som bindemedel i beldggningsmassor fram
till 1974. Halten av eventuell PAH avgér den vidare hanteringen av uppbrutna beldggningsmassor.
Riktvdrden for PAH i asfalt kommer fran Stockholms, Géteborgs och Malmé stads gemensamma
riktlinjer fér hantering av asfalt innehallande PAH-16. Om halten dr mindre &n 70 mg/kg PAH-16 kan
asfalten ateranvandas som asfalt utan innehall av stenkolstjira. Begreppet PAH-16 anvinds som en
analysstandard och innefattar de 16 vanligaste forekommande PAH-féroreningarna.
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Fororeningshalter i grundvatten har i féreliggande rapport jamforts mot SGU:s (Sveriges Geologiska
Undersékning) bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU 2013). Fér de dmnen dar tillimpbara
jamforvarden saknas i SGU:s bedémningsgrunder s har analysresultaten jamférts mot SPBI:s (Svenska
Petroleum Institutet) férslag pa branschspecifika riktvarden (fér &ngor i byggnader, dricksvatten och
miljorisker i ytvatten) vid bensinstationer och drivmedelanldggningar (SPBI 2014).

SGU:s beddomningsgrunder fér grundvatten &r indelade i fem stycken klassgrinser varav klass 1
representerar “mycket lag halt” och klass 5 "mycket hog halt”. SGU:s klassificering baseras pé
bakgrundsviarden fran samtliga miljostationer i den nationella miljoévervakningen och SGU:s
grundvattenndt. De valda klassgranserna for de hogsta klasserna utgar for de flesta parametrarna fran
risken for hilsoeffekter eller fran tekniska och estetiska aspekter da vattnet anvidnds som dricksvatten,
dvs. Livsmedelsverkets gransvarden fér dricksvatten och Socialstyrelsens riktvirden fér dricksvatten.
Bedémningsgrunderna for grundvatten utgér ett verktyg for att tolka och vardera insamlade data om
grundvatten. De &r inte rattsligt bindande, utan &r menade anvindas som ett verktyg fér att inom
landet kunna gora enhetliga bedémningar av grundvattnets tillstand avseende olika parametrar,
oavsett syftet med bedémningen.
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Inga svenska riktvdarden for metaller finns framtagna fér sediment och d&rav har kanadensiska
riktvarden for skydd av vattenlevande organismer (CCME 2018) tillampats inom ramen av féreliggande
undersokning. Halter av metaller i sediment inom undersdkningsomradet har jamférts mot ISQG-
(Interim Sediment Quality Guidline) och PEL-virden (Probable Effect Level) utarbetade av det
kanadensiska miljoministeriet (Canadian Council of Ministers of the Enviroment, CCME). Den lagre
nivan, 1SQG-riktvardet, innebdr en nivd dar inga negativa effekter férvintas uppkomma och PEL
innebar en niva dver vilken effekter pa ekosystemet ar troliga. Halter 6ver det lagre (1ISQG) vérdet kan
da och da (<25 %) orsaka negativa biologiska effekter medan halter éver PEL ofta (>50 %) orsakar
negativa biologiska effekter. ISQG kan saledes ses som ett lagriskvarde och PEL som ett hégriskvarde.
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| nedanstaende avsnitt redovisas féaltobservationer och uppmétta halter av metaller och organiska
fororeningar i fyllnadsjord, kol, aska, asfalt, grundvatten och sediment i forhallande till aktuella
riktvdarden. Provpunkternas geografiska lagen redovisas i Figur 2 och Bilaga A. Filtobservationer
avseende jordmaterial samt resultat fran fysikalisk-kemiska métningar i grundvatten framgar av
faltprotokollen i Bilaga B.
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Inom Kraftverksomradet férekommer fylinadsjord bestaende av grusig sand eller spréngsten ner till
ett djup om 0,3-2,3 m u my. Fyllnadsjorden underlagras av berg. Vid installation av grundvattenrér
GVO03, som &r placerat i anslutning till gang- och cykelvigen som I6per mellan Kraftverksomradet och
Kajomradet, har berg patraffats pa ett djup om 4,2 m u my.

| askbassdngen kunde borrningen utféras ner till ett djup om ca 3-5 m u my. Aska pavisades i tva av
tre punkter pa ett djup om 1,5-2 respektive 2—2,5 m u my. | 6vrigt bestod jordprofilen av fylinadsjord.
Borrning ner till berg kunde inte genomforas i féreliggande provtagningspunkter.
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Utbredningen och maktigheten av kol varierar kraftigt inom kollagret. Ytligt kol observerades i
provtagningspunkt GEOG6 pa ett djup fran 1 m u my till 6 m u my. | provtagningspunkterna GEOS och
GEO7 observerades kol fran ca 3 m u my ner till 13 respektive 8 m u my. | provtagningspunkt GEO4
observerades kol fran 7,5 m u my ner till 122 m u my. Vid kirnborrning observerades kol i tre
provtagningspunkter. | GEO15 och GEO17 observerades kol pa ett djup om 10-13,5 respektive 8,5—
10,5 m u my. | GEO16 observerades kol mellan 7-13,5 m u my. Djup till berg har i utférda
provtagningspunkter varierat mellan 4,3-15 m u my. Fyllnadsjorden inom kollagret bestar
huvudsakligen av sten och grus.

Kol- och askmaterialet som pévisats inom Kajomradet utgérs inte till 100 % av kol och aska utan ar till
viss del uppblandat med fyllnadsjord i varierande omfattning. Aven kolmaterialets kornstorlek varierar
inom delomradet (Bilaga B).

(D

Provtagning av fyllnadsjord har utférts i atta provtagningspunkter inom Kraftverksomradet. | Tabell 3
redovisas resultat fran utférda laboratorieanalyser med avseende pa metaller och organiska &mnen.

Tabell 3. Analyserade halter av metaller och organiska &mnen i samlingsprover uttagna i samband med skruvborrning vid
Héasselbyverket i forhallande till Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM) och mindre
kénslig markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/kg TS.

Prov ID Skr01 Skr02 Skr03 Skr03 Skr03 Skr04 Skr05 Skr06 Skr07 Skr08 Skr0S8
Djup 01~ 05~ 01- 1,0- 30- 01- 00- 01- 01- 01- 05 ,:,(, T,,K
_— 03 20 10 20 40 02 15 05 07 05 09

As 409 0901 1,48 465 349 164 33 146 119 216 1,16 |10 25
Ba 748 558 791 40 17,8 643 623 444 538 80,6 54,3 200 300
cd 0,113 <01 <01 <01 <01 <01 0124 <01 <01 0,102 <01 |08 12
Co 734 736 831 675 448 718 69 59 7,06 132 104 |15 35
Cr 359 283 334 216 12,9 329 312 233 41,7 284 236 |80 150
Cu 284 203 201 189 12,6 272 222 197 31,2 29 281 |80 200
He <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <0.2 oéz 2,5
Ni 21,6 164 141 139 7,68 247 233 169 194 153 154 |40 120
Pb 41,8 133 168 11 68 20 169 188 123 | 50,8 262 |50 400
v 458 341 372 273 166 671 709 444 596 50,5 41,7 100 200
Zn 123 534 742 527 328 648 121 60 549 77 496 205 500
alifater C5-C8 <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 |25 150
alifater €8-C10 | <20 <10 <10 - <10 <20 <10 <10 <20 <50 <10 [§358 120
alifater C10- | v 50 <20 - ©0 49 <0 <20 <40 <100 <20 [ s00

c12 0
aifatecCIZ- | ap  wgp <30 ; <20 <40 <20 <20 <40 <100 <20 [ s00

c16 0
alifater C5-C16 | <55 <30 <30 - <30 49 <30 <30 <55 <130 <30 1o0 >00
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ProviD | Skrol Skr02 Skr03 Skr03 Skr03 Skr04 Skr05 Skr06 Skr07 Skr08 Skr08
- MK
jup 01- 05- 01- 10- 30- 01- 00- 01~ 01~ 01- 05 |KM
(mumy) | 3 20 10 20 40 o2 15 05 07 05 09 |
lifater C16- ‘
*ihe c‘;’s RN > < - 3 | 330 290 33 | 100 <100 30 | 100 180
arom. C& | <1 <1 - <1 9,4 <1 <1 <2.0 <5.0 <1 10 50
c10
a"’?iscm' 27 <« <1 - <1 <20 <1 <1 <20 <50 <1 [ 15
arom C16- MR <1 a4 - o 22 < <« <20 <0 <1 [W0M 30
35
bensen <0.01 <0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0’31 0,04
toluen <0.05 <0.05 <0.05 -  <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 [NIOM 40
etylbensen | <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 |10 50
xylener | <005 <005 <005 - <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 |10 SO
PAH-L 1,1 <015 <015 - <015 <030 <015 <0.15 <030 <0.75 <0.15 [MESEM 15
PAH-M 20 02 <025 - <025 <050 <025 <025 14 <13 0,13 |[WSEM 20
PAH-H 34 025 <03 - <03 077 <03 <03 044 <15 <03 [ 10

Resultat fran utforda laboratorieanalyser visar att uppméatta metallhalter i fyllnadsjord inom
Kraftverksomradet ar Iaga. | en punkt (Skr08) 6verskrider bly Naturvardsverkets generella riktvarde for
KM marginellt (50,8 mg/kg jamfért med riktvirdet 50 mg/kg). Féreliggande halt kan anses ligga inom
analysmetodens felmarginal (méatosékerhet 10,5 %). | 6vrigt underskrider samtliga analyserade
metallhalter Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM.

I den av Geosigma tidigare utforda miljotekniska undersékningen pavisades férhojda (>KM) halter av
flertalet andra metaller (koppar, kadmium, krom) i forhallande till féreliggande undersdkning.
Forhojda fororeningshalter har pavisats i samma delar av Kraftverksomradet i foreliggande och tidigare
utférd undersékning (Geosigma 2012).

Uppmadtta halter av organiska @mnen i fyllnadsjord inom Kraftverksomradet &r i huvudsak laga till
mattliga. | fyra provtagningspunkter (Skr01, Skr04 SkrO5 och Skr08) éverskrider uppmaétta halter av
alifatiska kolvaten (alifater) i fraktion C16-C35 Naturvardsverkets generella riktvirden fér KM. | en av
dessa punkter (Skr01) 6éverskrider ocksa uppmatt halt aromatiska kolviten (aromater) i fraktion C16-
C35 det generella riktvardet for KM. | SkrO1 har PAH-M och PAH-H uppmitts i halter som éverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM. De féroreningshalter som, i analyserade jordprover,
uppmatts over aktuella riktvarden forekommer vytligt i jordprofilen, som djupast 1,5 m u my i
provtagningspunkt Skr05.

| den av Geosigma tidigare utférda miljétekniska undersékningen pavisades férhéjda (>KM) halter av
alifatfraktionen C16-C35 i fylinadsjorden inom Kraftverksomradet, inga Gvriga organiska dmnen
overskred aktuella riktviarden. Forhéjda fororeningshalter har pavisats i samma delar av
Kraftverksomradet i féreliggande undersokning som i tidigare utférd undersékning (Geosigma 2012).

s J J A

w

I samband med skruvborrningen inom Kraftverksomradet utférdes provtagning av asfalt i tre punkter
(Skr 01, Skr02 och Skr04) medelst betonghaltagare. | Tabell 4 redovisas resultat fran utférda
laboratorieanalyser med avseende pa PAH-16 i asfalt.
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Tabell 4. Polycykliska aromatiska kolvéten i asfaltsprover fran Hasselbyverket i férhallande till Stockholms, Géteborgs och
Malmo stads gemensamma riktlinjer for hantering av asfalt innehallande PAH-16. Enhet: mg/kg TS.

Provpunkt Skro1 Skr02 Skro4
Stenkolstjara

Djup (m u my) 0-0,1 0-0,1 0-0,1

PAH, summa 16 3,4 1,9 0,71 70

Asfalten fran samtliga provpunkter innehaller halter under 70 mg/kg PAH-16 och kan dirmed anses
vara fri fran stenkolstjara enligt Stockholms, Géteborgs och Malmoé stads gemensamma riktlinjer fér
hantering av asfalt innehallande PAH-16 (Miljoférvaltningen 2010).

8.2.3 Grundvatten

Grundvatten har provtagits i tvd grundvattenror som installerats i Kraftverksomradet vid tva separata
tiliféllen. Resultat fran utférda laboratorieanalyser redovisas i Tabell 5 och Tabell 6 nedan.

Tabell 5. Analyserade metallhalter i filtrerade grundvattenprover provtagna inom Kraftverksomradet i forhallande till
SGU:s bedémningsgrunder. Enhet pg/l.

Provpunkt GV03 GVO07 SGU-1
Datum | 2018-08-30 2018-12-10 | 2018-08-30 2018-12-10

As 0,807 0,627 443 B |«
Ba 45,8 44,8 23,2 17,6 -
cd 0,0184 0,0152 00701 | <01
Co 0,2 0,0663 2,42 0,702 .
cr 0,074 0,113 0,197 0,141 <0,5
Cu 3,02 2,6 2,93 5,52 <20
Hg <0.002 <0.002 <0002 000288 | <0005
Ni 5,78 5,35 5,56 2,54 <0,5
P 15,5 14,5 20,1 19,2 "
Pb 0,0295 0,0326 0,0273 00512 | <05
sr 102 130 130 111 .
Zn 2,53 1,84 157 2,53 )

Tabell 6. Analyserade organiska foreningar i ofiltrerade grundvattenprover provtagna inom Kraftverksomradet i
forhallande till SPBI:s riktvirden (SPBI 2014). Enhet pg/I.

Provpunkt GVO03 GV07
Datum 2018-08-30 2018-12-10 | 2018-08-30 2018-12-10
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 25
alifater >C12-C16 <10 <10 36 <10 -
alifater >C5-C16 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 <10 <20
aromater >C8-C10 <0.30 <1
aromater >C10-C16 <0.775 <1
aromater >C16-C35 <1.0 <1
PAH-L <0.015 <0.025
PAH-M <0.025 <0.025
PAH-H <0.040 <0.04
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Resultat fran utforda laboratorieanalyser visar pa att metaller till stérsta del uppmaétts i mycket laga
halter enligt SGU:s bedémningsgrunder. Nickel har uppmatts i mattlig halt i de bada grundvattenréren
vid de tva provtagningstillfdllena. Arsenik har uppmaétts i mattlig respektive lag halt i GV07. | GVO7 har
dven lag halt av kadmium uppmétts vid det férsta provtagningstillfillet medan halten vid det andra
provtagningstillfdllet varit mycket 13g. Metallkoncentrationerna i grundvattnet bedéms som normala
och &r inte antropogent paverkade. Denna bedémning baseras pa tidigare utférda miljétekniska
markundersokningar inom Stockholms lan dar den kemiska sammanséttningen visar pa liknande
trender med bl.a. forhéjda halter av nickel (Golder 2014, Atrax 2017, 2018A, 2018B).

I den av Geosigma (2012) tidigare utforda miljétekniska undersékningen pavisades liknande
nickelhalter som i foreliggande undersokning. Grundvattenrérens lagen skiljer sig inte heller markbart
fran varandra.

I GVO3 har halter av samtliga analyserade organiska @mnen pavisats under laboratoriets
rapporteringsgrins vid bada provtagningstillfillena. Aven i GVO7 har koncentrationer av organiska
amnen till stérsta delen varit laga men PAH-M och PAH-H har dock uppmaétts i halter éver SPBI:s
riktvdrden. Vid det forsta provtagningstillfallet 6verskred uppméatt PAH-M och PAH-H halt riktvardet
for dricksvatten respektive riktvardet for ytvatten. Vid det andra provtagningstillfdllet 6verskred
uppmatt halt PAH-H riktvardet for ytvatten. | samband med installation av GV03 uttogs &ven
jordprover (Skr03) i foreliggande provpunkt och analysresultaten visar inga spar av PAH-féroreningar i
jorden. | uppstroms beldgna grundvattenror (GVO1 respektive GV02) erhélls inget vatten vid de bada
provtagningstillfallena och saledes kan inga slutsatser dras betriffande eventuell fororeningsspridning.

| den av Geosigma tidigare utférda miljétekniska undersékningen pavisades inga detekterbara halter
av organiska féroreningar i grundvattnet inom Kraftverksomradet (Geosigma 2012).
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Inom Kajomradet har provtagning utforts av fylinadsjord, kol, aska och grundvatten i sammanlagt 19
provtagningspunkter férdelade inom den tidigare askbassdngen och kollagret. Provtagning har skett
bade genom Geoprobe-borrning och kidrnborrning enligt tidigare beskrivning i avsnitt 5.4 och 5.5. Som
beskrivet under avsnitt 6.1 har sammanslagning av uttagna delprover till samlingsprover utforts.
Resultat fran utférda laboratorieanalyser redovisas nedan fér askbasséngen och kollagret.

Viktigt att notera vid utvardering av resultat fran utférd provtagning ar att provtagning av kol utférts
med tva olika borr-metoder. Genom Geoprobe-borrning har prover uttagits fran varje meter i
djupprofilen utan inblandning av material fran ytligare férekommande material. Vid kdrnborrningen
har det material som provtagits varit ssmmanblandat fran ett stérre djup. Det huvudsakliga syftet med
kdrnborrningen har varit att utreda maktigheten pa det forekommande kollagret. For att bedéma
materialets féroreningsinnehall bedéms diarmed de prover som uttagits genom ostérd Geoprobe-
borrning ge ett mer representativt resultat. Resultat fran utforda laboratorieanalyser pa material som
uttagits genom karnborrning redovisas inte i nedanstaende tabeller.

ASKDass

w
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Q
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Inom omradet fér askbassdngen har provtagning utforts av fyllnadsjord och aska i tre
provtagningspunkter genom Geoprobe-borrning. Resultat fran utforda laboratorieanalyser med
avseende pa metaller och organiska @&mnen redovisas i Tabell 7 for fylinadsjord och Tabell 8 for aska.
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Tabell 7. Analyserade halter av metaller och organiska @mnen i samlingsprover bestdende av fylinadsjord i askbassingen i
forhallande till Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM) och mindre kinslig
markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/kg TS.

Samlingsprov A 01 fyll A 3-4fyll
GEO1 GEO1

Delprover GEO2 GEO2
GEO3

As 3,2

Ba 88,4 300
cd 0,224 0,22 12

Co 11,7 9,11 35

Cr 33,3 25,5 150
Cu 40,4 200
Hg <0.2 25
Ni 23,2

Pb

\

Zn

alifater >C5-C8
alifater >C8-C10
alifater >C10-C12
alifater >C12-C16
alifater >C5-C16
alifater >C16-C35
aromater >C8-C10
aromater >C10-C16
aromater >C16-C35
bensen

toluen

etylbensen
xylener, summa
PAH-L

PAH-M

PAH-H

Resultat fran utférda laboratorieanalyser pa fylinadsjord inom askbasséngen visar att uppmitta halter
av bly 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarde fér KM marginellt (50,4 mg/kg jamfért med
riktvardet 50 mg/kg) i samlingsprov fran 0-1 m u my. Féreliggande halt kan anses ligga inom
analysmetodens felmarginal (m&tosakerhet 10,5 %). | samlingsprov frdan 3—4 m u my &éverskrider
uppmatta halter av barium, nickel och vanadin det generella riktvardet for KM (Tabell 7).

Samtliga uppmatta halter av organiska @mnen i fylinadsjord underskrider Naturvardsverkets generella
riktvdarden for KM och MKM (Tabell 7).
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Tabell 8. Analyserade metallhalter i samlingsprov bestaende av aska i askbasséngen i férhallande till Naturvardsverkets
generella riktvirden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kinslig markanvindning (MKM) (Naturvardsverket
2016). Enhet: mg/kg TS.

Samlingsprov A 1,5-2,5 aska

GEO1, 2-2,5m

GEO2, 1,5-2m KM MKM
Delprover
As 2,6 10 25
Ba 89,6 200 300
Ccd 0,159 0,8 12
Co 7,55 15 35
Cr 15,8 80 150
Cu 23,4 80 200
Hg <0.2 0,25 2,5
Ni 79,2 40 120
Pb 35,8 50 400
\' 198 100 200
Zn 55 250 500
alifater >C5-C8 <10 25 150
alifater >C8-C10 <10 25 120
alifater >C10-C12 <20 100 500
alifater >C12-C16 <20 100 500
alifater >C5-C16 <30 100 500
alifater >C16-C35 27 100 1000
aromater >C8-C10 3,6 10 50
aromater >C10-C16 15 3 15
aromater >C16-C35 2,4 10 30
bensen <0.01 0,012 0,04
toluen <0.05 10 40
etylbensen <0.05 10 50
xylener, summa <0.05 10 50
PAH-L 1,2 3 15
PAH-M 2,6 3,5 20
PAH-H 255 1 10

Resultat fran utforda laboratorieanalyser visar att det i asklagret, 1,5-2,5 m u my, férekommer halter
av nickel och vanadin som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM (Tabell 8).

| den av Geosigma senaste utférda miljétekniska undersékningen (2014) pavisades liknande
metallhalter i askmaterialet som i féreliggande undersékning. Den av Geosigma tidigare utfoérda
undersékningen (2012) pavisade dock hégre fororeningshalter i askmaterialet dn foreliggande
undersdkning. Koncentrationer av kadmium, kvicksilver samt bly pavisades over riktvardet for KM,
barium, nickel samt vanadin dver riktvirdet for MKM (Geosigma 2012).

Betraffande organiska fororeningar som pavisats sa har PAH-H uppmatts i en halt som 6verskrider
riktvdrdet fér KM och koncentrationen av aromater (fraktion >C10-C16) tangerar riktvardet for MKM
(Tabell 8).

| den av Geosigma tidigare utférda undersékningen (2012) pavisades, likt denna undersékning,
férhojda halter (>KM) av aromater i askmaterialet. Det b6r dock framhallas att koncentrationen av
aromatfraktionen >C10-C16 i Geosigmas undersékning var lagre (6,1 mg/kg) &n i foreliggande
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undersékning (15,0 mg/kg). | Geosigmas undersokning (2012) kunde &ven halter av alifater (fraktion
>C16-C35) och bensen éver riktvardet for KM observeras.

Inom omradet for kollagret har provtagning genom Geoprobe-borrning utférts i nio
provtagningspunkter samt genom kdrnborrning i sju provtagningspunkter. | Tabell 9 och Tabell 10
redovisas analysresultat av samlingsprover pa fylinadsjord respektive kol uttagna genom geoprobe-
borrning.

Tabell 9. Uppmitta halter av metaller och organiska &mnen i samlingsprover bestaende av fyllnadsjord i forhallande till
Naturvardsverkets generella riktvérden for kinslig markanvindning (KM) och mindre kinslig markanvindning (MKM)
(Naturvardsverket 2016). Enhet: mg/kg TS.

K 3-4,5
Samlingsprov K 0-1 fyll K 1-2 fyll K 2-3 fyll K 34 fyli fyll K 4-6 fyll

GEO4 GEO9 GEO4 GEO9 GEO4 GEO9 GEO4 GEO 12 GEO4

GEO5 GEO10 GEO5 GEO10 GEO5 GEO10 GEO10 KM MKM
Delprover GEO6 GEO11 GEO7 GEO11 GEO8 GEO11

GEO7 GEO12 GEO8 GEO12

GEO8
As <0.5 1,46 0,732 0,604 1,16 <0.5 10 25
Ba 85,9 34,8 38,3 22,8 23 14,6 200 300
cd <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,8 12
Co 10,4 10,3 8,05 4,54 5,86 2,18 15 35
Cr 44,3 45,3 36,9 19,6 13,6 5,84 80 150
Cu 19,4 875 8,94 5,17 8,25 2,28 80 200
Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0j258 2,5
Ni 6,28 6,75 6,31 4,42 26,7 3,27 40 120
Pb 11,6 9,82 10,4 4,85 6,34 3,68 50 400
\) 62,1 54,3 45 23 39,7 9,98 100 200
Zn 62,8 52,3 43,6 29,3 43,5 19 250 500
alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25 150
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30 100 500
alifater >C16-C35 25 <20 <20 <20 <20 <20 100 1000
aromater >C8-C10 <1 <1 %l <1 <1 <1 10 50
aromater >C10-
Ci6 <1 <1 1,2 <1 <l <], s i
aromater >C16-
C35 <1 <1 <1 <1 <1 <1 =0 30
bensen <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 |0,012 0,04
toluen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 40
etylbensen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 50
xylener, summa <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 50
PAH-L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3 15
PAH-M <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 355 20
PAH-H <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 d 10
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Halter av analyserade d@mnen i fyllnadsjorden harstammande fran kollagret underskrider aktuella
riktvdarden for KM och MKM (Tabell 9).

| Tabell 10 redovisas resultat fran utférd provtagning av kol inom kollagret genom Geoprobe-borrning.
Resultaten visar att samtliga analyserade samlingsprover bestaende av kol uppvisar fororeningshalter
av metaller och organiska @mnen som overskrider aktuella riktvarden for KM. | flertalet (atta av tolv)
samlingsprover o6verskrids &ven riktvdrden for MKM. Kolet innehaller fororeningshalter som
overskrider riktvardet for KM och stallvis dven riktvardet for MKM i hela det djup som provtagits, ner
till ett djup om 13 m u my. Resultat fran laboratorieanalyser av jord och kol som uttagits vid
kérnborrning pavisar féroreningshalter i liknande nivder som i prover som uttagits vid geoprobe-
borrning, om dn nagot lagre.

| den av Geosigma tidigare utférda undersckningen (2012) pavisas signifikanta fororeningsskillnader i
kolmaterialet i férhallande till féreliggande undersékning. | den av Geosigma utférda undersékningen
ligger samtliga fororeningskoncentrationer med avseende pa metaller och organiska féroreningar
under KM-riktvardet. Det bor dock podngteras att endast ett prov, bestaende av uteslutande kol,
analyserades av Geosigma (2012).
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| Tabell 11 och Tabell 12 redovisas uppmaétta halter av metaller och organiska dmnen i grundvatten
inom Kajomradet.

Tabell 11. Analyserade metallhalter i filtrerade grundvattenprover provtagna inom Kajomraet i férhallande till SGU:s
beddémningsgrunder. Enhet pg/I.

:;::'t GVo4 GVO5 GV06
Datum | 2018-08- 2018-12- | 2018-08- 2018-12- | 2018-08- 2018-12- SGU-1 EEEE S6US B
30 10 30 10 30 10
As 3,37 2,89 1,05 0,515 0,534 0,278 <1 1-2 2-5  5-10
Ba 57,8 80,3 63,2 115 15,7 36,1 - B - -
cd | 000928 0004 | <0002 <0002 | 00117 <0002 | <01 %,15 05-1 N
Co 0,0472 0,035 0,159 0,196 | 0,0405  0,0239 - E - 2
Cr 0,106  0,0603 | 0,451 0,214 | 0,0434 0,019 | <05 055 5-10 10-50
<o | 20- 200~ 1000
Cu 0,443 0,744 <0.1 0,122 | 0,236 <0.1 200 1000 2000
<0005 0005— 001- 0,05~
Hg <0.002  <0.002 | <0.002 <0.002 | <0.002  <0.002 ’ 0,01 0,05 1
Ni 3,87 4,01 0,4 0,573 | 0,291 0199 | <05 052 2-10 10-20
P 272 79,7 21,7 11,1 27,2 9,17 : 5 = -
Pb 0,545 0,227 | 00329 0,0284 | 0,17 0,0489 | <05 0541 12 = 2-10
Sr 208 274 103 164 229 591 . - - =
Zn <0.2 0,607 0,597 2,37 <0.2 0,767 < N 100 1885
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Tabell 12. Analyserade organiska foreningar i ofiltrerade grundvattenprover provtagna inom Kajomradet i forhallande till
SPBI:s riktvarden (SPBI 2014). Enhet pg/I.

Provpunkt GV04 GV05 GV06
2018-08- 2018-12- | 2018-08- 2018-12- | 2018-08- 2018-12-
Datum 30 20 30 10 30 10
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 24 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C5-C16 24 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 [NNSCONNIINSAE <10 <20 <10 <20
aromater >C8-
10 <0.30 <030 <0.30 <1 <0.30 <1
zrlzmater A 0,05 w775 | <0775 <1 <0.775 <1
Z’;;“ate’ LB <1.0 0 <1.0 <1 <1.0 <1
PAH-L 0,019 <0.015 <0.015 <0.025 <0.015 <0.025
PAH-M 1 0,67 0,044 0,059 <0.025 <0.025
PAH-H B <0.040 0,037 <0.040 <0.04

Resultat fran utforda laboratorieanalyser visar pa att metaller till stor del uppmatts i mycket Idga halter
enligt SGU:s beddémningsgrunder. | GVO5 har ldg halt av arsenik uppmitts vid det férsta
provtagningstillfdllet och Iag halt nickel uppmatts vid det andra provtagningstillfillet. | GV04, beliget
inom askbassangen, har arsenik och nickel uppmatts i mattliga halter vid bada provtagningstillfillena.
Vid det forsta provtagningstillfallet har dven bly uppmitts i Ig halt i GV04.

1 GVO4 har halter av alifater i fraktion >C16-C35 uppmétts 6ver SPBI:s riktvarden for dricksvatten och
PAH-H i halter 6ver riktvdarden for ytvatten. Halter 6ver riktvdarden har uppmaétts vid bada
provtagningstillfdllena. 1 GVO5 och GVO06, beldgna inom kollagret, har inga halter av analyserade
organiska @mnen 6verskridit SPBI:s riktvdarden vid nagot av provtagningstillfillena.

| den av Geosigma tidigare utférda undersékningen (2012) pavisades hégre halter av bade metaller
(framférallt arsenik) och organiska fororeningar (alifater >C16-C35 samt PAH-H) i grundvatten inom
askbassdngen i forhallande till ovanstdende resultat (Tabell 11 och Tabell 12). Vad betraffar
grundvattnets kemiska sammansattning inom kollagret pavisades ldga halter av organiska féroreningar
i bade foreliggande och tidigare undersékning (Geosigma 2012). Metallhalterna i grundvattnet inom
kollagret var aningen hégre i Geosigmas undersokning i forhallande till denna undersokning.

8.4 Malaren-Gorvaln

Sedimentprovtagning har utforts i sex provtagningspunkter i direkt narhet till Kajomradet samt i en
referenspunkt nordvast om undersékningsomradet.

8.4.1 Sediment

| Tabell 13 redovisas uppmadtta halter av metaller och organiska @&mnen i uttagna sedimentprover.
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Tabell 13. Analyserade metaller och organiska foreningar i sedimentprover fran Hasselbyverket i forhallande till CCME
(Canadian Environmental Quality Guidelines). Enhet: mg/kg TS.

Atrax

Energi & Miljo

Prov | Sedl Sedl Sed2 Sed3 Sed3 Sed4 Sed4 Sed5 Sed5 Sedé Sedé Sed? Sed7
Djup ISQG PEL
s 90,0- 0,1- 0,0- o,0- 01- o0,0- 01- 0,0 0,1- 0,0 0,1- 0,0 0,1-
p_ 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
As 4,24 6,05 434 445 586 643 634 577 82 105 11,8 7,02 4,37 | 59 17
Ba 95,9 151 163 983 170 182 19 682 1090 353 505 117 124 - -
cd 0,226 0,126 0,637 0,136 0,239 0,198 0,187 1,510 12 229 1,34 0,199 0,19 | 0,6 215
Co 9,82 12,7 11 11,4 17,1 158 17,4 13,3 145 182 22,4 149 15,7 50 -
Cr 34 454 379 358 54,8 521 587 27 29,5 1419 31,7 (472 534 | 373 90
Cu 30,4 31,3 45N 34,1 4B SENEE NSOV 265 IS OSSR O 16 33 36,8 | 35,7 197
Hg <0.2 <02 <02 <02 <02 <02 <02 [0,253 0,341 0,449 0,486 <0.2 <0.2 [ 0,17 0’28
Ni 27,8 335 37,6 256 415 401 409 191 209 146 171 40,6 42,2 |2l -
Pb 21 16,7 EGEN 17,4 21,7 209 22,6 130 141 101 61 23,3 22,2 | 35 91,3
\'} 42,1 57,9 53,4 489 72,7 67,9 738 243 323 155 224 57,6 684 - -
Zn 85,3 859 244 77 114 108 115 | 211 177 359 293 109 118 | 123 315
cgl_'(f:s <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - -
CSA-I(I:f:.lo <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - -
Alif.
C10- <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - -
ci2
Alif.
Ci2- <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - -
Cie
Riif <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 - -
C5-C16
Alif.
Ci6- <20 27 38 <20 <20 29 <20 130 22 1300 50 31 40 - -
C35
Arom. ; .
c8-¢10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 - -
Arom.
c10- <1 ] 1,4 <1 < <1 <1 <l <1 9,4 <1 <1 <1 - -
Cie
Arom.
Ci6- <1 <1 «l, <1 et &l <1 <1 <1 2,3 <1 <1 <1 - -
C35
PAH-L 1014 | <0.15 0,28 | <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 14 <0.15 <0.15 <0.15 |}e,05% 0,73
PAH-M | 0,34 <0.25 4,20 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 87 <0.25 <0.25 <0.25 [NO,27" 4,13
PAH-H | 0,1 <03 14 0085 <03 <03 <03 <03 <03 10 <0.3 <03 <0.3 [0 13" 2,16

Samtliga sedimentprover (dven referenspunkt Sed7) uppvisar féroreningshalter som 6verskrider nivan
for ISQG. | tva provtagningspunkter (Sed5 och Sed6) éverskrids dven nivan for PEL. Det &r i huvudsak
metallhalterna som 6verskrider de aktuella CCME-riktvdrdena, men dven olika fraktioner av PAH
6verskrider riktvardena i tre (Sed1, Sed2 och Sed6) av sju provtagningspunkter. | flertalet provpunkter
kan man notera att metallhalterna ar hégre i de djupare beldgna sedimenten i férhallande till
ytsedimentet. Detta kan delvis vara relaterat till historisk spridning.

I den av Geosigma tidigare utférda undersékningen (2012) provtogs majoriteten av sedimentproverna
relativt langt bort fran Kajomradet, en provpunkt var dock beldgen invid den sydéstra sidan av kajen.
Fororeningshalterna i foreliggande provpunkt kan jamféras med Sed6 i denna undersékning som &r
beldgen ungefir pa samma plats. Det kan konstateras att metallhalterna i tidigare undersékning
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(Geosigma 2012) ligger inom ett liknande koncentrationsspann som i denna undersékning, blyhalten
ar dock hilften sa hog i Sed6 i férhallande till Geosigmas resultat. Avvikande mellan tidigare och
foreliggande undersékning &r PAH-halterna, som ar betydligt hégre i dagslaget jamfort med 2012.

8.5 Skakforsok

wn

Tvastegs skakf6rsok, enligt standard EN 12457-3, har utférts pa sammanlagt fyra samlingsprover med
olika fororeningsinnehall avseende metaller. Kol- och askprovet harstammar fran Kajomradet,
sedimentprovet fran Mailaren-Gérviln och jordprovet fran Kraftverksomradet. Endast L/S10-
momentet kunde utféras for sediment- och askprovet till foljd av hég vattenhalt i proverna.

Syftet med tvastegs skakforsok ar att erhalla en battre uppfattning om méngden lattillgdngliga element
som pa kortare sikt kan utlakas ur materialet vid kontakt med t.ex. nederbord. Materialet krossas och
siktas med en 4 mm sikt. Darefter skakas provet med avjoniserat vatten i tva steg, L/S 2 och L/S 8. Efter
filtrering analyseras lakvattnen var fér sig. Det sammanlagda resultatet fér L/S2 och L/S8 ger sedan
L/S10 (L/S = forhallandet mellan vétska och fast fas). Vid L/S 2 &r syftet att undersdka det forhallandevis
tidiga lakvattnet. Vid L/S 10 fangas den mingd upp som lakas under en férhallandevis langre tid.

Tabell 14. Utlakade mingder i skakférsék (EN-12457-3) vid L/S10 i forhallande till grinsvirden fér inert,- icke-farligt- (IFA)
och farligt avfall (FA) i enlighet med NFS 2010:4. Enhet mg/kg TS.

Amne saml. Kol1-13 e %?5()0,1 saml. Aska 1,5-2,5 | Sed 6 (0-0,2) Irll:;r\t IFA-FA — >FA
Antimon L/S=2 0,0092 0,00202 = g
Antimon L/S=10 0,019 0,00496 0,011 0,091 0,0?;5 Gl &
Arsenik L/S=2 0,0042 <0.001 - -
Arsenik L/S=10 0,026 <0.010 0,016 0,12 0)5-2 2-25 >25
Barium L/S=2 0,15 0,0218 - -
Barium L/5=10 0,44 0,0558 0,28 0,98 20 100 300
Bly L/S=2 0,0048 0,00594 - -
Bly L/S=10 0,13 0,00889 <0.002 <0.002 0,5-10 10-50 = >50
Kadmium L/S=2 0,00012 <0.0001 5 =
Kadmium L/S=10 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,0015 0,04-1 15 >5
Koppar L/S=2 0,0059 0,0161 - -
Koppar L/S=10 0,014 <0.02 0,014 0,089 2-50  50-100 = >100
Krom L/S=2 0,0019 0,00296 - -
Krom L/S=10 <0.006 0,0155 <0.005 0,0067 0,55108 10-70 [5>70
Kvicksilver L/S=2 <0.00004 <0.00004 - -
Kvicksilver L/S=10 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0'0?; -2 a2
Molybden L/S=2 0,019 0,023 - -
Molybden L/S=10 0,032 0,0468 0,070 0,99 0,510 10-30  >30
Nickel L/5=2 0,029 0,00242 - -
Nickel L/S=10 0,064 <0.006 0,026 0,049 0,4-10 10-40 = >40
Zink L/S=2 0,013 0,0322 - -
Zink L/S=10 0,044 <0.04 0,031 0,028 4-50 50-200 >200
Sulfat L/S=2 158 166 # -
Sulfat L/S=10 169 <200 458 2750 1000 20000 50000
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Resultaten visar att de utlakade halterna av metaller ar ldga fér samtliga prover hirstammande fran
Kraftverks- och Kajomradet (Tabell 16). Med avseende pa féroreningshalterna i jord, kol, aska (Tabell
3, Tabell 7, Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10) samt L/S10-resultaten bedémer Atrax att de olika
materialens urlakningspotential &r begrénsad. Det finns inget som tyder pa att urlakningspotentialen
skulle fordndras namnvart i framtiden forutsatt att inte de fysikalisk-kemiska markférhallandena
drastiskt férandras. Aven vid férindrade markférhéllanden, till folid av exempelvis 6kade
nederbodrdsméangder, bedémer Atrax att mangden utlakade metaller fran féreliggande material inte
namnvart okar till foljd av de relativt laga till mattliga metallkoncentrationerna som materialen
innehaller.

Sedimentprovet uppvisar halter av utlakad sulfat och molybden som éverstiger grinsvirdet for inert
avfall. De 6vriga @mnena i sedimentprovet uppvisar lag urlakningspotential.

Resultat fran utforda undersékningar visar att féroreningsnivdn i fylinadsjorden inom
Kraftverksomradet varierar med stéllvis forhéjda halter (>KM) av framférallt organiska dmnen i den
norra och sydéstra delen av omréadet. | en provtagningspunkt pavisades fororeningshalter av PAH i
fylinadsjord 6ver riktvdrdet for MKM. Fororeningshalterna av metaller och organiska dmnen som
pavisats i fyllnadsjord inom Kraftverksomradet inom ramen fér denna undersokning ar i paritet med
tidigare utférd undersokning (Geosigma 2012). Inom Kajomradet skiljer dock sig resultaten at mellan
foreliggande och tidigare undersékningar (Geosigma 2012, 2014). De kompletterande borrningarna
som utférdes inom ramen fér denna undersokning visar pa varierad kolférekomst inom Kajomradet.
Utbredningen av kol varierar signifikant bade i horisontal- och vertikalled och har pavisats ner till djup
av 13,5 m u my. D3 kolmaterialet innehaller férhéjda féroreningshalter (>KM) och hég TOC-halt
innebdr detta att det finns en stérre mangd férorenat avfall som kan komma att behéva omhindertas
an vad som tidigare pavisats. | askbassdngen dr uppmaétta féroreningshalter inom ramen fér denna
samt tidigare utférda undersékningar (Geosigma 2012, 2014) i nivd med varandra.

Metallhalter, som generellt uppmatts i Iaga koncentrationer i grundvatten inom Kraftverksomradet, ar
i paritet med resultat fran tidigare undersokning (Geosigma 2012). PAH, som inom ramen for denna
undersdkning, har uppmdtts i halter som 6verskrider SPBI:s riktvarden har vid tidigare undersékningar
inte pavisats (Geosigma 2012). Inom Kajomradet har grundvatten provtagits i tvé befintliga rér belidgna
inom kollagret samt i ett befintligt ror beldget inom askbassidngen vid tva separata tillfillen. |
grundvattenprover som uttagits i kollagret pavisades, i likhet med tidigare utférd undersdkning, laga
halter av metaller och organiska &mnen. Férhéjda halter av framférallt alifater och PAH i grundvatten
vid askbassdngen har pavisats i féreliggande samt tidigare utférd undersékning (Geosigma 2012).

Resultat fran utférd provtagning av sediment visar pa att halter av metaller och organiska &mnen
overskrider aktuella bedémningsgrunder i samtliga provtagningspunkter. | flertalet provpunkter
pavisades hogre metallhalter i den djupare beldgna sedimentprofilen i férhallande till ytsedimentet.
Detta kan vara relaterat till historisk spridning. | tidigare utford undersékning (Geosigma 2012) uttogs
endast ett sedimentprov i nérheten till kajen vid Hasselbyverket. Avvikande mellan tidigare och
foreliggande undersokning ar framforallt halterna av PAH, som i dagsldget ar betydligt hégre jamfért
med 2012.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att féroreningsnivderna i de undersokta medierna i
foreliggande samt tidigare utférda undersékningar (Geosigma 2012, 2014) inte uppvisar signifikanta
skilinader. Foreliggande undersékning har kunnat verifiera de férhéjda féroreningshalter som tidigare
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pavisats. Den avsevirt storsta skillnaden &r den utbredda kolférekomsten i Kajomradet som har kunnat
pavisas inom ramen fér foreliggande undersékning.

Atrax rekommenderar att féljande steg goérs i det vidare utredningsarbetet vid Hasselbyverket:

| ett forsta steg behéver en fordjupad riskbedomning upprattas i syfte att faststélla huruvida konkreta
miljo- och hélsorisker foreligger inom omradet med avseende pa framtida exploatering av omradet for
bostadsandamal. Darutoéver bor 6vergripande atgardsmal for omradet faststallas.

En atgardsutredning bér genomféras for att belysa ett flertal olika atgardsalternativ for
efterbehandling av omradet. Flera akt6rer (geotekniker, hydrogeolog, entreprenér, miljékonsult) bér
medverka i atgdrdsutredningen pa grund av de komplexa férhallanden som rader inom Kajomradet for
att sdkerstélla att Iampliga och genomférbara alternativ identifieras och utreds. Det ar sannolikt att
geotekniska och hydrogeologiska utredningar kommer att behéva utforas inom en detaljprojektering
av efterbehandlingsatgarder.

Riskvardering behover uppréttas i syfte att sdkerstélla huruvida en avhjidlpandeatgard ar nédvandig. |
det fall avhjdlpandeatgarder anses rimliga faststélls det basta mojliga atgardsalternativet utifran vad
som ar miljdmassigt motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

Atrax Energi & Miljo 2017. Resultatrapport - kompletterande markundersékning pa f.d. deponi Duvmossen (del av Sundbyberg 2:22 och
del av Sundbyberg 2:17).

Atrax Energi & Miljo 2018A. Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning vid Tivoliudden, Solna kommun.

Atrax Energi & Miljo 2018B. PM — miljoteknisk markundersékning vid Pumphusvagen och Rastasjoparken, Solna.

CCME 2018. Canadian Council of Ministers of the Environments (https://www.ccme.ca/), besékt december 2018

Geosigma 2012. Miljoteknisk undersdkning och kostnadsuppskattning av eventuella saneringskostnader for Hasselbyverket.
Geosigma 2014. Fororeningssituationen pa och utanfér kajomradet vid Hasselbyverket.

Golder 2014. Resultatredovisning och férdjupad riskbedémning — Huvudstudie Vinterviken.

Naturvardsverket 1994. Vigledning fér miljotekniska markundersokningar, rapport 4310.

Naturvardsverket 2009. Riktvérden for fororenad mark — Modellbeskrivning och végledning, rapport 5976.

Naturvardsverket 2016. Naturvardsverkets generella riktvirden for férorenad mark. http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf

NFS 2010:4. Naturvardsverkets forfattningssamling — Naturvardsverkets féreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden for
mottagning av avfall vid anldggningar fér deponering av avfall. ISSN: 1403-8234.

Miljoforvaltningen 2010, Miljoférvaltningen Goteborgs stad, Faktablad nr 135, Asfalt och tjdrasfalt, April 2010
SGF 2013. Félthandbok, undersokning av fororenade omraden, rapport 2:2013.

SPBI 2014. Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanldggningar, 2010, uppdaterad 2014-11-18,
http://spbi.se/miljoarbete/spimfab10/. Svenska Petroleum och Biodrivmedelinstitutet, tidigare SPI.

WSP 2017A. Hisselbyverket — Konsekvensbedémning slaggvatten.

WSP 2017B. Materialinventering — Hasselby Varmeverk.
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Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

ac
> ' ¢ 10y ZS

Atrax Energi & Miljé AB — www.atrax.se

Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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(7

Provtagningsplats

Provtagningspunkt

Atrax

Energi & Miljé

PROVTAGNING JORD

Provtagningsutrustning

Borrbandvagn
Grivmaskin [ |
Fér hand ]

Provtagningskirl
Glaskarl........
Plastpase.... .......
Annat.........cceeeenee

\l\b’f‘\\o\ N1 )Q\

--------------------------------------------------------------------

Stockholm 2018-05-07

---------------------------------------------------------------------

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvitt):

-------------

Nej (ange skil)............

Provberedning

------------

Homogenisering.........

Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
1-2 [Tl | o 20 -2.3
0-3\ ')LS'L O-a\
Noteringar

\‘3,5‘ ’ 2(0 ?h:w

wc-’ft{)\au_ l(‘/<, \.(hww;\

\t-sﬁ\‘ [OXY d(_\ L.nw.l(ﬂa\ S Crinm, Lrhl—\s blaa-.aq

Datum

7€)

Uppdragsnamn

Provtagning utford av:

2\!3

Atrax Energi & Miljé AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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. A Stockholm 2018-05-07
J Atrax
- Energi & Miljs
PROVTAGNING JORD
|} P N
Provtagningsplats. . .f.\‘.?.‘.?.’i L\ \ﬂ)' 7a2s8 (Q—X\ ..................................
\ i Af

Provtagningspunkt....i /{\YOB ...... * @NO E\} ..................

Provtagningsutrustning Rengor av provutrustn.
Borrbandvagn Ja (mek/tvitt):............
Grivmaskin [ ] Nej (ange skil):............
For hand []

Provtagningskarl Provberedning
Glaskirl............... Siktning.......coceeenee.
Plastpise.... %....... Homogenisering.........
Annat.........ccccennene

Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (férg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
C-0O\ Aok Q-1
Ol‘u- ﬁi‘) E 5\5*\
Oh-it F arstSaad| g
) 1 -

LO-2C | Sl | ‘ormeyla 1-20
R L8] Swd | oyue 2050

i"\b\l.;, w',n\\ S,C'LMC

Noteringar'

ﬁm/,fuk\-ﬁ VA 30m

Datum

a\\;s 10%

Uppdragsnamn

Provtagning utford av:

Atrax Energi & Miljo AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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(7

Atrax

Energi & Miljo

PROVTAGNING JORD

Provtagningsplats L!/\$S€ L\{ Hryt\ﬂ
<\ 3 —v)

Provtagningspunkt 2k OH

Provtagningsutrustning

For hand

Borrbandvagn [ ]
Grivmaskin [ |

[]

Provtagningskérl
Glaskirl..............

P

Stockholm 2018-05-07

--------------------------------------------------------------------

.....................................................................

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvitt):

-------------

Nej (ange skil):............

Provberedning

......

------------

Plastpase.. Homogenisering.........
Annat......
Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
0-08 |ost. (4] O - O
i r
Ol -2 7‘?1‘30\&‘}\-0& V=0ad
lk- b"""ﬂ J
Noteringar
Datu Uppdragsnamn Provtagning utford av:

XS

A€ o7
L

Atrax Energi & Miljo AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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{ 7 Atrax

PROVTAGNING iORD
{ r g C.p Py
Provtagningsplats...... it s \\9 ,/e ......
e
Provtagningspunkt.. )\Q Os ..................
Provtagningsutrustning

Borrbandvagn
Grivmaskin [ |

For hand ]
Provtagningskérl

Glaskérl.. —

Plastpése.. Ix........

ANNat......c.ocevnnnncne

Stockholm 2018-05-07

..............................

................................

Rengor av provutrustn.
Ja (mek/tvitt):.. X......
Nej (ange skil):......c..u..

Provberedning

Homogenisering.........

Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
O\ 8 [Fee bor | sl -zt 0-45s
. J

-O0 |ost.

\ {5 o Ml"’\
)

Noteringar

Datum Uppdragsnamn

~

Provtagning utférd av:

’LO\l'z TN

Atrax Energi & Miljo AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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Atrax

Energi & Miljo

Stockholm 2018-05-07

PROVTAGNING JORD
X
Provtagningsplats. ... \X“S a3 \3'7 e \‘t\' .....................................
Provtagningspunkt... SK/ 66 ...................................................
Provtagningsutrustning Rengor av provutrustn.b
Borrbandvagn Ja (mek/tvitt):............

Grivmaskin [ |

Nej (ange skil):............

For hand []
Provtagningskérl Provberedning
Glaskirl.............. Siktning......ccceeeeenee.
Plastpise....*....... Homogenisering..........
ANNat. .. cosevsssssseis
Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
O-0\ | oot
Oi\-0F T—.‘yﬁr\ \yeur (Laby]:) 0N -0,5
075 |lrra
J
Noteringar
Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:
3 \
s

w/’ﬁ LoV

:’-\‘é KY“‘O\'\ k,*(' /‘i\; [

Atrax Energi & Miljo AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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r Stockholm 2018-05-07
7 J Atrax
— Energi & Miljo

PROVTAGNING JORD

™R \
Provtagningsplats \'l 55 (_\lO YAVE { f\'~ e

--------------------------------------------------------------------

P "
Provtagningspunkt... 2 kY ; ()1 ..................................................
Provtagningsutrustning Rengor av provutrustn.
Borrbandvagn [ZI Ja (mek/tvitt):............
Grivmaskin [ ] Nej (ange skil):.....ooee

For hand ]

Provtagningskérl Provberedning
Glaskirl............... Siktning......cccoeeeeeees
Plastpase... e Homogenisering.........

PN 1111 | (YR

Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
0 "O\l (/*‘\l{-
0L -OF |I. g Sprihsio C\- 03
Noteringar
Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

2 1618 s

Atrax Energi & Miljo AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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{ JAtrax

PROVTAGNING JORD
Provtagningsplats.... \'X‘IS f'“\\o ES.Ac e®
Provtagningspunkt...... S e X SN
Provtagningsutrustning

Borrbandvagn
Grivmaskin [ ]

For hand

Provtagningskarl
Glaskirl
Plastpéise

[]

---------------

..............

ANNat.........ccoeneene

........

Stockholm

-------------

2018-05-07

----------------------------------------------

Rengor av provutrustn.

Ja (mek/tvitt):.
Nej (ange skail):

Provberedning

seese00c0o0e

Homogenisering.........

Jordlager Provtagning
Niva (m) Jordart Anm. (farg, lukt) Djup (m) Typ Anm PID ppm | Till analys
0-01 | ast O\-05
O ‘ "'(),(3 I—gc\éf ‘”‘*\““)‘%!S}"fﬂ"zs"("\ 0 IS‘ - 0‘9
O 9 ‘\OU’"
Noteringar
Datum Uppdragsnamn Provtagning utford av:

H 1‘( 104§

Atrax Energi & Miljo AB — www.atrax.se
Kungsholmstorg 16, 112 21, Stockholm
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MTU & kostnadsbedémning — Hasselbyverket
2019-02-14

Grundvatten

&4

Atrax

Energi & Miljo




uoyu|

[ » A t rax Stockholm 2018-05-07

Energi & Miljo

Installation av grundvattenror

Provtagningsplats. J: “‘”(\\9.}’ ¥ ‘.'Jf\.‘i?.\. ................. Provpunkt. GVOL
Roérmaterial: PEH..7\... Stl....... PN 1117 | S
Rorkonstruktion Antal installerade meter

Ror:..}.. Filter:..1...

Avsagad del (m):. Ol

Shutligt avstand: Rok-my:. [‘§(a .......
Filterplacering: Rok-filter 6k: Q86330
- Rordiameter (innermétt):.. -2 N
Q
N {056 Omsittningstabell (25 mm = 1 tum)
ll ) Rdrets Volym vatten per
—/?/ . innerdiameter meter rOr
g} | 25 mm 0,5 liter
] 41 mm 1,3 liter
/ /l 5o 2
{ 50 mm 2 liter
76 mm 4.6 liter
115 mm 10,4 liter
Djup till gvy (m):..cceeeeceecncne
Brunnsvolym (D):.ccccceeeeeaiecacanes
Avvigning (+ hojd): ROk...ccceeeeeaeneens

Renspumpning vid installation (D):...........
Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

10(% LG\Y

Atrax Energi & Miljé AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm

www.atrax.se




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-03, Dnr 2017-09452

Stockholm 2018-05-07
7Atrax
: Energi & Milj6

Installation av grundvattenror

e . 1 f
Provtagningsplats. .. ‘\75"\\7 .Sl‘.’.)’.:.t.& .................. Provpunkt. é . \.‘}. 9.
Rormaterial: PEH.7.... Stal....... Annat ..................
Roérkonstruktion Antal installerade meter
Ror:..=.. Filter:. 2“
l‘ Avsigad del (m):...........
z Slutligt avstand: R6k-my:... L.L‘-a}\‘Lg A2
/1‘: . s
é Filterplacering: Rok-filter k:. .4 'Q‘ S 'L’l &
" 242 Rordiameter (innermétt):.. R
I
"‘é | Omsittningstabell (25 mm = 1 tum)
o Rorets Volym vatten per
| | innerdiameter meter ror
M 25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2 liter
76 mm 4,6 liter
115 mm 10,4 liter
Djup till gvy (Im):e.eeeeeceeceecccsc
Brunnsvolym (I):.....cccceeeeeeenanes

Avvigning (+ hojd): RoK......ceeeeeeeen..
' Renspumpning vid installation (I):...........

Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

2*0!(5 L0\y

Atrax Energi & Milj6 AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm

www.atrax.se
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( 7 Atrax

Installation av grundvattenroér

Provtagningsplats..}.. 725 Y NNV
Rérmaterial: PEH...%... Stil.......
Rorkonstruktion

|

=

( Vet

5’).?"3

‘\

SG\V\O'\
PR

|
1

\\/‘. 3 lq- 0.)

Avvigning (+ héjd): RSk.....nn..........

Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Stockholm 2018-05-07
sownss Provpunkt.. GV O ras
Annat .........ceeeee...
Antal installerade meter
Ror:. 2~ - Filter:. 2 .

Avsdgad del (m).(};?:.’é wones
Slutligt avstiand: Rok-my:.. 3'?? .....

L
Filterplacering: Rok-filter 6k:. ¥ '3J$‘)

Omsittningstabell (25 mm = 1 tum)

Rorets Volym vatten per
innerdiameter meter rér
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2 liter
76 mm 4,6 liter
115 mm 10,4 liter
Djup till gvy (m):..f%&? ..........

,A'.
Renspumpning vid installation (1):. ’l L, ..

Datum & tid:

Rék-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

715/% 1019

Datum: Provtagning utford av:

Uppdragsnamn:

Atrax Energi & Miljé AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm
Www.atrax.se
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g ; Stockholm 2018-05-07
C 7 Atrax
Energi & Miljo

PROVTAGNING VATTEN
Provtagningsplats..&.‘?ﬂ‘:{h!{fﬁk&.\: ......... P ovpunkt(p\{(yS ................
Vattentyp: Grundvatten. /. Ytvatten..... Annat vatten..................

Grundvattenrér Provgrop Annan provtagningspunkt

Omséttning bailer/pump/ Vattenyta i fyll................. (t.ex. yv, brunn)

annati..o o eeeeeeneennnn Avstand my-vy (m).......... Avstand my-vy (M):....cceeeennne..
. Provtagningsniva (m u
Brunnsvolym (l):..... o {V,V) LI—

Omsatt volym (l)................. Uppskattat fléde (I/min):.........
Lodad grundvattenyta fore omsittning (m u my),?)O‘{ ...........................
Lodad grundvattenyta vid upprepade mitningar
Datum & tid: 26'30/3‘ 2608 |\ | .2
Rok-gvy: 3 Oy %

Anmérkning:

Filtmitning

Datum & tid:

Kond

(uS/cm): 30 l +0 g
pH: 335 1,67
Temp (°C): E7EN E3
Lost syre

(mg/):

Redox:

Provtagningsutrustning Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump:...%...... Glasflaska (antal):...T...... Filtrering:....A..........
Bailer:.............. Plastflaska (antal):...z..... Konservering............

Brunn:................ Annan (sort&antal):........ Annan:..........ue....
Noteringar (farg, lukt, m.m.):
k\w\' TN RN

[ij,t.. (M 3N

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:
p . : 3
3% Loiy 1S Shub Lperys
/ J

Atrax Energi & Miljé AB
Stockholm Goteborg (fakturaadress) Internet
Kungsholmstorg 16 Box 5243 www.atrax.se
112 21 Stockholm 402 24 Goteborg kontakta@atrax se
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Stockholm 2018-05-07

7 Atrax
— Energi & Miljs

PROVTAGNING VATTEN
P I— VH
Provtagningsplats. "”‘*“5"\5 NAT T t Provpunkt..... (9U . O ...............
Vattentyp: Grundvatten...... Ytvatten..... Annat vatten......cccoeeeee...
Grundvattenrdr Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsdttning bailer/pump/ Vattenyta i fyll................. (t.ex. yv, brunn)
1310 F 1 SO | Avstand my-vy (m):......... Avstand my-vy (M)ieeeeeneeneee.
Provtagningsniva (m u

Brunnsvolym (l):............... VY.

Omsatt volym (I):...2¢....... Uppskattat flode (I/min):.........
Lodad grundvattenyta fore omsittning (m u my);....... 2' n v, SO,

Lodad grundvattenyta vid upprepade mitningar

Datum & tid: SIIA 1008
R&k-gvy: 27 O
Anmérkning:
Féltmitning
Datum & tid:
Kond )

" AN -“l
(uS/cm): 44 2 A g
pH: ©,%0 37
Temp (°C): 188 L
Lost syre
(mg/l):
Redox:

Provtagningsutrustning Provtagningskarl Provberedning i félt
Pump:...... K. Glasflaska (antal):....:’ ..... Filtrering:........ Koo
Bailer............... Plastflaska (antal):.......... Konservering:...........

Brunn................ Annan (sort&antal)......... AV iT1C ] rm———

Noteringar (farg, lukt, m.m.):

SU:‘V\~ u\\\fk c)er\o-\ “r\t‘\c\ bo\\\#\ Fe\w en

Datum: Provtagning utférd av: Uppdragsnamn:

305 2015 k> L xeras
: /

Atrax Energi & Miljé AB

Stockholm Géoteborg (fakturaadress) Internet

Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Box 5243
402 24 Goteborg

www.atrax.se
kontakta@atrax.se
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7 Atrax

Stockholm

PROVTAGNING VATTEN
S s - r &
Provtagningsplatsﬁ?i?.’ DQ/UD.‘/ ¥ ‘MVC;\' Provpunkt..... é \' U S ..............
Vattentyp: Grundvatten...... Ytvatten..... Annat vatten..................
Grundvattenrdr Provgrop Annan provtagningspunkt
Omséttning bailer/pump/ | Vattenytaifyll-................ (t.ex. yv, brunn)

Brunnsvolym (I):....LQ .......
Omsatt volym (1):...20......

Avstand my-vy (m):.........

Avstand my-vy (M)iecemeeeeen....
Provtagningsniva (m u

Lodad grundvattenyta fore omséttning (m u my);..... O ‘%l .............................

Lodad grundvattenyta vid upprepade méitningar
4 .

Datum & tid: ()7 2013

e [ 862 Py oR

Anmérkning:

Filtmitning

Datum & tid:

Kond . o

(uS/cm): 9\37) H0 <

pH: T'-)Ll Ol é 155

Temp (°C): (6.2 S

Lost syre

(mg/l):

Redox:

Provtagningsutrustning Provtagningskérl Provberedning i falt
Pump:..5...... Glasflaska (antal):....? ...... Filtrering:... A...........
Bailer:.............. Plastflaska (antal):.......... Konservering:...........

Brunn:............... Annan (sort&antal)......... Annan:................
Noteringar (farg, lukt, m.m.):
L)ri H vales
Datum: Provtagning utférd av: Uppdragsnamn:
30/%’ 1009 (5 Efergi

|

Atrax Energi & Miljé AB

Stockholm

Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Goteborg (fakturaadress)

Box 5243
402 24 Goteborg

Internet
www.atrax.se
kontakta@atrax.se

2018-05-07




Stockholm 2018-05-07

{ 7 Atrax

PROVTAGNING VATTEN

. W25 >C\97.ufyh}‘

Provtagningsplats... S50V 0. Provpunkt......\7.. ... e
Vattentyp: Grundvatten...... Ytvatten..... Annat vatten................. E
Grundvattenrér Provgrop Annan provtagningspunkt
Omsattning bailer/pump/ Vattenyta i fyll.... (t.ex. yv, brunn)
ANNat. . Avstdnd my-vy (m) .......... Avstand my-vy (M):....ccoeueeneee..

Provtagningsniva (m u

Brunnsvolym (l): (oY) L,
Omsatt volym (I)................. Uppskattat flode (I/min)..........
Lodad grundvattenyta fore omsittning (m u my);..... Ql 3 L\ ..................... vowseuse

Lodad grundvattenyta vid upprepade mitningar

uoyu|

Datum & tid: "')-'W;, 101%
Rok-gvy: A1
Anmérkning:

Filtmitning

Datum & tid:

Kond . A
(uS/cm): l }({)9\ DDA
PH: % ,3} ?,5¢
Temp (°C): 159 6.2
Lost syre

(mg/):

Redox:

Provtagningsutrustning Provtagningska‘rl Provberedning i falt
Pump:...2....... Glasflaska (antal):......... Filtrering:.......2%.......
Bailer:.............. Plastflaska (antal)......q..... Konservering:...........

Brunn:................. Annan (sort&antal)......... Annan:.................
Noteringar (firg, lukt, m.m.): ’
; -
Yos\ L&,t)h\ ua
Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:
30/% 2009 RS Lxere)
/i 7
Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm Goteborg (fakturaadress) Internet

Kungsholmstorg 16
112 21 Stockholm

Box 5243
402 24 Goteborg

www.atrax.se
kontakta@atrax.se
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( - 3 A t rax Stockholm 2018-05-07

Energi & Miljé

Installation av grundvattenror

\ , y
Provtagningsplats..... \\"q‘ Q\\O\‘,\/ CV\((\ .......... Provpunkt.. C’ UO ﬁ?
Rérmaterial: PEH...A.. Stil....... Amnat ..................
Rorkonstruktion Antal installerade meter
Ror:. }‘ . Filter: 3\ -

Avsagad del (m):. Qi "0

T i e Shutligt avstind: Rok-my:.. 3 'Lo i
‘ "h-7Yy
! Filterplacering: Rok-filter 6k:..!.....72 \...
ey
o ‘ Rérdiameter (innermétt):..... R
(] T4 Omsiittningstabell (25 mm = 1 tum)
| | Rorets Volym vatten per
'}5 ' innerdiameter meter rér
S i 25 mm 0,5 liter
E 41 mm 1,3 liter
. 50 mm 2 liter
\y oM 76 mm 4,6 liter
115 mm 10,4 liter
Djup till gvy (m):...‘tz.t}.)n .........
Brunnsvolym (1):.. O ’c:) .............
Avvigning (+ héjd): Rok..................

™\
Renspumpning vid installation (I):.. ...
Lodad grundvattenyta fore renspumpning

Datum & tid:
Rok-gvy (m):

Noteringar (farg, lukt, m.m.):
\D'{ 'g»\\., '\r&\\(-\ ' '
. . . -
\(&t) \T‘ \\V WA ‘\i’ ((, Q (S (; t-\“\)

Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:

Qﬂi L0V

Atrax Energi & Miljo AB, Kungsholmstorg 16, 112 21 Stockholm
WWW.atrax.se




Stockholm 2018-05-07

{ 7 Atrax

PROVTAGNING VATTEN

Provtagningsplats.. . 00000 Dl
Vattentyp: Grundvatten...... Ytvatten..... Annat vatten........... sesenn
Grundvattenrdr Provgrop Annan provtagningspunkt
Omséttning bailer/pump/ Vattenyta i fyll................. (t.ex. yv, brunn)
ANNati e Avstand my-vy (m):........ | Avstand my-vy (M):.......ooueeeee.

Provtagningsniva (m u
1737} o

uoyu|

Lodad grundvattenyta fore omséittning (m u my);.. 9' L‘(f) .............................
Lodad grundvattenyta vid upprepade méitningar
Datum & tid: |30 201 |16/ 201
RoEy 259 1,59,
Anmérkning: | $¥9) b b
Ul'\\\\ ?\
Filtmétning
Datum & tid:
Kond iy .
(nS/em): \ | 6§ Yo\
pH: EEs 1,30
Temp (°C): 6
Lost syre
(mg/l):
Redox:
Provtagningsut‘rustning Provtagningskarl Provberedning i falt
Pump:....%x..... Glasflaska (antal):..T...... Filtrering:....X.........
Bailer Plastflaska (antal):....?..... Konservering:...........
210151 - PO Annan (sort&antal):........ Annan:......ceeen..
Noteringar (farg, lukt, m.m.):
[wyen \o k¥
Lyui~ (jl v M\"}\‘ U‘\\ G
Datum: Provtagning utford av: Uppdragsnamn:
3(15 2015 K 5 S E €ers)

Atrax Energi & Miljo AB
Stockholm Goteborg (fakturaadress) Internet
Kungsholmstorg 16 Box 5243 www.atrax.se
112 21 Stockholm 402 24 Goteborg kontakta@atrax.se
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MTU & kostnadsbedémning — Hasselbyverket
2019-02-14

Karnborrning

&4

Atrax

Energi & Miljo




uoyu|

{ 7 Atrax

PROVTAGNING JORD
- x Al
Provtagningsplats.. \A G‘SSC\\DY “r\g . W \< O\)e ol
[ N4
ProvtagningSpunkt..........ciohseteronsesesssseasaenaees -
_ Provtagningsutrustning Rengdr av provutrustn.
Borrbandvagn [ | Ja (mek/tvitt):... ...

Kirnborrning

Nej (ange skil):............

For hand ]
Provtagningskirl Provberedning
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Punkt..D| Frin Till Material Ovrigt

GEO-01 0 200 Fyll stgrSa

GEO-01 200 250 aska Aska

GEO-01 250 400 Fyll stgrSa

GEO-02 0 150 Fyll stgrSa trabitar

GEO-02 150 200 Aska stgrSa trabitar

GEO-02 200 400 Fyll stgrSa

GEO-02 400 450 siLe naturligt

GEO-02 450 500 stGr naturligt

GEO-03 0 200 Fyll grst |
GEO-03 200 300 Fyll grSt aska [stop 3m 10 forsok
GEO-04 0 370 Fyll stgrsa |

GEO-04 370 720 Fyll stgrsa |innehaller kolbitar
GEO-04 720 1130 Kol

GEO-04 1130 1210 Kol Finkornig

GEO-05 0 280 Fyll stgrSa

GEO-05 280 750 Kol

GEO-05 750 900 Kol Grovkornig

GEO-05 900 1150 Kol

GEO-05 1150 1290 Kol Finkornig

GEO-06 0 100 Fyll stgrSa

GEO-06 100 600 Kol

GEO-06 600 660 Gr Gr naturlig

GEO-07 0 300 Fyll stgrSa

GEO-07 300 820 Kol

GEO-08 0 400 Fyll grst | | |
GEO-09 0 350 Fyll grst | | |
GEO-10 0 400 Fyll grst | | |
GEO-11 0 300 Fyll grst | | |
GEO-12 0 200 Fyll stgrSa

GEO-12 200 250 Naturlig siLe

GEO-12 250 350 Naturlig saGr

GEO-12 350 450 Naturlig Gr
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Provtagning sediment Hasselby 20180820-21

Sed 1. Sandig lera med ca 5 cm organiskt material med sandinblandning &verst. Kéinns som
hé@mtaren stannar mot hardpackad sand. Propplangd 15 och 20 cm. St&ngprovtagare
anvindes. Vattendjup 6,2 m. Koordinater (Sweref 99TM) 6583778 660416.

Sed 2 Sand/lera med organiskt material. Kdnns som hamtaren stannar mot slétt berg. Propplingd
10 och 9 cm. Stdngprovtagare anvéandes. Vattendjup 10,6 m. Koordinater (Sweref 99TM)
6583751 660376.

Sed 3 Kompakt gré leramed ett par cm sand dverst och ndgra mm organiskt material. Propplangd
25 och 24 cm. Linhéngd provtagare anvindes. Vattendjup 13,3 m. Koordinater (Sweref
99TM) 6583717 660371

Sed 4 Kompakt gré leramed 3-5 cm fibersediment (sigspén) dverst. Propplingd 25 och 25 cm.
Linhdngd provtagare anvéndes. Vattendjup 11,5 m. Koordinater (Sweref 99TM) 6583662
660423

Sed 5 Sand med lite smésten 6verst som gradvis Gvergar i sandig silt. Propplédngd 20 och 19 cm.
Linhéngd provtagare anvéndes. Vattendjup 11,2 m. Koordinater (Sweref 99TM) 6583614
660457

Sed 6 3-7 cm organiskt material Gverst, sedan silvrig silt som jag inte sett nigon annan stans forut
(gissning: silt/flygaska?). Kénns som hidmtaren stannar mot stenblock i vissa fall och 6kad
friktion i andra. Proppldngd 36 och 25 cm. Stangprovtagare anvindes. Vattendjup 10,2 m.
Koordinater (Sweref 99TM) 6583633 660533

Sed 7 Relativt mjuk gréd lera med organiskt material 6versta 0,5 cm. Propplingd 68 och 54 cm,
men djupare hade gétt att ta. Stangprovtagare anvandes. Vattendjup 6,5 m. Koordinater
(Sweref 99TM) 6583879 659935

Béde stdngprovtagaren och den linhdngda provtagaren har akrylrér med innerdiametern 64 mm.

Inmétning provpunkter sediment Hasselbyverket 2018-08-20 - Jonny Skarp
Sweref 99TM
Skarps miljétkenik

SEDO1 6583778 660416
SED02 6583751 660376
SEDO3 6583717 660371
SED04 6583662 660423
SEDO5 6583614 660457
SED06 6583633 660533
SEDO7 6583879 659935
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Inmatning grundvattenrortoppar och provtagningspunkter for skruv- respektive geoprobe-borrni

Héasselbyverket 2018-09-11/JV+PR
Sweref 99 18 00 - RH2000 (GPS N&tverksRTK -flera positioner/pkt)
Golder Associates AB Unr. 18108805

Grundvattenror N Z (elev.) RT
GV01 6583124,680 140052,285 11,038 11,001
GV02 6583088,610 139958,302 6,059 6,222
GV03 6582982,449 139969,840 3,335 3,620
GV04 6582879,624 139957,899 2,876 2,926
GV05 6582929,421 139939,188 1,469 1,435
GV06 6582972,734 139925,253 1,440 1,423
GV07 6583073,323 139947,107 3,646 3,632
GV08 6583089,723 139960,214 6,235 6,247
Geoprobe N Z (elev.)

GEOO1 6582895,545 139991,601 2,943

GEOQQ2 6582885,871 139984,179 2,897

GEOO03 6582879,058 139960,802 2,932

GEOO04 6582922,782 139929,981 1,341

GEOO5 6582929,325 139945,982 1,501

GEOO6 6582949,370 139963,219 1,590

GEOOQ7 6582974,280 139939,632 1,436

GEOO08 6582979,996 139921,174 1,464

GEOQ9 6582953,284 139898,697 1,336

GEO10 6582971,319 139888,352 1,408

GEO11 6582995,647 139910,511 1,447

GEO12 6583001,812 139931,991 1,414
Skruvborrning N Z (elev.)
SKRO1+asfalt 6582966,054 140031,883 3,534
SKR0O2+asfalt 6583039,320 139953,600 3,267

SKRO3 6583073,323 139947,107 3,646
SKRO4+asfalt 6583126,618 140012,413 11,045

SKRO5 6583124,539 140052,327 11,035

SKR0O6 6583107,705 140047,118 10,785

SKRO7 6583017,164 140074,755 3,819

SKR0O8 6583001,776 140084,996 4,045
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Vi utfor konsultuppdrag inom energi, miljo, arbetsmiljé och
projektledning

Med gedigen kunskap och erfarenhet hjalper vi kunder fran offentlig
och privat sektor att mota samhallets krav

J Atrax
| Energi & Miljo
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