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SAMMANFATTNING

Ake Sundvall Byggnads AB planerar att bygga nya bostader, kontor och service pé
Rangstaplan i Hogdalen, Stockholm. Byggnationen innefattar tva nya byggnader med
tillhérande gards- och torgytor. Projektet utgor en del av en ny detaljplan fér ombyggnation
av en befintlig parkeringsyta och innefattar bade kvartersmark och allman platsmark.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning med syfte att
beskriva hur exploateringen kommer paverka dagvattnet i omradet, bade med avseende pa
floden och fororeningar enligt gallande krav, samt féresla lamplig systemlésning for
dagvattenhanteringen.

Erforderliga f6rdréjningsvolymer enligt géllande krav

Enligt Stockholms stads riktlinjer ska planerad exploatering inte férsvara férutsattningen att
uppna miljokvalitetsnormer (MKN) i aktuell recipient, vilket innebar att fldden och
fororeningsbelastning inte far 6ka i samband med exploatering. For att uppna detta finns
kravet att de forsta 20 mm av ett regn ska férdréjas och renas inom utredningsomradet
innan anslutning till kommunalt nat far ske. Utifran detta och ett dimensionerande
10-arsregn med klimatfaktor 1,25 krévs en total férdréjningsvolym p& 118 m?® inom
utredningsomradet, varav 95 m® pa allmén platsmark och 23 m? p& kvartersmark.

Atgardsférslag
De dagvattenldsningar som foreslas fér utredningsomradet ar gréna tak, vaxtbaddar och

skelettjordar. Dagvatten fran hardgjorda ytor foreslas férdrdjas och renas enligt:

G SKELETTJORDAR

Fordrojningsvolym 65 m’

ALLMAN Parkering
PLATSMARK |

Hardgjord yta — —
VAXTBADDAR

o 3
Hardgjort tak Férdréjningsvolym 30 m

Hardeiord via VAXTBADDAR
&l M Férdrojningsvolym 9 m?
KVARTERS- ]
MARK VAXTBADDAR PA
Takterrass TAKTERRASS

L | HHhe

Fordréjningsvolym 14 m’

Paverkan pa vattenkvalitet

Fororeningsutslappen fran utredningsomradet berdknas minska fér samtliga modellerade
amnen efter exploatering och féreslagna reningsatgarder. Darmed bor den planerade
exploateringen inte forsvara for mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Extrema regn
For att undvika att byggnader eller annan infrastruktur skadas vid skyfall behoéver

hojdsattningen vid exploatering utféras sa att dagvatten som &verstiger dimensionerande
floden kan avrinna ytledes mot sékra avrinningsvagar.

| Rangstaplan
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1. INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Ake Sundvall Byggnads AB att utféra en
dagvattenutredning inom detaljplanearbetet fér Rangstaplan i Hoégdalens centrum.
Projektet planeras innefatta tva byggnader med tillhérande gardsytor och en takterrass pa
kvartersmark samt parkeringsytor och torgytor pa allman platsmark. Ett parkeringsgarage
planeras under kvartersmarken och under delar av de allmanna ytorna.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den kommande exploateringen
kommer att paverka dagvattnet bade avseende floden och féroreningar, och hur det i sin tur
kan paverka recipienten. Vidare syftar utredningen till att utreda hur dagvatten kan férdrojas
och renas inom utredningsomradet med utgangspunkt i Stockholms stads dagvattenpolicy
och atgardsniva for dagvatten. Dagvattenutredningen ska utgéra underlag till detaljplanen
och kommande projektering.

Omradet som innefattas av utredningen benamns fortsattningsvis som utredningsomradet.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i sddra Bandhagen i narheten av Hégdalens tunnelbanestation,
se Figur 1. Det omges framst av bostadsomraden och i anslutning till utredningsomradet
soderut ligger Hogdalens centrum med affarslokaler. | dagslaget bestar omradet till storsta
del av parkeringsplatser och tva gator (Rangstagatan och Sjésavdgen). Nagra mindre
gronytor finns intill parkeringsplatsen och en stérre sluttande grasyta sveper langs hela
utredningsomradets 6stra sida och avskiljer parkeringsytan fran Sjésavagen.
Utredningsomradet tillhor fastigheten Orby 4:1 och ér till ytan cirka 1 ha.

> T 4 ‘ ‘, 2R ¥ /
Figur 1. Utredningsomrddets placering i Hogdalen (r6d markering) i vinster bild och utredningsomradets grdns (r6d
markering) { héger bild (Lénsstyrelsen i Stockholms ldns WebbGlS, 2019 och Eniro, 2019).

| Rangstaplan
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2.2. RECIPIENT
Dagvattnet fran utredningsomrédet avvattnas via kommunalt ledningsnat till Alvsjo-
Maélartunneln  med mynning i Klubbenomrddet i Malaren. Primar recipient for

utredningsomradet ar darmed Malaren-Fiskarfjarden. Enligt beslutad miljékvalitetsnorm
2017-02-23 uppnar Fiskarfjarden mattlig ekologisk status med malsattning att uppna god
ekologisk status till ar 2021. Utslagsgivande for den mattliga ekologiska statusen var vid
statusklassningen miljogifter, eftersom koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god
status (VISS, 2019).

Fiskarfjardens kemiska status uppnar ej god till féljd av hdéga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och tributyltenn. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm ska god kemisk status uppnas till ar 2021, med undantag for antracen
och tributyltenn-féreningar som har tidsfrist till &r 2027. Aven kvicksilver och polybromerade
difenyletrar &r undantagna fran miljokvalitetsnormen. Dessa @mnen har mindre stranga krav
eftersom det anses tekniskt omgjligt att sanka dess halter till de nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus. Klassning av kemisk status bortsett fran aktuella undantag har inte
gjorts (VISS, 2019).

2.3. FORORENAD MARK

I mars 2017 undersoktes utredningsomradet med avseende pa markféroreningar av Structor
Miljobyran Stockholm AB. Jordprover fran sju punkter inom utredningsomradet jamfordes
med generella riktvarden for fororenad mark, vilka finns for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanvandning (MKM). KM motsvarar exempelvis bostadsmark, vilket
ar aktuellt vid planerad exploatering, medan MKM motsvarar krav for exempelvis industri
och kontorsmark.

Resultaten visar pa halter av alifater verskridande riktvardet for MKM i tva av provpunkterna
och riktvardet fér KM i tre punkter. Aven PAH-H forekom i halter éverskridande riktvardet
for KM i en provpunkt. Enligt markundersokningen rekommenderas att fororenat
fyliningsmaterial avlagsnas infor exploatering sa att atgardsmalet fér KM uppnas. Eftersom
det har legat en kemtvatt i ndrheten av undersékningsomradet bor &ven risken for
halogenerade |6sningsmedel i grundvatten beaktas (Structor Miljobyran Stockholm AB,
2017).

2.4. HYDROGEOLOGI

Marken inom utredningsomradet har en jamn lutning fran sydvast till nordost, fran cirka
+40,0 m (RH 2000) i parkeringens horn till cirka +36,5 (RH 2000) i korsningen mellan
Rangstagatan och Sj6savdgen. Fran korsningen faller marknivan langs med Sjosavagen till
cirka +34,5 m (RH 2000) i h6jd med tunnelbanestationen, vilket &r omradets lagsta punkt.

| Figur 2 visas jordarter och jorddjup inom utredningsomradet, enligt SGU:s jordartskarta.
Jordarten inom omrddet ar glacial lera (SGU, 2019a) och jorddjupet varierar mellan 0-5 meter
med det minsta djupet i omradets nordvastra del (SGU, 2019b).

| Rangstaplan
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Figur 2. Jordarter (till vinster) och jorddjup (till h6ger) inom och runtom utredningsomradet (SGU, 2079a och SGU,
2019b). Utredningsomrddet dr markerat med svart linje.

En geoteknisk undersékning av utredningsomradet utférdes av Structor Geoteknik i augusti
ar 2018. Enligt denna bestar jordlagerféljden i huvudsak av fyllningsjord ovan morén pa berg.
| den vastra delen aterfanns torrskorpelera mellan fylliningsjorden och moranet (Structor
Geoteknik Stockholm AB, 2018a). Den storsta patréffade maktigheten var 40 m for
fyliningen, 2,7 m for torrskorpeleran respektive 2,17 m f6r moranen. Bergdverytan patraffades
pa mellan +31,6 m och +38,1 m (RH 2000) (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2018b).

Enligt den geotekniska undersékningen &r infiltration av dagvatten inte mgjlig inom
utredningsomradet, till f6ljd av rddande mark- och grundvattenférhdllanden. Att relativt
stora ytor med parkeringsgarage planeras medfoér dessutom en begransad mojlighet for
infiltration (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2018b).

Grundvattennivan inom omradet ar inte kand. Varken ytvattendrag eller permanenta
grundvattenmagasin finns inom utredningsomradet men lokala markvattenmagasin i
fylining och moran kan forekomma arstidsvis (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2018b).
Eventuella grundvattensankningar kan orsaka skada pa byggnader och gator, vilket innebar
att uppratthdllande av grundvattennivan &r viktigt. Under exploateringstiden &r det
verksamhetsutdvarens ansvar att uppratta kontrollprogram dar grundvattennivdaer och
avsankningsnivaer till féljd av exploateringen kontrolleras. Enligt Naturvardsverket, 2019,
ligger utredningsomradet inte inom nagot vattenskyddsomrade.

2.5. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Ett flertal ledningsstrak finns i anslutning till utredningsomradet, se Figur 3. De ledningar
som finns inom utredningsomradet, vilka kan komma att paverka eller paverkas av
exploateringen, ar Ellevios elledningar, Skanovas teleledningar och Gasnatet Stockholms
gasledningar. Ellevios ledningar ar dock inte inmatta vilket innebér att exakta lagen ar osakra.

| Rangstaplan
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Figur 3. Befintliga ledningar inom och runtom utredningsomradet. R6d ellips visar forslag till lokalisering av
anslutningspunkt fér dagvatten fran utredningsomrddet (Ledningskollen, juli 2019).

2.6. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget avvattnas utredningsomradet via dagvattenbrunnar till det kommunala
ledningsnatet, utan kdnda fordrojnings- eller reningsatgarder. Utmed Rangstagatan i norr
och Sjosavagen i Oster avleds spillvatten och dagvatten i separata ledningsnat
(duplikatsystem). Vid framtida projektering av dagvattensystemet inom utredningsomradet
kommer en ny servispunkt till kommunalt dagvattennat att behdvas. Ett forslag till
lokalisering av denna visas som réd ellips i Figur 3.

2.7. MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS, 2019, finns inga markavvattningsforetag
inom utredningsomradet eller narliggande omrade som skulle paverkas av den planerade
exploateringen.

| Rangstaplan
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Berakningar och foéreslagna dagvattenatgarder i denna utredning utgar fran nedanstaende
riktlinjer och krav.

3.1. STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen
och ger riktlinjer fér plan- och projekteringsarbetet. Den innehaller framst foljande
malsattningar (Stockholms stad, 2015):

e Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattrad kvalitet pa yt- och grundvatten sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas. | forsta hand ska
anvandningen av miljéfarliga @mnen begransas och atgarder ske vid utslappskallan.
| andra hand ska féroreningar i dagvatten omhandertas lokalt och i tredje hand
genom anldaggningar langre ned i systemet for samlad avledning.

e Dagvattenhanteringen ska anpassas efter Okad arsnederbdrd, intensivare
nederbdrdstillfallen och hojda vattennivder. For att uppna detta bdr andelen
genomslappliga ytor maximeras och infiltration efterstravas. Dimensionering och
hojdsattning ska anpassas efter forvantade klimatforandringar och framtida
planerade utbyggnader. Aven sekundéra avrinningsvégar ska identifieras.

e Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag
i stadsmiljon. Detta genom att bland annat vélja 6ppna dagvattenldsningar och att
anvanda dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

e Dagvattenldsningar ska fylla sin avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

Utifran ~ dagvattenstrategin  har  kommunen  upprdttat en checklista  for
dagvattenutredningar’, vilken specificerar vad dagvattenutredningar ska innehalla.

3.2. ATGARDSNIVA VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall tagit fram en atgardsniva
for dagvatten vid ny- och ombyggnation, fér att na miljékvalitetsnormerna for stadens
vatten. Atgérdsnivdn innebadr att dagvatten frdn hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanlaggningar som kan férdréja motsvarande 20 mm och renas genom filtrerande
ytor. En braddfunktion ska finnas for att hantera fldden som 6verskrider 20 mm (Stockholms
stad, 2016a).

Kommunens riktlinjer anger att dagvatten fran kvartersmark ska fordréjas och renas inom
kvartersmarken (Stockholms stad, 2016b). Dagvattenlosningar fér parkeringsytor fér
handels- och verksamhetsparkeringar ska enligt Stockholms stads riktlinjer klara att avskilja
|6sta foreningar (Stockholms stad, 2016c).

' Stockholms stad, 2017. Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, version 2017-06-16

| Rangstaplan
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3.3. DIMENSIONERINGSKRAV FRAN SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberdkningar i denna utredning ska utga fran Svenskt Vattens publikation
P110. Enligt dess minimikrav ska dagvattensystemet dimensioneras utifran en aterkomsttid
pa 10 ar, baserat pa att utredningsomradet anses vara beldget i ett centrum- och
affarsomrade. | enlighet med P110 inkluderas &ven en klimatfaktor pa 1,25 for
flodesberakningar i situationen efter exploatering, for att ta hansyn till 6kad nederbérd till
foljd av klimatférandringar.

3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLD AV SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har tagit fram rekommendationer fér hantering av skyfall som
beskriver att risken fér dversvamningar till f6ljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda
detaljplaner. Dar rekommenderas bland annat att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte
tar skada eller orsakar skada vid en &versvamning fran minst ett 100-arsregn
(Lansstyrelserna, 2018).

3.5. ICKE-FORSAMRINGSKRAV FOR FORORENINGAR

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten. Forutom de krav som
stalls av Stockholms stad pa fordrdjning ska det vid varje exploatering anlaggas tillrackligt
med dagvattenanldggningar fér att dess recipient inte ska férsamras avseende nagon
kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt MKN.

| Rangstaplan
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

For att beskriva de férandringar som exploateringen férvdantas ge upphov till har
flodesberakningar och foéroreningsberakningar utférts for utredningsomradet utifran
befintlig respektive planerad markanvéndning. | flédes- och férdréjningsberakningar
redovisas resultat for kvartersmark och allmén platsmark separat eftersom dess
dagvattensystem  ofta  separeras i  projekterings- och  forvaltningsskedet.
Fororeningsberakningarna ar utférda for utredningsomradet som helhet och redovisas i
kapitel 6.

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig situation redovisas i Figur 4 och utgdrs framst av en
parkeringsyta och gatustrak. Intill GC-vagen finns en grényta och ett antal mindre grénytor
finns dven i anslutning till parkeringen. | utredningsomradets syddstra del finns en torgyta
med en liten byggnad.

@ GATA
@ GC-VAG

(O PARKERING
(OHARDGJORD YTA
@ GRONYTA

@ HARDGJORT TAK

Figur 4. Markanvindning i befintlig situation (enligt grundkarta samt Eniro, 2019).

DAGVATTENUTREDNING | Rangstaplan
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Markanvandningen i planerad situation har karterats enligt Figur 5, dar den planerade
uppdelningen mellan kvartersmark och allmén platsmark ar markerad. Pa samtliga tre héga
huskroppar inom kvartersmarken planeras anldaggning av gréna tak och pa den lagre
byggnadsdelen intill Sjésavdgen ska en takterrass anldaggas. Pa ovrig yta inom
kvartersmarken planeras fér hardgjorda ytor och ett antal gronytor/planteringar. Detsamma
galler for den allmanna platsmarken intill kvartersmarken. Resterande ytor pa allman
platsmark kommer framst att besta av gator och parkeringsytor.

—— GRANS MELLAN
KVARTERSMARK
OCH ALLMAN PLATSMARK

@ GATA

(O PARKERING

(O HARDGJORD YTA
@ GRONYTA

@ HARDGJORT TAK
@ TAKTERRASS

(O GRONT TAK

Figur 5. Planerad markanvindning efter exploatering (enligt Bergkrantz Arkitektur, 2019, Funkia, 2019, samt
Landskapslaget, 2019). Den planerade grdnsen mellan kvartersmark och allmdn platsmark édr markerad med réd
streckad linje.

| Tabell 1 redovisas de olika markanvdandningarnas areor och avrinningskoefficienter som
ligger till grund for berakningarna. Avrinningskoefficienterna i tabellen ar enligt Svenskt
Vattens publikation P110, utoéver fér det grona taket. Att anvdnda avrinningskoefficient 0,1
for gront tak medfér att det berdknas kunna férdrgja allt dagvatten vid det dimensionerande
regnet, pa samma satt som grénytor. Den hardgjorda ytan antas besta av stensatt yta eller
liknande, som & mer genomsldpplig &an asfaltsytorna, och darmed har
avrinningskoefficient 0,7 anvants.

Den totala avrinningskoefficienten efter exploatering berdknas bli 0,43 for kvartersmarken
respektive 0,69 for allman platsmark. Den sammantagna avrinningskoefficienten fér hela
utredningsomradet blir darmed 0,61, vilket innebar en minskning fran befintlig situation da
den berdknas vara 0,73.
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Tabell 1. Markanvindning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter innan och efter exploatering.

o Area utredningsomrade [m?]

Markanvandnin Avnmmgs— intli Ef I i

9 koefficient, ¢ Befln’Fllg ter exploatering

situation Kvartersmark | Allman platsmark

Gata 0.8 3415 - 2 590
GC-vag 0.8 525 - -
Parkering 08 5155 - 1480
Hardgjord yta 0,7 140 675 2175
Gronyta 0,1 930 215 795
Hardgjort tak 09 15 . 20
Takterrass 0,9 = 770 =
Gront tak 0,1 - 1460 -
Total area [m?] 10 180 10 180
Sammanvagd avrinningskoefficient dotal” 0,73 0,61
Total reducerad area [m?] 7 480 6210

™ Sammanvagd avrinningskoefficient ¢rorai=Total reducerad area / Total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berakning av dagvattenfléden i planerad situation har genomforts med rationella metoden
enligt Ekvation 1, baserat pa utredningsomradets dimensionerande varaktighet fér regn
med aterkomsttid 10 ar.

Quim=A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Qgim ar dimensionerande dagvattenfléde (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-). 1 ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten beraknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till
avrinningen i en tilltdnkt utloppspunkt. Rinntiden berdknades till 10 minuter nar ingen
hansyn till lokal foérdréjning tas, vilket gor att en varaktighet pa 10 minuter blir
dimensionerande for befintlig situation och for planerad situation utan férdréjning.

Utifran Stockholms stads atgardsniva ska dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till
dagvattenanlaggningar som kan férdréja motsvarande 20 mm. Till f6ljd av detta berdknades
erforderlig fordrojningsvolym enligt Ekvation 2. Genom att utga ifran reducerad area tas
hansyn till markanvandningens hardgérandegrad.

Erforderlig fordréjningsvolym [m3] = Reducerad area [m?]-0,02m Ekv 2

Beraknade dagvattenfléden och erforderliga férdréjningsvolymer redovisas i Figur 6 som
utgors av ett flédesschema, vilket dven visualiserar avrinningsférloppet. Utifran berdknade
dagvattenfléden i planerad situation krévs en total férdréjningsvolym p& 118 m? inom
utredningsomradet, varav 95 m?inom allméan platsmark och 23 m?inom kvartersmark.
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ERFORDERLIG
FORDROINING:

Gata —59 /s 41 md
Parkering +—341/s— 24 m?3
ALLMAN
Hardgjord yta —43 | 30 m?
PLATSMARK RS =¥ e
Hardgjort tak ——1 I/s—P», 0m?
SreovEs ™~ /s FLODE FRAN
p— A, . —»  UTREDNINGSOMRADET
TROG 117 1/s
Grényta —1 ]/S—’ AVLEDNING
4
- /4 I/s
KVARTERS' Gront tak
MARK
Hardgjord yta —13 I/s—P»| 9m3
Takterrass +—201/s—9 14 m?3

Figur 6. Flédesschema for avrinningsférloppet inom utredningsomrddet, avseende dagvattenfloden och erforderligt
foérdréjningsbehov for hardgjorda ytor.

Berdkning av dagvattenfléden efter férdrojningsatgarder utgick frdn en dimensionerande
regnvaraktighet pa 25 min, utifran dagvattnets rinntid i féreslaget dagvattensystem (10 min)
och férdréjningsanldaggningarnas uppfyllnadstid (15 min). Utifrdn regnvaraktigheten och
dimensionerande dagvattenfldde ° berdknades det totala dagvattenflodet fran
utredningsomradet efter foreslagna foérdréjningsatgarder till 117 |/s. Detta innebar ett
minskat flode 1 jamfoérelse med befintlig situation dar dagvattenflodet fran
utredningsomradet berdknats till 171 I/s.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.7.7. GRONA TAK

Grona tak reducerar och fordréjer avrinningen fran takytor. Fordrojningen sker genom
vaxtupptag, avdunstning och fordréjning i takbadden. Beroende pa takets lutning,
vaxtligheten och substratets tjocklek kan taken reducera avrinningen med 25-75 % pa
arsbasis. Grona tak bidrar aven till viss del till rening av dagvatten, vilken framst bestar i
vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning.

2 Stockholms stad, 2017, Dagvatten PM Bercikningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport i Stockholm, Tabell 1.
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Férutom dagvattenhantering kan gréna tak ha flera andra positiva funktioner i stadsmiljon,
exempelvis forbattring av luftkvalitet, 6kad biologisk mangfald och estetiska varden om de
ar synliga. For byggnader med olika manga vaningsplan kan gréna tak vara extra vardefullt
ur estetisk synpunkt, eftersom de lagre taken blir synliga fran de hégre huskropparna.

Grona tak kraver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning, kompletterande
sadd, ograsrensning och plantering. Darefter kravs |[6pande underhall i form av kontroll av
exempelvis dréneringsfunktion och stuprér. For att undvika att de gréna taken tillfor
naringsamnen till avrinningsvattnet bor tak som inte kraver gddsling valjas (Stockholm
Vatten och Avfall, 2017a).

Figur 7 visar uppbyggnaden av ett moss-sedumtak fér anldaggning pa lutande takytor. Denna
typ av sedumtak kan omhanderta maximalt 20-22 mm nederbérd.

SEDUMTAK LACLUTANDE, XMS 0-4
Rekommenderad taklutning 0-4°

Uppbyggnad produkter: | Bygghéjd (mm)
1 Sedummatta 30
2 NDS5+ 25 Vikt (kg/m?)  Vattenh sllande  Bygghdjd

aaaaaaaaaaa d formaga lm? (mm)

Figur 7. Principskiss av moss-sedumtak (Veg Tech, 2019) och foto av moss-sedumtak pa SEB USIF Arena, Uppsala
(E. Hagstrém, Structor Uppsala AB, 2016).

Tjockare grona tak har battre forutsattningar att ge en stérre mangfald av vaxter och har
aven en hogre vattenhallande férmaga an de tunnare varianterna. De gréna taken i aktuellt
utredningsomrade ska ha en vattenhallande férmaga pa minst 20 mm for att uppna
Stockholms stads atgardsniva. Moss-sedumtak rekommenderas darfér for de grona taken. |
dagslaget planeras gréna tak pa de tre héga huskropparna® och det rekommenderas att sa
stora takytor som mgjligt anldaggs med grona tak, fér att kunna uppna erforderliga
fordréjningsvolymer for dagvatten.

5.1.2. VAXTBADDAR

Vaxtbaddar ar planteringar som &r anpassade for att omhanderta dagvatten, genom att bidra
till bade férdrojning och rening. De kan antingen vara nedsankta i marken eller upphdjda
intill fasader. Till upphojda vaxtbaddar leds dagvatten direkt via stuprér, medan vattnet till
en nedsdnkt vaxtbadd leds pa ytan med hjalp av markens hgjdsattning och exempelvis
ranndalar. Reningen av dagvattnet sker via infiltration genom substraten samt vaxtupptag
och bade partikelbundna och |6sta féreningar kan avskiljas. Pa liknande satt som grona tak
sa kan vaxtbaddar ha flera positiva funktioner i stadsmiljén, som exempelvis 6kad biologisk
mangfald och estetiska eller pedagogiska varden. Vaxtbaddar kan utformas pa en rad olika
satt men en schematisk skiss av dess utformning visas i Figur 8.

Den ytliga férdréjningszonen, som definierar sjalva vaxtbadden, skapas genom en upphgjd
kant sa att vatten kan ansamlas ovanpé véxtbadden innan det infiltrerar. Ovrig utformning

3 Maria Videgérd, Bergkrantz Arkitektur, E-mail 2019-12-05
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sasom vaxtval, genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande filtermaterial
bér goras utifran recipientens kanslighet, prioriterade féroreningar, lokala férutsattningar
och utrymmesbehov. Det Oversta lagret bestdar av vaxtjord och det undre &r ett
draneringslager som ofta innehaller makadam. | botten av vaxtbadden laggs en dranering
som avtappar vattnet mot ledning. En braddfunktion bor aven finnas for att leda vattnet
vidare om férdrojningszonen blir full. Gallande skotsel av vaxtbaddar kravs, utéver vanlig
planteringsskétsel, kontroll och rensning av dess inlopp och braddavlopp (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017b).

} | "I h1 Tjocklek tom yta
1l h2 Tjocklek vaxtbadd/vixtjord
=" h3 Tjocklek grov sand

I o " h4 Tjocklek makadamlager

L n ) h7 Avstind vattenging drineringsror
till botten

h8 Avstdnd inlopp briddbrunn till
Svre biddens yta

Figur 8. Principskiss av vixtbddd och foto av en nedsdnkt véixtbddd (Structor Uppsala AB, 2017).

For att fordrdja dagvatten fran hardgjorda ytor (och de sma ytor hardgjort tak som planeras)
rekommenderas att en del av planteringsytorna inom bade allmédn platsmark och
kvartersmark utformas som nedsankta eller upphéjda vaxtbaddar.

Takterrassen planeras i dagslaget att utformas med ett planteringsbart bjalklag (med cirka
600 mm djup)*, vilket méjliggér anlaggning av nedsankta véaxtbaddar pé terrassen. Det
medfor att avrinning fran denna yta kan omhéndertas pa takterrassen, vilket ar fordelaktigt
for att dagvattenanlaggningar pa marknivan inte ska behdva dimensioneras for att
omhéanderta vatten dven fran takterrassen.

5.71.3. TRADPLANTERING | SKELETTJORDAR

Fordréjning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner makadam som blandas
med matjord eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym
som bdde gynnar tradens luft- och vattenférsérjning samt mojliggér att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten. Porvolymen mellan stenarna ger mgjlighet till
vattenmagasinering. Trad tar upp stora méangder vatten och bade jorden och tradet har en
renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveféreningar
och olja bryts ner. For att 6ka magasinsvolymen kan skelettjordarna anldaggas utan
nollfraktioner for att erhdlla en dranerbar porositet pa cirka 30 %.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. Fér ytlig
avrinning bor skelettjorden anléggas i en laglinje sa att dagvattnet kan ledas och spridas

4 Magdalena Franciskovic, Landskapslaget, E-mail 2019-12-05
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over skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar
nedsankt jamfért med dverbyggnadens niva sa att dagvattnet inte tillats rinna forbi. Ytliga
flodesvagar kan foérstarkas med hjalp av ranndalar for att sakerstalla att dagvattnet avleds pa
ett kontrollerat satt. Ett alternativ ar att anldagga gatubrunnar med nedsénkt spridningskarl,
garna i kombination med sidointag i kantstenen sa att dagvattnet kan rinna ner i
planteringsytan ytledes med sjalvfall. For att sakerstélla att dagvattnet hinner infiltrera inom
ytan ar det bra att férse anlaggningen med en ytlig fordréjningszon. Det kan utféras genom
en nedsankt plantering ovanpa skelettjorden, pa liknande satt som fér en vaxtbadd
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017c). | Figur 9 visas en principskiss pa en skelettjord med
tradplantering.

sta

2. Geotextil

@ Stockholms 1. Beldggning med dagvattenrdnna
d )

3. Avjamningslager (makadam) N
4. Infiltration och luftningslager (makadam)
5. Skelettjord av granitsten med jord

nedspolad i halrummet

6.Terass
7. Planteringslada i betong
8.Tradgaller
9. Planteringsjord
10.Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanoAabpq

Koldioxid s

Figur 9. Principskiss och foto av skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

Det foreslas att gator och parkeringar pa allman platsmark avvattnas till skelettjordar, for att
astadkomma tillracklig férdréjning och dven uppna reningskraven enligt Stockholms stads
riktlinjer.

5.2. SYSTEMLOSNING

| Figur 10 redovisas rekommenderade dagvattenlésningar for utredningsomradet, med
markeringar av vilka ytor som beraknas avvattnas till respektive dagvattenlésning. Figur 11
redogor for férdrojningsvolymerna som behdver uppnas i varje dagvattenldsning, utifran
beraknade férdréjningsvolymer for de hardgjorda ytorna som tidigare redovisats i Figur 6.
Foreslagna placeringar av vaxtbaddar och skelettjordar pa markniva i Figur 10 utgar fran ytor
som i dagslaget planeras att utformas som gronytor (se Figur 5).

Trots att gréna tak ar en av dagvattenlosningarna inom utredningsomradet sa redovisas de
inte i Figur 10 och Figur 11 eftersom flédet pa dessa tak antas férdréjas och renas i materialet
pa taken, och inte avledas till ndgon ytterligare dagvattenhantering.
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—— UTBREDNING GARAGEBJALKLAG

—— GRANS MELLAN KVARTERSMARK
OCH ALLMAN PLATSMARK

@ VAXTBADDAR
@ VAXTBADDAR PA TAKTERRASS
(O SKELETTJORDAR

Figur 10. Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering inom utredningsomrddet. Ytor markerade med samma
fdrg som respektive dagvattenldsning féreslds avvattnas till denna [6sning.

Gata  ——— 3  SKELETTIORDAR
Férdréjningsvolym 65 m’
[ Jningsvoly

ALLMAN Parkering
PLATSMARK |

Hardgjord yta — S ——
| w{Foérdréjningsvolym 30 m’

Hardgjort tak
. VAXTBADDAR
fasRigadty ——» Fordréjningsvolym 9 m?
KVARTERS- |
MARK VAXTBADDAR PA

Takterrass ———p» TAKTERRASS
Férdrojningsvolym 14 m’

Figur 11. Flédesschema for foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomrddet, som dskadliggér vilka ytor
som avvattnas till respektive dagvattenlosning.
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| Tabell 2 redovisas de areor som kravs for respektive dagvattenldsning fér att uppna
erforderliga fordrojningsvolymer angivna i Figur 11. Ett flertal alternativ pa areor anges,
utifran nagra olika exempel pa dimensionering.

Tabell 2. Erforderlig area pa dagvattenlésningar for att erforderliga fordréjningsvolymer ska uppnds, utifran
forutsdttningar angivna i tabellen.

ALLMAN PLATSMARK

Dagvattenl&sning Forutsattningar Erforderlig area i plan [m?]
Djup pa ytlig férdrojningszon [m]
0,10 300
Vaxtbaddar
0,15 200
0,20 150
Porositet Djup [m]
Skelettjordar 03 0,6 361
03 1.0 217
KVARTERSMARK
Dagvattenl&sning Forutsattningar Erforderlig area i plan [m?]
Djup pa ytlig férdréjningszon [m]
Véaxtbaddar 2l 90
0,15 60
0,20 45
Djup pa ytlig férdréjningszon [m]
i : 0,10 140
Vaxtbaddar pa takterrass 015 93
0,20 70

De gronytor som foreslas utformas som vaxtbaddar pa allman platsmark, skelettjordar pa
allman platsmark respektive vaxtbaddar p& kvartersmark har i dagslaget planerade ytareor’
som ar storre an de berdknade erforderliga areorna i Tabell 2. Utbredningen av vaxtbaddar
pa takterrassen redovisad i Figur 10 &r baserad pa den erforderliga arean eftersom
takterrassens utformning dnnu inte &r planerad, men den erforderliga arean anses vara rimlig
i forhdllande till takterrassens area. Darmed bor den féreslagna utformningen av
dagvattenldsningar inom utredningsomradet vara genomforbar sett till dess erforderliga
area.

De rekommenderade gréna taken ger god férdrdjning, vilket innebér att dagvattenflédet
fran dessa bor bli litet vid dimensionerande regn. Men diffusa floden fran de hdéga
huskropparna behdver dnda kunna avledas till en dagvattenldsning pa markniva. Det
rekommenderas darfér att de avvattnas via stupror till vaxtbaddar intill fasaderna, vars
fordréjningsvolym bor vara tillrdcklig for detta om de utformas med ytareor enligt Tabell 2.

Avrinningen av dagvatten fran hardgjorda ytor och hardgjort tak till vaxtbaddar antas kunna
ske med sjalvfall. Detsamma galler avvattning av gator och parkeringar till skelettjordar, men

5 Enligt situationsplaner frén Landskapslaget, 2019-12-05 samt Funkia, 2019-11-12

| Rangstaplan



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-01-16, Dnr 2013-13851

Structor

2020-01-15s 20 (26)

i det fallet ar det aven mgjligt att leda vatten till skelettjordarna via brunnar. Huruvida det ar
mojligt att avleda dagvatten enligt féreslagen 16sning med avseende pa markens lutning bér
utredas i projekteringsskedet. Anlaggning av draneringsledningar i vaxtbaddar och
skelettjordar medfér att ledningssystem behdver anldggas | marken inom
utredningsomradet, och lampligen kopplas pa det kommunala dagvattennatet vid
foreslagen servispunkt i Figur 3. Aven detta bér utredas vidare i projekteringsskedet.

5.3. PARKERINGSGARAGE

Under bjalklaget kommer ett parkeringsgarage att anlaggas, vars utbredning visas i Figur 10.
Garaget bor inte utrustas med nagra méjligheter att omhanderta regn- och smaltvatten fran
fordon (t ex golvbrunnar), da det uppskattningsvis kommer vara mycket sma fléden. Pa sa
satt undviks att fororeningar som finns i regn- och smaltvatten fran fordon sprids till
avloppsverk eller till dagvattenrecipienten.

Regn- och smaltvatten som samlas i garaget far istéllet dunsta bort eller avrinna till avsedda
platser fér uppsamling av vatten i garaget. Rannor, laglinjer eller sumpbrunnar (utan utlopp)
kan vara exempel pa anlaggningar dit vatten i garaget kan ledas med sjalvfall, vilka sedan
tdms med slamsugning. En dagvattenrdnna kan &ven anslutas till in- och utfartsrampen for
omhandertagande av regn och smaltande sné som slapper fran fordon nar de kor in i
parkeringsgaraget. Rengodring av garaget ska ske med sopning eller pa likvardigt satt.
Uppsopat damm och smuts omhéandertas som farligt avfall.

5.4. DRIFT, SKOTSEL OCH UNDERHALL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att langsiktigt bibehalla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera fér detta vid val av tekniska
|6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behdver utféras for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta atgarder som begrénsar
onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar.

Dagvattnet innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i féreslagna anlaggningar
(bl a vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfyllning). Detta medfér att porerna som
vattnet strommar genom o&ver tid kan sattas igen. Massorna kan behdva bytas ut néar
funktionen i dagvattenanldaggningarna minskar. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningars
inlopp och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan. Exempelvis
behdver sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skréap som kan blockera inlopp
till rannor och brunnar avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bér skotselplaner uppréattas for de dagvattenanldaggningar som ska
anlaggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion, uppbyggnad
och skotselbehov tydligt framga.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 19.2.1 samt version
19.4.1). | denna modell anvands schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Féroreningshalter
i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gér att berdkningar
utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som uppskattningar.

Berakningar av fororeningssituationen efter reningsatgarder utgar fran foreslagen
systemldsning enligt Figur 11. Mer detaljerad information om modelluppbyggnad och
resultat i StormTac finns i Bilaga 1 och Bilaga 2.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas berdknade féroreningshalter respektive
fororeningsméangder fran utredningsomradet for befintlig situation och efter exploatering;

innan och efter rening.

e Grona celler visar att féroreningshalten/féroreningsbelastningen beraknas minska
med minst 15 % jamfért med befintlig situation.
e Rdda celler visar att féroreningshalten/féroreningsbelastningen beraknas 6ka med

minst 15 % jamfort med befintlig situation.

e Gula celler visar att féroreningshalten/féroreningsbelastningen beraknas ligga inom
intervallet +15 % jamfoért med befintlig situation.

Tabell 3. Férvintad fororeningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

. Efter exploatering [ug/]
Amne Befintlig situation [pg/I]

Innan rening Efter rening
Fosfor 110 110 80
Kvéve 1 600 2 000 1000
Bly 17 7 2
Koppar 30 20 6
Zink 91 52 12
Kadmium 0,35 0,29 0,08
Krom 11 6 2
Nickel 10 5 2
Kvicksilver 0,057 0,046 0,021
Susp. partiklar 96 000 49 000 8 000
Olja 720 470 99
PAH 16 1,8 1,1 0.3
BaP 0,035 0,017 0,006
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Tabell 4. Férvintad drlig fororeningsbelastning fran utredningsomrddet, for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

; Efter exploatering [g/ar]
Amne Befintlig situation [g/ar]

Innan rening Efter rening
Fosfor 570 540 380
Kvave 8 400 9 300 4800
Bly 88 34 9
Koppar 160 97 28
Zink 470 250 55
Kadmium 1,8 1,4 04
Krom 56 30 10
Nickel 50 24 9
Kvicksilver 0.3 0.2 0.1
Susp. partiklar 500 000 230 000 37 000
Olja 3 800 2 200 470
PAH 16 10 5 1
BaP 0,18 0,08 0,03

Resultaten i Tabell 3 och Tabell 4 indikerar att féroreningsutslappen fran utredningsomradet
minskar i och med planerad exploatering, for samtliga @mnen utdver kvave vars halt och
mangd 6kar nagot. Men med foreslagna reningsatgarder berdaknas féroreningssituationen
for aven kvave forbattras i jamforelse med befintlig situation.

Att de flesta modellerade fororeningar forvantas minska redan innan reningsatgarder beror
troligen framst pa den férandrade markanvandningen som innebar en minskning av
parkeringsytornas storlek. Dagvatten fran trafikerade ytor tillhdér de mest férorenade och
genom att reducera avrinningen fran dessa ytor minskar ocksa féroreningsbelastningen. En
atgard som bidrar till den minskade féroreningsbelastningen ar att bygga parkeringsgarage.
Det forutsatter dock att omhandertagande av dagvatten i garaget samt rengéring av garaget
sker pa ett satt som inte medfor 6kad fororeningsbelastning (se kapitel 5.3).

Enligt resultaten av fororeningsberakningarna bor den planerade exploateringen, med
foreslagen dagvattenhantering, inte forsvara mojligheten att uppna MKN i Malaren-
Fiskarfjarden.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlS, 2019, finns ingen risk for dversvamning fran
narliggande ytvatten och omradet ligger 6ver rekommendationerna for lagsta
grundlaggningsniva fér ny bebyggelse.
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7.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer fordrojningsanlaggningar
och dagvattenledningar att vara fulla. Dagvattnet avrinner da istéllet pa markytan. Figur 12
visar riskomraden for 6versvamningar i narheten av utredningsomradet, enligt Lansstyrelsen
i Stockholms lans WebbGlIS, 2019. Enligt figuren finns i dagslaget inga instangda omraden
med risk fér 6versvamning inom utredningsomradet, da det ar hogt belaget i forhallande till
sin omgivning.

Nedstroms utredningsomradet, ldngs med tunnelbanans strackning, finns daremot
instdngda omraden som riskerar att ©6versvammas vid extrema regn. For planens
genomforande far skyfallshanteringen i dessa instaingda omraden inte férsvaras i samband
med planerad exploatering inom utredningsomradet. Men eftersom exploateringen
(inkluderande foreslagna férdréjningsatgarder) berdknas leda till ett minskat dagvattenfléde
fran utredningsomradet bor detta inte vara en risk.

Lagpunktskartering, storre ytor (6ver 16 m?)

+ 0,10-0,29 m
. M 0,30-0,69 m

M 0,70-0,99 m
‘ Biom+

' ]‘ ,/ / : ’Y%’ Flodesackumulationslinjer 0-9 hektar
- £ 04,

Figur 12. Omraden med risk for 6versvdmningar i ndrheten av utredningsomradet, vilket dr markerat med svart
linje (Ldnsstyrelsen i Stockholms lins WebbGlS, 2019).

For att minska risken att byggnader inom utredningsomradet skadas vid extrema regn ar det
viktigt att hojdsattningen utfors sa att dagvatten kan avrinna ytledes langs med sdkra
avrinningsvagar. Det kan dstadkommas genom att gards- och torgytor hgjdsatts lagre an
byggnaders entréer. Det ar ocksa viktigt att hojdsattningen vid de tva garagenedfarter som
planeras inom utredningsomradet utfors pa ett satt sa att vatten inte kan rinna ner i garaget.
Figur 13 redovisar en skiss av vattnets huvudsakliga avrinningsvagar vid extrema skyfall,
utifran planerad hojdsattning. Enligt figuren bor dagvatten vid extrema regn kunna avrinna
langs med sakra avrinningsvagar utan att skada viktig infrastruktur.
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.+ OVERSVAMNINGSYTA
—» YTLIG AVRINNING VID SKYFALL
HOJDKURVOR

Figur 13. Ytlig avrinning vid extrema regn, utifrdn planerad héjdsdttning (Funkia, 2019-10-09 och Landskapslaget
2019-12-05).

Gronytan som planeras att anlaggas norr om parkeringen (markerad i Figur 13) ar lamplig
att anvanda som en Oversvamningsyta dar dagvatten vid skyfall kan ansamlas innan det
flodar vidare ut till omkringliggande gator. Enligt den hdjdsattning som planeras i dagslaget
ar gronytan placerad i en ldgpunkt, dit vatten avrinner fran parkeringen och delar av
gardsytor och torgytor.

| Rangstaplan



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-01-16, Dnr 2013-13851

Structor

2020-01-15s 25 (26)

8. SLUTSATS

Foreslagna dagvattenldsningar fér férdréjning och rening inom utredningsomradet
ar foljande:
o Grona tak pa de tre héga huskropparna inom kvartersmark
o Véxtbaddar for omhéndertagande av dagvatten fran hardgjorda ytor och
hardgjorda tak pa allmdn platsmark respektive hardgjorda ytor och
takterrassen pa kvartersmark
o Skelettjordar for omhandertagande av dagvatten fran gator och parkeringar
pa allman platsmark
Utifran ett dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 samt
atgardsnivan for fordrojning av motsvarande 20 mm kravs en total férdréjningsvolym
pa 118 m® inom utredningsomradet, varav 95 m? pa allman platsmark och 23 m?® pa
kvartersmark.
Med foreslagna reningsatgarder beraknas den planerade exploateringen leda till
minskade méangder och halter av samtliga modellerade fororeningar. Darmed
beraknas inte exploateringen forsvara fér mojligheten att uppna MKN i recipienten.
Dagvatten ska vid skyfall kunna avrinna ytledes fran byggnader langs en saker
avrinningsvag utan att orsaka skador, vilket bor vara mgjligt utifran hojdsattningen
som planeras i dagslaget.

9. INFOR NASTA SKEDE

Foljande aspekter ar viktiga att beakta och utreda vidare i nasta skede:

Vid vidare planering av hojdsattningen inom utredningsomradet bér det sakerstallas
att dagvatten kan avrinna med sjalvfall till féreslagna dagvattenldsningar, alternativt
avledas via brunnar till skelettjordar. Aven dréneringsledningar fran
dagvattenldsningarna och en servisanslutning till det kommunala dagvattennatet
behdver planeras.

Genom att ta hansyn till materialval vid anlaggning av olika ytor kan
fororeningsutslapp till dagvatten minska.

For att sakerstalla drift och skotsel av aktuella dagvattenanlaggningar bor
skotselplaner uppréttas | bygghandlingsskedet. | skoétselplanerna  ska
ansvarsomraden och anlaggningarnas funktion och uppbyggnad tydligt framga.
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BILAGA 1 — RESULTATRAPPORTER FRAN STORMTAC

BEFINTLIG SITUATION
StormTac Web v19.2.1
Filnamn: 1520_Rangstaplan ny
Datum: 2019-07-30

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter « och area per markanvandning (ha).

Markanvandning vl Q;fintlig situation | 1°¢
Vag 2 0.85(0.80 | 0.34 0.34
Parkering 0.85 (0.80 | 0.52 0.52
Takyta 0.90 [ 0.90 | 0.0020 0.0020
Torg 0.80 ({0.70 | 0.014 0.014
Gang & cykelvag 0.850.80 [ 0.053 0.053
Grasyta 0.10 {0.10 | 0.093 0.093
Totalt 0.78(0.74| 1.0 1.0
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.80 0.80
Reducerad dim. area (hared) 0.75 0.75

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A1
Befintlig situation

Klimatfaktor fc 1.00
Rinnstracka m | 500
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet | min [ 10

1.2 Utdata
Floden

ggfintlig situation Tot
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 5200 5200
Tot. avrinning. drsmedel | I/s 0.17
Medelavrinning /s 24
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Dim. fléde total 170 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Foéroreningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
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# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 | BaP
Befintlig

A1 situation 0.57 |8.40.088 [0.16 | 0.47 | 0.0018 | 0.056 | 0.050 [0.00030 |500 |3.8 (0.0096 |0.00018
Total 0.57(8.4|0.088|0.16 | 0.47 | 0.0018 | 0.056 | 0.050 | 0.00030 | 500 | 3.8 | 0.0096 | 0.00018

Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ [ kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/

ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar

0.56 8.2 0.087 |0.16 047 0.0018 [0.055 |[0.049 (9)'0002 490 37 0.0094 2.0001

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner

avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16|BaP

A1 Befintlig situation [ 110 [ 1600 {17 (3091 (0.35(11|9.5|0.057 | 96000 | 720 | 1.8 0.035
Total 110{1600|17 [30(91|0.35|11|9.5|0.057 | 96000 | 720 | 1.8 0.035

Riktvarde 160(2000|8.0(18 [75]0.40|10 |15 | 0.030 | 40000 | 400 0.030
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PLANERAD SITUATION
StormTac Web v19.4.1

Filnamn: 1520_Rangstaplan ny
Datum: 2019-12-06

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter + och area per markanvdndning (ha).

Markanvéndning v ’ glznerad situation kv mark ;\I:\nerad situation allm plats Tot
Grésyta 0.10 |0.10 | 0.020 0.080 0.10
Torg 0.80 |0.70 [ 0.070 0.22 0.29
Gront tak 0.31]0.11 [0.15 0 0.15
Takyta 0.90 | 0.90 {0.080 0.0020 0.082
Vag 2 0.8510.80 |0 0.26 0.26
Parkering 0.8510.80 |0 0.15 0.15
Totalt 0.69(0.61|0.32 0.71 1.0
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.18 0.53 0.71
Reducerad dim. area (hayeq) 0.14 0.49 0.63

Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A2 A3
Planerad situation kv mark | Planerad situation allm plats
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m | 100 100
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min [ 10 10
1.2 Utdata
Floden
A2 A3 Tot
Planerad situation kv mark | Planerad situation allm plats
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar [ 1200 3500 4700
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.039 0.11
Medelavrinning /s 0.53 1.6
Dim. flode /s 40 140
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Dim. fléde total 180 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Foéroreningsmangder (kg/ar).

# f"mmema P NP |cu |zn |cd  |or N |Hg ss |oil |PAH16|BaP
a |Planerad 0.002 0.03 [0.0004 |0.003 [0.003 |0.00001 0.1
situation 015 (27| 0014 | ' ’ ' ’ 20 " 10.0011 {0.000010
2 5 2 4 9 7 9 4
kv mark
A Planerad 0.0009
3 situation 0.38 (6.6 (0.032 (0.083]0.21 5' 0.026 |0.021 |0.00020 [210|2.1 [0.0040 |0.000072
allm plats
Total 05 19. 0.034 0.09 0.25 (0.0014 | 0.030 | 0.024 | 0.00022 23 2.2 0.005 | 0.00008
4 3 7 0 0 3
Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP
kg/ha/ [ kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ [ kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
0.52 9.0 0.033 [0.094 |0.24 0.0013 [0.029 [0.023 ?'0002 220 2.2 0.0049 gé)OOO

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvéarde. Totala fraktioner

avses dar inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr |[Ni |Hg SS Oil |PAH16 |BaP

A2 Pmlzrr‘kerad situation kv 13015500 | 2.0 |12 |26 | 036[3.2(3.0| 0015 | 16000 [ 110|087 |0.0086
Planerad situation allm

A3 olats 1101900 |9.1|24|61]027|7.5|58|0.056 |60000|600| 1.1  |0.021
Total 110|2000 [ 7.3 | 2052|029 |64 5.1|0.046 |49000|470|1.1  |0.017

Riktvirde 1602000 8.0 [ 18|75 |0.40|10 |15 | 0.030 | 40000 |400 0.030
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PLANERAD SITUATION MED RENINGSATGARDER

StormTac Web v19.4.1
Filnamn: 1520_Rangstaplan ny

Datum: 2019-12-11

Resultatrapport StormTac Web
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I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter « och area per markanvdndning (ha).

A5 A6 A7
Markanvéandning v | Planerad situation Planerad situation Planerad situation |Tot
rening skelettjord rening vaxtbadd ingen rening
Parkering 0.8510.80 | 0.15 0 0 0.15
Vag 2 0.85 (0.80 | 0.26 0 0 0.26
Takyta 0.90 {0.90 |0 0.080 0 0.080
Torg 0.80 [0.70 |0 0.29 0 0.29
Gront tak 0311011 |0 0 0.15 0.15
Grésyta 0.10 {0.10 |0 0 0.10 0.10
Totalt 0.69|0.61|0.41 0.37 0.25 1.0
Reducerad 0.35 0.30 0.057 0.71
avrinningsyta (hayed)
Reducerad dim. area 0.33 0.28 0.027 0.63
(hareq)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A5 A6 A7
Planerad situation rening Planerad situation rening Planerad situation ingen
skelettjord vaxtbadd rening
Klimatfaktor fo |1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |[100 100 100
Rinnhastighet m/s| 1.0 1.0 1.0
bim. min [ 10 10 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
A5 A6 A7
Planerad situation rening | Planerad situation Planerad situation Tot
skelettjord rening vaxtbadd ingen rening
Tot. avrinning. m3/ar | 2300 2000 500 4700
arsmedel
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Tot. avrinning. /s |0071 0.063 0.016

arsmedel

Medelavrinning I/s 1.1 0.92 0.17

Dim. fléde I/s 93 78 7.6

Dim. fléde total 180 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar P [N |Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni[Hg|SS|Oil|PAH16 |BaP

A5 | Planerad situation rening skelettjord [26|55|75|75 |80 |65 |70|{65|50 |89(85 |75 75

A6 | Planerad situation rening vaxtbadd |[52|58(87 |79 (83|90 |65|62|70 |73(64 |95 46

A7 | Planerad situation ingen rening

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

# rKomme”ta P IN|[Pb |cu |zn |cd c [Ni |Hg ss | oil ZAm BaP
Planerad

A |situation [0.07 |2. 0.04 0.0004 0.00007 |18 0.002

5 |rening 5 4 0.021 7 0.14 7 0.016 [0.012 4 0 14 5 0.000046
skelettjord
Planerad

A |situation |0.08 |2. {0.004 |0.02 [0.05 [0.0005 |0.004 |0.003 |0.00004 17 0.3 [0.001 |0.000008

6 |rening 6 1 |4 2 0 5 4 2 5 5 1|5 4
vaxtbadd
Planerad

A |siuation 1o 1o g o |o |o 0 o o o o |o 0

7 |ingen
rening

Summa belastning kg/ar efter rening

Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# :fmme”t P IN|[Pb  |cu |zn |cd & |Ni |Hg ss|oil |PAH16 |BaP
Planerad
situation

A rening 0.20 - 0.0071 ] 0.016 | 0.035 [0.00025 0.006 1 0.006 | 0.00007 2310.25 |0.00073 0.00001

5 . 9 7 3 4 5
skelettjor
d
Planerad

A |situation [0.07 | 1. |0.0006 | 0.005 [0.009 | 0.00005 | 0.002 {0.002 |0.00001 |6. 020 0.00007 | 0.00000

6 |rening 9 6 |7 9 9 9 4 0 9 2 | 9 99
vaxtbadd
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Planerad
A |situation |[0.09 [1. |0.0007 |0.006 [0.009 [0.00004|0.001 |0.001 |0.00000 (8. |0.02 0.00053 0.00000
7 |ingen 8 3 13 0 9 2 1 1 32 7 |2 ’ 28
rening
Total 0.38 g 0.0085 | 0.028 | 0.055 | 0.00035 | 0.010 2'009 3‘00009 37(0.47 [0.0013 2’00002
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# rKomme”ta P IN|Pb |cu |zn |cd NP |Hg 2 Oil |PAH16 |BaP
Planerad
A SItu.atlon 04 |4. 0017 0.03 |0.08 [0.0006 0016 0015 10.00018 5 061 |0.0018 0.00003
5 |rening 9 7 9 6 1 5 8
skelettjord
Planerad
A |situation 0.2 |4. |0.001 |0.01 [0.02 |0.0001 |0.006 |0.005 |0.00005 |1 053 0.0002 {0.00002
6 |rening 1 2 |8 6 7 6 4 3 2 71 1 7
vaxtbadd
Planerad
A |situation 0.3 |5. 10.002 [0.02 |0.04 |0.0001 |0.004 [0.004 |0.00001 |3 |0.08 0.0021 0.00001
7 |ingen 9 2 19 4 0 7 4 3 3 519 ’ 1
rening
Summa féroreningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P IN Pb |Cu[Zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Planerad situation
A5 . . 90 (860 |3.2 (70|16 (0.11 |3.0/2.8 |0.033 [10000(110(0.32 0.0068
rening skelettjord
A6 Planerad situation |, 179 |34130(50[0.030|12{1.00{00098]3200 |100|0.040 |0.0050
rening vaxtbadd
Planerad situation
A7 . . 200|2700(1.5 (12 (20 10.085]|2.2(2.2 [0.0065|18000(45 |1.1 0.0056
ingen rening
Total 80 |1000 (1.8 [59(1210.075|2.1(2.0 [0.021 |7900 |99 (0.28 0.0059
Riktvarde 160 (2000 |8.0 |18 |75 1040 |10 |15 |[0.030 [40000 (400 0.030
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BILAGA 2 — RENINGSANLAGGNINGAR | STORMTAC

Nedan redovisas de parametrar som anvandes for reningsanlaggningarna i StormTac-
berakningarna.

VAXTBADDAR
| Biofilter / makadamdike / svackdike [ grisdike / skelettko

Légg till i serie | - Gor andringar i formularet och anvand denna knapp for att lagga till ar

Kan anvandas om man vet vilken typ av

| Valj anliggning med standardvirden Detta ar generella rekommendationer st

Parametrar Not Indata Enhet Std (min-max) *
Dim. utflade s 200(0-)
Regressionskonstant, anlaggningsytans - E E E ] g E
andel av reducerad avrinningsyta Ko C S LELL g £ £ g g =)
=] = = =] = =]
5] "z} = = 5] =
| - | ~ AT AT
: - I I 1 T 1
Tiocklek, reglervolym hy mm 250 (0-500) . ~ o - 5 e
Tjocklek, filtermaterial hy mm 450 (100-1000) H H
)
Ll
i i . 5
Tjocklek, materialavskiljande lager h3 mm 100 (0-150) g
U
i
Tjocklek, makadam hy mm 350 (0-600) E 3
N 1%
=
Tjocklek, skelettjord hs E mm 0 (0-1000) E 3
5
&
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 (0-) E g

Underbyggnad / undergrund / terrass

o)
=
=
f)
£
Torrdamm - 2
=
Avstand vattengdng draneringsrar till h - ) =
undergunden Z Ui E
=
@
Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre h - ) =
R . mm 200 (0-450) 5
- 5
Andel dranerbar porvolym, filtermaterial P2 0.25 (0.15-0.40) =
Porandel, materialavskiljande lager Ps3 0.25 '
L]
L]
Porositet, makadam @ ps | 0.30 0.40 (0.30-0.45) D:
L]
Porandel, skelettjord Ps 0.12 0.12 (0.12-0.25)
Hydraulisk konduktivitet, filtermaterial ks 20 mm/h 200 (50-300)

Hydraulisk konduktivitet, materialavskiljande ks

3600 mm/h 3600 (360-3600)
lager

Hydraulisk konduktivitet, makadam L7 ] kg 36000 mm/h ggggg}(sooo )
Hydraulisk konduktivitet, skelettjord ks 100 mm/h 100

Hydraulisk konduktivitet,

underbyggnad/undergrund/terrass w mm/h 8.0 (1.3-13)

e

Slantlutning dvre, 1:z; 7 0-10
Anldggningens langd o L m

Ar marken fororenad? Nej v

Tillsats av bickol (utan gédningsmedel)? [/ ] Nej v
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SKELETTJORDAR

= | Skelettkonstruktion |Bi0fi|ter,’ makadamdike [ svackdike / grisdike

Lagg till i serie | - Gor andringar i formuldret och anvand denna knapp for att lagga till ar

| Vilj anldggning med standardvdrden

v

Parametrar
Dim. utflode

Regressionskonstant, anlaggningsytans
andel av reducerad avrinningsyta

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, filtermaterial
Tjocklek, materialavskiljande lager

Tjocklek, makadam
Tjocklek, skelettjord
Tjocklek, underbyganad/undergrund/terrass

Torr damm

Avstand vattengdng draneringsrar till
undergunden

Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre
baddens yta

Andel dranerbar porvolym, filtermaterial
Porandel, materialavskiljande lager
Porositet, makadam w

Porandel, skelettjord

Hydraulisk konduktivitet, filtermaterial

Hydraulisk konduktivitet, materialavskiljande
lager

Hydraulisk konduktivitet, makadam o

Hydraulisk konduktivitet, skelettjord

Hydraulisk konduktivitet,
underbyaggnad/undergrund/terrass w

Slantlutning dvre, 1:z;

Anlaggningens langd L/ ]
Ar marken farorenad?

Tillsats av biokel (utan gddningsmedel)? w

Kan anvandas om man vet vilken typ av
Detta ar generella rekommendationer s

Not Indata

hy

ha

h3

hg
hs

hg

hz

hg

Pz
P3
P4
Ps

Kz

&

&

Z

-

Hils

3

[=]

[

i B [ e

0

350

1000

Nej

150

200

0.25

=

2

4]

0.30

0.30

200

4]
g
=

36000

=
[=]
=]

Nej

Nej

-«

-«

-«

Enhet Std (min-max) *

I/s

%

mim

mim

mim

mim
mim

mim

mim

mim

mm/h
mm/h
mm/h
mm/h

mm/h

=

200 (0- )

2.5 (1.0-80)

250 (0-500)

450 (100-1000)

100 (0-150)

350 (0-600)
0 (0-1000)

1000 (0-)

150 (0-490)

200 (0-450)

0.25 (0.15-0.40)
0.25

0.40 (0.30-0.45)
0.12 (0.12-0.25)
200 (50-300)

3600 (360-3600)

36000 (5000 -
36000)

100
8.0 (1.3-13)

0-10
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E E g &
e E EE <
E 2 88 8
= (e IR - T | ™
i i {
[
- = V=]
- gH =,
£ = ;
—| | :

ha“7200 mm

Underbyggnad [ undergrund [ terrass

;1

Skelettkonstruktion
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