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SAMMANFATTNING

Inom fastigheten Akeshov 1:1 i Bromma pégér ett detaljplanearbete fér Vadmalen 1:1 dar
SSM Living planerar byggnation av studentbostader. Omradet &r idag naturmark och
exploateringen innefattar en byggnad med tillhérande gardsytor. Structor Uppsala AB har
fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning med syfte att beskriva hur exploateringen
kommer paverka dagvattnet i omradet, bade med avseende pa fldden och féroreningar,
enligt gallande krav samt féresla lamplig systemldsning for dagvattenhanteringen.

Krav pd dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads riktlinjer ska dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till
dagvattenanlaggningar som kan férdréja motsvarande 20 mm och renas genom filtrerande
ytor. Planerad exploatering ska inte férsvara forutsattningen att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) i aktuell recipient.

Atgdrdsforslag

Foreslagna dagvattenlosningar for férdréjning och rening inom utredningsomradet ar
féljande:
e Grona tak pa byggnadens héga takdelar
e Vaxtbaddar for omhandertagande av dagvatten fran gardsytan och hardgjorda tak
e Tradplantering i skelettjordar i anslutning till hardgjord yta pa byggnadens framsida
e Svackdiken langs med gangvagar

Erforderliga fordréjningsvolymer

Utifran atgéardsnivan for fordrojning av motsvarande 20 mm och ett dimensionerande 5-
arsregn med klimatfaktor 1,25 krdvs en total férdréjningsvolym pa 9,3 m? inom
utredningsomradet. Dagvatten som avrinner fran hardgjort tak, hardgjorda markytor samt
stenmjolsytor behdver férdréjas och renas.

Pdverkan pd vattenkvalitet

Med féreslagna reningsatgarder berdknas den planerade exploateringen leda till minskade
fororeningshalter i pg/l i dagvattnet for ungefar halften av de undersdkta @mnena.
Fororeningsbelastningen i kg/ar beraknas daremot 6ka for majoriteten av @mnena |
jamforelse med befintlig situation. Om dagvatten fran de grona taken skulle renas i
vaxtbaddar skulle fororeningssituationen forbattras for flertalet &mnen, vilket
rekommenderas for att 6ka mojligheten att uppna MKN i recipienten. Det behdver utredas
vidare om dagvatten fran utredningsomradet kommer kopplas pa den befintliga
kombinerade avloppsledningen i Riksbyvagen, eftersom det skulle innebéara ytterligare
rening i ett avloppsreningsverk men ocksa medfora att recipienten fér utredningsomradet
kan bli en annan an Malaren-Ulvsundasjon.

Extrema regn
For att undvika att byggnader eller annan infrastruktur skadas vid skyfall ar det viktigt att

hojdsattningen utfors sa att dagvatten kan avrinna ytledes mot sakra avrinningsvagar.
Eftersom byggnaden planeras anlaggas nedanfér en kulle ar det av yttersta vikt att en ytlig
avrinningsvdg fran gardsytan sdkerstalls for att den inte ska 6versvammas och darmed
riskera skador pa bygganden.

| Kandidaten



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-17, Dnr 2017-17449

Structor (andidten

2019-10-31s4 (28)

Innehall
LIS 1 1= o ' T T 5
2. FOrULSATEMINMQQAN cocucinvmvnoumesvursvmvmaes s s s s e /s s e e aw & /s say oS 4 S5/ oS oS4 64 S e o e o o e 5
2.1, OMIEAAESDESKIIVIIING ... .c.ve ittt ettt e et e e e e e te e teeeneeeeneeeeeeseessaeeseaeseeeas 5
2.2. RECIPIENT. ... 6
2.3. FOrorenad MATK . o commemmmeromesmmemmmrmsesens e s o T S T e o T TR R 6
2.4, HYArOQEOIOGi ....coeeeeieeeeeee e 6
2.5. Befintliga 1edningar..........oooooi e 7
2.6. Befintlig dagvattenhantering ... 8
2.7. MarkavwwattningsfOretag ... 8
2.8, FOrNIAMNINGAT coxereemmememmmesonesmmemmmmmsesen e e e o T e T e e T TR R 9
3. Krav pa dagvattenhantering........ccccceceiiriimiimiisers s s s s s es e e e s e s s snessnesssesssnssnsssns s sesssessseenns 9
3.1. Stockholms stads dagvattenstrategi............oooooi i, 9
3.2. Atgardsniva vid ny- och storre ombyggnationer...............ocoe o eeeeee e 9
3.3. Dimensioneringskrav fran SVENSKt VAtEN ............cccuoiiiiee et 10
3.4. Rekommendationer for hantering av éversvamningar till féljd av skyfall ............................... 10
3.5. Icke-férsamringskrav fOr fOroreningar ..., 10
L I B F=To AV 1 1= 110 L] g | 00T ] ] L PN 1
4.1, MarkanVEANANING .......uueeeiiiiiieiiiie ittt aeaeaeaeaeaea—aeaea—asaseeasasaeasssasasasasssssssssssssnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnns 11
4.2. Dagvattenfldden och erforderliga fordrojningSVOIYMET...........uvuvviiiuiuiiiiiiiirieieieieieireeevaeaeaeaens 13
4.3, SEIVISANSIULNMING ...uiiiiitiiiiiiiitttti ittt ettt ettt et aeasaeaeasasasaeasssssssasasssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsnsnsnnns 14
5. Forslag till dagvattenhantering ... s 15
T8 T ) g Tt o] (011 T To | e S S SO OSSOSSSS 15
S0t I ) = T = S PES 15
O Y £- 4 o= o Lo F= | OO OUSUR 16
5.1.3. Tradplantering i skelettjordar...............oooooiiiiiii e, 16
o A= Tod (o 1= o PSSP 18
5.2. SYSLEMIOSNING i cvuevsncsmrnsmmsamrvsnes sy e e s s o003 005 65 80805 0 T8 S 8080 S R S A T e s 18
5.3. Drift, SKOtSEI OCN UNAEINAIL ... ettt ettt e et e e e e 21
6. FOroreniNgar | AAQVATTEN ... couuississ svvsisss s i ovwsisss oo s oosies s o 555 soesss ss s ss srvs s sn svsnsins svvasss 21
7. OVEIrSVAMNINGSTISKET ... cvcuiiireci et rac s e sac s e se s s e se s e sr b b e sesbe s e sbeae s e e sbeas e snsasan s 23
400 T 122 1= o S 23
T2 EXINEING TEON :ouconevsnssnsmsasvsnss s e e s e o030 00 085 635 80805 0 008 435 0 80 0 e R S A T s 23
LSS 01 =3 | 26
9; INFOX NASTA SKEAG jvuuuessmsswswnivwsmenssssssn s s ews s s §5 3 w58 S MR 3 SRS R G SE R R R ST O SRR SRR 26
10 L0 g = o - T 27

Bilaga 1 — Befintliga ledningar
Bilaga 2 — Resultatrapporter fran StormTac
Bilaga 3 — Reningsanldaggningar i StormTac

| Kandidaten



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-17, Dnr 2017-17449

Structor (andidten

2019-10-31s 5 (28)

1. INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av SSM Living att utféra en dagvattenutredning inom
detaljplanearbetet for Vadmalen 1:1, fér projektet Kandidaten. Projektet innefattar
exploatering av naturmark dar ett flerbostadshus med 77 studentbostdader ska byggas.
Byggnaden planeras bestda av tvd sammanbyggda huskroppar som ska anldaggas i en
sluttning. Pa byggnadens baksida planeras en gemensam gardsyta for de boende och pa
framsidan, mot Riksbyvagen, ska en hardgjord yta anldaggas.

Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva hur den kommande exploateringen
kommer att paverka dagvattnet bade avseende fléden och féroreningar, och hur det i sin tur
kan paverka recipienten. Vidare syftar utredningen till att utreda hur dagvatten kan férdrojas
och renas inom utredningsomradet med utgangspunkt i Stockholms stads dagvattenpolicy
och atgardsniva for dagvatten.

Omradet som innefattas av utredningen benamns fortsattningsvis som utredningsomradet.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomrédet ligger inom fastigheten Akeshov 1:1 i centrala Bromma i
Stockholms stad, se Figur 1. Utredningsomradet ar cirka 0,5 ha stort och avgrénsas av
Drottningholmsvagen soderut och Riksbyvdgen Osterut. Strax norr om omradet ligger en
forskola med tillhérande forskolegard och i 6vrigt omges utredningsomradet av
flerbostadshus. | dagslaget bestar utredningsomradet av en bergsknalle med naturmark dar
ett antal gangvagar passerar igenom. | utredningsomradets sddra del finns ett
fornlamningsomrade, markerat i Figur 1, dar inga markingrepp far utféras i samband med
aktuell exploatering.
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Figur 1. Utredningsomrddets placering i Bromma (r6d markering) i vénster bild och utredningsomradets grdns (rod
markering) samt fornldmningsomrddets grins (gul markering) i héger bild.
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2.2. RECIPIENT

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner via Lillsjon till recipienten Malaren-
Ulvsundasjon. Enligt beslutad miljékvalitetsnorm 2017-02-23 uppnar Malaren-Ulvsundasjén
mattlig ekologisk status med malsattning att uppna god ekologisk status till ar 2021.
Utslagsgivande fér den mattliga ekologiska statusen var vid statusklassningen miljogifter
och 6vergddning. Detta innebér att sjon ar naringsrik och det bér darmed prioriteras att
minska utslapp av fosfor och kvéve till sjon for att kunna forbattra dess status (VISS, 2019).

Ulvsundasjons kemiska status uppnar ej god till féljd av hdéga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och tributyltenn. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm ska god kemisk status uppnas till ar 2021, med undantag for antracen,
tributyltenn-féreningar och bly samt blyféreningar som har tidsfrist till ar 2027. Aven
kvicksilver och polybromerade difenyletrar ar undantagna fran miljékvalitetsnormen. Dessa
amnen har mindre strdnga krav eftersom det anses tekniskt omgjligt att séanka dess halter
till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Klassning av kemisk status bortsett
fran aktuella undantag har inte gjorts (VISS, 2019).

2.3. FORORENAD MARK

| augusti 2019 undersoktes utredningsomradet med avseende pa féroreningar av Envytech
Solutions AB. Jordprovtagningen utfordes i tre punkter i anslutning till den planerade
byggnaden. De analyserades med avseende pa tungmetaller, PAH och petroleumdmnen.
Resultaten jamférdes med generella riktvarden for fororenad mark, vilka finns for tva typer
av markanvandning: kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning
(MKM). Vid KM begransar inte markkvaliteten valet av markanvandning medan
markkvaliteten vid MKM begransar valet av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar.

Resultaten visar pa halter underskridande KM fér samtliga parametrar, forutom for PAH-H i
tva prover och krom i ett prov. | dessa fall verskrider halterna KM men de underskrider
MKM. Sammantaget visar resultaten en varierande koncentration tungmetaller inom den
ovre vegetationsytan, men samtliga tungmetaller férutom krom underskrider KM. Patraffade
markféroreningar kan ha sitt ursprung i tidigare utslapp fran industrier och trafik. Envytechs
miljdprovtagningsrapport rekommenderar att det &vre vegetationsskiktet (0-0,5 m)
avlagsnas infor exploateringen, for att for att avlagsna markféroreningarna (Envytech
Solutions, 2019). Om inte markféroreningarna avlagsnas innan exploatering ar det inte
lampligt att infiltrera dagvatten inom utredningsomradet, till féljd av risken att
fororeningarna da sprids till grundvattnet.

2.4. HYDROGEOLOGI

Jordarten inom utredningsomradet ar framst urberg med ett tunt eller osammanhangande
ytlager moran, se jordartskarta fran SGU i Figur 2. Enligt en geoteknisk undersékning utférd
av Byggnadstekniska byran, 2019, bestar marken generellt av ett skikt organisk jord vilandes
pa friktionsjord pa berg. Eftersom jorden kan innehalla lerjordar, som dessutom &r relativt
nara till berg, ar troligen infiltrationskapaciteten ldg inom utredningsomradet. Jorddjupet
uppskattas av SGU, 2019b, variera mellan 0-5 meter och i den geotekniska undersékningen

| Kandidaten



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-17, Dnr 2017-17449

Structor (andidten

2019-10-31s 7 (28)

uppmattes bergsnivaer pa mellan 2,3-4,7 meter under befintlig markniva (i omradets norra
del).

Urberg med tunt eller osammanhéngande
ytlager moran

Postglacial lera

Figur 2. Jordarter inom och runtom utredningsomradet, markerat med svart linje (SGU, 2079a).

| samband med den geotekniska undersdkningen installerades ett grundvattenror i
omradets norddstra horn, intill Riksbyvagen. Dar uppmattes grundvattennivan till 2,3 meter
under markytan i slutet av augusti 2018 (Byggnadstekniska byran, 2019). Eventuella
grundvattensankningar kan orsaka skada pa byggnader och gator, vilket innebar att
uppratthallande av grundvattennivan &r viktigt. Under exploateringstiden ar det
verksamhetsutdvarens ansvar att uppratta kontrollprogram dar grundvattennivdaer och
avsankningsnivaer till foljd av exploateringen kontrolleras. Enligt Naturvardsverket, 2019,
ligger utredningsomradet inte inom nagot vattenskyddsomrade.

Enligt grundkartan samt en inméatning utford av WSP i september 2019 sa bestar
utredningsomradet av en kulle med hégsta markniva pa cirka +14,5 meter. Darifran sluttar
marken till nivder pa cirka +8 meter norrut, +12 meter vasterut, +7 meter séderut mot
Drottningholmsvagen respektive +6,5 meter 6sterut mot Riksbyvdgen. Den aktuella
exploateringen planeras i sluttningen norrut dar marknivan lutar fran en hojd pa cirka +14
till cirka +6,5.

2.5. BEFINTLIGA LEDNINGAR

| Bilaga 1 redovisas befintliga ledningsstrak inom och i anslutning till utredningsomradet,
utifrén sammanstéllt ledningsunderlag frén SSM Living'. Inom delen av utredningsomréadet
dar den aktuella exploateringen planeras finns enligt detta inga befintliga ledningar. |
omradets sodra del langs med Drottningholmsvagen har Ellevio elledningar och Skanova
teleledningar, men dessa bor inte paverka planerad byggnation. Enligt ledningsunderlaget
finns ett kombinerat avloppssystem for dagvatten och spillvatten i Riksbyvagen &ster om
omradet. | Bilaga 1 visas ett férslag pa lage for servispunkt dar det utifran hojdsattningen
vore lampligt att ansluta de framtida dagvattenledningarna fran utredningsomradet. | denna

' Ledningsritning-Layout 1, 2019-09-06
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punkt finns i dagslaget en dagvattenbrunn som &r kopplad till den kombinerade ledningen
i gatan.

2.6. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradet har inga kdnda fordrdjnings- eller reningsatgarder fér dagvatten i
dagsldget. Omhéandertagande av dagvatten sker lokalt genom infiltration i naturmarken.
Eventuell ytlig avrinning sker i alla riktningar fran kullen i mitten av omradet, se Figur 3. En
generell indelning av omradets avrinning kan goéras utifran vattendelaren i Figur 3, vilken
markerar omradet dar dagvatten bor avrinna huvudsakligen norrut respektive séderut
utifran markens lutning.

- _ = ‘ _ ‘ d
Figur 3. Ytlig avrinning i befintlig situation. Avrinningens riktning redovisas med bla pilar. Det bla strecket genom
omrddet markerar vattendelaren som delar utredningsomrddets huvudsakliga avrinning norrut och séderut.

Utifran Figur 3 har utredningsomradet delats in i tva delar, den norra respektive den sédra.
Eftersom endast dagvatten som avrinner norrut kommer paverkas av planerad exploatering
har berdkningar for floden, erforderliga férdréjningsvolymer och den férandrade
fororeningssituationen utforts fér det norra omradet.

2.7. MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlS, 2019, finns inga markavvattningsféretag
inom utredningsomradet eller narliggande omrade som skulle paverkas av den planerade
exploateringen.

| Kandidaten
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2.8. FORNLAMNINGAR

| utredningsomradets soédra del finns ett fornlamningsomrade innehdllande tre
fornlamningar, med RAA-nummer Bromma 13:1, Bromma 13:2 respektive Bromma 13:3.
Fornlamningarna bestar av gravar och hallristningar och till féljd av dessa har
fornlamningsomradet inom utredningsomradet upprattats (se dess grans i Figur 1)
(Riksantikvarieambetet, 2019). Inom fornlamningsomradet &r inga markingrepp tillatna i
samband med aktuella exploateringen.

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Berakningar och foéreslagna dagvattenatgarder i denna utredning utgar fran nedanstdende
riktlinjer och krav.

3.1. STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen
och ger riktlinjer fér plan- och projekteringsarbetet. Den innehaller framst féljande
malsattningar (Stockholms stad, 2015):

e Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattrad kvalitet pa yt- och grundvatten sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas. | férsta hand ska
anvandningen av miljéfarliga @mnen begrédnsas och atgarder ske vid utslappskallan.
| andra hand ska féroreningar i dagvatten omhandertas lokalt och i tredje hand
genom anldaggningar langre ned i systemet for samlad avledning.

e Dagvattenhanteringen ska anpassas efter Okad arsnederbdrd, intensivare
nederbdrdstillfallen och hojda vattennivder. Fér att uppna detta bdr andelen
genomslappliga ytor maximeras och infiltration efterstravas. Dimensionering och
hojdsattning ska anpassas efter forvantade klimatférandringar och framtida
planerade utbyggnader. Aven sekundéra avrinningsvégar ska identifieras.

e Dagvatten ska anvdandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag
i stadsmiljon. Detta genom att bland annat vélja 6ppna dagvattenldsningar och att
anvanda dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

e Dagvattenldsningar ska fylla sin avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

Utifran  dagvattenstrategin  har  kommunen  upprdttat en  checklista  for
dagvattenutredningar?, vilken specificerar vad dagvattenutredningar ska innehélla.

3.2. ATGARDSNIVA VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER
Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall tagit fram en atgardsniva
for dagvatten vid ny- och stérre ombyggnationer for att na MKN for stadens vatten.

2 Stockholms stad, 2017. Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, version 2017-06-16
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Atgardsnivdn  innebdr att dagvatten frdn hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanlaggningar som kan férdréja motsvarande 20 mm och renas genom filtrerande
ytor. En braddfunktion ska finnas fér att hantera fléden som 6verskrider 20 mm. Kommunens
riktlinjer anger att dagvatten fran kvartersmark ska férdréjas och renas inom kvartersmarken
(Stockholms stad, 2016a och Stockholms stad, 2016b).

3.3. DIMENSIONERINGSKRAV FRAN SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberdkningar i denna utredning ska utga fran Svenskt Vattens publikation
P110. Enligt dess minimikrav ska dagvattensystemet dimensioneras utifran en aterkomsttid
pa 5 ar, baserat pa att utredningsomrddet anses vara i ett omrade med tat
bostadsbebyggelse. | enlighet med P110 inkluderas aven en klimatfaktor pa 1,25 fér
flodesberakningar i situationen efter exploatering, for att ta hansyn till 6kad nederbord till
foljd av klimatférandringar.

3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLD AV SKYFALL

Lansstyrelsen i Stockholms l&n har tagit fram rekommendationer fér hantering av skyfall som
beskriver att risken fér dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda
detaljplaner. Dar rekommenderas bland annat att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte
tar skada eller orsakar skada vid en &versvamning frdn minst ett 100-arsregn
(Lansstyrelserna, 2018).

3.5. ICKE-FORSAMRINGSKRAV FOR FORORENINGAR

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten. Férutom de krav som
stalls av Stockholms stad pa fordréjning ska det vid varje exploatering anlaggas tillrackligt
med dagvattenanlaggningar fér att dess recipient inte ska férsamras avseende nagon
kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt MKN.

| Kandidaten
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

For att beskriva de férandringar som exploateringen férvdantas ge upphov till har
flodesberakningar och fororeningsberakningar utférts for utredningsomradet utifran
befintlig respektive planerad markanvandning. Féroreningsberakningarna redovisas i kapitel
6.

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig situation redovisas i Figur 4 och utgérs nastan uteslutande av
naturmark, med nagra strak med gangvéagar. Eftersom endast avrinningen norrut kommer
paverka den planerade exploateringen har flodes- och férdréjningsberdkningar utforts
endast for den norra delen av utredningsomradet.

|

—— UTREDNINGSOMRADE
—— VATTENDELARE
FORNLAMNINGSOMRADE

@ GRONYTA

\ () GRUS
@ HARDGJORD YTA

Figur 4. Markanvdndning i befintlig situation. Vattendelaren markerad med bla linje delar omrddets avrinning
norrut och séderut, dir endast flédet norrut dt relevant for planerad exploatering.

Figur 5 &r en illustrationsplan for planerad exploatering, som kommer ske i omradets norra
del utanfor fornlamningsomradet. Byggnaden planeras ha en lagre del norrut och en hégre
del séderut, mellan gardsytan och Riksbyvagen. Gréna tak planeras pa stora delar av bada
huskropparna. Gardsytan bakom huset planeras framst innefatta en del hardgjorda ytor och
stenmjolsytor, samt planteringar utformade som vaxtbaddar. | omradets nordvastra del
kommer den befintliga gronytan i stort sett att behallas, med tillagg av en gangvég fran
gardsytan. Den befintliga gangvagen norrut planeras flyttas ndgot och aven breddas. Ytan
mellan byggnaden och Riksbyvdgen planeras besta av en hardgjord yta med nagra inslag av
planteringar.
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Befintlig mark
Sedumtak

Ry ‘,.' I Fjarilsrabatt/
- nedsankt vaxtbadd

D Regngsrd
P  Fidrilsrabatt/
ANy 4

SRR plomsterprakt

Betongplattlaggning

Stenmjsl

Bevarat I6v- och
barrtrad

Nytt trad
Buskar, flerstammig/bar

Odlingslador

1) SKALA 1:200 (A3)

Figur 5. lllustration éver planerad exploatering (Collective Sublime AB, 2019-10-25).

Utifran illustrationsplanen i Figur 5 har markanvandningen i planerad situation karterats
enligt Figur 6. Eftersom karteringen utfordes utifran en tidigare version av illustrationsplanen
finns ndgra mindre avvikelser, med dessa bor inte fa betydande inverkan pa de berdkningar
som utgar fran Figur 6. De delar av taken som i figuren anges ha hardgjort tak/betong ar
byggnadens loftgangar, vilka till viss del planeras ha hardgjorda tak och till viss del vara utan
tak.

——UTREDNINGSOMRADE
—— VATTENDELARE
FORNLAMNINGSOMRADE

@ GRONYTA

() STENMJOL

@ HARDGJORD YTA

@ PLANTERING

(O GRONT TAK

@ HARDGJORT TAK/BETONG

Figur 6. Markanvindning i planerad situation. Vattendelaren markerad med bld linje delar omrddets avrinning
norrut och séderut, dir endast flédet norrut dt relevant fér planerad exploatering.
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| Tabell 1 redovisas de olika markanvandningarnas areor och avrinningskoefficienter som
ligger till grund for berakningarna. Avrinningskoefficienterna i tabellen ar enligt Svenskt
Vattens publikation P110, utdver for grus/stenmjél och fér det gréna taket. For grus/stenmjol
anvands samma avrinningskoefficient som for de hardgjorda ytorna, for att inte underskatta
avrinningen fran dess ytor da materialet med tiden troligen kommer bli packat. Att anvanda
avrinningskoefficient 0,1 fér gront tak medfor att det berdknas kunna férdrgja allt dagvatten
vid det dimensionerande regnet, pa samma satt som gronytor och planteringar.

Den sammantagna avrinningskoefficienten fér hela utredningsomradet berdaknas 6ka fran
0,13 till 0,20 till f6ljd av planerad exploatering. Detta ar en naturlig féljd av att naturmark
exploateras, eftersom andelen hardgjorda ytor 6kar.

Tabell 1. Markanvindning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter for utredningsomrddet innan och efter
exploatering.

o Area utredningsomrade [m?]
Markanvandnin Avrinnings- Befintlig situati Eft loateri
g koefficient, efintlig situation er exploatering

Norra Norra
Naturmark/grényta 0,1 2 550 1420
Grus/stenmjol 08 140 330
Hardgjord yta 08 - 110
Plantering 0,1 = 90
Gront tak 0,1 = 620
Hardgjort tak/betong 0,9 = 120
Total area [m?] 2 690 2 690
Sammanvégd avrinningskoefficient ¢rotalt 0,14 0,25
Total reducerad area [m?] 370 670

M Sammanvégd avrinningskoefficient ¢ota=Total reducerad area / Total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIGA FORDROJNINGSVOLYMER

Berakning av dagvattenfléden i planerad situation har genomforts med rationella metoden
enligt Ekvation 1, baserat pa utredningsomradets dimensionerande varaktighet for regn
med aterkomsttid 5 ar.

Qiim =A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Qgim ar dimensionerande dagvattenfléde (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), 1 ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten beraknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till
avrinningen i en tilltdnkt utloppspunkt. Rinntiden berdknades till 10 minuter nar ingen
hansyn till lokal foérdréjning tas, vilket gor att en varaktighet pa 10 minuter blir
dimensionerande for befintlig situation och f6ér planerad utan f6rdrojning.

Utifran Stockholms stads atgardsniva ska dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till
dagvattenanlaggningar som kan férdréja motsvarande 20 mm. Till f6ljd av detta berdknades
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erforderlig fordrojningsvolym enligt Ekvation 2. Genom att utga ifran reducerad area tas
hansyn till markanvandningens hardgérandegrad.

Erforderlig férdréjningsvolym [m3] = Reducerad area [m?]-0,02m Ekv 2

Berdknade dagvattenfléden och erforderliga férdréjningsvolymer redovisas i Figur 7 som
utgors av ett flédesschema, vilket dven visualiserar avrinningsférloppet. Utifran berdknade
dagvattenfléden i planerad situation berédknas en total férdréjningsvolym pa 9,3 m? kravas
inom utredningsomradets norra del.

‘ Stenmijol ‘ ‘ Hardgjord yta ‘ ‘Hérdgjort tak/betong‘ ‘ Gronyta ‘ ‘ Plantering‘ ‘ Gront tak ‘
6,0II/s Z,OII/S 2,41/s 3,21/s 0,21/s 1,41/s
v v v \ 4 \ 4 4
FORDROJNING | |FORDROJNING FORDROJNING TROG AVLEDNING
5,3 m3 1,8 m3 2,2 m?3

v

FLODE FRAN UTREDNINGSOMRADETS NORRA DEL

41/s
v N

a D
f\KommunaIt dagvattensystem |
. 4

g

Figur 7. Flédesschema for avrinningsforloppet inom norra delen av utredningsomradet, avseende dagvattenfloden
och erforderligt férdréjningsbehov for hardgjorda ytor.

4.3. SERVISANSLUTNING

Utifran utredningsomradets erforderliga férdréjningsvolym och reducerade area beraknades
utflédet fran den norra delen efter férdrojning enligt berakningsmetodik i P110° | denna
berakning inkluderades ett strypt utfléde, genom korrigering av den erforderliga
fordréjningsvolymen med en reducerad flodesfaktor p& 2/3 *. Resulterande fléde blir
darmed det konstanta utflodet vid dimensionerande regn, som galler dven under
uppfyllnadstiden av férdrojningsanlaggningarna.

Berakningen resulterade i ett utflode fran utredningsomradets norra del pa 4 I/s, vilket
medfor en liten dimension pa utloppsledningen fran utredningsomradet som ska ansluta till
det kommunala dagvattennatet. En dimension pa 160 mm &ar den minsta som anvands for
sadana ledningar i detta omrade, vilket medfér att denna dimension rekommenderas.
Dimensionering av ledningen behdver utredas mer detaljerat i ett senare projekteringsskede.

3 Kapitel 10.6 Magasinsvolymer berdknade med rationella metoden, s. 140 Svenskt Vatten publikation P110
4 Enligt Kapitel 4, s. 34, Guide StormTac Web, anvénds ett genomsnittligt utfléde (som kan antas vara 2/3 av det maximala
utflédet) vid dimensionering av utjgmningsmagasin
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.7.7. GRONA TAK

Grona tak reducerar och fordréjer avrinningen fran takytor. Fordrojningen sker genom
vaxtupptag, avdunstning och férdréjning i takbadden. Beroende pa takets lutning,
vaxtligheten och substratets tjocklek kan taken reducera avrinningen med 25-75 % pa
arsbasis. Grona tak bidrar aven till viss del till rening av dagvatten, vilken framst bestar i
vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning.

Férutom dagvattenhantering kan gréna tak ha flera andra positiva funktioner i stadsmiljon,
exempelvis forbattring av luftkvalitet, 6kad biologisk mangfald och estetiska varden om de
ar synliga. For byggnader med olika manga vaningsplan kan gréna tak vara extra vardefullt
ur estetisk synpunkt, eftersom de lagre taken blir synliga fran de hégre huskropparna.

Grona tak kraver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning, kompletterande
sadd, ograsrensning och plantering. Darefter kravs I6pande underhall i form av kontroll av
exempelvis dréneringsfunktion och stuprér. Fér att undvika att de grona taken tillfor
naringsamnen till avrinningsvattnet bor tak som inte kréver godsling valjas (Stockholm
Vatten och Avfall, 2017a).

Figur 8 visar uppbyggnaden av ett moss-sedumtak fér anldaggning pa lutande takytor. Denna
typ av sedumtak kan omhanderta maximalt 20-22 mm nederbérd.

SEDUMTAK LACLUTANDE, XMS 0-4
Rekommenderad taklutning 0-4°

Uppbyggnad produkter: | Bygghdjd (mm)
1 Sedummatta 30
2 NDS5+ 25 Vikt (kg/m?)  Vattenhdllande  Bygghdjd

........... d  formaga lm? (mm)

0O

Figur 8. Principskiss av moss-sedumtak (Veg Tech, 2019) och foto av moss-sedumtak pa SEB USIF Arena, Uppsala
(E. Hagstrém, Structor Uppsala AB, 2016).

Tjockare grona tak har battre forutsattningar att ge en stérre mangfald av vaxter och har
aven en hogre vattenhallande férmaga an de tunnare varianterna. De gréna taken i aktuellt
utredningsomrade ska ha en vattenhallande formdga pa minst 20 mm fér att uppna
Stockholms stads atgardsniva. Moss-sedumtak rekommenderas darfor fér de gréna taken. |
dagsléget planeras grona tak med 3° lutning mot gardsytan pa samtliga takytor férutom pa
taket 6ver loftgangarna dar hardgjort tak planeras. Det rekommenderas att sa stora takytor
som mgjligt anlaggs med gréna tak for att kunna uppna erforderliga fordréjningsvolymer
for dagvatten.
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5.1.2. VAXTBADDAR

Vaxtbaddar ar planteringar som dr anpassade for att omhanderta dagvatten, genom att bidra
till bade férdrojning och rening. De kan antingen vara nedsankta i marken eller upphojda
intill fasader. Till upphdjda vaxtbaddar leds dagvatten direkt via stupror, medan vattnet for
en nedsankt vaxtbadd leds mot ytan med hjalp av markens hojdsattning och exempelvis
ranndalar. Reningen av dagvattnet sker via infiltration genom substraten samt vaxtupptag
och bade partikelbundna och I6sta féreningar kan avskiljas. Pa liknande satt som gréna tak
sa kan vaxtbaddar ha flera positiva funktioner i stadsmiljén, som exempelvis 6kad biologisk
mangfald och estetiska eller pedagogiska varden. Vaxtbaddar kan utformas pa en rad olika
satt men en schematisk skiss av dess utformning visas i Figur 9.

Den ytliga férdréjningszonen, som definierar sjalva vaxtbadden, skapas genom en upphgjd
kant s& att vatten kan ansamlas innan det infiltrerar. Ovrig utformning, sdsom vaxtval,
genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande filtermaterial, bor géras
utifran recipientens kanslighet, prioriterade féroreningar, lokala forutsattningar och
utrymmesbehov. Det 6versta lagret bestar av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager
som ofta innehadller makadam. | botten av vaxtbadden laggs en dranering som avtappar
vattnet mot ledning. En braddfunktion bér dven finnas foér att leda vattnet vidare om
fordréjningszonen blir full. Gallande skotsel av vaxtbaddar kravs, utdver vanlig
planteringsskétsel, kontroll och rensning av dess inlopp och braddavlopp (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017b).

“I h1 Tjocklek tom yta
il h2 Tjocklek vaxtbadd/viaxtjord
=" h3 Tjocklek grov sand
‘; | " h4 Tjocklek makadamlager
§ "'w h7 Avstind vattenging drineringsrér
- till botten
h8 Avsténd inlopp briddbrunn till
Svre baddens yta

Figur 9. Principskiss av vixtbddd och foto av en nedséinkt véxtbddd (Structor Uppsala AB, 2017).

Pa gardsytan bakom byggnaderna planeras anldaggning av fyra nedsankta vaxtbaddar (se
Figur 5 dar bade "fjarilsrabatt/nedsankt vaxtbadd” och "regngard” avser vaxtbaddar). For att
omhanderta dagvatten fran det hardgjorda taket pa gardsytan planeras dven anldaggning av
upphdjda vaxtbaddar pa ett flertal stdllen langs med fasaden (angivet som
"fjarilsrabatt/blomsterprakt” i Figur 5). Aven p& byggnadens framsida, vid entrén mot
Riksbyvagen, planeras anlaggning av nedsdnkta vaxtbaddar ("fjarilsrabatt/nedsankt
vaxtbadd” i Figur 5).

5.7.3. TRADPLANTERING | SKELETTJORDAR
Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner makadam som blandas
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med matjord eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym
som bade gynnar tradens luft- och vattenférsérjning och mdjliggor att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten. Porvolymen mellan stenarna ger mojlighet till
vattenmagasinering. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jorden och tradet har en
renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveféreningar
och olja bryts ner. For att 6ka magasinsvolymen kan skelettjordarna anlaggas utan
nollfraktioner for att erhalla en drénerbar porositet pa cirka 30 %.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. Fér ytlig
avrinning bor skelettjorden anléggas i en laglinje sa att dagvattnet kan ledas och spridas
over skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar
nedsankt jamfért med overbyggnadens niva sa att dagvattnet inte tillats rinna forbi. Ytliga
flodesvagar kan forstarkas med hjalp av ranndalar for att sakerstalla att dagvattnet avleds pa
ett kontrollerat satt. Ett alternativ ar att anldagga gatubrunnar med nedsénkt spridningskarl,
garna i kombination med sidointag i kantstenen sad att dagvattnet kan rinna ner i
planteringsytan ytledes med sjalvfall. For att sakerstalla att dagvattnet hinner infiltrera inom
ytan ar det bra att forse anlaggningen med en ytlig férdréjningszon (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017¢). | Figur 10 visas en principskiss pa en skelettjord med tradplantering.

Stockholms 1. Belaggning med dagvattenrdnna
d [ 2. Geotextil
3. Avjamningslager (makadam) N
4. Infiltration och luftningslager (makadam) 4 1
5. Skelettjord av granitsten med jord

sta

nedspolad i halrummet

6.Terass

7. Planteringslada i betong

8.Tradgaller

9. Planteringsjord

10.Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanoabpg

Koldioxid e

Figur 10. Principskiss och foto av skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall 2017).

Eftersom tradplantering planeras pa byggnadens framsida (se Figur 5) kan det vara lampligt
att utforma dessa planteringsytor med skelettjordar, for att ge trdden en god véxtmiljé och
samtidigt kunna uppna den fordrojningsvolym som kravs fér omhandertagande av
dagvatten fran de hardgjorda ytorna. Detta kraver att hojdsattningen mojliggor att vatten
kan ledas till tradplanteringarna, alternativt att de leds under markytan med ledningar.
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5.7.4. SVACKDIKEN

Svackdiken ar en typ av diken som lampar sig bra for att férdréja och till viss del rena
dagvatten. De anlaggs ofta i anslutning till gator eller andra hardgjorda ytor. Under grasytan
kan svackdiket med férdel utformas med ett lager makadam for att méjliggora dranering
och underlatta infiltration. Diket kan vid stora floden aven foérdréja dagvatten pad ytan i
dikessvackan. Om upphdjda kupolsilar anldggs for braddning av diket skapas en extra
fordréjningszon. For att kontrollera dikets utflode kan avskarmningar och strypt utlopp
anlaggas.

Rening av dagvatten sker genom filtrering i vegetationen samt infiltration genom matjord
och makadam. | férsta hand kan diket avskilja sand och andra grévre partiklar och till viss
del aven metallféroreningar. Diket bor underhallas regelbundet i form av grasklippning och
renhallning och kan normalt klippas med en vanlig grasklippare (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017d). | Figur 11 visas en principskiss och ett foto av ett svackdike.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras med en drénering for

battre reningsfunktion

Ak

Figur 11. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och WRS, 2017) och foto av ett svackdike (Structor Uppsala
AB, 2017).

For fordrojning av dagvatten fran gangvagarna inom utredningsomradet rekommenderas
att svackdiken anlaggs i anslutning till dessa, vilket redan planerats for gdngvagen norrut (se
Figur 5). Dessa diken kommer troligen ha fér stor lutning for att tillracklig fordréjningsvolym
ska uppnas ytligt. Darfor rekommenderas att makadammagasin med kupolsil anlaggas i
anden av varje dike for att uppna tillracklig fordréjning. Reningsbehovet kommer framst
tillgodoses genom infiltration i dikets grasyta.

5.2. SYSTEMLOSNING

| Figur 12 och Figur 13 redovisas rekommenderade dagvattenlosningar for
utredningsomradet och dess ytbehov. | Figur 12 ar det markerat vilka ytor som beréknas
avvattnas till respektive dagvattenlésning. Figur 13 redogér for fordrojningsvolymerna som
behdver uppnas i varje dagvattenldsning, utifran beraknade fordrojningsvolymer for ytorna
som tidigare redovisats i Figur 7. Trots att grona tak ar en av dagvattenldsningarna sa
redovisas de inte i Figur 12, eftersom flodet pa dessa tak antas férdréjas och renas i
materialet pa taken, och inte avledas till ndgon ytterligare dagvattenhantering.
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(O VAXTBADD, NEDSANKT
@ VAXTBADD, UPPHOJD
@ SKELETTJORD

@ SVACKDIKE
= AVRINNINGSRIKTNING SVACKDIKE

Figur 12. Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering inom utredningsomrddet. Ytor markerade med samma
fdrg som respektive dagvattenldsning féreslds avvattnas till denna 6sning.

’ Stenmijol ‘ ‘ Plantering ‘ ‘ Hardgjord yta
| ]

Hardgjort tak/betong Gardsyta

Hardgjord yta Gangvag med

pa framsida stenmijol Gronttak | Gronyta

N

UPPHOJDA NEDSANKTA
VAXTBADDAR VAXTBADDAR o ;Yz‘i'f:':fg - TROG AVLEDNING
Fordrojningsvolym || Férdréjningsvolym ) g3 ¥ INGA RENINGSATGARDER
29 m3 3.4 m3 2,9 m

Figur 13. Flédesschema for foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomrddet, som dskadliggér vilka ytor
som avvattnas till respektive dagvattenlbsning.

| Tabell 2 redovisas de areor som kravs for respektive dagvattenlésning for att uppna
erforderliga fordréjningsvolymer angivna i Figur 13. Ett flertal alternativ pa areor anges,
utifran nadgra olika exempel pa dimensioneringen.
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Tabell 2. Erforderlig area pa dagvattenlésningar for att erforderliga fordréjningsvolymer ska uppnds, utifran
forutsdttningar angivna i tabellen.

Dagvattenlésning Forutsattningar Erforderlig area [m?]
Djup pa ytlig férdréjningszon [m]
, . 0,10 34
Nedsankta vaxtbaddar 0.15 23
0,20 17
Djup pa ytlig férdrojningszon [m]
i o o 0,10 22
Upphojda vaxtbaddar 0.15 15
0,20 11
Porositet Djup [m]
0,3 0,7 4
Skelettjordar™ ' '
elettjordar 03 10 3
0,3 1,2 2
Porositet Djup [m]
Svackdike med 03 03 32
makadammagasin 0,3 0,5 19
03 0,7 14

M Vertikala slanter i skelettjordar har antagits i berakningarna.

Utifran dagens illustrationsplan (se Figur 5) planeras den totala arean pa de nedsankta
vaxtbaddarna pa gardsytan vara storre an erforderliga areor i Tabell 2. De upphdjda
vaxtbaddarna daremot, som planeras omhanderta dagvatten fran de hardgjorda taken, har
i dagsléaget en mindre planerad area an tillrackligt. | Figur 12 ar den erforderliga arean for de
upphojda vaxtbaddarna illustrerad, utifran en ytlig férdréjningszon med 20 mm djup. En
alternativ |6sning kan vara att leda en del av dagvattnet fran de hardgjorda taken till de
nedsdnkta vaxtbaddarna. Det kan vara lampligt speciellt eftersom dess planerade
fordréjningsvolymer ar val tilltagna. Om inte stuprdren kan ledas direkt till de nedsankta
vaxtbaddarna ar det mojligt att med exempelvis ranndalar pa marken styra flédet till dessa.

Utifran att planteringarna pa framsidan utformas som skelettjordar sa ar dess planerade area
tillracklig om skelettjordarna anldaggs med ett djup pa minst 1 meter. | illustrationsplanen
(Figur 5) finns svackdiken endast langs med gangvdgen langst norrut, men diken bér
anlaggas langs med samtliga stréckor angivna i Figur 12. Makadammagasinen bér placeras
i anden av varje svackdike vilket innebar tre olika stallen enligt avrinningspilar i Figur 12. Dess
erforderliga area ar darmed den totala arean fér samtliga makadammagasin, men det &r
viktigt att magasinen pa varje stélle har tillrackligt stor volym for att fordroja flodet fran
respektive dike.

Anlaggning av draneringsledningar i vaxtbdddar och svackdiken medfér att ett
ledningssystem behdver anlaggas i marken inom utredningsomradet, och lampligen kopplas
pa det kommunala dagvattennatet vid foreslagen servispunkt i Bilaga 1. Detta bor utredas
vidare i projekteringsskedet.
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5.3. DRIFT, SKOTSEL OCH UNDERHALL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skétselinsatser for att langsiktigt bibehalla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera fér detta vid val av tekniska
|6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behdver utféras for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta atgarder som begrénsar
onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar.

Dagvattnet innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i féreslagna anlaggningar
(bland annat vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfyllning). Detta medfér att porerna
som vattnet strommar genom &ver tid kan sattas igen. Massorna kan behdva bytas ut nar
funktionen i dagvattenanldaggningarna minskar. Det &r viktigt att dagvattenanlaggningars
inlopp och brunnar &r i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan. Exempelvis
behdver sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skréap som kan blockera inlopp
till rannor och brunnar avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor skétselplaner uppréattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anlaggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anlaggningarnas funktion och
uppbyggnad tydligt framga.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Féroreningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 19.3.1). | denna modell
anvands schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av flédesproportionella
provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor
variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa
schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som uppskattningar.

Fororeningsberakningar har endast utférts for utredningsomradets norra del eftersom
fororeningssituationen i den sédra delen inte kommer paverkas av exploateringen.
Berakningar av féroreningssituationen efter reningsatgarder utgar fran féreslagen
systemldsning enligt Figur 13. Det har ocksa utforts en berdkning dar dven dagvatten fran
de grona taken renas i vaxtbaddar, tillsammans med 6vriga ytor enligt Figur 13.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas beraknade féroreningshalter respektive
fororeningsmangder fran norra delen av utredningsomradet for befintlig situation och
efter exploatering; innan och efter rening.
e Grona celler visar att féroreningshalten/féroreningsbelastningen beraknas minska
med minst 15 % jamfért med befintlig situation.
e Rdda celler visar att féroreningshalten/féroreningsbelastningen beraknas 6ka med
minst 15 % jamfort med befintlig situation.
e Gula celler visar att féroreningshalten/féroreningsbelastningen beraknas ligga inom
intervallet +15 % jamfért med befintlig situation.
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Tabell 3. Férvintad fororeningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening (exklusive och inklusive rening av dagvatten fran gréna tak).

Amne Befintlig Efter exploatering [pg/I]

situation [ug/] Innan rening Efter rening Efter rening inkl gréna tak
Fosfor 20 120 81 28
Kvéve 580 1800 1300 690
Bly 2.8 23 14 1.3
Koppar 6 11 7 5
Zink 15 22 2 8
Kadmium 0,10 0,11 0,08 0,09
Krom 1,7 2,2 17 1.3
Nickel 2,6 23 2.1 1,8
Kvicksilver 0,008 0,016 0,009 0,008
Susp. partiklar 14 000 17 000 11 000 8 500
Olja 100 140 54 51
PAH 16 03 0.9 0.5 0.2
BaP 0,0055 0,0071 0,0054 0,0038

Tabell 4. Forvintad drlig fororeningsbelastning fran utredningsomrddet, for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening (exklusive och inklusive rening av dagvatten fran gréna tak).

i Befintlig Efter exploatering [g/ar]

mne situation [g/ar] | Innan rening Efter rening | Efter rening inkl gréna tak
Fosfor 9 84 59 20
Kvave 270 1300 970 510
Bly 1.3 1,7 1,0 09
Koppar 3 8 5 3
Zink 7 16 9 6
Kadmium 0,05 0,08 0,06 0,06
Krom 0,8 1,7 1.3 1,0
Nickel 1.2 1,7 1.5 1,3
Kvicksilver 0,004 0,012 0,006 0,006
Susp. partiklar 6 600 12 000 8 200 6 300
Olja 47 100 39 38
PAH 16 0,1 0,6 04 0,1
BaP 0,0026 0,0052 0,0039 0,0028

Féroreningsberakningarna indikerar att utslappen av féroreningar fran utredningsomradet
okar i och med planerad exploatering om inga reningsatgarder vidtas. Att
fororeningssituationen forvarras ar en naturlig féljd vid exploatering pa naturmark eftersom
en 6kad andel hardgjorda ytor generellt medfér 6kade mangder féroreningar i dagvattnet.
Att komma ner till utslappsnivder motsvarande naturmark ar mycket svart da det generellt
brukar kréva orimligt hdga reningseffekter i dagvattenanléaggningar.

Den foéreslagna reningen av dagvattnet berdknas leda till minskade halter for ungefar halften
av de undersdkta @mnena i jamforelse med befintlig situation (Tabell 3). Trots att
dagvattenatgarderna har hég reningseffekt och féljer Stockholms stads atgardsniva for att
kunna uppna MKN sa berdknas féroreningsbelastningen oka i jamférelse med befintlig
situation foér majoriteten av @mnena, dven efter rening (Tabell 4). Den stérsta 6kningen
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beraknas ske fér kvave och fosfor, vilket framst beror pa de gréna taken som har héga
schablonhalter fér dessa @mnen i StormTac. Om gédsling av de gréna taken undviks i det
aktuella utredningsomradet bor dessa féroreningsméangder i verkligheten bli mindre an
berdknat.

For att minska utslappen av kvave och fosfor fran utredningsomradet kan dven dagvatten
fran de grona taken renas i vaxtbaddar. Enligt Tabell 3 och Tabell 4 skulle detta leda till bade
lagre halter och mindre mangder av kvave och fosfor an i situationen dar vatten fran grona
tak inte renas ytterligare. Denna 16sning skulle dven ge en betydligt férbattrad
fororeningssituation for flera andra @mnen. Eftersom de rekommenderade grona taken ger
god férdrojning sa bor dagvattenflodet bli litet fran dessa vid dimensionerande regn. Det
innebér att vaxtbaddarnas féreslagna volym (enligt Figur 13) troligen inte skulle behéva
utokas i ndgon stérre omfattning for att kunna omhéanderta dagvatten fran gréna tak. Taken
planeras i dagslaget ha en lutning in mot gardsytan, och bor med stuprér kunna ledas
antingen till upphgjda vaxtbaddar eller i kombination med rénndalar till nedsénkta
vaxtbaddar.

Om dagvatten fran utredningsomradet planeras att kopplas till det kombinerade
avloppssystemet i Riksbyvdgen kommer det ledas till ett avloppsreningsverk fér vidare
rening. Det innebar att eventuell negativ inverkan fran utredningsomradets
dagvattenféroreningar pa den slutliga recipienten bér bli begransade. Det ar dock viktigt att
poangtera att om sa ar fallet sa kan recipienten fér utredningsomradet bli en annan &n
Malaren-Ulvsundasjon, vilken kan ha en annan statusklassning. Detta behover utredas vidare
i ett senare skede.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlS, 2019, finns ingen risk for dversvamning fran
narliggande ytvatten och omradet ligger 6ver rekommendationerna for lagsta
grundlaggningsniva fér ny bebyggelse.

7.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 5-arsregnet kommer férdréjningsanldggningar och
dagvattenledningar att vara fulla. Dagvattnet avrinner da istéllet pa markytan. Vid stora regn
kan marken bli méattad sa att dven floden fran naturmark inte kan omhandertas i marken
utan avrinner pa ytan. Eftersom planerad exploatering ska ske nedanfor en kulle kommer
dagvatten fran denna naturmark vid skyfall att avrinna mot byggnaden. Tillsammans med
dagvatten fran byggnadens tak och gardsytan kan dessa floden leda till versvdamningar och
skador pa byggnaden. Fér att minska denna risk ar det viktigt att hojdsattningen utfors sa
att dagvatten kan avrinna ytledes bort fran gardsytan och mot sakra avrinningsvagar. Figur
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14 redovisar en skiss av vattnets avrinningsvagar vid extrema skyfall, utifran planerad
hojdsattning.

Vid ett gardsytans nordvastra horn planeras en trappa ner till entréer pa kallarplan (se Figur
14). Denna trappa planeras i dagsldget inte ha nagot skdarmtak, vilket medfér risken att det
kan regna ner i kdllaren. Hojdsattningen ar planerad sa att vatten pa marken bor rinna forbi
trappan och ner mot gréonytan norrut. Men for att sakerstélla att vatten inte rinner ner i
kallaren nar det passerar trappan bor en upphgjd kant eller liknande anlaggas vid trappan.
Om staket med 6ppningar planeras langs med trappans langsida sa kan en upphdjning
kravas dven dar. Losningar gallande bade en eventuell upphdjning och eventuellt ndgot
slags tak 6ver trappan behover sdkerstéllas i ett senare skede.

5 Ytlig avrinning
vid skyfall

44— “N y
O Trappa till
kallarplan

’\O

G
A >

\.«

Figur 14. Ytlig avrinning vid extrema regn, utifran planerad héjdsdttning (Collective Sublime AB, 2019-10-25).

| Figur 14 ses att en ytlig avrinningsvag fran gardsytan ar planerad i dess syddstra horn,
varifran dagvatten kan avrinna till Riksbyvagen. Det ar av yttersta vikt att denna
avrinningsvdg sakerstalls for att inte gardsytan ska oversvammas. Detta utfors med
hojdsattningen, genom att marken sluttar ner frdn denna punkt langs med fasaden till
Riksbyvagen. Innan vattnet avrinner langs denna avrinningsvag kommer det ansamlas i en
befintlig lagpunkt (+12,57 m) som finns inom fornlamningsomrddet. Den planerade
vaxtbadden intill denna planeras pa nivan +12,64 m till foljd av ett befintligt trad som énskas
behallas. Bade lagpunkten och vaxtbadden har lagre markniva an hérnet av gardsytan som
har héjden+12,76 m. Men eftersom bade den befintliga naturmarken och véxtbadden inte
bor ta skada av att dversvdammas bor detta inte vara ett problem. Det &r viktigt att ingen
avskarande mur eller liknande anlaggs mellan hérnet med héjd +12,76 m och sluttningen
fran garden, sa att vattnet kan fléda fritt.

Modellering och analys &versvamningsrisker har utforts med hjalp av skyfallsmodellen
SCALGO Live som visualiserar och berdknar flédesvagar och lagpunkter utifran
terrangmodeller. Denna modell tar inte hansyn till avrinningsforlopp vilket gor att
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modellerad utbredning och djup i en lagpunkt representerar ett worst case-scenario. |
modelleringen har inget avdrag foér kapaciteten i befintligt dagvattensystem gjorts for att
inte Overskatta hur mycket av dagvattnet som kan avledas i ledningar i samband med extrem
nederbérd.

Figur 15 redovisar resulterande flodesvagar och utbredning av 6versvamning vid ett
regndjup pa 50 mm, baserat pa att SMHI:s definition av skyfall ar att det regnar minst 50 mm
pa en timme eller minst 1 mm p& en minut® . Den évre bilden i Figur 15 visar ett worst-case-
scenario pa hur 6versvamningen skulle breda ut sig pa gardsytan om ingen saker skyfallsvag
sakerstalls. | den undre bilden har den planerade skyfallsvagen i gardsytans syddstra horn
adderats till analysen, vilket leder till att vatten som annars skulle ansamlas pa gardsytan
avrinner till Riksbyvagen.

> 4 Legend
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Figur 15. Avrinning vid skyfall, med (évre bild) respektive utan (undre bild) en ytlig skyfallsvig fran gardsytan.
Utifran analys i Scalgo Live, vid ett regn pG 50 mm.

Figur 15 visar pa vikten av att dagvattenfloden vid skyfall maste kunna avledas langs med
den planerade ytliga avrinningsvagen fran gardsytan till Riksbyvagen. Om inte denna
skyfallsvég skulle skapas sa skulle vatten bli stdende pa gardsytan och troligen kunna ge
stora skador pa byggnaden.

5 SMHI, 2017. Skyfall, https.//www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339

NING | Kandidaten


https://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-17, Dnr 2017-17449

Structor (andidten

2019-10-31 s 26 (28)

8. SLUTSATS

Dagvattnet fran utredningsomradet foreslas fordréjas och renas med hjélp av grona
tak, vaxtbaddar, skelettjordar och svackdiken.

Utifran ett dimensionerande 5-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 samt atgardsnivan
for fordréjning av motsvarande 20 mm krévs en total fordréjningsvolym pa 9,3 m?
inom utredningsomradet.

Med foreslagna reningsatgarder beraknas den planerade exploateringen leda till
minskade féroreningshalter i dagvattnet fér ungefar halften av de undersokta
amnena. Féroreningsbelastningen daremot, beraknas 6ka for majoriteten av amnena
i jdmforelse med befintlig situation. Om &ven dagvatten fran de gréna taken skulle
genomga rening sa skulle bade amnenas halter och méangder minska, vilket
rekommenderas for att forbattra fororeningssituationen.

Det &r avgorande for fororeningsbelastningen huruvida dagvatten fran
utredningsomradet kommer kopplas pa den befintliga kombinerade
avloppsledningen i Riksbyvagen, eftersom det skulle innebéra ytterligare rening i ett
avloppsreningsverk men ocksa medfora att recipienten for utredningsomradet kan
bli en annan @n Malaren-Ulvsundasjon. Detta behdver darfor utredas vidare.
Utredningsomradet behover hojdsattas sa att dagvatten vid skyfall kan avrinna
ytledes fran gardsytan langs en saker avrinningsvdg utan att orsaka skador pa
byggnaden. Detta kan lampligen utféras genom en skyfallsvag fran gardsytans
sydodstra horn till Riksbyvagen, vilket ar mojligt utifran hojdsattningen som planeras
i dagslaget.

9. INFOR NASTA SKEDE

Foljande aspekter ar viktiga att beakta och utreda vidare i nasta skede:

Om inte dagvattnet fran utredningsomradet kommer ledas till ett avloppsreningsverk
bér det undersdkas om kompensationsatgarder kravs for att inte forsvara
mojligheten att uppna MKN i Malaren-Ulvsundasjon.

Genom att ta hansyn till materialval vid anlaggning av olika ytor, som exempelvis
gardsytan bakom byggnaden, kan fororeningsutslapp till dagvatten minska.

Vid framtida projektering ar det av yttersta vikt att sdkerstélla en ytlig avrinningsvag
fran gardsytan bakom byggnaden, samt att inte vatten vid héga fléden riskerar att
rinna ner till byggnadens kallare via trappan pa gardsytan.

For att sakerstalla drift och skotsel av aktuella dagvattenanlaggningar bor
skotselplaner uppréttas | bygghandlingsskedet. | skdtselplanerna  ska
ansvarsomraden och anlaggningarnas funktion och uppbyggnad tydligt framga.
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BILAGA 2 — RESULTATRAPPORTER FRAN STORMTAC

BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

StormTac Web v19.3.1
Filnamn: Kandidaten
Datum: 2019-10-15

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvéndning M {B.\e;lf situation :’\Iinerad situation Tot
Skogsmark 0.10 {0.10 [ 0.26 0.14 0.40
Grusyta 0.80 [0.80 | 0.014 0.020 0.034
Gront tak 0.40 (030 |0 0.062 0.062
Betongplatta 0.90 (0.90 |0 0.012 0.012
Gardsyta inom kvarter 0.50 |0.50 |0 0.034 0.034
Totalt 0.22(0.21|0.27 0.27 0.54
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.037 0.083 0.12
Reducerad dim. area (hared) 0.037 0.077 0.11

Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A1 A2
Bef situation | Planerad situation
Klimatfaktor fe 1.00 1.25
Rinnstracka m (50 50
Rinnhastighet m/s| 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
A1 A2 Tot
Bef situation | Planerad situation
Tot. avrinning. &rsmedel | m3/ar | 470 730 1200
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.015 0.023
Medelavrinning I/s 0.11 0.25
Dim. flode I/s 6.7 17

| Kandidaten
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Dim. flode total 24 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Féroreningsmangder (kg/ar).

Kandidaten
2015
2019-10-31 Bilaga 2, s 2 (8)

# rKomme”ta P IN |6 |cu |z |cd o N |Hg ss|oil |PAH16 |BaP
A |Bef 0009 {02 | .- 0.002 (0007 |0.00004 [0.0008 | ., [0000003 6. [0.04 | oo fo
1 |[situation 3 7 9 1 7 0 9 6 |7
A |Planerad | 5o 113 10,0017 | %29 {0016 |2%%%8 | 00017 |0.0017|0.000012 |12 |0.10 |0.00062 | 0.0000052
2 |situation 0 4

Total 0.094 | 1.6 2'003 0.011 | 0.023 | 0.00013 | 0.0025 g.ooz 0.000016 | 19 | 0.15 2‘0007 g'°°°°°7
Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a
r r r r r r r r r r r r r
017 |29 00055 [0.020 [0.043 |0.00024 |0.0046 |0.0053 8'00003 35 028  |0.0014 2‘00001

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu[Zn|Cd |Cr |[Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A1 Bef situation 20 |580 [2.8]6.1(15(0.10|1.7|2.6]0.0083| 14000/ 100(0.30 |0.0055
A2 Planerad situation [ 120 1800(2.3 |11 |22|0.11(2.3|2.3(0.016 |17000|140(0.85 |0.0071
Total 78 [1300(2.5|9.0({19(0.11|2.0|2.4|0.013 | 16000|120(0.63 |0.0065
Riktvarde 160)2000|8.0(18 | 75]|0.40(10 | 15 [0.030 [40000 | 400 0.030
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PLANERAD SITUATION MED RENINGSATGARDER

StormTac Web v19.3.1
Filnamn: Kandidaten
Datum: 2019-10-29

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Kandidaten
2015

2019-10-31 Bilaga 2, s 3 (8)

A3 A4 II;\Iznerad A6
Markanvéndning ® ® Planerad situation Planerad situation | .~ . Planerad situation | Tot
v . . . . situation utan . .
rening vaxtbaddar [ rening svackdike . rening skelettjord
rening
Betongplatta 0.90 [0.90 | 0.012 0 0 0 0.012
Gardsyta inom kvarter |0.50 | 0.50 [ 0.030 0 0 0.0045 0.035
Grusyta 0.80 [0.80 |0 0.020 0 0 0.020
Skogsmark 0.1010.10 |0 0 0.14 0 0.14
Gront tak 0.40 (0.30 O 0 0.062 0 0.062
Totalt 0.31(0.28 | 0.042 0.020 0.20 0.0045 0.27
Reducerad 0.026 0.016 0.039 0.0023 0.083
avrinningsyta (hareq)
Reducerad dim. area 0.026 0.016 0.033 0.0023 0.077
(hared)
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A3 A4 A5 A6
Planerad situation rening | Planerad situation Planerad situation Planerad situation rening
vaxtbaddar rening svackdike utan rening skelettjord
Klimatfaktor fo [1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |50 50 50 50
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A3 A4 A5 A6
Planerad situation Planerad situation Planerad situation | Planerad situation Tot
rening vaxtbaddar rening svackdike utan rening rening skelettjord
Tot. avrinning. m?*/4r | 190 110 420 17 730
arsmedel
| Kandidaten
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Kandidaten

2015

2019-10-31 Bilaga 2, s 4 (8)

Tot. avrinning. /s |0.0059 0.0035 0.013 0.00055
arsmedel
Medelavrinning I/s 0.077 0.048 0.12 0.0068
Dim. flode I/s 5.8 3.6 74 0.51
Dim. fléde total 17 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr[Ni|[Hg|SS|Oil|PAH16|BaP
A3 | Planerad situation rening vaxtbaddar | 84 |70(81 | 75|86 (62 | 59|28 (68 [74|81 |95 60
A4 | Planerad situation rening svackdike |0 |37[52 |46 |55(0 |0 [0 [16 [36|73 |57 46
AS5 | Planerad situation utan rening
A6 | Planerad situation rening skelettjord | 59|78 (73 |74 |79 (63 |68|27 (58 [78|91 |78 12
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
# f:rmme” P [N |Pb cu |zn |cd cr Ni Hg ss |oil | PAH16 |BaP
Planerad
A |Situation | 0.0004 |0.002 |0.004 |0.00002 |0.0003 0.000004 0.0000008
rening ’ 023 ’ ’ ’ ’ 0.00011 |- 3.4 10.049(0.00012 |
3 . 3 5 1 5 2 6 7 0
vaxtbadd
ar
Planerad
situation
A renin 0 0.07 {0.0001 |0.000 [0.001 0 0 0 0.000000 | 0.3 | 0.007 | 0.00009 | 0.0000004
4 9 8 |2 58 |9 32 6 |5 |9 7
svackdik
e
Planerad
A |situation 1515 o 0 0 0 0 0 0 o [o o 0
5 |utan
rening
Planerad
A fg:iant'on 0.00 |0.02 [0.0000 |0.000 |0.000 |0.00000 |0.0000 |0.00000 |0.000000 | 0.4 | 0.004 |0.00000 |0.0000000
6 9 119 |3 |40 18 [35 |21 37 97 34 7 |7 |es 12
skelettjor
d
Summa belastning kg/ar efter rening
Jamférelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar dverskridelse.
# faormme” P [N |Pb cu  |zn cd Cr Ni Hg ss |oil  |PAH16 |BaP
Planerad
A situation 0.00 010 0.0001 [0.0006 |0.0007 [0.00001 | 0.0002 | 0.0002 |0.000002 12 10012 0.00000 | 0.000000
3 . 43 ’ 0 9 3 3 5 8 2 ' ’ 67 54
rening

| Kandidaten
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vaxtbadd
ar
Planerad
situation
A [P [0.00 | .o |0.0001 [0.0006 | oo |0.000010.0001 0.0000 | 0.000001( 0.6 [0.002 [0.00007 |0.000000
4 9 a5 [P77 |4 9 : 1 1 9% 6 4 |8 4 56
svackdik
e
Planerad
A [situation |004 | [0.0008 | o f 1000003 {00008 | o ]0.000002| o |y o | o 000t 0000002
5 [utan 9 2 4 0 5 8
rening
Planerad
A i;‘]’;t"’” 0.00 |0.00 |0.0000 |0.0000 |0.0000 | 0.00000 |0.0000 |0.0000 |0.000000 0.1 |0.000 |0.00000 |0.000000
6 9 113 |es |15 64 95 12 17 26 24 3 |49 |19 086
skelettjor
d
Total 8‘05 097 |0.0010 |0.0051 |0.0091 8‘00006 0.0013 |0.0015 2‘000006 8.2 [0.039 |0.00040 8‘000003
Summa belastning kg/ha/ar efter renin
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil | PAH16 |BaP
a3 | Planerad situation o (15 4 1 6 0055 | 0.017 | 0.018 | 0.00032 | 0.0059 | 0.0067 | 0.000053 | 28 | 0.28 | 0.00016 | 0.000013
rening vaxtbaddar
Ag | Planerad situation | 5 10 2| 0054( 0,034 | 0.078 | 0.00057 | 0.0053 | 0.0048 | 0.000082 | 32| 0.14| 0.0037 | 0.000028
rening svackdike
A5 E'taarr‘]err::irfg“a“o” 0.24|3.6|0.0040 | 0.018 | 0.033 | 0.00017 | 0.0044 | 0.0056 | 0.000013 | 31]0.12| 0.0015 | 0.000014
Ag | Planeradsituation 1 oo 14 1100033 0.014 | 0.021]0.00028 | 0.0038 | 0.0057 | 0.000054 | 29| 0.11 | 0.00043 | 0.000019
rening skelettjord
Summa féroreningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P N Pb |Cu|Zn |Cd Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A3 Planerad situation rening 23 |540 [055/37]|39]0072]13 |15 [0012 |6300 |63 [0.036 |0.0029
vaxtbaddar
A4 Planerad situation rening 40 |1200/098|6.2]14 |0.10 |096|0.86|0.015 |5800 |25 [0.66 |0.0050
svackdike
A5 Planerad situation utan rening | 120|1700(2.0 [(8.8(16 |0.081|2.1 [2.7 [0.0061|15000|59 |0.75 0.0066
A6 Planerad situation rening 77 |370 |087(3.7|55(0072]|1.0 |15 |0014 |[7600 |29 [0.11 |0.0050
skelettjord
Total 81 130014 |7.0[12 [0.082]1.7 |21 |0.0090|11000|54 |0.54 |0.0054
Riktvarde 160|2000|8.0 |18 |75 [040 [10 |15 [0.030 |40000 |400 0.030
| Kandidaten
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PLANERAD SITUATION MED RENINGSATGARDER, INKLUSIVE RENING AV GRONA TAK
StormTac Web v19.3.1
Filnamn: Kandidaten
Datum: 2019-10-30

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

A4 A6 II:I:nerad situation Ié\lgnerad
Markanvindning ® ® Planerad situation | Planerad situation . o o Tot
v . . . . rening vaxtbaddar situation utan
rening svackdike | rening skelettjord .
ny rening ny
Grusyta 0.80 {0.80 | 0.020 0 0 0 0.020
Gardsyta inom kvarter |0.50 [ 0.50 | 0 0.0045 0.030 0 0.035
Gront tak 0401030 |0 0 0.062 0 0.062
Betongplatta 0.90 (090 |0 0 0.012 0 0.012
Skogsmark 0.1010.10 |0 0 0 0.14 0.14
Totalt 0.31(0.28 | 0.020 0.0045 0.10 0.14 0.27
Reducerad 0.016 0.0023 0.050 0.014 0.083
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 0.016 0.0023 0.044 0.014 0.077
(hared)
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A4 A6 A7 A8
Planerad situation Planerad situation Planerad situation rening | Planerad situation
rening svackdike rening skelettjord vaxtbaddar ny utan rening ny
Klimatfaktor fo |1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |50 50 50 50
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10 10
1.2 Utdata
Fl6den
A4 A6 A7 A8
Planerad situation Planerad situation Planerad situation Planerad situation | Tot
rening svackdike rening skelettjord rening vaxtbaddar ny utan rening ny
Tot. avrinning. m?/ar | 110 17 390 220 730
arsmedel
Tot. avrinning. s |0.0035 0.00055 0012 0.0068
arsmedel
| Kandidaten
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Medelavrinning I/s 0.048 0.0068 0.15 0.043
Dim. flode I/s 3.6 0.51 10 3.2
Dim. flode total 17 |/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP
A4 | Planerad situation rening svackdike 0 |37|52(46|55[(0 |0 |0 (16 |36(73 |57 46
A6 | Planerad situation rening skelettjord 59(78(73|74179(63(68(27|58 |78]91 (78 12
A7 | Planerad situation rening vaxtbaddar ny | 85|70 (77|73 |84 |41 [58 (36|68 [70|81 (95 63
A8 | Planerad situation utan rening ny
Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
# faormme” P [N [P |cu |zn |cd o |Ni Hg ss |oil |PAH16 |BaP
Planerad
situation
A renin 0 0.07 | 0.0001 |0.000 {0.001 0 0 0 0.000000 | 0.3 [ 0.007 [ 0.00009 | 0.0000004
4 9 8 |2 58 |9 32 6 |5 |9 7
svackdik
e
Planerad
A :‘('::i":]t'm 0.00 |0.02]0.0000 |0.000 |0.000 |0.00000 |0.0000 |0.00000 |0.000000 | 0.4 | 0.004 | 0.00000 |0.0000000
6 g. 19 3 40 18 35 21 37 97 34 7 |7 68 12
skelettjor
d
Planerad
situation
A rening 0.06 070 0.0005 |0.003 |0.007 [0.00001 |0.0006 0.00032 0.000005 53 0051000041 | 0.0000019
7 . .5 2 7 9 8 9 3 5
vaxtbadd
arny
Planerad
A Jsituation 1451y g 0 0 0 0 0 0 o [o o 0
8 |utan
rening ny
Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.
# fac;mme” P IN |Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss |oil | PAH16 |BaP
Planerad
situation
A renin 0.00 013 0.0001 [0.0006 0.0016 0.00001 [ 0.0001 [0.0000 |0.000001 |0.6 [0.002 |0.00007 |0.000000
4 g. 45 ' 1 9 ’ 1 1 96 6 4 |8 4 56
svackdik
e
A | Planerad | 0.00 |0.00 [0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.00000 [0.0000 |0.0000 |0.000000 0.1 [0.000 |0.00000 |0.000000
6 |situation |13 65 15 64 95 12 17 26 24 3 (49 19 086
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rening
skelettjor
d
Planerad
A | Situation |5, 0.0007 0.00002 | 0.0004 | 0.0005 | 0.000002 0.00002 | 0.000001
rening |-~ 030 |- 0.0014 |0.0015 | : ‘ : 22 0012 |2 :
7 |91 7 8 6 8 6 3 1
vaxtbadd
ar ny
Planerad
A | Station 1660 1006 |0.0006 0.00002 | 0.0004 | 0.0006 | 0.000001 0.00001 | 0.000001
g |utan w |7 |4 00011 |0.0026 |, 0 3 A 320022 |, 0
rening
ny
total 1992 |05t 199099 | 0 0033 | 0.00ss | 000006 [0.0009 | .o 10000005 | o {4 0ag | 0.00011 0000002
0 3 2 9 8 8
Summa belastning kg/ha/ar efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS[Oil | PAH16 |[BaP
Planerad
A4 :2:;2']0” 022 |67 |00054|0.034 |0.078|0.00057 |0.0053 |0.0048|0.000082 |32|0.14]|0.0037 |0.000028
svackdike
Planerad
situation
A6 | ening 029 |14 |00033|0.014 |0.0210.00028 | 0.0038|0.0057 |0.000054 |29|0.11|0.00043 |0.000019
skelettjord
Planerad
situation
A7 | oring 011 [2.9 |00016[0.014 |0.015|0.00027 | 0.0045 | 0.0056 | 0.000025 |22 |0.12|0.00022 |0.000011
vaxtbaddar ny
Planerad
A8 | situation utan | 0.024 | 0.48 | 0.0045 | 0.0077 | 0.018 | 0.00015 | 0.0028 | 0.0045 | 0.0000099 | 23 | 0.16 | 0.000073 | 0.0000073
rening ny
Summa féroreningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A4 Planerad situation rening 40 [1200]098|62|14 |0.10 |0.96|0.86|0.015 |5800 |25 |066 |0.0050
svackdike
A6 Planerad situation rening 77 |370 |087(3.7]55(0072]1.0 |15 |0014 |[7600 |29 [0.11 |0.0050
skelettjord
A7 Planerad situation rening 28 |770 [043]37]|39]0072]12 |15 |0.0066]5800 |31 [0.059 |0.0029
vaxtbaddar ny
A8 if”erads't”at'c’”“ta” *€MNG 146 [310 |3.0 |5.0[12 [0.10 [1.9 |29 |0.0065|15000]100|0.047 |0.0047
Total 28 |690 |13 |45|7.9/0085]13 |18 |00080|8500 |51 [0.15 |0.0038
Riktvarde 1602000 |80 |18 |75 |0.40 [10 |15 [0.030 |40000 400 0.030
| Kandidaten
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BILAGA 3 — RENINGSANLAGGNINGAR | STORMTAC

Nedan redovisas de parametrar som anvandes for reningsanlaggningarna i StormTac-
berakningarna.

VAXTBADDAR
— Biofilter / makadamdike / svackdike / grisdike / skelettkoi
Lagg till i serie | - Gor andringar i formularet och anvand denna knapp for att lagga till an

Kan anvandas om man vet vilken typ av
Detta &r generella rekommendationer so

| Vilj anldggning med standardvirden ¥ |

Parametrar Not Indata Enhet Std (min-max) *
Dim. utflode 5.0 I/s 200 (0-)

Regressionskonstant, anlaggningsytans

andel av reducerad avrinningsyta Kp e ZE I,
Tjocklek, reglervolym hy | 150 mm 250 (0-500) £
g g g g g g
Tjocklek, filtermaterial hy mm 450 (100-1000) E E E E E 8
'] 'z} = g} g} =
- = ™ [+p] Ll -
| | i ——
Tjocklek, materialavskiljande lager h3 | 100 mm 100 (0-150) - ~ o -« ~ -
F— F— &=
H
) 1
Tjocklek, makadam hg mm 350 (0-600) !
1™y
Tjocklek, skelettjord hs D mm 0 (0-1000) g
]
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm 1000 (0-) -§
&
b %] =
= =
Avsténd vattengdng draneringsror till h - ) - = &
undergunden g mm 150 (0-490) E = s —_
£ % 5 3
Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre h - ) = = & 2
bacdens s . mm 200 (0-450) B 2
= Hy-l
5 >
—
= - ~
Andel drénerbar porvolym, filtermaterial P2 0.25 (0.15-0.40) = %
g i
=
Porandel, materialavskiljande lager P3 0.25 E g}
b= ]
£
Porositet, makadam @ P4+ | 0.30 0.40 (0.30-0.45) L ~:-«
=
s U
Porandel, skelettjord Ps 0.12 (0.12-0.25) E
©
Hydraulisk konduktivitet, filtermaterial ka 0 mm/h 200 (50-300) =@

Hydraulisk konduktivitet, materialavskiljande ks

36000 mm/h 3600 (360-3600)
lager

36000 (5000 -

Hydraulisk konduktivitet, makadam (/] ks | 36000 | mm/h 36000)
Hydraulisk konduktivitet, skelettjord ks mm/h 100

Hydraulisk konduktivitet,

underbyggnad/undergrund/terrass w ke mm/h 8.0 (1.3-35000)
Slantlutning undre, 1:z; 7 0-10
Slantlutning dvre, 1:2; F4) 0-10
Anlaggningens langd w L m

Ar marken férorenad?

OB e

Tillsats av biokel (utan g&dningsmedel)? L7

| Kandidaten



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-17, Dnr 2017-17449

Stractor

SVACKDIKEN

| Valj anldggning med standardvérden

v

Parametrar
Dim. utflode

Regressionskonstant, anldggningsytans
andel av reducerad avrinningsyta

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, filtermaterial
Tjocklek, materialavskiljande lager

Tjocklek, makadam
Tjocklek, skelettjord
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Torr damm

Avstdnd vattengéng draneringsrdr till
undergunden

Avsténd inlopp braddbrunn till den Gvre
baddens yta

Andel dranerbar porvolym, filtermaterial
Porandel, materialavskiljande lager
Porositet, makadam @

Porandel, skelettjord

Hydraulisk konduktivitet, filtermaterial

Hydraulisk konduktivitet, materialavskiljande
lager

Hydraulisk konduktivitet, makadam v

Hydraulisk konduktivitet, skelettjord

Hydraulisk konduktivitet,
underbyggnad/undergrund/terrass L7

Slantlutning undre, 1:z;
Slantlutning dvre, 1:2;

Anlaggningens langd o
Ar marken férorenad?

Tillsats av biokel (utan gédningsmedel)? v

— | Svackdike |Biofilter / makadamdike [ svackdike [ grasdike [ skelettk
Ldgg till i serie | - Gor andringar i formuldret och anvaénd denna knapp for att 1agga till anl

Kan anvandas om man vet vilken typ av
Detta ar generella rekommendationer so

Not Indata

&

=]

=]

h3

hg

hs

hg

hy

hg

P2

P3

Ps

&

T

7

Zp

-

2.0

10

150

100

1000

Ol

0.25

=

e g
=
S| e

2

L

20

4]

60

=]

36000

100

[45]
=

g e

Enhet Std (min-max) *
Ifs 200 (0-)

% 2.5 (1.0-80)

mm 250 (0-500)

mm 450 (100-1000)

100 mm
150 mm

mm 100 (0-150)
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1000 mm

L]
=

mm 350 (0-600)
mm 0 (0-1000)

mm 1000 (0-)

mm 150 (0-490)

mm 200 (0-450)

Filtermat:

0.25 (0.15-0.40)

0.25

0.40 (0.30-0.45)

0.12 (0.12-0.25)
mm/h 200 (50-300)

mm/h 3600 (360-3600)

36000 (5000 -

mm/h 5 e000)

W, 200 mm

mm/h 100
mm/h 8.0 (1.3-36000)

0-10 \

0-10

:3.0

Wb{]mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

L80m

Svackdike

(avser lingden pa anlaggningen)

| Kandidaten



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-02-17, Dnr 2017-17449

Stractor

SKELETTJORDAR

— | Skelettkonstruktion |Biofi|ter;" makadamdike / svackdike / grasdike

Lagg till i serie | - Gor andringar i formuléret och anvand denna knapp for att lagga till an

| Vilj anldggning med standardvdrden

Kan anvandas om man vet vilken typ av
Detta ar generella rekommendationer so

v

Parametrar
Dim. utflode

Regressionskonstant, anlaggningsytans
andel av reducerad avrinningsyta

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, filtermaterial
Tjocklek, materialavskiljande lager

Tjocklek, makadam
Tjocklek, skelettjord
Tjocklek, underbyggnad/undergrund,/terrass

Torr damm

Avstind vattengdng draneringsror till
undergunden

Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre
baddens yta

Andel dranerbar porvolym, filtermaterial
Porandel, materialavskiljande lager
Porositet, makadam "

Porandel, skelettjord

Hydraulisk konduktivitet, filtermaterial

Hydraulisk konduktivitet, materialavskiljande
lager

Hydraulisk konduktivitet, makadam -

Hydraulisk konduktivitet, skelettjord

Hydraulisk konduktivitet,
underbyggnad/undergrund/terrass L7 ]

Slantlutning undre, 1:z;
Slantlutning Gvre, 1:z;

Anlaggningens langd (7 ]
Ar marken fororenad?

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? o

Not Indata Enhet Std (min-max) *
Ifs 200 (0-)

%  2.5(1.0-80)

mm 250 (0-500)

mm 450 (100-1000)

I

=7
]
=
(=]
=]

mm 100 (0-150)

hy | 350 mm 350 (0-600)

hs | 1000 | mm 0 (0-1000)

hg | 1000 | mm 1000 (0-)

-

Nej

hy | 150 mm 150 (0-490)

M
[=]

hg | 20 mm 200 (0-450)

p | 0.25 0.25 (0.15-0.40)
P2 0.25

ps | 0.30 0.40 (0.30-0.45)
ps | 0.30 0.12 (0.12-0.25)
ks mm/h 200 (50-300)
k mm/h 3600 (360-3600)
. L] o 28055
ks 100 mm/h 100

mm/h 8.0 (1.3-36000)

71 IIl 0-10
Fir} IIl 0-10
o

Nej v

Nej v
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