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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm. SL.B-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system fér évervakning och utvérdering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Exploateringskontoret i
Stockholm [1].
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Sammanfattning

Exploateringskontoret i Stockholm har gett SLB-analys i uppdrag att berdkna halter av
luftféroreningar i 6stra delen av Hagastaden, detaljplaneomrade 2 Norrtull (dp2). Den nya
detaljplanen innebér en fortdtning av omradet, vilket kan medféra en forsamrad utvadring
av luftféroreningar fran végtrafiken. Spridningsberdkningar har utférts med en CFD-
modell (MISKAM) for luftféroreningshalter av partiklar, PM10 och kvévedioxid, NO, for
ett utbyggnadsalternativ ar 2025. Berdknade halter har jamforts med gallande
miljokvalitetsnormer for PM10 och NO: enligt forordningen SFS 2010:477. Utifran
berdknade halter har &ven en bedomning gjorts for hur ménniskor som vistas i omradet
kommer att exponeras for luftféroreningar.

Lokala utslapp fran vagtrafiken

De lokala utsldappen av PM10 och kvéaveoxider (NOy) i planomradet kommer fran
vagtrafiken, dels fran vagnétet dels i form av mynningsutslapp fran Norra Lankens tunnlar.
Trafiken i omradet baseras pa scenario 2030 BAU dvs. beslutade investeringar och
tringselskatter utan Ostlig férbindelse ar 2030. Foér berdkningarna har anvénts
emissionsfaktorer motsvarande en dubbddcksandel pa 50 % vintertid for personbilar och
latta lastbilar i Norra Lanken och pa E4:an, och 40 % pa dvriga gator.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett dr svarast att klara galler for
dygnsmedelvirden. Dygnsmedelviardet av. PM10 fir inte 6verstiga halten 50 pg/m?
(mikrogram per kubikmeter) mer &n 35 ganger under ett kalenderar. For kvéavedioxid, NO,
finns tre olika normvarden definierade. Det som normalt sett dr svarast att klara géller for
dygnsmedelvirden. Dygnsmedelvirdet av NO, far inte dverstiga halten 60 pg/m® mer én 7
ganger under ett kalenderar.

Utover att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt att se till att
manniskor utsétts for sa laga luftfororeningshalter som majligt med tanke pa negativa
hélsoeffekter. Miljokvalitetsmalet Frisk luft har darfor beslutats av Sveriges riksdag och
definierar lagrisknivaer av luftfororeningshalter for skydd mot sjukdomar eller paverkan
pa vixter, djur, material och kulturféremal. Malvirdena fér PM10 och NO; &r strangare dn
motsvarande miljokvalitetsnorm, och anger en langsiktig malbild och ska fungera som
végledning for miljdarbetet for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras intill bebyggelse pa Uppsalavagens vastra
sida samt bada sidor av Sveavagen

Bortsett fran omradet kring Hagatunnelns- och Stallméstartunnelns mynningar beréknas de
hogsta halterna av PM10 pa Uppsalavédgens norra del samt Sveavagen mellan Norrtull och
Sveaplan. Planférslaget innebar dubbelsidig bebyggelse ldngs med bada dessa gaturum.

Uppsalavigens dubbelsidiga gaturum: Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras intill
byggnadsfasad pa vistra sidan, men 6verskrids utmed 6stra sidans bebyggelse samt stora
delar av vdgbanan. I det dubbelsidiga gaturummet séder om Hagabron ligger de hogsta
halterna strax over 40 pg/m?® intill fasad pa vistra sidan av gaturummet. De maximala
halterna vid stra sidans bebyggelse ligger upp mot 70 pg/m?.
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Norr om Hagabron okar haltbidraget fran mynningsutslapp fran Haga- och
Stallméstartunneln, vilket leder till 6kade PM10-halter. De hogsta halterna pa
Uppsalavigen intill bebyggelse (norra delen av kvarter 15) uppgar till 6ver 90 pg/m?. Den
skyltade hastigheten 6kar fran 40 km/h till 60 km/h norr om Hagabron, vilket innebar 6kade
utsldapp av PM10. Detta beroende pa att dubbdéckens slitage pa asfalten dkar proportionellt
med Okad hastighet. De berdknade halterna pa Hagabron over Uppsalavédgen ligger i
intervallet 30 — 35 pg/m?.

Sveavagens dubbelsidiga gaturum: Lings med Sveavdgen mellan Norrtull och Sveaplan
innebér planforslaget dubbelsidig bebyggelse. Miljokvalitetsnormen f6r PM10 klaras intill
gaturummets byggnadsfasader. Intill sédra sidans bebyggelse ligger de berdknade halterna
som hogst strax under 45 pg/m®. De maximala halterna vid norra sidans bebyggelse ligger
strax dver 40 pg/m®. De beridknade halterna av PM10 6verskrider miljékvalitetsnormen pé
delar av vdagbanan.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras intill bebyggelse pa Uppsalavagen vastra
sidan samt bada sidor av Sveavagen

Liksom fér PM10 berdknas de hogsta halterna av NO. kring Hagatunnelns- och
Stallméstartunnelns mynningar samt pa Uppsalavdgens norra del samt Sveavdgen dvs.
vagstrackor med dubbelsidig bebyggelse.

Uppsalavigens dubbelsidiga gaturum: Miljokvalitetsnormen for NO, klaras intill
byggnadsfasad pa vistra sidan, men 6verskrids utmed 6stra sidans bebyggelse samt delar
av vdgbanan. I det dubbelsidiga gaturummet s6der om Hagabron ligger de hégsta halterna
strax 6ver 50 pg/m? intill fasad pa véstra sidan av gaturummet. De maximala halterna vid
ostra sidans bebyggelse ligger ett par mikrogram under 70 pg/m?. Norr om Hagabron okar
haltbidraget fran mynningsutsldpp fran Hagatunneln och Stallméstartunneln, vilket leder
6kade NOs-halter. De hogsta halterna pa Uppsalavagen intill bebyggelse (norra delen av
kvarter 15) uppgdr till strax ¢ver 70 pg/m*. De berdknade halterna pa Hagabron 6ver
Uppsalavigen ligger i intervallet 40 — 50 pg/m?.

Sveavdgens dubbelsidiga gaturum: Miljokvalitetsnormen for NO, klaras intill
gaturummets byggnadsfasader. Intill sodra sidans bebyggelse ligger de berdknade halterna
som hogst strax under 60 pg/m?, medan de maximala halterna vid norra sidans bebyggelse
ligger ett par mikrogram under 60 pg/m°. Pa delar av vigbanan Gverskrids
miljokvalitetsnormen.

Exponering for luftféroreningar

Varken miljokvalitetsnormer eller det nationella miljomalet Frisk luft utgér ndgon nedre
grins for nar luftféroreningar ger hélsoeffekter. Aven féroreningshalter som &r ligre dn
miljomalsnivan kan paverka ménniskors hélsa. Sambandet mellan luftféroreningar och
hélsopaverkan ér savitt forskning hittills visat linjart, vilket innebér att ju mer féroreningar
man utsdtts for desto storre halsopaverkan. Barn ar speciellt kénsliga for luftfororeningar,
vilket innebér att det &r sarskilt viktigt med en bra luftmiljé dar barn vistas som t.ex.
forskolor, skolor och lekplatser.

Den fortdtning som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfér att méanniskor
som vistas i planomradet kan fa en 6kad exponering av luftfororeningar i vissa gaturum i
jamforelse med ett nollalternativ. Detta géller bade Uppsalavagen och Sveavidgen. Langs
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med Uppsalavégen finns i nuldget inte ndgon bebyggelse. Planprogrammet innebar att ett
enkelsidigt gaturum bildas ldngs dess sddra del medan ett dubbelsidigt gaturum bildas
langre norrut. Sveavéagen har i dagsldget endast bebyggelse langs sddra sidan. Planerad
bebyggelse pa dess norra sida innebdr att ventilationen och utvadring av vagtrafikens
utslépp forsamras.

For att skapa en s& bra miljo som majligt inom detaljplaneomradet bor man stréva efter att
sanka halten av luftfororeningar pa gator med 6kad exponering. Exempel pa atgéarder for
att forbattra luftkvalitén dr minskad trafik, ldgre andel fordon med dubbdéack (utokat
dubbdécksforbud), renare fordon (inférande av miljézon for létta fordon) eller fordandrad
skyltad hastighet.
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Inledning

Exploateringskontoret i Stockholm har gett SLB-analys i uppdrag att berdkna halter av
luftféroreningar i 6stra delen av Hagastaden, detaljplanecomrade 2 Norrtull (dp2), se Figur
1. Den nya detaljplanen innebir en fortitning av omradet med dubbelsidiga och enkelsidiga
gaturum, vilket kan medfora en forsamrad utvidring av luftféroreningar fran vagtrafiken.

Spridningsberikningar har utférts for luftfororeningshalter av partiklar, PM10 och
kvavedioxid, NO; for ett utbyggnadsalternativ ar 2025 med planerad bebyggelse. Trafiken
1 omradet baseras pé scenario 2030 BAU dvs. beslutade investeringar och trangselskatter
utan Ostlig forbindelse ar 2030. Beriknade halter har jimforts med gillande
miljokvalitetsnormer for PM10 och NO; enligt forordningen SFS 2010:477 [2]. Utifran
berdknade halter har dven en bedémning gjorts fér hur méanniskor som vistas 1 omradet
kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lénsstyrelsens vigledning for
detaljplanelidggning med tanke pa luftkvalitet [3].

Korudinebe: guk-
U o M by

Wiieel ey gl e, rearkisiede.

Figur 1. Karta 6ver Hagastadens detaljplaneomraden. Detaljplan 2 = grén férg.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Figur 2 visar planerad bebyggelse inom detaljplaneomrade 2, Ostra Hagastaden.
Planforslaget innebér att dubbelsidiga gaturum uppkommer léngs med Uppsalavdgen och
Sveavidgen, bada gator med hog trafikbelastning. Prognoser for trafikfloden for omgivande
gator och vagar i omradet enligt scenario 2030 BAU dvs. beslutade investeringar och
trangselskatter utan Ostlig férbindelse framgar av Figur 3. Enligt trafikprognos 2030 BAU
kommer Uppsalavdgen trafikeras av ca 51 000 — 55 000 fordon/vardagsmedeldygn och
Sveavagen av ca 44 000 fordon/vardagsmedeldygn. Breda gator tal betydligt storre
avgasutsldpp, utan att halterna behéver bli oacceptabelt héga, dn trdnga gator med
dubbelsidig bebyggelse.

For huvudgator (Sveavigen, Uppsalavédgen, Norra Stationsgatan och Sankt Eriksgatan) har
antagits 7 % tung trafik, medan fér mindre lokalgator har antagits 4 % tung trafik. Detta
med undantag av Annerovdgen dar halften av trafiken utgors av busstrafik till tpl Haga
Sodra. P& Sveavigen, sodra Uppsalavagen (upp till Hagabron), Norra Stationsgatan och
Sankt Eriksgatan ar den skyltade hastigheten 40 km/h, pa norra Uppsalavédgen (norr om
Hagabron) 60 km/h. Pa dvriga végar ar den skyltade hastigheten 30 km/h. For trafiken i
Norra Lanken och pa E4:an har antagits 7 % tung trafik och skyltad hastighet 70 km/h.
Trafikfloden samt uppgifter om skyltad hastighet har lamnats av bestéllaren.

2
= \
A Stallméastar-

Figur 2. Planerad bebyggelse. Mynningar frdn Norra Ldnken tunnlar &r inritade som
gréna fyrkanter.
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Figur 3. Prognoser for totala trafikfloden som vardagsmedeldygn for
utbyggnadsalternativet da planen dr genomférd.

Mynningsutslapp fran Norra Lanken

Utover utsldpp fran yttrafiken belastas omradet av utsldpp fran Giardestunnelns avfart.
Léangre norrut mynnar Stallméstartunneln och Hagatunneln. Mynningsutsliappen fran
Stallmistartunneln och Hagatunneln paverkar framst halterna i det planerade dubbelsidiga
gaturummet pa norra delen av Uppsalavigen. Prognosticerade trafikfloden for Norra
Liankens tunnlar ar 2030 har erhallits fran bestéllaren. Figur 4 visar en oversiktskarta 6ver
Norra Linkens tunnlar inom dp2.

e FEugenia- och Hagatunneln: 23 000 fordon/dygn per tunnelror
e Norrtulls- och Gérdestunneln: 30 000 fordon/dygn per tunnelrér

e Karoliner- och Stallmistartunneln: 13 250 fordon/dygn per tunnelrér
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Figur 4 Oversiktskarta 6‘ver Norra Léankens tunnlar inom dp2.

I utredningsomradet mynnar en avfart fran Girdestunneln, Norra Linken. Enligt
trafikprognos for ar 2030 aker ca 4 000 fordon/dygn ut fran Gérdestunneln vid Norrtull,
medan merparten av trafiken fortsitter Osterut. Fordelningen av utslipp mellan de tva
tunnelroren, avfart respektive huvudtunnel, har antagits vara proportionellt mot antalet
fordon i respektive tunnelrér, vilket innebir att drygt 10 % av de trafikutsldpp som sker i
Girdestunneln mellan Solna och Norrtull placerades vid avfartmynningen i dp2 Norrtull.
Anledningen till detta antagande ar att luften i tunneln ventileras med hjilp av
fordonsrorelser, ju mer trafik desto storre &r trafikens kolvverkan i tunnelréren.
Mynningsutsldppet fran Girdestunneln beriknades utifran fordonsflode, lingd pa tunneln,
fordonssammanssittning och vigtrafikens emissionsfaktorer for ar 2025.

Norr om dp2 mynnar ytterligare tva av Norra Lankens tunnlar, Stallmistartunneln och
Hagatunneln. Mynningsutsldppen fran Stallméstartunneln och Hagatunneln sker i ett
nedsédnkt trag, vilket innebdr att spridningen i huvudsak f6ljer strommen av fordon norrut
[4]. Liksom for Girdestunneln beriknades mynningsutslippen fran Hagatunneln utifran
fordonsflode, langd pa& tunneln, fordonssammanssittning och  vigtrafikens
emissionsfaktorer for ar 2025 dvs. alla utsldpp fran trafiken i tunneln fran infarten vid
Solnabron antogs ventileras ut vid utfarten pa E4 norrut.

For att berikna utslidppen fran Stallmistartunneln anvindes en annan metodik. Detta
eftersom det inte dr rimligt att anta att alla emissioner i Norrtullstunneln fran infarten
Hjorthagen till Norrtull ventileras ut via Stallméstartunneln. Istéllet beriknade bidraget fran
trafiken frdn Norrtullstunneln genom att multiplicera uppmitt NOy-halt (ug/m®) med
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tunnelrorets area (m?), samt uppmiitt flédeshastighet (m/s). Mitdata fran métpunkt i
Norrtullstunneln som anvénts som indata till berdkningarna visas i Tabell 1. Métpunkten
ar placerad i Norrtullstunneln innan avluftstorn, se Figur 3. For att fa utslapp ar 2025 har
de berdknade utsldppen skalats om utifran forvantade utslappsminskningar p.g.a. renare
fordonsflotta samt prognosticerade framtida trafikfloden for Norra Lénkens tunnlar. For att
uppskatta tillskottet av NOy fran trafiken i Stallmistartunneln, dvs. strdckan mellan
delningen fran Norrtullstunneln och mynningen, anvindes uppgifter om fordonsflode,
langd pé tunnelstrackan, fordonssammanssattning och végtrafikens emissionsfaktorer for
ar 2025.

Tabell 1. Medelvéarden av erhallna métdata for Norrtullstunneln oktober 2017 (innan
aviuftstorn) samt beréknat utslépp av NOxy.

Tunnelarea, m? Trafik, AMD NOx-halt, pg/m?® Luftfléde, m3/s NOx-utsldpp, g/s

57.6 26 338 1128 148 0.17

Tabell 2 visar berdknade mynningsutsldpp fran Stallmédstartunneln, Hagatunneln och
Gaérdestunneln som anvénts som indata till modellberdkningarna. Inga méatningar av PM10
gors inne i Norra Lédnkens tunnlar. Mynningsutsldppen av PM10 har istdllet uppskattas
utifran skalning av NO,-halter. Skalningsfaktorn har tagits fram utifrdn uppmatta PM10-
och NOx-halter vid tunnelmynningen Norra Lanken i Hjorthagen [27] samt Trafikverkets
madtningar i Sédra Lanken.

For Hagatunneln gjordes dven alternativa berdkningar dér utnyttjade uppmatta NOx-halter
och flodeshastigheter i Eugeniatunneln. Antagande gjordes att dessa métdata &ven &r
representativa for Hagatunneln. Enligt Nationella VagDataBasen (NVDB) ér trafikflodet i
Eugeniatunneln 31 940 AMD (&r 2017), medan det fér Hagatunneln &r inlagt 44 010 AMD.
Detta justerades for i berdkningarna. Detta alternativa berdkningssdtt gav ett
mynningsutslapp av NOy fran Hagatunneln pa 0.045 g/s ar 2025 dvs. lagre dn det som
anvdndes som indata till modellberdkningarna, se Tabell 2. Detta belyser den osédkerhet
som finns i de uppskattade mynningsutsldppen. For att minska denna osékerhet jamfordes
de berdknade halterna frin MISKAM-modellen vid tunnelmynningarna med uppmatta
halter i tunnelréren (omskalning gjordes for att ta hansyn till olika fordonsflotta och
trafikfloden). PM10 halterna jimférdes med uppmétta halter i Arstatunneln och
Hammarbytunneln i Sédra Lanken.

Tabell 2. Trafikprognos samt berdknade mynningsutslédpp ar 2025.

Trafik, AMD  NOx-utslipp, g/s

Stallmastartunneln 11 925 0.039
Hagatunneln 20 700 0.068
Gardestunneln 3600 0.009
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Spridningsmodellering med MISKAM

For att kunna uppskatta effekten av detaljplaneomradets topografi och byggnader pa
spridningen av utsléappen fran ytvagar och tunnelmynning har berdkningar utférts med hjalp
av modellen MISKAM (Mikroskaliges Stromungs- und Aubreitungsmodell) [5]. Modellen
ar en sd kallad CFD-modell (CFD=Computational Fluid Dynamics) och &r ett avancerat
modellverktyg som anvdnds for att berdkna luftféroreningshalter i miljoer med
komplicerad geometri som t.ex. stadsbebyggelse, végbroar eller tunnelmynningar.
Tekniken har ldnge anvénts vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom
en rad andra industritilldmpningar.

Véagtrafikens emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrdkning
av halter av luftféroreningar. Fér berdkningarna har Ostra Sveriges Luftvérdsférbunds
lanstdackande emissionsdatabas for ar 2015 anvants [6]. Dér finns detaljerade beskrivningar
av utslapp fran bl.a. végtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. I
Stockholmsregionen &r vigtrafiken den storsta kéllan till luftféroreningar. Utsldppen
innehdller bl.a. kvdveoxider, kolvdten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utsldpp av kvdveoxider och avgaspartiklar &r beskrivha med
emissionsfaktorer ar 2025 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
3.3). Det ar en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden [7]. Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) galler for ar 2025 Sammansattning av olika fordonstyper och branslen,
t.ex. andel dieselpersonbilar ar 2025, géller enligt Trafikverkets prognoser for scenario
BAU (”Business as usual”). Fordonens utslépp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer
att minska i framtiden beroende pd kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom EU.
Den forvintade dkade dieselandelen kommer dock att ddmpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan men bildas
ocksd vid slitage av bromsar och dack. Léangs starkt trafikerade vdgar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vdgbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdédcks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [8, 9]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med
vagtrafikens hastighet [8, 9, 10].

For berdkningarna har anvénts emissionsfaktorer motsvarande en dubbdédcksandel pa 50 %
vintertid for personbilar och létta lastbilar i Norra Lanken och pa E4:an, och 40 % pa Gvriga
gator. Detta kan jamforas med SLB-analys’ matningar av fordon med dubbdick i
Stockholms innerstad senaste vintersdsongen som visade en dubbddckandel mellan
35 - 45 % (exkluderat gator med dubbdécksforbud) [11]. Storre infartsleder har nagot hogre
dubbdécksandelar dn innerstadsgator. Trafikverkets méatningar pa parkerade fordon vintern
2016 visade pa en dubbddckandel pa ca 46 % pa Stockholms innerstadsgator och ca 54 %
pa ovriga gator i Region Stockholm (Stockholm, Sodertélje och Nacka) [12]. Pa samtliga
gator visar andelen fordon med dubbdéck en nedatgaende trend, se Bilaga 1.
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Berdakningsdomaéan och upplésning

Berdkningsdomén &dr det omrade for vilket berdkningarmna utforts. Doméinen 1 denna
utredning har en horisontell utbredning pa 900 x 780 meter. Upplosningen pa modellen
varierar mellan 2 — 20 meter beroende pa ldge i dominen. Den vertikala utstrickningen
stracker sig mellan markniva upp till 400 meter. Berdkningscellernas vertikala upplosning
ar 1 meter mellan marken och 40 meters hojd. Fran 40 meters hojd och uppat avtar
upplosningen successivt frin Az = 1 meter till Az =30 meter. Spridningen i Uppsalavigen-
och Sveavigens gaturum berdknas med modellens hogsta upplosning. Del av uppbyggd
topografi i modellen visas 1 Figur 4. Vid konstruerandet av berikningsdominen, val av
upplosning och utstrickning, har arbetet foljt sa kallade “best practice guidelines” for
hogupplosta flodesberdkningar i urban miljo [13].

'||||||“N

IIIIIII

,!im’m”“‘i

Figur 4. Uppbyggd topografi i MISKAM.

Stromnings- och spridningsberidkningar

Stromningsberikningar genomfordes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° o.s.v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd 6ver marken. Detta resulterade i 36
olika tredimensionella stromningsfilt. For var och ett av dessa stromningsfalt berdknades
spridningen av luftféroreningar fran végtrafiken inom berdkningsomradet.

Emissionerna fran vignitet representeras i berdkningarna av sé kallade volymkillor. Inom
volymerna, som stricker sig 3 meter 6ver vigbanan, antas utsldppen fran fordonen vara
homogent fordelade och momentant omblandade.

Meteorologi

MISKAM har en funktion som gor det méjligt att utifran meteorologiska mitdata gora en
statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och fa fram en berdknad arsmedelhalt.
De meteorologiska méitningarna har hamtats fran en 50 meter h6g mast 1 Hégdalen i s6dra
Stockholm. Nir luftféroreningshalter jamférs med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normaldr. Som indata till den statistiska omskalningen 1 MISKAM
har dirfér meteorologiska mitdata fran en tioarsperiod (1998-2008) anvints.

Den statistiska skalningen baseras pa uppmitt vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning. Luftens skiktning dr viktig eftersom den &dr har stor inverkan pa hur
den vertikala omblandningen och luftféroreningar sprids i h6jdled. Vid neutral skiktning &r
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den hojdmaéssiga temperaturforédndringen sadan att vertikala luftrérelser ar opaverkade, det
vill sdga de varken didmpas eller forstirks. Stabil skiktning innebidr att den vertikala
omblandningen motverkas. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning, och
luftféroreningarna i luften spids snabbt ut.

I Stockholmsomradet dr vindar fran syd till vist de vanligaste, vilket innebér att 1 den
statistiska skalningen ges spridningsfall fér dessa vindriktningar en h6ég viktning. Figur 5
visar uppmitt vindriktning ar 2015 samt flerarsmedelvirde ar 1989-2014 pa Sodermalm i
Stockholm [14].

315 45

270 90

225 135

Torkel Knutssonsgatan (tak) 180

— + — Medelfrekvens 1989-2014
—+— Vindriktningsfrekvens 2015

Figur 5. Uppméitt vindriktning ar 2015 samt flerdrsmedelvérde ar 1989-2014 pa Torkel
Knutssonsgatan, Stockholm [6].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande féreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hédnsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvédvedioxid, partiklar (PM10 och PMZ2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [2]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid,
bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att
miljokvalitetsnormer for dessa @&mnen klaras i hela regionen [15, 16, 17, 18, 19]. I
Luftkvalitetsforordningen [2] framgdr att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften
med undantag av arbetsplatser samt vig- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormer innehdller varden for halter av luftfororeningar bade for 1ang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att méanniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar under langre tid (motsvarar arsmedelvédrde) och att
minimera antalet tillfdllen da de exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvdrden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena
overskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa. Vardena
anges i enheten pg/m? (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvirde och ett
dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far
overskridas hogst 35 génger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och
Uppsala lin har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svérare att klara &n &rsmedelvérdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [20].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvirdet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsd inte far vara hogre dn 50 pug/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 2. Miljbkvalitetsnorm fér partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvirde Normvirde (pg/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte dverskridas

Dygn 50 Vardet far inte dverskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
12
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Kvavedioxid, NO;

Tabell 3 visar gillande miljokvalitetsnorm for kvédvedioxid, NO, till skydd for halsa.
Normvirden finns for arsmedelvdarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvéarde far inte 6verskridas och dygns- och timmedelvardet
inte far 6verskridas mer dn 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
klaras. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala 1dn har dygnsmedelvérdet av NO» varit
svarare att klara dn arsmedelvirdet och timmedelvirdet. Detta bekriftades dven i
kartldggningen av NO,-halter i Stockholms och Uppsala ldn [20].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvdrdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsd inte far vara hogre dn 60 ug/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 3. Miljbkvalitetsnorm fér kvavedioxid, NO, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvirde Normvirde (pg/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas mer ar 7 dygn per
kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
overstiger 200 pug/m?3 under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderéar

Timme 90 Vardet far inte dverskridas mer &n 175 timmar per
kalenderar

13
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara végledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd markndra ozon, ozonindex och
korrosion [21].

Partiklar, PM10

Tabell 4 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till skydd for hédlsa. Véardena anges i
enheten pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvirde och ett
dygnsmedelvirde. For att malet ska uppnds ska arsmedelvirdet inte Gverskridas och
dygnsmedelvardet inte 6verskridas mer dn 35 ganger under ett kalenderar. I alla méatningar
i Stockholms- och Uppsala ldn har drsmedelvirdet av PM10 varit svarare att klara dn
dygnsmedelvirdet. Aven 2015 &rs kartliggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [20].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [21].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmaérkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO,

Tabell 5 visar gillande nationella miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO- till skydd for
hélsa. Miljomal finns preciserade for arsmedelvirde och timmedelvirde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvirdet inte dverskridas och timmedelvérdet inte 6verskridas mer &dn
175 timmar under ett kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet
for timmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn drsmedelvirdet. Aven 2015 ars
kartldggning av NO»-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [20].

Tabell 5. Miljokvalitetsmal for kvéavedioxid, NO; [21].

Tid fér medelvirde Malvirde (ug/m®)  Anmaérkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >60
pg/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar

14
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pd manniskors hélsa [22,
23]. Effekter har konstaterats dven om luftfororeningshalterna underskrider gransvédrdena
enligt miljobalken [24, 25]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik 6kar risken for
att drabbas av luftvdgssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn 4r mer kénsliga dn vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar bestdende skador pa
lungorna som kan innebéra sdmre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen
i Stockholms ladn upplever obehag av luftfororeningar fran trafiken [23]. Ménniskor som
redan har sjukdomar i hjérta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftféroreningar kan utlsa astmaanfall hos bde barn och vuxna. Aldre ménniskor 16per
storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen
okar om de utsétts for luftféroreningar.
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Resultat av haltberakningarna med MISKAM

Totala dygnsmedelhalter av PM10 ar 2025

Figur 6 visar berdknade totala dygnsmedelhalter av PM10 i markniva det 36:e vérsta dygnet
ar 2025. 1 totala halter ingar lokala bidrag fran végtrafik i form av ytvdgar och
tunnelmynningar, samt haltbidrag fran regionen och intransport av luftféroreningar fran
andra ldnder. Halterna géller 2 meter ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar och en
dubbdécksandel pa 40-50 % vintertid.

For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte Gverstiga 50 pg/m?. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far inte halten éverstiga 30
pg/mé3,

Bortsett fran omradet kring Hagatunnelns- och Stallmé&startunnelns mynningar berdknas de
hogsta halterna av PM10 pa Uppsalavigens norra del samt Sveavigen. Bada dessa
véagstrackor har dubbelsidig bebyggelse.

Uppsalavigens dubbelsidiga gaturum: Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras intill
byggnadsfasad pa vastra sidan, men 6verskrids utmed ostra sidans bebyggelse samt stora
delar av vdgbanan. I det dubbelsidiga gaturummet séder om Hagabron ligger de hogsta
halterna strax over 40 pg/m?® intill fasad pa vistra sidan av gaturummet. De maximala
halterna vid stra sidans bebyggelse ligger upp mot 70 pg/m?.

Norr om Hagabron okar haltbidraget fran mynningsutsldpp fran Hagatunneln och
Stallméstartunneln, vilket leder till ©kade PM10-halter. De hogsta halterna pa
Uppsalavigen intill bebyggelse (norra delen av kvarter 15) uppgér till 6ver 90 pg/m?. Den
skyltade hastigheten 6kar fran 40 km/h till 60 km/h norr om Hagabron, vilket innebar 6kade
utsldapp av PM10. Detta beroende pa att dubbdéckens slitage pa asfalten dkar proportionellt
med 6kad hastighet.

Figur 7 visar en vertikal haltprofil for Uppsalavdagens dubbelsidiga gaturum i h6jd med
Hagabron. Figuren visar att berdknade halterna pa Hagabron 6ver Uppsalavégen ligger i
intervallet 30 — 35 pg/m?.

Sveavagens dubbelsidiga gaturum: Léngs med Sveavdgen mellan Norrtull och Sveaplan
innebér planforslaget dubbelsidig bebyggelse. Miljokvalitetsnormen f6r PM10 klaras intill
gaturummets byggnadsfasader. Intill sédra sidans bebyggelse ligger de berdknade halterna
som hogst strax under 45 pg/m?®. De maximala halterna vid norra sidans bebyggelse ligger
strax dver 40 pg/m®. De beridknade halterna av PM10 6verskrider miljokvalitetsnormen pé
delar av vdagbanan.

Figur 8 visar en vertikal haltprofil for Sveavdgen dubbelsidiga gaturum, for den delen av
gatan med de hogsta berdknade halterna. Figuren visar att halterna av PM10 avtar snabbt
med héjden.

Haga- och Stallmastartunnelns mynningar: De berdknade halterna av PM10 overskrider
miljokvalitetsnormen vid Hagatunnelns och Stallméstartunnelns mynningar i norra delen
av berdkningsomradet.
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Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet fér
utbyggnadsalternativet ar 2025.
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Figur 7. Beréknad dygnsmedelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2025. Vertikal haltprofil for Uppsalavédgens dubbelsidiga
gaturum i nivd med Hagabron.
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Figur 8. Berédknad dygnsmedelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet &r 2025. Ovre bilden: Horisontell haltkarta 2 meter ovan mark.
Rosa streckad linje visar position for tvarsnittet for vertikala profilen. Nedre bilden:
Vertikal haltprofil fér Sveavédgens dubbelsidiga gaturum.
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Haltbidrag fran yttrafik och mynningsutslapp till PM10

Figur 9-10 visar berdknade haltbidrag fran yttrafiken respektive Norra Lénkens
tunnelmynningar till totala arsmedelhalterna av PM10. Berdkningarna visar att haltbidraget
frdn yttrafiken &r den dominerade killan till PM10-halterna pa Uppsalavigen och
Sveavagen. Pa norra delen av Uppsalavdgen ar dven haltbidraget fran Hagatunneln och
Stallméstartunneln relativt stort.
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Figur 9. Ytvagnétets procentuella haltbidrag till totala arsmedelhalten av partiklar, PM10,
2 meter ovan mark.
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Figur 10. Géardestunnelns-, Hagatunnelns-, och Stallméstartunnelns procentuella
haltbidrag till totala arsmedelhalten av partiklar, PM10, 2 meter ovan mark.
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Totala dygnsmedelhalter av NO, ar 2025

Figur 11 visar berdknade totala dygnsmedelhalter av NO, det 8:e véarsta dygnet for ar 2025.
I totala halter ingar lokala bidrag fran véagtrafik i form av ytvdgar och tunnelmynningar,
samt haltbidrag fran regionen och intransport av luftféroreningar fran andra ldnder.
Halterna géller 2 meter ovan mark for ett meteorologiskt normalt &r och en dubbdécksandel
pa 40-50 % vintertid. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors hédlsa ska
klaras far NO»-halten inte 6verstiga 60 pg/m?.

Bortsett fran omradet kring Hagatunnelns- och Stallméstartunnelns mynningar berdknas de
hogsta halterna av NO, pa Uppsalavdgens norra del samt Sveavagen. Bada dessa
vagstrackor har dubbelsidig bebyggelse.

Uppsalavigens dubbelsidiga gaturum: Miljokvalitetsnormen for NO, klaras intill
byggnadsfasad pa vistra sidan, men 6verskrids utmed 6stra sidans bebyggelse samt delar
av vagbanan. I det dubbelsidiga gaturummet s6der om Hagabron ligger de hégsta halterna
strax over 50 pg/m? intill fasad pa véstra sidan av gaturummet. De maximala halterna vid
ostra sidans bebyggelse ligger ett par mikrogram under 70 pg/m?,

Norr om Hagabron o©kar haltbidraget fran mynningsutslapp frdn Hagatunneln och
Stallmadstartunneln, vilket leder 6kade NOy-halter. De hogsta halterna vid norra dnden av
ostra sidans bebyggelse (kvarter 15) uppgar till strax éver 70 pg/m?.

Figur 12 visar en vertikal haltprofil fér Uppsalavdagens dubbelsidiga gaturum i hdjd med
Hagabron. Figuren visar att berdknade halterna pa Hagabron 6ver Uppsalavégen ligger i
intervallet 40 — 50 pg/m>.

Sveavdgens dubbelsidiga gaturum: Miljokvalitetsnormen for NO, klaras intill
gaturummets byggnadsfasader. Intill sodra sidans bebyggelse ligger de berdknade halterna
som hogst strax under 60 pg/m?, medan de maximala halterna vid norra sidans bebyggelse
ligger ett par mikrogram under 60 pg/m3. P34 delar av vigbanan overskrids
miljokvalitetsnormen.

Figur 13 visar en vertikal haltprofil for Sveavagen dubbelsidiga gaturum, for den delen av
gatan med de hogsta berdknade halterna. Figuren visar att halterna av NO, avtar snabbt
med hojden.

Hagatunnelns och Stallmdstartunnelns mynningar: De berdknade halterna av NO»
overskrider miljokvalitetsnormen vid Hagatunnelns och Stallmédstartunnelns mynningar i
norra delen av berdkningsomradet.
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Figur 11. Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2025.
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Figur 12. Berédknad dygnsmedelhalt av NO. under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2025. Vertikal haltprofil for Uppsalavédgens dubbelsidiga
gaturum i nivd med Hagabron.
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Figur 13. Berédknad dygnsmedelhalt av NO. under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet & 2025. Ovre bilden: Horisontell haltkarta 2 meter ovan mark.
Rosa streckad linje visar position for tvérsnittet for vertikala profilen. Nedre bilden:
Vertikal haltprofil fér Sveavédgens dubbelsidiga gaturum.
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Haltbidrag fran yttrafik och mynningsutslapp till kvaveoxider

Figur 14-15 visar berdknade haltbidrag fran yttrafiken respektive Norra Lénkens
tunnelmynningar till totala arsmedelhalterna av kvéaveoxider, NOyx ar 2025. Liksom for
PM10, visar berdkningarna att haltbidraget fran yttrafiken dr den dominerade kallan till
NOx-halterna pa Uppsalavdgen och Sveavagen. Pa norra delen av Uppsalavagen utgor dven
haltbidraget fran Hagatunneln och Stallméstartunneln en betydande del.
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Figur 14. Ytvagnatets procentuella haltbidrag till totala arsmedelhalten av kvéveoxider, 2
meter ovan mark.
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Figur 15. Gardestunnelns-, Hagatunnelns-, och Stallméstartunneins procentuella
haltbidrag till totala d&rsmedelhalten av kvéveoxider, 2 meter ovan mark.

Exponering for luftféroreningar

Miljokvalitetsnormer eller det nationella miljomalet Frisk luft utgor inte nagon nedre grans
for ndr luftfororeningar ger hélsoeffekter. Sambandet mellan luftféroreningar och
hélsopaverkan &r savitt forskning hittills visat linjart, vilket innebér att ju mer féroreningar
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man utsdtts for desto storre hdlsopaverkan. Det ar darmed viktigt med sa laga
luftfororeningshalter som mojligt déar folk bor och vistas. Barn &r speciellt kédnsliga for
luftfororeningar, vilket innebér att det ar sarskilt viktigt med en bra luftmiljo dér barn vistas
som t.ex. forskolor, skolor och lekplatser.

Den fortiatning som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att méanniskor
som vistas i planomradet kan fa en 6kad exponering av luftfororeningar i vissa gaturum i
jamforelse med ett nollalternativ. Detta gdller bade Uppsalavdgen och Sveavagen. Langs
med Uppsalavégen finns i nuldget inte ndgon bebyggelse. Planprogrammet innebar att ett
enkelsidigt gaturum bildas ldngs dess sddra del medan ett dubbelsidigt gaturum bildas
langre norrut. Sveavégen har i dagsldget endast bebyggelse langs sodra sidan. Planerad
bebyggelse pa dess norra sida innebdr att ventilationen och utvéadring av vagtrafikens
utslépp forsamras.

Forutsattningarna for ventilation och utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika
gaturum. Breda gator tal betydligt storre trafikutsldpp, utan att halterna behover bli
oacceptabelt hoga, dn tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn,
dvs. om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner, spelar stor roll fér gatuventilationen
och dirmed for haltnivderna. De dubbelsidiga gaturummen som uppkommer enligt
planprogrammet langs bade Uppsalavdgen och Sveavagen dr relativt breda, vid smalare
gaturum skulle halterna av PM10 och NO; vara hogre.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. For att sdkerstdlla
kvaliteten i berdkningarna jamfors berdknade halter med métningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras de berdknade halterna s att bdsta mgjliga
overensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststédllda vad galler kvaliteten
pa berdkningar av framtida halter vid olika planer och tillstindsdrenden. Daremot finns
krav pa berdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen i berdknade arsmedelvirden for
NO; vara mindre dn 30 % och foér dygnsmedelvérden ska den vara mindre &n 50 %. For
PM10 ska avvikelsen vara mindre dn 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvérden
saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [26] presenteras berdkningsmetoderna som anvédnds av SLB—
analys vid konsekvensberdkningar i samband med planer och tillstindsarenden. Rapporten
redovisar ocksa vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamférelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsdrenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamférelserna med
maétdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pd, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvdndning av brdnslen, motorer och dédck. Foér de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osédkerheterna.

I denna berédkning finns d@ven osédkerheten i utsldppen och spridningen av luftféroreningar
vid Norra Lénkens tunnelmynningar. For att minska osékerheten har jamforelser gjorts med
matningar och spridningsberdkningar utférda vid Sodra Léankens och Norra Lankens
tunnelmynningar [4, 27].

Flodesrelaterade osdkerheter

Modellberdkningar av luftens flode innehaller osdkerheter eftersom det inte gar att ta
hansyn till alla faktorer som kan paverka luftens stromning. Berdkningarna tar inte hdnsyn
till mindre utskjutande geometrier hos bebyggelsen, som t.ex. balkonger eller liknande,
vars geometriska omfattning dr pa samma skala som modellens upplosning. Kvaliteten pa
indata, och val av numerisk metod, dr tva andra parametrar som paverkar hur vél resultatet
speglar verkligheten. CFD-berdkningar anses dock tillférlitliga och anvédnds inom en rad
olika vetenskapliga omraden.
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Diskussion och slutsatser

Bortsett fran omradet kring Norra Lankens tunnelmynningar berdknas de hégsta halterna
av PM10 och NO; pa Uppsalavédgens norra del samt Sveavagen. Bada dessa véagstrackor
har dubbelsidig bebyggelse. Bade miljokvalitetsnormen for PM10 och NO, éverskrids pa
delar av vdgbanan pa Sveavigen, pa viagbanan pa norra delen av Uppsalavigen samt intill
byggnadsfasad pa Uppsalavigens ostra sida. Normen klaras intill byggnadsfasad pa bade
norra och sédra sidan av Sveavagens dubbelsidiga gaturum samt intill fasad pa véstra sidan
av Uppsalavdgens dubbelsidiga gaturum. I bada gaturummen kommer det storsta
haltbidraget fran den lokala trafiken pa ytvagnatet. Vad géller norra delen av Uppsalavagen
bidrar &ven mynningsutsléappen fran Stallmédstartunneln och Hagatunneln till de totala
halterna.

I de dubbelsidiga gaturummen pa Uppsalavédgen (soder om Hagabron) och pa Sveaviagen
ar den skyltade hastigheten 40 km/h. Pa Uppsalavagen norr om Hagabron &r den skyltade
hastigheten 60 km/h. L.aga hastigheter innebdr ldagre produktion och uppvirvling av
slitagepartiklar, medan avgasemissionerna ¢kar nar hastigheten minskar fran 60 km/h till
40 km/h. Detta medfor att en 40-vag far hogre halter av NO, jamfort med t.ex. en 60-vag,
medan det omvédnda géller for PM10. Sambandet mellan hastighet och avgasemissioner ar
dock vildigt komplex, eftersom korrytm och kérmonster spelar en stor roll for utslappens
storlek. Olika studier visar pa olika resultat huruvida utslappen av trafiken i stadsmilj6 6kar
eller minskar med omskyltning till 1agre alternativt hogre hastigheter. Detta innebér att de
hogre emissionerna av NOx och avgaspartiklar vid skyltad hastighet 40 km/h &r
overskattade, ifall den laga hastighetsgransen samtidigt medfor mindre ryckig kérning
jamfort med en hastighetsgrdns pa 50 km/h eller 60 km/h.

Den fortdtning av bebyggelsen som sker i utbyggnadsalternativet medfér att ménniskor
som vistas i planomradet kan fd en 6kad exponering p.g.a. sdmre utvddring av luft-
fororeningar. For att skapa en sa bra miljo som mojligt inom detaljplaneomradet bor man
strava efter att sdnka halten av luftfororeningar pa gator med 6kad exponering. Ett sétt ar
att minska emissionerna fran végtrafiken. Detta kan t.ex. goras genom trafikminskning,
lagre dubbdéckandel (ut6kat dubbdécksforbud), renare fordon (inférande av miljézon for
latta fordon) eller fordandrad skyltad hastighet.
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Bilaga 1: Andel fordon med dubbade
vinterdack 2005-2019

Figur B1 visar uppmaitt andel litta fordon med dubbdick (januari till mitten av mars) pa
Hornsgatan, Sveavigen, Folkungagatan, Ringvigen, S6der Milarstrand samt Ekerévigen
(infartsvig) aren 2005-2019 [11, 15].

Mitningar fran vintersdsongen 2018/2019 [11] visar att trenden med en minskande
dubbdicksanvindning i innerstan fortsitter dven ar 2019. Medelvirdet fér de nio gatorna
minskade fran vintersisongen ar 2018 till vintersdsongen ar 2019 med 2 procentenheter till
30 %. Vid forbudsgatorna Hornsgatan och Fleminggatan minskade andelen med 3 %
respektive 2 % medan andelen var ofériandrad vid Kungsgatan. Vid gatuavsnitten utan
forbud minskade dubbdicksandelen vid Sodermilarstrand 4 %, Ringvigen 3 % och
Folkungagatan 2 %. Vid Sveaviégen, Valhallavigen och Hantverkargatan var andelen i stort
sett ofoéridndrad under vintersdsongen ar 2019 jamfort med féregaende ar.
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Figur B1. Uppmétt andel létta fordon med dubbdéck (januari till mitten av mars) pa
Hornsgatan, Sveavégen, Folkungagatan, Ringvédgen, Séder Méalarstrand samt
Ekerévégen (infartsvég) dren 2005-2019 [11, 15].
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