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INLEDNING

Den befintliga fastigheten, Orgelpipan 7

Fastigheten Orgelpipan 7 innehas med tomtrétt av
Hufvudstaden och ar bebyggd med ett kvartersstort
kontors- och handelshus som uppfordes 1961-64 efter
ritningar av arkitekt Anders Berg. Byggnaden omfattar
idag ca 30.400 kvm LOA. Laget &r i skdrningspunkten
mellan Vasagatan och Klarabergsgatan, i métet mellan
Centralstationen och T-centralen. Fastigheten omges
ocksa av Klara Norra Kyrkogata och Mister Samuels-
gatan.

Planuppdraget

Genom politiska beslut i stadsbyggnadsndmnden
(2017.11.09) och exploateringsnaimnden har Hufvud-
staden givits mojligheten att genom en planprocess pro-
va en utokad byggratt med om- och tillbyggnad av fast-
igheten for blandat andamal. Ett detaljplanearbete har
inletts med parallella arkitektuppdrag dér fyra kontor
belyst de grundldggande aspekterna.

I detta ssmmanhang har majligheten till utveckling av
bostdder tagits upp. Fyra olika arkitektkontor har tagit
fram forslag for utveckling med bostdder genom pa-
byggnad och, eller inom befintlig byggnad. Detta do-
kument beskriver de arkitektoniska, miljomassiga, kon-
struktiva och hallbarhetsmissiga konsekvenserna av att
inrymma bostidder inom fastigheten.

Forutsattningar for projektet

Utgangspunkt for utredningen &r att Hufvudstadens
regler for entreprendrers arbete i fastigheten kan kvar-
std, samtidigt som bostéder infors i befintlig huskropp.
Detta betyder att storande arbeten dven fortsattningsvis
inte far genomféras mellan klockan 08.00-18.00, dvs att
storande arbeten ska ske kvills- respektive nattetid. At-
girder som underhall, ombyggnader och hyresgéstan-
passningar genomforas uteslutande kvills och nattetid,
for att inte stora verksamheter som kontor och butiker
i fastigheten. Nér bostdder infors i byggnaden forsvin-
ner mojligheterna att genomfora ombyggnader nattetid
med annat 4n att bostadshyresgésterna blir storda.
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SAMMANFATTNING

Arkitektur

For bostadsandamal illa fungerande matt pa befintligt
husdjup som ger stora utmaningar att skapa tyst sida.
Svarlost att skapa en ny separat bostadsentré med eget
trapphus och hiss i nytt schakt genom befintligt hus.

Av de fyra arkitektkontorens forslag till utveckling av
fastigheten har Tham & Videgard arkitekters skiss valts
ut av Stadsbyggnadskontoret och Hufvudstaden som
det forslag som ska utvecklas vidare som underlag for
detaljplan.

Konstruktion

For att kunna avskilja den del av den befintliga stom-
men som foreslas bli bostdder maste den lastas av. Det
kriaver omfattande temporira konstruktioner. Sarskilt
att beakta ar de befintliga ventilationsschakt som dels
behover vara i drift. De utgér stabilisering for den be-
fintliga byggnaden. Innan stommen avskiljs maste ny
stabilisering anordnas i plan P2 - P6. Sjilva arbetet
med att lasta av, avskilja och inféra vibrationsddmpare
bedéms av konstruktoren som svart att genomfora, al-
ternativt omojligt for att kunna astadkomma den full-
standiga avskiljning som kravs for de olika &ndamalen.

Buller

Omradet runt fastigheten dr préglat av en relativt tuff
milj6 utifran ett boende- och barnperspektiv, med av-
seende pa buller, framforallt mot Master Samuelsgatan,
Vasagatan och Klarabergsgatan. Midster Samuelsgatan,
som dr ett smalt gaturum, &r praglat av varutransporter
och leveranser med tung trafik till lastfaren och garage-
infarterna i fastigheten.

Mojligheten till goda livsmiljoer fér boende bedoms
som utmanande. Bullerkrav bor ddremot klaras enligt
forordningen med hjalp av avstegsfall, tekniska atgarder
och om ldgenheter byggs om max 35 kvm.

Luftkvalitet

Miljokvalitetsnormen (MKN) fér PM10 berdknas
kunna klaras 6ver hela planomradet ar 2025. I nu-
laget overskrids MKN till skydd for hélsan for NO2
lings Klarabergsgatan och Vasagatan. Till ar 2025
prognostiseras bade det totala trafikflodet och ut-
slappen av kvaveoxider fran trafiken att minska na-
got jamfort med nulédget, vilket gor att MKN for NO2
berdknas klaras i hela planomradet ar 2025. Till skill-
nad fran miljokvalitetsnormerna berdknas déremot
inte statens miljomal for PM10 klaras invid fasader
lings nagon av gatorna inom planomréddet ar 2025.

VvVs

Utredningen av de mest vésentliga konsekvenserna pa
VVS-tekniska system vid nya bostdder inom befintliga
kontorsplan visar att flera schakt inte langre kan vara i
drift, ett antal kanaler blir avskurna pa flera vaningsplan.
For att kunna ha befintliga kontorsplan i drift maste nya
schaktldgen for till- och franluft skapas, horisontell mat-
ning av stammar for kyl- och virmesystem maste dras
om pa ett plan. Ett nytt luftbehandlingssystem, ett nytt
varmesystem och ett nytt tappvattensystem maste ska-
pas for bostaderna.

Barnperspektiv / social hallbarhet

Den 1 januari 2020 blir Barnkonventionen svensk lag.
Det ar dnnu oklart vad det far for betydelse for framta-
gande av nya detaljplaner. Nagra punkter skulle kunna
bedomas som tillimpbara pa projektet och platsen, tex
’Vid alla beslut som ror barn ska i forsta hand beaktas
vad som bedoms vara barnets basta. Bostader i fastig-
heten ger daligt tillgang pa uteytor for lek. Enligt utred-
ningen om magnetiska falt fran sparvagnar, 'Elektriska
och magnetiska filt frén sparvagstrafik, 2012-05-20’
anges att vixelmagnetfilt, som t.ex. alstras av det svens-
ka elkraftnitet, enligt forskningen mdjligen ar cancer-
framkallande. Det dr fraimst for barnleukemi man sett
forhojda risker.
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LCA / miljoméssigt hallbarhet

Nodvéndig rivning av befintliga byggnadsdelar, om-
byggnation av angransande kvarvarande kontorsdelar
och nybyggnation for bostider inom befintligt hus som
ersittning for rivna delar, innebir enligt livscykelberak-
ningarna en klimatpéaverkan pa 1.252 ton CO2-ekv, res-
pektive 451 kg CO2/m2 Atemp.

Ekonomisk hallbarhet

Ekonomi som begrepp kan hirledas fran grekiskans
”laran om hushallning av knappa resurser”.

Forslag till bostdder pa en yta av ca 2.700 kvm inom
befintlig byggnad ger tva huvudsakliga ekonomiska
konsekvenser:

o Kostnad for avveckling av befintligt
I avvecklingen av det befintliga ingar kostnad
for uppsdgning av befintliga kontorshyresgaster,
skadestandskrav, rivningskostnader, ombyggnads-
kostnader och nybyggnadskostnader.

o Minskade hyresintékter i ndrtid och pa lang sikt
Vid forandringen av kontorsytor till bostadsytor
minskar inkomsten fran hyresintakter med ca
-70% jamfort med dagens hyror. Det beror pa att
hyresnivaerna for bostdder motsvarar endast ca
30% av hyrorna for kontorsytor i det har laget.

Slutsatsen &r att Hufvudstaden utifran ett ekonomiskt
perspektiv inte bedomer det som hallbart att utveckla
bostader inom befintlig byggnad.

Rivning av befintliga kontorsplan ger en kostnad for
uppséagning av befintliga hyresgister, en kostnad for ska-
destandskrav, en kostnad for rivning, kostnad for om-
byggnation, kostnad for nybyggnation av bostdder och
en forlust av hyresintékter pa kort och lang sikt med en
skillnad mot dagens vérde for givna ytor pa - 60-70% .

Utifran ett cirkuldrt ekonomiskt perspektiv bedoms
det som mer ekonomiskt hallbart att anvinda befintli-
ga ytor for andamal som é&r forenliga med byggnadens
arkitektur - stommatt, installationssystem, vertikala
kommunikationer, forutséttningar fér buller och moj-
lighet till friktionsfri samexistens med angrinsande
anviandningar.
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Forutsattningar
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Teckenforklaring

Handelsstrak —
#7% Restaurangstrak =
Bostader \:\

I programmet for City pekas gatorna vid Orgelpipan 7

ut som restaurang- och handelsstrak. Fastigheten ar inte

utpekad for bostader.
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STADENS OCH PLATSENS
FORUTSATTNINGAR

Program for utveckling av City

Som en del i att 6ka funktionsblandningen i City pla-
nerar Stockholms stad for ett storre inslag av bostader
i City.

Bostédder ska planeras i ligen som ger en god boende-

miljo. Kluster av nya bostdder uppmuntras dér det idag
saknas.

Stadens generella krav for bostdder i City

o Bostdderna ska uppforas ner till bottenplan

» Bostdderna ska ha en egen entré

 Allmiénna krav ska foljas for buller. (De nya riktvér-
dena for trafikbuller reglerar hogsta ekvivalent nivan

pa 65 dBA for bostader upp till 35 kvm och hogsta rikt-
vardet pa 60 dBA for bostédder storre dan 35 kvm.)

o Allménna krav ska foljas for luftkvalitet, dags-
ljus och andra faktorer som paverkar mojligheten
till en god boendekvalitet for alla, inklusive for barn.

"Bostidder pa ritt plats”

Enligt stadens program for City ar omraden med ett
pulserande cityliv med manga restauranger, kultur och
evenemang inte lampliga for bostdder. Mojlighet for
verksamheter och aktiviteter som kan vara storande i
en boendemiljé maste fortsatt finnas kvar.

I programmet for City pekas gatorna vid Or-
gelpipan 7 ut som restaurang- och handels-
strak. Fastigheten éar inte utpekad for bostider.

Riksintresset

Att arbeta inom ett riksintresse innebdr ett ansvar att
vaga ihop ménga olika behov, énskemél och forut-
sattningar som till exempel behovet av bostider och
utvecklingen av kommersiella fastigheter mot konse-
kvenserna for riksintresset. Rivningar och forandringar
kan medfora en risk for ackumulerad skada pa stads-
miljons historiska karaktar.
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BYGGNADENS
FORUTSATTNINGAR

Fastighetens arkitektoniska utformning ska vara att-
raktiv i dag och for lang tid framover. Huvudstaden
arbetar alltid med minst ett hundradrsperspektiv. Hoga
estetiska varden ska kombineras med trivsamma och
funktionella miljoer. Dagens byggnad har hog funktio-
nalitet for verksamheter. Lokalerna ar starkt efterfraga-
de och enkelt uthyrda. De ér arkitektoniskt vilfunge-
rande och energi- och miljomaissigt gangbara.

Kvartersmatt

Kvarteret har ett breddmaétt pa ca 35 meter vilket ar
en stor bredd som ger vissa svarigheter med dagsljus
i synnerhet i vaningsplanens centrala delar. Bredd-
mattet fungerar bra for kontor. For bostider ér ett sam-
tida normalt matt pa lamellhus ca 12-13 meter och for
tjockhus eller punkthus 16-22 meter. Det centrala och
bullerutsatta laget i staden kréver en tyst sida vilket ofta
kraver en gard.

Praktiska, tekniska och konstruktiva
losningar

Forutsdttningen &r att ombyggnadsarbeten av typen
hyresgdstanpassningar ska kunna goras nattetid och
utan att bostadshyresgdster stors. Det innebér att stom-
ljud inte ska kunna fortplanta sig fran stomme i kontor
till stomme i bostader. Losningen ar att avskilja bosta-
dernas stomme fran stommen for kontorsdelarna.

Bostider i tillbyggd, pabyggd eller
befintlig stomme

Pabyggnad av ny stomme kan utforas staende pa vibra-
tionsddmpare, i princip gummikuddar med ritt egen-
skaper, for att undvika stérande stomljud. Detta har
utforts i vissa projekt som tex 6verddckning med bo-
stader ovan sparomraden som Sodra stationsomrédet.
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Vid bostéder i befintlig stomme tillkommer krav med
mojlighet till nattarbete vid hyresgéstanpassningar
i intilliggande kontorslokaler. Antingen kan befint-
lig stomme avskiljas/delas pa, alternativt rivs befintlig
stomme och ny stomme byggs avskild och upplagd pa
vibrationsdampare.

Befintlig stomme avskiljs

For att mojliggora en avskiljning av befintlig stomme
krivs mycket omfattande atgarder, med riskmoment
som kriver noggrann kontroll. Det innebdr omfat-
tande avlastningar i befintlig byggnad, antingen som
staimp ned till grund eller med tillfilliga avlastningar i
strategiska lagen.

Pelare behover forstirkas och breddas for att utgora
upplag for bostadsstomme. Kilning och senare upp-
lag krdvs med vibrationsdimpare. Nya betongvéaggar
behover gjutas for barning av bjélklag och avskiljning
mot bostdder. Avlastningsbalkar behover monteras
mellan pelare under bjilklag pa kontorssida. Vida-
re maste bjilklag sagas i alla plan med tva snitt for att
astadkomma fog. Ny vigg byggs pa kontorssidan.

Innerpelare och pelare i fasad kravs pa bostadssidan.
Pelare behover forstirkas och forses med permanent
smide for stagning pelartopp efter kapning. Stamp av
bjilklag kréivs i alla underliggande véningar ned till
grund, alternativt omfattande temporir avlastning och
upplag pa forstarkning. Stamp krévs av alla ovanfor-
liggande bjilklag. Domkrafter som monterats mellan
stdimp och forstarkning “hissas upp” och avlastar pe-
lare. Pelare kapas och vibrationsdimpare monteras.
Avlastning av domkrafter kriavs och demontering av
stamp.

Ovanstaende dtgarder dr en grovidé om hur detta skul-
le kunna genomf6ras. Det dr mycket omfattande atgar-
der, med riskmoment som kriver noggrann kontroll
gillande arbetsmiljo och for tredje man.

Ny stomme i befintligt hus

Det alternativa forslaget innebar att den befintliga stom-
men for fullt fungerande byggnadsdelar rivs ned till
bjalklag 6ver butiksvaning. Ny forstarkning pa pelare
utfors for upplag av ny stomme for bostdder. Dessa upp-
lag gors i princip lika alternativet med avskiljd stomme,
men dnda upp till bjdlklag. Ny stomme placeras pa vi-
brationsdampare ovan bjélklag.

Alternativet innebar rivning av befintliga fullt funge-
rande byggnadsdelar.

Ny bostadsvolym - relation och
paverkan

Forslaget med en ny volym mot Master Samuelsgatan
innebdr att det nya bostadshuset stér instillt ovan pa fa-
ren och det befintliga husets terrass. Det bygger bort ca
1/4 av befintlig kontorsbyggnads fasad och fonster mot
Mister Samuelsgatan. For att rymmas inom fastighe-
ten blir den nya volymen mycket smal, ca 8 meter, och
mycket ndra befintlig byggnad med en avstand pa ner
till 7 meter.

Den nya volymen och dess relation till befintlig bygg-
nad bedéms som problematisk da den skapar déliga
ljusméssiga forutsittningar f6r kontorsytorna lings den
bakomliggande fasaden. Den ger ocksa daliga forutsatt-
ningar for goda bostdder med ett inkldmt lage och hog
grad av insyn.

Ny bostadsentré

Forutsittningen att skapa en ny egen entré for bosta-
derna innebdr att befintlig stomme maste sagas upp och
Oppnas for att ge plats for nytt trapphus och hiss.

Forslaget med en ny entré mot Mister Samuelsgatan
innebdr att bostadsentrén hamnar mitt emellan infar-
terna till de tva lastfaren. Foreslaget ldge som bostadsen-
tré bedoms som problematisk utifrén ett trygghetsper-
spektiv, tillganglighetsperspektiv och trivselperspektiv.
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Arkitekturutredning for bostader

GENERAL ARCHITECTURE
TENGBOM ARKITEKTER
17 THAM VIDEGARD ARKITEKTER

B _'i WHITE ARKITEKTER
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GENERAL ARCHITECTURE

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdrag 2018.03.08 av General Architecture

Tva alternativa forslag har utretts; dels en ny volym mot
Mister Samuelsgatan och dels rivning och ombyggna-
tion av befintlig byggnad mot Master Samuelsgatan /
Klara Norra Kytrkogata.
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Bostadsentré f

Bostader i fristidende volym mot Méster Samuelsgatan

| ORGELPIPAN 7 | UNDERLAG FOR DETALJPLAN | UTREDNING AV BOSTADSUTVECKLING |



GENERAL ARCHITECTURE

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdrag 2018.03.08 av General Architecture
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Bostader i fristdende volym mot Méster Samuelsgatan

| ORGELPIPAN 7 | UNDERLAG FOR DETALJPLAN | UTREDNING AV BOSTADSUTVECKLING |



GENERAL ARCHITECTURE

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdrag 2018.03.08 av General Architecture

Bostader insprangt i huvudvolym mot Méster Samuelsgatan / Klara Norra Kyrkogata.
Kréver stora ingrepp i uthyrda delar av byggnaden. Kan leda till kraftiga atgérder i stomme for att avskdrma

verksamheterna. Forutsitter ett nytt trapphus

| ORGELPIPAN 7 | UNDERLAG FOR DETALJPLAN | UTREDNING AV BOSTADSUTVECKLING |




TENGBOM ARKITEKTER

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdrag 2018.03.08 av Tengbom arkitekter

Bostéader foreslas mot Klarabergsgatan/Klara Norra Kyr-
kogata med entrén frin Klarabergsgatan. En tyst sida
skapas via en inglasad balkong mot Klarabergsgatan for
de lagenheter som skapas i befintliga delar. I nya delara
kan bostédder fa tyst sida mot en liten kringbyggd gard.
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THAM VIDEGARD ARKITEKTER

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdraq 2018.03.08 av Tham Videgard arkitekter

Nya bostdder foreslas i befintlig volym mot Klara Norra

Kyrkogata.

L L

KONTOR EMKELSIDIGA LGH
MOT GATA

KONTOR

BOSTADER CA 2800 m2 BTA
CA 28% AV TILLBYGGD AREA
CA 24 ST LAGENHETER
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WHITE ARKITEKTER

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdrag 2018.03.08 av White arkitekter

For bostadsiandamal har kvarteret ett udda och svart
breddmatt, ca 35 meter. Det centrala och bullerutsat-
ta laget i staden kréver tyst sida fér sovrum, dvs gard.
Effektivaste bostadsmattet dr ca 13 meter, vilket skulle
innebéra en gardsbredd pa ca 9 meter.
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WHITE ARKITEKTER

Arkitekturutredning for bostader

Skiss for parallellt uppdrag 2018.03.08 av White arkitekter

: BUTIK/

I NTAKBAR
HISS TILL N
BOSTADER HISS TILL ‘

TAKBAR
[m]

ENTRE, HISS O. P L A N 9

ENTRE, HISS O. P L A N 7 + 8
UTRYMNINGSTRAPPA A UTRYMNINGSTRAPPA 13 BOSTADER x2,
TILL M.S. GATAN (9 BOSTADER) TILL M.S. GATAN ¢ )
SAMT HISS TILL TAKTERRASS : SAMT HISS TILL TAKTERRASS

| ORGELPIPAN 7 | UNDERLAG FOR DETALJPLAN | UTREDNING AV BOSTADSUTVECKLING |



Bilaga 1

ORDNINGSREGLER TILL ENTREPRENORER



HUFVUDSTADEN

ORDNINGSREGLER TILL ENTREPRENORER

Vi vill med det har dokumentet informera om nagra enkla regler som underlattar att fa férstadende for ert arbete
hos vara hyresgaster.

HYRESGASTERNA | FOKUS  Var framgang bygger pa att vi har ndjda hyresgéster och att de kan bedriva
sin verksamhet utan hinder. Vi ger dem alltid ett vanligt bemétande och ar
alltid lyhorda for deras synpunkter. Vi utfor vara arbeten fackmannamassigt
med efterfragad kvalitet.

TYST BYGGE Hyresgaster far inte stéras. Stérande arbete far ej forekomma mellan ki 8.00
och kI 18.00. Musikanlaggning far ej anvandas.

ORDNING & REDA God ordning forhindrar olyckor skapar trivsel pa arbetsplatsen. Arbetsplatsen
skall hallas stadad, vilket bl.a. innebar att samtliga yrkesgrupper dagligen
skall stada efter egna utforda arbeten. Material och byggavfall far endast
lagras inom arbetsomradet.

SAKERT BYGGE Det ar obligatoriskt att bara skyddsskor, personligt ID kort och dar sa
erfordras hjalm, hérselskydd, munskydd eller annan skyddsutrustning.
Kontakta samordningsansvarig for arbetsmiljon for vidare instruktioner. Pa
byggarbetsplatsen rader rokférbud.

TRANSPORTER
Transporter i fastigheten far endast ske via 6verenskomna transportvagar. Det galler &ven for hantverkarna.

Transporter till och fran fastigheten skall ske fére kl 10.00 eller efter kI 18.00. Kontorstrapphus skall hallas fria
mellan kI 8.00 och kI 18.00.

Material och byggavfall far endast lagras inom arbetsomradet. Gator, entréer eller utrymningsvagar far inte
anvandas som tillfalliga upplag.

Hissar som anvands for transport ska skyddas mot skador.
Byggavfall far endast transporteras i tata karl (ej sopsack) om det sker via kontorsentréer.
Container far inte vara uppstalld mellan kl 10.00 och ki 18.00.

STADNING
Daglig stadning skall utféras pa arbetsplatsen. Vattorkning av kontorstrapphus skall utféras dagligen dar de
anvands. Vid arbete i narhet till butiker skall stddning ske fére butikernas dppnande.

INSTALLATIONER

Innan installationsarbeten pabdrjas skall entreprenér halla genomgang med Hufvudstadens driftorganisation.
Huvudavstangningar for el och media pavisas i samband med genomgangen.

Franluftsdon skall alltid tackas for innan ombyggnadsarbeten pabdrjas.

Eventuella avstéangningar av media far ej utféras mellan kl 8.00 och kI 18.00 och skall alltid aviseras minst 3
dagar i forvag till Hufvudstadens kundtjanst 08-762 90 10.

HETA ARBETEN

Om Heta arbeten maste utféras, skall Brandskyddsféreningens "Sakerhetsregler for Heta Arbeten” foljas och
arbeten far endast utféras om arbetsplatsens Tillstandsansvarige skriftigen medgivet detta. Hufvudstadens
Drifttekniker skall vara informerad om arbetet innan det startar och slackutrustning skall finnas i omedelbar
narhet

KOMMUNIKATION
Alla kontakter med hyresgaster skall ga via Hufvudstaden.

HUFVUDSTADENS LEDORD AR LYHORDHET, ARLIGHET, ENGAGEMANG OCH KVALITET. VI VILL
ATT DESSA EGENSKAPER SKALL KANNETECKNA DET ARBETET SOM UTFORS AT OSS.
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RAPPORT 18059 A FORHANDSKOPIA 1 (10)

Kund Datum Uppdragsnummer | Bilagor
Hufvudstaden 2019-10-15 18059 A01, AO2
Rapport A

Orgelpipan 7, Stockholm
Bullerutredning for detaljplan

Rapport 18059 A

Orgelpipan 7, Stockholm
Bullerutredning for detaljplan

Uppdrag
Genomgéng av forutsdttningarna, med avseende pa trafikbuller for ny detaljplan
omfattande Orgelpipan 7 i Stockholm.

Sammanfattning

Detaljplanen kan, med avseende pa ljudfrdgorna utover bostédder tillata en stor
méngd verksambheter i kvarteret, exempelvis kontor, hotell och handel. Bostider
med god ljudkvalitet kan erhallas med lamplig planlosning. For 6vriga
verksamheter finns inga krav pa trafikbuller utomhus.

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB

Uppdragsansvarig Granskad

Anne Hallin Leif Akerlof

070-3019320 070-3019319

anne.hallin@ahakustik.se leif.akerlof(@ahakustik.se
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Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II s
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1. Sammanfattning

Orgelpipan 7 utsitts for buller frén trafiken pd Vasagatan, Klarabergsgatan, Klara
Norra kyrkogata och Méster Samuelsgatan samt ljud fran sparviag City. Vid
samtliga fasader mot vdgarna blir ekvivalentnivan upp mot 65 dB(A). P4 de 6vre
vaningarna pabyggnaden fas hogst 60 dB(A).

Byggnaden kan planeras for kontor, hotell, bostdder samt handelsverksamhet. For
bostider géller trafikbullerforordningen 2015:216, for 6vriga lokaler finns inga
ljudkrav utomhus. Samtliga typer av lokaler kan anordnas i byggnaden.

Stomljudet frin tunnelbanetrafiken i anslutning till kvarteret dverstiger inte
25 dB(A) i mdblerade rum pd nagot plan. Inga speciella atgérder kréivs.

~

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II s
Org nr 556860-8300. Sate i Nykdping.
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2. Bedomningsgrunder for bostader

I denna rapport kommenteras mdjligheten till bostadsbebyggelse utgédende fran
mdjligheterna att innehélla foljande mal/riktvarden.

Trafikbuller; Trafikbullerforordningen 2015:216.

o Hégszt 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasader till lagenheter storre 4n
35 m“.

e Hogst 55 dB(A) ekvivalentniva och 70 dB(A) maximalniva utanfér minst
hilften av bostadsrummen i varje ligenhet storre in 35 m?.

e Hogst 65 dB(A) ekvivalentniva vid ldgenheter pa hogst 35 m?.

e Uteplatser med hogst 70 dB(A) maximal och 50 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Stomljud

e Hogst 30 dB(A) luftljudsniva, slow, inomhus pa grund av stomljud frin
tunnelbanetrafik.

3. Beridknade trafikbullernivaer

Berdkningarna av trafikbuller har utforts enligt de samnordiska
berdkningsmodellerna. Vidare har hdnsyn tagits till bullerregnet vid berdkning och
redovisning av bullernivaerna.

Ekvivalent ljudniva

De ekvivalenta ljudnivderna vid fasad har berdknats. P4 ritning 18059 A01
redovisas de dimensionerande ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad i steg om
5 dB(A). Vid mest utsatta fasad fas upp mot 65 dB(A).

En viss variation fas i trafikbullernivan pa fasaderna men variationen ligger inom
pa ritningen angivna intervall.

Berikningsnoggrannheten for ekvivalent ljudniva ér + 2 dB(A) varfor finare
indelning 4n i 5 dB-steg inte &r trovérdigt/relevant.

Maximal ljudniva

Den maximala ljudnivén vid fasad har berdknats. P4 ritning 18059 A02 redovisas
de dimensionerande maximalnivaerna vid fasad i steg om 5 dB(A). Vid mest
utsatta fasad fas upp mot 80 dB(A).
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4. Planering av bostiader

Foljande principer kan, utgdende frén trafikbullernivéer vid fasad enligt ritning
AO01 anvéndas i1 den fortsatta planeringen av lagenheterna for att innehalla
riktvardena for trafikbuller utomhus enligt SFS 2015:216.

Ekvivalentnivder < 60 dB(A)

Alla storlekar péd bostdder kan, utan speciella atgarder med avseende pa
trafikbullret utomhus, forldggas vid fasader med hogst 60 dB(A) ekvivalent
ljudniva.

Ekvivalentnivder 61-65 dB(A)

Enkelsidiga smaligenheter, hdgst 35 m?, kan, utan speciella itgirder forliggas
mot sida med hogst 65 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Storre 1agenheter kan forldggas vid fasader 6ver 60 dB(A) om minst hélften av
bostadsrummen 1 varje ldgenhet vid dessa fasader far fonster mot sida med hogst
55 dB(A) ekvivalentnivé och 70 dB(A) maximalniva.

Hogst 55 dB(A) ekvivalentniva och 70 dB(A) maximalniva kan skapas vid del av
bostadsfasader med kreativt utformade balkonger eller om balkonger inte ar
mdjliga att utfora, specialfonster enligt nedan.

Kreativ utformning av balkonger

Balkonger med téta rdcken och ljudabsorbenter 1 balkongtaken ddmpa trafikbullret
vid bostadens sida mot balkongen med 5-8 dB(A).

Ljudabsorbent
bredd > a

''''''''' ] ']—_'I+— Lagst
ljudabsorptionsklass B

| _Téatt racke

Sektion

Exempel pa minimimdtt pa balkong som ddmpar trafikbullret med 5-8 dB(A) vid
sida mot balkongen. Ljudabsorbent med ldgst ljudabsorptionsklass B. Exempel pd
ljudabsorbent 25 mm trdullit med ovanliggande 45 mm mineralull.

~
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Specialfonster

I mycket begridnsad omfattning, dar balkonger inte kan utforas kan specialfonster
bli aktuellt

Ljudabsorbent med
lagst absorptionsklass B \
pa ovandel och sidorna
G =
min 200 |

Ute

4% av fonsterndjden

Specialfonster som i viadringsoppet ldge ger samma trafikbullernivder inomhus
trots 6ver 60 dB(A) ute som standardfonster ger i vidringsoppet ldge med
55 dB(A) ute.

5. Planering av ovriga lokaler

Ovriga lokaler som planeras i Orgelpipan 7 ér kontor, hotell och
handelsverksamhet. Inga ljudkrav finns utomhus for dessa typer av lokaler och de
kan placeras utan hansyn till trafikbuller utomhus.

6. Stomljud och vibrationer

Mitning av stomljud fran tunnelbanan utférdes 2019-10-14 kI 22-23 1 garaget
plan K5. Resultatet av métningarna visar att redan pa ldgsta garageplanet ér det
mojligt att bygga rum som moblerade far hogst 25 dB(A) luftljudsniva pa grund
av stomljud fran tunnelbanan. Pa hogre plan &r ljudnivin dnnu légre.

~
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7. Kommentarer

Bostader

Hogst 60 dB(A) vid alla fasader
Malet hogst 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad fas for pabyggnaden.

Niva vid fasad

Bostider planeras i pdbyggnaden dir smaligenheter om hogst 35 m? kan byggas
utan speciella atgirder avseende trafikbullret utomhus. For att erhalla hogst

55 dB(A) krévs titt ricke 1,1 m hogt vid terrass. Hér kan storre lagenheter laggas
for god ljudmiljo.

Nivd pa uteplats

Ljudnivén pa terrasser far hogst 70 dB(A) maximal och 55 dB(A) ekvivalent
ljudnivd. Gemensamma uteplatser pa taket kan anordnas med lagre dn 70 dB(A)
maximal och 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. For hogst 50 dB(A) ekvivalent
ljudniva krévs troligen tak med ljudabsorbent for att skdrma bullerregnet. Denna
uteplats bér vara minst 12 m? stor.

Nivd inomhus

Med ldmpligt val av fonster, fonsterdorrar, yttervigg och uteluftdon kan god
ljudmilj6 inomhus erhallas.

Luftljudsisoleringen for fonster, fonsterdorrar och yttervigg anges i form av vagt
laboratoriemadtt reduktionstal Ry, dB, enligt SS-ISO 717/1.

I detta skede anges Oversiktligt ljudkrav for fonster for Ljudklass B. Ljudkraven
varierar med fonsterstorleken. Noggrannare indelning kan goras i den fortsatta
projekteringen.

Dimensioneringen sker utgédende frin den sammanlagda ekvivalenta ljudnivan
inomhus frén védg- och spartrafiken.

For eventuella uteluftdon respektive ytterviggens ovriga delar krdvs minst 10 dB
hogre Dpew respektive Ry.

Ekvivalent ljudniva | Ljudkrav fonster, Rw dB, vid f6ljande fonsterarea/rumsarea
vid fasad, dB(A) 15 % 20 % 25 % 35 %
<60 43 44 45 46

For fasta fonster kan kraven enligt ovan minskas med 3 dB.

Utétgéaende fonster och balkongdorrar med ljudkrav 6ver ca Ry = 43 dB finns inte
pa marknaden. Dessa fonster och balkongdorrar méste dérfor vara indtgdende.
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Kommentar

1 forskningsprojektet Trafikbuller och Planering konstateras att laga
trafikbullernivder inomhus dr den enskilt viktigaste faktorn for att minska
trafikbullerstérningen i bostdder i bullerutsatta ldgen. Enkdtundersokningen visar
att 21 % av de boende i moderna bostdder dr mycket stérda av trafikbuller om
trafikbullret inomhus uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass C, 30 dB(A)
ekvivalentniva/45 dB(A) maximalnivd. For bostdder ddr kraven enligt Ljudklass B
uppfylls dr andelen mycket storda endast 7 %. For bostdider ddr kraven enligt
Ljudklass A uppfylls dr andelen mycket storvda endast 4 %.

Ovriga lokaler

Med lampligt val av fonster och yttervigg kan god ljudmiljé inomhus erhallas for
alla typer av lokaler i padbyggnaden. Nuvarande fonster i Orgelpipan innehéller
troligen aktuella riktvdrden for trafikbuller.

8. Forslag till detaljplanekrav

Foljande detaljplanekrav foreslés.

Byggnaderna och lidgenheterna samt eventuella bullerskydd ska utformas sa att

e ibostadsligenhet storre &n 35 m? alla bostadsrum far hogst 60 dB(A)
dygnsekvivalent trafikbullerniva vid fasad
eller
minst hélften av bostadsrummen fér sida med hogst 55 dB(A) dygnsekvivalent
trafikbullernivéa och hogst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifiltsvdrden)
och
den dygnsekvivalenta ljudnivan inte 6verstiger 65 dB(A) (frifiltsvérde) vid
fonster till ligenheter om hdgst 35 m?.

e gemensam eller enskild uteplats med hogst 70 dB(A) maximalniva och
50 dB(A) dygnsekvivalentniva (frifaltsviarde) kan anordnas 1 anslutning till
bostidderna.

¢ de totala maximala luftljudsnivierna inomhus pa grund av stomburet buller inte
overskrider 30 dB(A) 1 bostdder respektive 35 dB(A) 1 kontor.

~
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9. Riktvirden for ljud fran yttre bullerkillor

Bostader

Vid nybyggnad av bostéder giller foljande riktvirden for hogsta ljudnivaer fran
trafik och andra yttre bullerkéllor.

Trafikbullerforordning SFS 2015:216

Riktvdrden for trafikbuller utomhus som normalt inte bér 6verskridas vid
nybyggnad av bostdder.

Ldgenhetstyp/Utrymme Hogsta trafikbullernivd, dB(A)
Ekvivalentniva ~ Maximalniva

Smdligenheter med hogst 35 m? yta

Utombhus (frifaltsvirden)
P4 uteplats 50 70D
Vid fasad 65

Ovriga liigenheter

Utomhus (frifdltsvirden)

Pé uteplats 50 70 D

Vid fasad 60 -

Om 60 dB(A) inte dr mojligt vid alla bostadens fasader med fonster géller
vid minst hélften av bostadsrummen

i varje ldgenhet 55 702

D" Virdet far 6verskridas med 10 dB 5 génger per timme.
2 Giller nattetid 22-06. Virdet far enligt Boverket dverskridas med 10 dB

5 génger per natt.
Boverkets byggregler

I Boverkets byggregler, BBR, anges foljande riktvirden for trafikbuller inomhus.
Dessa viarden motsvarar Ljudklass C enligt svensk standard for ljudklassning av
bostdder SS 25267.

Hogsta virden for A-véigda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivier

Utrymme Ekvivalentniva, Ly Maximalniva natt LApmax
Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) "
Kok 35 dB(A) -
D" Virdet, Lyarmax far dverskridas med 10 dB 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).
Hotell

For hotell finns inga krav for pa trafikbuller varken utomhus eller inomhus. I
svensk standard SS 25268 anges forslag till ljudklassningsvarden men
fastighetsdgaren och/eller hotelloperatoren bestimmer sjilv vilken ljudstandard
som Onskas.
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Handel

For handel finns inga faststéllda riktvarden for trafikbuller. Fastighetsdgaren
bestammer sjélv vilken ljudstandard som onskas.

Kontor

I svensk standard SS 25268 anges vérden for ljudklassning av bland annat
kontorslokaler, vardlokaler, undervisningslokaler och hotell. Standarden omfattar
fyra ljudklasser, A — D déir Ljudklass C ger en god ljudmilj6 och Ljudklass B kan
sdgas vara 50 % biittre.

Nedan anges oversiktligt forslag till l[judstandard som motsvarar Ljudklass B
enligt SS 25268.

Hogsta ljudnivd fran trafik och andra yttre ljudkillor | Ekvivalentnivda | Maximalnivd
Jor kontorslokaler. Ljudklass B enligt SS 25268 for dygn, dB(A) dB(A)
Utrymme for presentationer (>ca 20 personer) 30 45
Utrymmen for enskilt arbete, samtal eller vila 35 50
Ovriga utrymmen dér ménniskor vistas mer #n tillfilligt 35 -

10.Riktviarden for stomljud och vibrationer

Ljud
I Boverkets byggregler, BBR, anges foljande krav for trafikbuller inomhus.

Kraven avser den sammanlagda luftljudsnivan frén luft- och stomljud frdn
trafiken.

Hogsta virden for A-vigda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Utrymme Ekvivalentniva, Ly Maximalniva natt Lyarmax
Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) Y
Kok 35dB(A) -

D Virdet, Lparmax far dverskridas med 10 dB 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

Stomljud

Luftljud i bostéder pd grund av stomljud frén trafik i tunnlar ska inte 6verskrida
30 dB(A) maximalniva métt med tidskonstant SLOW.

Detta virde avser hdgsta maximala luftljudsnivd maétt i ett normalmdblerat rum
utan inverkan av bakgrundsbuller. I de fall rummet utsitts for bade luft- och
stomburet buller giller att den totala bullernivan inte far overstiga 45 dB(A) enligt
BBR.
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Vibrationer

I svensk standard SS 460 48 61 "Vibrationer och stot - Métning och riktvéarden for
beddmning av komfort i byggnader" bilaga B, anges riktvirden for bedomning av
komfort i byggnader.

Riktvirdena bor tilldmpas vid nyetablering och &r uttryckta som vigd vibrations-
hastighet enligt:

Mattlig storning 0,4-1,0 mm/s

Sannolik stérning >1,0 mm/s

Kaénseltroskel 0,3 mm/s (enligt ISO 2631-1)
Kommentar

0,3 mm/s dr ett rimligt riktvarde for vibrationer i bostider.

11. Trafikuppgifter

Sparburen trafik

Sparvagn 7 vid T-centralen trafikeras idag med 160 passager per dygn och
dimensionerande hastighet dr 30 km/h.

Vigtrafik

Foljande trafikuppgifter har erhallits fran trafikkontoret och ligger till grund for
berdkningarna.

Vig/delstricka Fordon/AMD | Andel tung trafik | Hastighet km/h
Vasagatan 20 000 10 % 40
Klarabergsgatan 4 800 22 % 30
Klara Norra kyrkogata 4750 17 % 30
Mister Samuelsgatan 10 500 17 %
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Forord

Denna utredning dr gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ir operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och utvirdering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen dr Hufvudstaden AB [1].
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Sammanfattning

Fastigheten Orgelpipan 7 i centrala Stockholm planeras byggas om samt forhojas med 2
vaningsplan. SLB-analys har pd uppdrag av Hufvudstaden AB genomfort
spridningsberdkningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.
Utover att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt att se till att
mianniskor utsétts for sa laga luftfororeningshalter som mojligt med tanke pa negativa
hilsoeffekter.

Berédkningar har gjorts for halter 1 utomhusluften av partiklar (PM10) och kvavedioxid
(NO») vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svérast att klara i Stockholmsomradet.
Berékningarna har gjorts for nuldget (motsvarande ar 2015) samt for ett nollalternativ och
ett utbyggnadsalternativ ar 2025 med prognoser for trafikméngder och fordonsparkens
sammansittning.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras ar 2025

For PM10 finns tvé olika normvérden definierade i forordningen om miljokvalitetsnormer
(SFS 2010:477). Det som normalt sett dr svarast att klara géller for dygnsmedelvirden.
Dygnsmedelviardet av PM10 far inte Overstiga halten 50 pg/m® (mikrogram per
kubikmeter) mer 4n 35 ganger under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for ménniskors hélsa i hela
planomradet. Det totala trafikflodet genom omradet prognostiseras minska nagot till ar
2025 jamfort med nuldget. Darav berdknas miljokvalitetsnormen for PM10 kunna klaras
over hela planomradet dven ar 2025, i bade noll- och utbyggnadsalternativen.

De hogsta halterna av PM10 &r 2025 har berdknats lings Vasagatan och Mister
Samuelsgatan. Vid den dubbelsidiga bebyggelsen léngs dessa gator uppgér halterna invid
husfasad till intervallet 36-39 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter), vilket kan jaimforas med
motsvarande miljokvalitetsnorm pa 50 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen fér NO; klaras ar 2025

For NO; finns tre olika normvérden definierade i férordningen om miljokvalitetsnormer
(SFS 2010:477). Aven for NO, ir normalt sett normen géllande dygnsmedelvirden svarast
att klara. Dygnsmedelvérdet av NO, far inte 6verstiga halten 60 pg/m’® mer 4n 7 génger
under ett kalenderar.

I nuldget Overskrids miljokvalitetsnormen till skydd for hélsan for NO, léngs
Klarabergsgatan och Vasagatan. Till ar 2025 prognostiseras det totala trafikflodet genom
omradet minska nagot jamfort med nuldget. Vidare forvéntas utsldppen av kviveoxider
fran trafiken minska till f61jd av skérpta avgaskrav. Miljokvalitetsnorm for NO, berdknas
dérmed att klaras i hela planomréadet ar 2025, i bade noll- och utbyggnadsalternativen.

Aven de hogsta beriiknade halterna av NO, terfinns ar 2025 lings Vasagatan och Mister
Samuelsgatan. Halterna invid husfasad ldngs dessa gator berdknas till intervallet 48-50
ng/m? vilket kan jimforas med motsvarande miljokvalitetsnorm pa 60 pg/m?.
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Miljokvalitetsmal
Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftféroreningshalter for bl.a.
PM10 och NO> som ar strangare 4n motsvarande normvarden. Miljokvalitetsmalen anger
en ldngsiktig malbild f6r miljoarbetet och ska vara véigledande for myndigheter, kommuner
och andra aktorer.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2025 berdknas miljokvalitetsmélen for PM10 inte
klaras invid fasader i ldngs ndgon av gatorna inom planomrédet. For NO, klaras ddremot
miljokvalitetsmélen, bdde for arsmedelvirdet och antalet hoga timmedelviarden langs
Klarabergsvdagen och Klara Norra kyrkogata men inte lings Vasagatan och Mister
Samuelsgatan. For NO; finns inget miljomal for antalet hoga dygnsmedelvérden.

Ofdrandrad exponeringen av luftféroreningar i planomradet

Eftersom det inte finns nagon troskelnivd under vilken inga negativa hilsoeffekter
uppkommer ar det viktigt med sé laga luftfororeningshalter som mojligt i omraden dar
ménniskor bor och vistas. Omradets centrala 14ge medfor att manga méanniskor dagligen
ror sig ldngs gatorna som omger fastigheten.

Vid jamforelse mellan utbyggnadsalternativ och nollalternativ ar 2025 sd medfér den
forhojda bebyggelsen, som genomforande av planforslaget innebér, att exponeringen for
luftfororeningar inte fordndras ndmnvart i planomradet. Pabyggnaden sker relativt hogt
Oover marken och berdkningsresultatet visar att hdjningen av Orgelpipan 7 endast har
marginell paverkan pa halterna i gatuniva jamfort med nollalternativet ar 2025.

Osakerheter for berakningarna

I berdkningarna finns osdkerheter vad géller prognoser for trafikfloden och framtida utslapp
fran végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvéndningen av olika brénslen, motorer och déck.
Vad giller sammansittning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berdkningarna Trafikverkets prognoser for ar 2025. For framtida ddckanvéndning har
antagits en dubbdicksandel vintertid pa ca 40-50 %, vilket ar de andelar som har uppmatts
ar 2018/2019 av Trafikverket och SLB-analys.

Vidare ingar inte partiklar som slippts ut fran sparvagnstrafiken pad Klarabergsgatan i
berdkningarna, men haltbidraget beddms inte innebdra risk for Overskridanden av
miljokvalitetsnormerna for PM10. Halterna av kvédveoxider péaverkas inte av
sparvagnstrafiken.
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Inledning

Hufvudstaden AB planerar for att bygga om den befintliga fastigheten Orgelpipan 7
beldgen i centrala Stockholm. Fastighetens fasad ska f4 en ny utformning och 2 véningsplan
ska byggas till. Pabyggnaden kommer ha en sa kallad trappad struktur vilket innebér att
den avsmalnar uppét i en sektion. I indraget i fasaden till 6ljd av trappningen byggs en
takterrass. Figur 1 visar en orienteringskarta Over planomradet och dess nidrmaste
omgivning. Omrédets centrala lige medfor att manga ménniskor dagligen ror sig langs
gatorna som omger fastigheten. 1 dagsldget inrymmer fastigheten kontor samt
affarsverksamhet i gatuplan, detta planeras den gora dven i sin nya utformning.

I denna utredning har spridningsberdkningar gjorts for luftfororeningshalter av partiklar
(PM10) och kvivedioxid (NO,) for ett nuldge (ar 2015), ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ &r 2025. Nuldgesbeskrivningen baseras pa haltberdkningar inom
omradet utférda vid Ostra Sveriges Luftvardsforbunds kartliggning av luftféroreningar
frén ar 2015 [17]. I nollalternativet behalls fastighetens nuvarande utformning. Berdknade
halter har jamforts med gédllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO; enligt
forordningen SFS 2010:477.

Utifran berdknade halter har dven en beddmning gjorts for hur ménniskor som vistas i
omridet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens végledning for
detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet [3].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Figur 2 redovisar planomradet med fastigheten Orgelpipan 7 samt omgivande gator. |
nollalternativet behalls Orgelpipan 7 i dess nuvarande utformning, se Figur 3.
Utbyggnadsalternativets forslag till ny utformning av fastigheten framgar av Figur 4. Det
planeras for att hoja fastigheten med 2 vaningar, 4 3,30 m per vaning. Pébyggnadens
trappade struktur innebdr att bygganden avsmalnar uppat i en sektion. Modellen som
anvinds i berdkningarna kan inte ta hidnsyn till att fasaden smalnar av uppat.
Berdkningsresultatet dr representativt for en fastighet med plan fasad. Det faktum att
fasaden smalnar av innebér att gaturummet blir ppnare jamfort med om fasaden hade varit
plan. Detta innebédr att resultatet skulle kunna Overskatta halten nagot. Men eftersom
pabyggnaden gors relativt hog dver mark bedoms skillnaden i markniva vara liten och
resultatet kan anses representativt for utbyggnadsalternativet.

Figur 2. Planomradet, inringat i rétt, samt Fastigheten Orgelpipan 7, markerat i blatt.
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Figur 3. Befintlig utformning av fastigheten Orgelpipan 7, inklusive byggnadens plushéjd
[1].

Figur 4. Férslag till ny utformning av fastigheten Orgelpipan 7 i utbyggnadsalternativet &r
2025.
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Omrédets trafikfloden for nuldget (motsvarande ar 2015) [17] samt av Tyréns framtagna
prognoser for trafikfloden for &r 2025 framgar av Tabell 1. Genomférandet av planen
beddms varken oka eller minska trafiken i omréadet [2]. Darfor anvdnds samma trafikfléden
i noll- och utbyggnadsalternativet.

Forandring av bebyggelse i anslutning till hogt trafikerade védgar kan ha betydelse for
forutséttningen for ventilation och utspédning av luftféroreningar. Gatuventilationen och
ddrmed haltnivén beror pa storlek, hdjd och tithet av bebyggelsen i vigens nérhet.

Fastigheten har fasad langs Klarabergsgatan, Miaster Samuelsgatan, Klara Norra Kyrkogata
samt Vasagatan. Langs de fyra gatorna dr gaturummet dubbelsidigt och gatorna trafikeras
av bade bil och buss. Klarabergsgatan trafikeras dven av sparvagn. Bredden pa de fyra
gatorna varierar. Klarabergsgatan och Vasagatan é&r relativt breda medan Master
Samuelsgatan och Klara Norra Kyrkogata dr ndgot smalare. Vasagatan ligger pa lagre niva
an Klarabergsgatan. Gatornas olika ho6jd 1 relation till varandra ar inte inkluderat i
gaturumsmodellen. Det dr ddremot byggnadernas hojd ovan mark och dirigenom
representeras Vasagatans nedsénkning till viss del i berdkningen eftersom Orgelpipan 7 nér
hogre i gaturummet ldngs Vasagatan jaimfort med langs 6vriga omgivande gator. Andelen
tung trafik i nuldgesbeskrivningen baseras till viss del pa schablonvérden och till viss del
pa trafikrdkning. Skillnaden i andel tung trafik mellan nuldget och ar 2025 beddms bero
delvis pé skillnader mellan metoderna som anvénts for att estimera andelarna och
tillhérande osékerhet.

Tabell 1. Trafikfiéden som arsmedeldygn (AMD), andel tung trafik samt skyltat hasighet
langs gatorna som omger fastigheten (ar 2015) [17] samt prognos fér ar 2025 [2].

Gatunamn Antal fordon (AMD) Andel tung trafik (%) Skyltad hastighet (km/h)
nulige ar 2025 nuldge ar 2025 nulidge ar 2025

Master 7000 10 500 4 17 30 30

Samuelsgatan

Klarabergsgatan 12 000 4 800 10 22 50 40

Klara Norra 4 200 4750 4 17 30 30

kyrkogata

Vasagatan 20 500 20 000 7 10 50 40
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [4] och med
OSPM gaturumsmodell [5] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvints for att
generera ett representativt vindfélt 6ver gaussmodellens berdkningsomréade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika &r beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvdga luftfdroreningar. Nar
luftfororeningshalter jimfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anviands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska mitdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
maitningarna har himtats fran en 50 meter hog mast i Hégdalen i Stockholm och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar &ven hansyn till variationerna
i lokala topografiska foérhéllanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvints for att berdikna den geografiska
fordelningen av luftfororeningshalter tvd meter ovan Oppen mark. I omrdden med
tatbebyggelse representerar berdkningarna halter tvd meter ovan takniva. En gridstorlek,
dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 35 meter x 35 meter har anvénts for aktuellt
planomrade. For att beskriva haltbidragen fran utsléappskillor som ligger utanfor det
aktuella omradet har berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala ldn. Haltbidragen
frén kéllor utanfor ldnen har erhallits genom métningar.

OSPM gaturumsmodell

I titbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras dérfor gauss-berdkningarna med
berdkningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutséttningarna for ventilation och
utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt
storre avgasutsldpp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hoga, dn trdnga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivderna. OSPM-
modellen anvinds for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgdr indata for spridningsmodellerna vid framrakning
av halter av luftfororeningar. For beridkningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstickande emissionsdatabas for ar 2015 anvénts [6]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utsldapp fran bl.a. végtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. I Stockholmsregionen dr viagtrafiken den storsta kédllan till luftfororeningar.
Utsléppen innehaller bl.a. kviveoxider, kolviten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utsldpp av kvdveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2025 for olika fordons- och vigtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
3.3). Det dr en europeisk emissionsmodell for végtrafik som har anpassats till svenska
forhéllanden [7]. Trafiksammansittningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) giller for ar 2015 (nuldget), samt for &r 2025 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ). Sammansattning av olika fordonstyper och brinslen, t ex andel
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dieselpersonbilar &r 2025, giller enligt Trafikverkets prognoser for scenario BAU
(”Business as usual”). Fordonens utslédpp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att
minska i framtiden beroende pa kommande skirpta avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmilj6 orsakas framst av dubbdickens slitage pa vigbanan men bildas
ocksd vid slitage av bromsar och diack. Lings starkt trafikerade vigar utgdr
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
vintertid kan haltbidraget frén dubbdéckslitaget vara 80-90 % av totalhalten PMI10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifrdn olika dubbdécksandelar baseras pd Nortrip-
modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen okar med
végtrafikens hastighet [8, 25, 26].

SLB-analys gor kontinuerliga métningar av dubbdécksandelar i Stockholm [9]. Trenden
visar att dubbdicksanvdndningen minskat i Stockholmsomrédet sedan ar 2010. For
berdkningarna anvinds emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa 40-50 % for
personbilar och litta lastbilar. Storre infartsleder har nadgot hogre dubbdédcksandelar dn
lokalgator, vilket stods av Trafikverket Region Stockholms métningar [10].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvérden och viagledande vérden.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte fir medverka
till att en miljokvalitetsnorm overtrads. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for NO,,
partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren,
arsenik, kadmium, nickel och bly [11]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen,
bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att
miljokvalitetsnormer for dessa dmnen klaras i hela regionen [12, 13, 14, 15, 16]. 1
Luftkvalitetsforordningen [11] framgér att miljokvalitetsnormer géiller for utomhusluften
med undantag av arbetsplatser samt vdag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormer innehéller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt dr det viktigt att manniskor bade har en 1ag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under ldngre tid (motsvarar arsmedelvirde) och att
minimera antalet tillfdllen d& de exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvérden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras fir inget av normvérdena
overskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for PM10 till skydd for hilsa. Vardena anges i
enheten pg/m* och omfattar ett d&rsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet
far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst 35 ginger under ett
kalenderér. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har dygnsmedelvirdet av PM10
varit svarare att klara én arsmedelvirdet. Aven 2015 ars kartliggning av PM10-halter i
Stockholms- och Uppsala lén visade detta [17].

I resultatet som foljer redovisas det 36:¢ hogsta dygnsmedelviardet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsd inte far vara hogre dn 50 ug/m?® for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 2. Milj6kvalitetsnorm fér PM10 avseende skydd av hélsa [11].

Tid for medelvirde Normvirde (ug/m3) Anmirkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO;

Tabell 3 visar géllande miljokvalitetsnorm for NO; till skydd for hilsa. Normvarden finns
for arsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde och virdena anges i enheten
pug/m®. Miljokvalitetsnormens &rsmedelvirde far inte o&verskridas och dygns- och
timmedelvérdet inte fir 6verskridas mer dn 7 respektive 175 ganger under ett kalenderér
for att normen ska klaras. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
dygnsmedelvirdet av NO; varit svarare att klara d4n arsmedelvirdet och timmedelvirdet.
Detta bekréftades dven i kartliggningen av NO»-halter i Stockholms och Uppsala ldn [17].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelviardet av NO, under
berdkningsaret, vilket alltsé inte fir vara hogre dn 60 pug/m’ for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 3. Miljékvalitetsnorm fér NO2 avseende skydd av hélsa [11].

Tid for medelvirde Normvirde (ug/m3) Anmirkning

Kalenderar 40 Vardet far inte overskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer ar 7 dygn per
kalenderar forutsatt att féroreningsnivan aldrig
Overstiger 200 pg/m? under en timme mer &n 18
ganger under ett kalenderar

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas mer an 175 timmar per
kalenderar

10
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft dr definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till &r 2020 inte Gverskrida lagrisknivder for cancer eller
riktvirden for skydd mot sjukdomar eller péverkan pa vixter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsmélen med preciseringar anger en léngsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara viagledande fér myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvévedioxid, partiklar (PM10
och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknéra ozon, ozonindex
och korrosion [18].

Partiklar, PM10

Tabell 4 visar gillande nationella miljokvalitetsmal for PM10 till skydd for hilsa. Vérdena
anges i enheten pg/m?® och omfattar ett &rsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde. For att
malet ska uppnds far arsmedelvirdet inte Sverskridas och dygnsmedelvérdet far inte
Overskridas mer dn 35 génger under ett kalenderar. I alla méitningar i Stockholms- och
Uppsala lin har drsmedelvirdet av PM10 varit svarare att klara in dygnsmedelvirdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lén visade detta [17].

Tabell 4. Milj6kvalitetsmal fér partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [18].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/md) Anmarkning
Kalenderar 15
Dygn 30 For att malet ska nas far antal dygn med halt >30

pg/m3 inte vara fler &n 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO;

Tabell 5 visar géllande nationella miljokvalitetsmél for NO» till skydd for hélsa. Miljomal
finns preciserade for &rsmedelvérde och timmedelvirde och viardena anges i enheten
pg/m?. For att malet ska uppnds far &rsmedelvirdet inte dverskridas och timmedelvirdet
far inte Overskridas mer 4n 175 timmar under ett kalenderar. I alla métningar i
Stockholms- och Uppsala lén har malet for timmedelvérdet av NO; varit svérare att klara
4n drsmedelvirdet. Aven 2015 ars kartliggning av NO,-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [17].

Tabell 5. Miljbkvalitetsmal fér kvdvedioxid, NO, avseende skydd av hélsa [18].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/md) Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas far antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar

11
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Halsoeffekter av luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa minniskors hilsa [19,
20]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider grinsvéardena
enligt miljobalken [21, 22]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik okar risken for
att drabbas av luftvigssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjirtinfarkt. Hur man péverkas ér
individuellt och beror framst pa drftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn dr mer kénsliga dn vuxna eftersom deras lungor inte dr fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebira sdmre lungfunktion resten av livet. Over en fjérdedel av barnen
i Stockholms lén upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [20]. Ménniskor som
redan har sjukdomar i hjérta, kirl och lungor riskerar att bli sjukare av luftfororeningar.
Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor 16per
storre risk dn yngre att fi en hjért- och kérlsjukdom och risken att d6 i fortid av sjukdomen
Okar om de utsitts for luftfororeningar.

12
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Resultat

PM10-halter for nulaget

Figur 5 visar berdknad medelhalt av PM10 under det 36:e virsta dygnet for nuldget
(motsvarande ar 2015). Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljomalet samt miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa ska klaras far
PM10-halten inte dverstiga 30 pg/m? respektive 50 pg/m>.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela planomradet. Miljomalet klaras inte 14ngs
gatorna som omger Orgelpipan 7. Langs med Vasagatan och Klarabergsgatan ar halterna
hogst och ligger i intervallet 35-50 ug/m?.

. 10 neter
-

25-30 pg/m? 30-35 ug/m® " 35.50 pg/m?

Figur 5. Beréknad dygnsmedelhalt av PM10 (ug/m3 under det 36:e vérsta dygnet fér
nuldget (ar 2015). Malvérdet samt normvérdet som ska klaras &r 30 ug/m?3 respektive 50
ug/ms.

13
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PM10-halter for nollalternativet ar 2025

Figur 6 visar beraknad medelhalt av PM10, 2 m ovan mark, under det 36:¢ vérsta dygnet
for nollalternativet ar 2025. For att miljomalet samt miljokvalitetsnormen till skydd for
maénniskors hélsa ska klaras fir PM10-halten inte dverstiga 30 pg/m? respektive 50 pg/m?>.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela planomradet. Miljomalet klaras inte 1dngs
planomréadets omgivande gator. Lings med Vasagatan och Maister Samuelsgatan ar
halterna hogst och ligger i intervallet 35-50 pg/m®.

N

25-30 pg/m? 30-35 pgim3 " 35.50 pg/m3

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av PM10 (ug/m?) under det 36:e vérsta dygnet fér
nollalternativet ar 2025. Malvéardet samt normvérdet som ska klaras &r 30 ug/m3
respektive 50 ug/ms.

14
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2025

Figur 7 visar berdknad medelhalt av PM10, 2 m ovan mark, under det 36:¢ vérsta dygnet
for utbyggnadsalternativet &r 2025. For att miljomalet samt miljokvalitetsnormen till skydd
for ménniskors hilsa ska klaras fir PM10-halten inte dverstiga 30 ug/m? respektive 50
pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela planomradet. Miljomalet klaras inte langs
gatorna som omger Orgelpipan 7. Lings med Vasagatan och Méster Samuelsgatan ar
halterna hogst och ligger i intervallet 35-50 pg/m?>.

N

25.30 pg/m3 30-35 pgim3 U 35.50 pg/m3

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av PM10 (ug/m?) under det 36:e vérsta dygnet fér
utbyggnadsalternativet ar 2025. Malvérdet samt normvérdet som ska klaras ar 30 ug/m?3
respektive 50 ug/ms.
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NO--halter for nulédget

Figur 8 visar berdknad medelhalt av NO, under det 8:¢ vérsta dygnet for nuldget
(motsvarande ar 2015). Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt &r.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa ska klaras f&r NO»-halten inte
overstiga 60 pg/m®. For NO, finns inget miljomal for dygnsmedelvirde definierat.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i planomradet, utom ldngs Vasagatan och
Klarabergsgatan. Dér dverstiger halterna 60 pg/m?>.

36-48 ug/m® " 48.60 pg/m? H 50 g/me

Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av NO: (ug/m3) under det 8:e vérsta dygnet fér
nuldget ar 2015. Normvérdet som ska klaras ar 60 ug/m?.

16
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NO.-halter for nollalternativet ar 2025

Figur 9 visar berdknad medelhalt av NO,, 2 m ovan mark, under det 8:e virsta dygnet for
nollalternativet &r 2025. For att miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa ska
klaras fir NOj-halten inte overstiga 60 pg/m?. For NO, finns inget miljomal
dygnsmedelvirde definierat.

Miljokvalitetsnormen NO, klaras i hela planomradet. Lings Vasagatan och Mister
Samuelsgatan ér halterna hogst och ligger i intervallet 48-60 pg/m?.

" 24-30 ug/m? 30-36 ug/m®  36-48 ug/m? " 4860 ug/m3

Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av NO (ug/m? under det 8:e vérsta dygnet fér
nollalternativet &r 2025. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m>.
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NO:-halter for utbyggnadsalternativet ar 2025

Figur 10 visar berdknad medelhalt av NO», 2 m ovan mark, under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2025. For att miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors
hilsa ska klaras far NO»-halten inte dverstiga 60 ug/m®. Fér NO, finns inget miljomal
dygnsmedelvirde definierat.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i hela planomridet. Aven i detta fall dterfinns de
hogsta halterna ldngs Vasagatan och Méster Samuelsgatan och ligger i intervallet 48-60
pg/md,

24-30 pg/m3 30-36 pg/m3 36-48 pgim3 " 48.60 pg/m3

Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av NO: (ug/m3) under det 8:e vérsta dygnet fér
utbyggnadsalternativet ar 2025. Normvérdet som ska klaras ar 60 ug/m?.
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Exponering for luftfororeningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ér det viktigt med sa 14g exponering
av luftféroreningar som mdjligt fér manniskor som bor och vistas i omrédet. Det beror pa
att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa hélsoeffekter uppkommer.
Sarskilt kénsliga for luftfororeningar dr barn, gamla och méanniskor som redan har
sjukdomar i luftvagar, hjérta eller karl.

Den foriandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor oférédndrad
exponering av luftféroreningar for mianniskor som vistas pa gatuniva i planomradet jaimfort
med nollalternativet &r 2025.

Luftféroreningshalter minskar med dkande avstand fran utsldppskillan. I det hér fallet ar
det vigtrafiken som ger upphov till de storsta utsldppen av bade PM10 och NO,. Detta
innebér att luftféroreningshalten minskar med 6kande avstand fran vigbanan. En tidigare
studie utford av SLB-analys visar att NO, avtar linjart med héjden i dubbelsidigt gaturum
[28]. Det &r déarfor viktigt att tilluften till ventilation tas hogt upp pa fasaden, med fordel
frén taket.
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Slutsatser

Skillnaderna mellan nuldge och noll- och utbyggnadsalternativen i berdkningsresultatet
bedoms till storst del bero pa fordndringen i trafikflode samt, for NO,, pa prognostiserade
utsldppsminskning pa grund av skérpta avgaskrav. Langs Klarabergsgatan prognostiseras
trafiken minska till &r 2025 jamfort med nuldget. Detta, tillsammans med den for NO»
prognostiserade utsldppsminskning pd grund av skérpta avgaskrav, leder till att halterna
langs gatan berdknas minska for bade PM10 och NO; till ar 2025. Lings Master
Samuelsgatan prognostiseras trafiken & andra sidan 6ka till ar 2025. Dérav okar beréknas
PM10-halterna oka lings den gatan i bade noll- och utbyggnadsalternativet. Fér NO»
kompenseras haltokningen till foljd av okad trafik av utsldppsminskning pa grund av
skarpta avgaskrav vilket leder till att halterna inte 6kar i samma utstrickning som for PM10.

Fortitningen, som pabyggnaden innebér sker pd hojd och berdkningsresultatet visar att
pabyggnaden inte paverkar halterna i marknivd (2 m ovan mark) ndmnvart for varken
PM10 eller NO,. Berdkningarna visar att skillnaden mellan att hja byggnaden med 2
respektive 3 vaningar 4 3,30 m per vaningsplan var marginell vilket indikerar att den
hojning som planeras sker ovanfor den niva vid vilken luftkvaliteten i markniva paverkas
markvart, forutsatt att trafiken inte avviker kraftigt fran de siffror som anvénts i
berékningarna (se Tabell 1).
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftfororeningshalter innehaller osékerheter. For att sdkerstélla
kvaliteten i berdkningarna jamfors berdknade halter med méitningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras de berdknade halterna si att bdsta mojliga
Overensstimmelse kan erhéllas. Det finns dock inga krav faststéllda vad géller kvaliteten
pa berdkningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsdrenden. Déaremot finns
krav p& berdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen i berdknade arsmedelvarden for
NO; vara mindre dn 30 % och for dygnsmedelviarden ska den vara mindre &n 50 %. For
PM10 ska avvikelsen vara mindre dn 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden
saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [27] presenteras berdkningsmetoderna som anvidnds av SLB—
analys vid konsekvensberikningar i samband med planer och tillstaindsdrenden. Rapporten
redovisar ockséd vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jaimforelser mellan
uppméitta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmadtta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pé berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstdndsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhéllits fran jimforelserna med
maitdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsdttningarna som scenariot baseras pa, t ex forvintade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvindning av brinslen, motorer och dick. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. SLB-
analys antar ofordndrade bakgrundshalter.

Ovriga osikerheter

Partiklar som sldppts ut frén sparvagnstrafiken pd Klarabergsgatan ingar inte i
berdkningarna, men haltbidraget beddms inte innebdra risk for Overskridanden av
miljokvalitetsnormerna for PM10. Halterna av kvéveoxider paverkas inte av
sparvagnstrafiken.
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Uppdragsnamn Uppdragsnr | Datum Sida (av)
Orgelpipan 7, Konsekvenser pa VVS-tekniska system vid nya 19239 2019-10-30 1(4)
bostader inom befintliga kontorsplan

Bakgrund

Hufvudstaden har for avsikt att bygga pa Orgelpipan 7 med ytterligare kontorsplan. | pagaende
arbete med att ta fram en ny detaljplan fér Orgelpipan 7 har en studie av mdjligheten att inféra
bostader i byggnaden utférts av Tham & Videgard arkitekter. Forslaget ar att inrymma bostader
inom befintliga kontorsplan pa pl P3-P6. Detta dokument ska forstka belysa de vasentligaste
konsekvenserna for de VVS-tekniska systemen som betjanar befintliga och tillika kvarvarande
kontorsplanen.
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Bild 1. Forslag pa bostadder enligt Tham & Videgard arkitekter

Luftbehandling
Befintlig systemuppbyggnad

Luftbehandlingssystemet ar uppdelat pa en innerzon och en fasadzon. De tva zonerna betjanas
av olika luftbehandlingsaggregat. Fasadzonen ventileras och klimatiseras av fasadapparater
medan innerzonen ventileras och kyls med don och aktiva kylbafflar. Fasadapparaterna forsorjs
via ett ringmatat kanalsystem bestaende av tva halvrunda kanaler som ansluter tatt mot
ovanliggande bjalklag. Ingjutna kanaler fran de halvrunda foérsorjer fasadapparater pa planet
over. Det ringmatade kanalsystemet forsorjs av tva schakt vid respektive kortsida av byggnaden.
Fasadzonens franluft tas som central franluft i anslutning till de tva schakten.

Konsekvenser vid nya bostéder

— Det ena av tva tilluftschakt som betjanar fasadzon kan ej langre vara i drift.
— Det ena av tva centrala franluftschakten som betjanar fasadzon kan ej langre vara i drift.
— De ringmatade tilluftkanalerna blir avskurna pa pl P2-P5.
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Bild 2. Schakt och matning av tilluft till ringmatade kanaler pa pl P2-P5 samt central franluft pa pl
P3-P6 som utgar vid nya bostader.

For att kunna ha de befintliga kontorsplanen i drift maste nya schaktlagen for till- och franluft
skapas. Om ringmatningen kan aterknytas pa respektive plan sa bor det racka med ett nytt
schaktlage for till- och franluft. | annat fall kan det bli aktuellt med tva nya schaktlagen for tilluft for
anslutning till respektive 6ppen anda pa tidigare ringmatning. Franluften kan vara central med ett
nytt schaktlage.

Pa pl P2 (Butiksplan) ar ringmatning betjanande pl P3 férlagd. Atgarder kommer kréavas for att
aterknyta ringmatningen om mdjligt. Nya schaktlagen lika ovanliggande plan.

| 6vrigt kommer atgarder pa rumsniva behdva goéras (flytt av kanaler och don etc.) fér de ytor som
gransar mot nya bostaderna.
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2019-10-30 3(4)

bostader inom befintliga kontorsplan

Kyl- och Varmesystem
Befintlig systemuppbyggnad

Koéldbararsystemet bestar av tva shuntade system, ett for kylbafflar i innerzon (KB20) och ett for
fasadapparater i fasadzon (KB30).

Varmesystemet bestar av ett shuntat varmesystem som betjanar fasadapparaterna (VS20).
Samtliga ovanstaende system matas fran pl P7 dar respektive shuntgrupp ar placerad. KB30 och
VS20 har stammar férlagda vid fasad pa pl P3-P6 men da pl P7 ar ett indraget plan sa sker
matningen till stammarna delvis horisontellt ovan undertak pa pl P6.

Konsekvenser vid nya bostéder

— Horisontell matning pa pl P6 till en av KB30-stammarna maste dras om, se bild 3.
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Bild 3. Matning av KB30 stam som maste dras om pa pl P6.

| 6vrigt kan atgarder pa rumsniva behdva goras (omdragning av ror och flytt av kylbafflar etc.) for
de ytor som gransar mot nya bostader.
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Tapp- och spillvattensystem

Befintlig systemuppbyggnad

Vart att notera for dess system ar att flertalet av byggnadens pelare har inbyggda spill- och
dagvattenror.

Konsekvenser vid nya bostéder

— Inga konsekvenser for kontorsplanen vid nya bostader.

VVS-tekniska system betjdnande nya bostader

Om bostader ska inrymmas inom befintliga kontorsplan pa pl P3-P6 sa maste ett nytt
luftbehandlingssystem for dessa skapas. Dessutom maste ett nytt varmesystem och ett nytt
tappvattensystem till bostdderna skapas med tillhérande undermatning. Det troliga ar att dessa
system kommer att kanalisera genom pl P2 (Butiksplan) vilket kommer paverka framférallt de
hyresgaster som har lokal rakt under de framtida bostaderna.

Om det kommer kravas akustiska atgarder (tex komplettering med ljudisolering) pa bjalklaget
mellan pl P2 och pl P3 sa finns det stor risk for att installationerna i taket pa pl P2 paverkas och
maste dras om.

Thomas Adermark
Exengo

P:\Uppdrag\Hufvudstaden\19239_Orgelpipan 7 Detaljplanearbete\03_VVS\06_Utredningar\Konsekvenser vid ligenheter\Orgelpipan 7 Konsekvenser pa Mall Ex021, 2017-06-30
VVS-tekniska system vid nya bostdder.docx
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Sammanfattning
Bakgrund och syfte

Hufvudstaden planerar att bygga pa och utveckla fastigheten Orgelpipan 7 (i nulaget kon-
torsbyggnad med lokaler) i Stockholm. Stockholms stad har en énskan om att tillféra bo-
stader i innerstaden varfér man i arbetet med att ta fram en ny detaljplan utreder mgjlig-
heten att inféra bostader i byggnaden. Stadens dnskemal ar att bostader placeras sa
langt ner i byggnaden som majligt for att skapa liv och rorelse i gatumiljon.

Stockholm Stad har tillsammans med Hufvudstaden utvarderat de férslag som inkommit
avseende den arkitektoniska utformningen. Forslaget fran Tham & Videgard arkitekter ut-
sags som vinnare, se illustration 1 nedan.

| forslaget placeras bostaderna i den befintliga byggnaden, bade angransande till och un-
der kontorsytor. Kontorshyresgaster i innerstaden har hdga krav pa hyresgastanpass-
ningar, de har olika verksamheter och darmed olika behov. Hyresgastanpassningar gors i
princip for varje ny kontorshyresgast och det hander aven att befintliga kontorshyresgas-
ter av olika skal vill géra anpassningar. Anpassningar kommer att kradvas under byggna-
dens hela livslangd. Kontorshyresgastanpassningarna ar oftast av genomgripande karak-
tar vilket innebar att ytan i princip gors "stomren”, dvs samtliga innervaggar rivs, toaletter,
kok, pentryn med mera anpassas. | manga stycken ar det arbeten som skapar bade vib-
rationer (t ex borrningsarbeten) i stommen och hdga ljudnivaer.

Storande ljud fran entreprenadarbeten under pagaende kontorsuthyrning utgar fran
Hufvudstadens regler fér entreprenérers arbete vilket innebar att kontorshyresgaster inte
far storas. Sett ur kontorshyresgasternas perspektiv innebar det att stérande arbete inte
far forekomma mellan ki 8.00 och kI 18.00, dvs att storande arbeten ska ske kvalls- re-
spektive nattetid. Sett ur bostadshyresgasters perspektiv innebar det att hyresgaster inte
far storas kvalls- morgon- och nattetid. For att det ska vara mgjligt att uppfylla kraven
maste ljud och vibrationer hindras fran att fortplanta sig fran stomme i kontor till stomme i
bostader.

Hufvudstaden har tagit hjalp av Tyréns for att utreda méjligheterna att inféra bostader i
byggnaden, se bilaga PM Tyréns AB, 2019-10-11. Ldsningen, enligt Tyréns utredning, ar
att avskilja bostadernas stomme fran stommen for kontorsdelarna.

For att lyckas med I6sningen kravs mycket omfattande stomatgarder. Hufvudstaden har
darav gett Bjerking i uppdrag att utfora en livscykelanalys (LCA) for att berakna klimatpa-
verkan for de omfattande atgarderna enligt Tyréns forslag Alternativ 2 pa stomatgarder
for att skapa mojligheter for bostader (PM Tyréns AB, 2019-10-11) och jdmféra detta med
ett alternativ dar fastigheten fortsatt fungerar som kontorsbyggnad.

Féljande alternativ analyseras i livscykelanalysen:

Kontorsalternativet:

Inga forandringar jamfért med dagslaget, dvs befintlig stomme star kvar intakt och ytorna
anvands fortsatt som kontor.

Bostadsalternativet, enligt Tyréns Alternativ 2:

Befintlig stomme rivs for att gora plats for en ny stomme som ar avskild och upplagd pa
vibrationsdampare (enligt beskrivning i PM Tyréns AB, 2019-10-11), baserat pa den arki-
tektskiss som Stockholm Stad tillsammans med Hufvudstaden utsdg som vinnare av det
parallella uppdraget (Tham & Videgard arkitekter).
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lllustration 1. Fasad mot Klara Norra kyrkogata. R6d markering illustrerar bostéder. Bla markering
illustrerar pabyggnad.
Livscykelanalysens omfattning

Livscykelanalys ar en metodik som anvéands for att bedéma en varas eller en tjansts mil-
jopaverkan under hela eller delar av dess livscykel.

| livscykelanalysen ingar endast berakningar for material som ingar i stommen:

e Betong

e Armering

o Stal

e Vibrationsdampare

Ovriga material i yttervaggarna som stomkomplettering, exempelvis isolering och fénster
samt installationer, ingar inte i analysen varken avseende rivning av den befintliga stom-
men eller byggnation av den nya stommen.

| livscykelanalysen ingar klimatpaverkan (CO2-ekv) fran produktion av byggmaterial (mo-
dul A1-A3), transport av byggmaterial till bygget (modul A4) och rivning samt avfallshan-

tering av befintlig stomme (delar av modul A5, dock ingar inte energi for byggnation av ny
stomme).

Livscykelanalysens resultat

De tva analyserade alternativen skiljer sig vasentligt at. Kontorsalternativet ger ingen kili-
matpaverkan utifran de systemgranser (A1-A3, A4 samt delar av A5) som har valts i
denna studie da den befintliga stommen inte férédndras och fastigheten fortsatt fungerar
som kontorsbyggnad.

Bostadsalternativet daremot, omfattar rivning, transporter och avfallshantering av den be-
fintiga stommen samt byggnation av den nya stommen.

Bostadsalternativet ger upphov till en klimatpaverkan om:
- Totalt 1 253 ton COz-ekv respektive
- 451 kg CO/m? A-temp.

Den huvudsakliga anledningen till klimatpaverkan for Bostadsalternativet kan kopplas till
produktion och transport av nya material som behdvs for att méjliggéra den nya stom-
men. Viss klimatpaverkan kommer aven fran rivning av den befintliga stommen samt
transporter och avfallshantering.
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1 Inledning

For berakningarna har livscykelanalysverktyget One Click LCA anvants. Verktyget ar
tredjepartscertifierat for 6verenstdmmelse med standarderna SS-EN 15978, 1ISO 21931-
1/29, ISO 14040 och SS-EN 15804.

Information om material och mangder har hamtats fran Tyréns konstruktorer i det aktuella
projektet.

Jamforelsen mellan Kontorsalternativet och Bostadsalternativet for A1-A5 gors for den
funktionella enheten kg CO,-ekv./m? A-temp som stommen mojliggor samt for hela pro-
jektet totalt i ton CO,-ekv.

1.1 Syftet med livscykelanalysen

Syftet med denna livscykelanalys ar att berdkna klimatpaverkan for det forslag pa stomat-
garder for att mojliggéra bostader i befintlig kontorsbyggnad som bedémts vara mest ge-
nomforbart (bendmnt Alternativ 2 i PM Konstruktiva atgérder m.h.t. bostader i befintlig
byggnad Orgelpipan Tyréns AB, 2019-10-11), alternativet bendmns Bostadsalternativet i
denna rapport. Detta alternativ jamfors med Kontorsalternativet dar ombyggnad inte om-
fattar bostader, utan fastigheten fortsatt fungerar som kontorsbyggnad. Livscykelanalysen
omfattar klimatpaverkan fran utvinning av ramaterial till dess att stommen ar monterad pa
plats (modul A1-A5). Foér Bostadsalternativet ingar aven rivning av den befintliga stom-
men i modul A5.

1.2 Avgransningar

Livscykelanalysen resulterar i en bedémning av klimatpaverkan for de tva alternativen.
Klimatpaverkan anges med indikatorn Global Warming Potential (GWP 100) och uttrycks
i kg CO2-ekvivalenter. GWP 100 beskriver det potentiella bidraget av en gas till vaxthu-
seffekten integrerat dver en 100-arsperiod, beréknat enligt IPCC (Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change). Ett standardiserat satt att uttrycka GWP for att beddma olika kli-
matpaverkande gasers bidrag till vaxthuseffekten ar att rdkna om dem till kg fossila CO2-
ekvivalenter.

Livscykelanalysen for Bostadsalternativet, omfattar klimatpaverkan fran utvinning av ra-
material, produktion och transport av de material som ingar i den barande stommen for

den aktuella delen av byggnaden (dvs dar bostaderna foreslas). Observera att klimatpa-
verkan fran nya material som exempelvis lattvaggar, installationer och inredning inte in-
gar i analysen. Energi kopplat till byggnationen av den nya stommen ingar inte.

| livscykelanalysen ingar energi for rivning, transport och avfallshantering av befintlig
stomme for Bostadsalternativet (modul A5). Klimatpaverkan for avfallshantering av 6vriga
material, exempelvis lattvaggar, installationer och inredning ingéar inte i denna analys.
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2 Beskrivning av Orgelpipan 7 och analyserade stomatgarder

Orgelpipan 7 ar belagen centralt i Stockholm. Hufvudstaden planerar att bygga pa och ut-
veckla fastigheten. | arbetet med att ta fram en ny detaljplan utreds méjligheten att inféra
bostéader i byggnaden, helst i den nedre delen av byggnaden, dvs i befintlig byggnad.

Arkitekterna Tham & Videgard har tagit fram ett forslag pa hur bostader skulle kunna in-
rymmas i den befintliga fastigheten. Tyréns har sedan tagit fram ett PM som beskriver for-
slag pa konstruktiva atgarder utifran premissen att Hufvudstadens regler for entreprend-
rers arbete i fastigheten kan kvarstd da kontorshyresgastanpassningar goérs, se Samman-
fattning, sid 2.

Hufvudstadens regler for entreprendrers arbete innebar att hyresgaster inte far storas.
Sett ur kontorshyresgasternas perspektiv innebar det att stérande arbete inte far fore-
komma mellan kI 8.00 och kI 18.00, dvs att stérande arbeten ska ske kvalls- respektive
nattetid. Sett ur bostadshyresgasters perspektiv innebar det att hyresgaster inte far stéras
kvalls- morgon- och nattetid. For att det ska vara mgjligt att uppfylla kraven maste ljud
och vibrationer hindras fran att fortplanta sig fran stomme i kontor till stomme i bostader.

Livscykelanalysen avseende Bostadsalternativet som presenteras i denna rapport bygger
helt pa det underlag som beskrivs i Tyréns PM Konstruktiva atgérder m.h.t. bostéader i be-
fintlig byggnad Orgelpipan 7, 2019-10-11. Denna rapport ska darfér Iasas tillsammans
med det PM som Tyréns har tagit fram i projektet.

| den livscykelanalys som gjorts i detta projekt ingar berékningar for det material som in-
gar i stommen:

e Betong

e Armering

o Stal

e Vibrationsdampare

De ytor som forslas byggas om till bostader i Orgelpipan 7 omfattar 2 775 m? A-temp en-
ligt uppgifter fran Tyréns.
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3 Livscykelanalys metodik

3.1 Standarder for Livscykelanalys

Livscykelanalys ar en metodik som anvands for att bedéma en varas eller en tjansts mil-
jopaverkan under hela eller delar av dess livscykel. En fullstandig livscykelanalys avser
hela produktionskedjan fran "vagga till grav” det vill sdga fran utvinning av raématerial till
avfallshantering.

Det finns manga anvandningsomraden for livscykelanalyser; beslutsunderlag, produkt-
och processutveckling, forskning, markning och deklarationer.

International Organization for Standardization, ISO, har publicerat en serie standarder
(ISO 14000) som beskriver hur ett foretag kan skapa ett miljéledningssystem. Ett antal av
standarderna i ISO 14000-serien beskriver hur arbetet med en livscykelanalys ska utfo-
ras. Baserat pa ISO 14 000-serien har en europeisk standard for byggnader utvecklats;
SS-EN 15978 Hallbarhet hos byggnadsverk - Vdrdering av byggnaders miljéprestanda.
Livscykelanalysen i detta projekt foljer standarden SS-EN 15978.

Den europeiska LCA-standarden beskriver en berakningsmetod for att utvardera miljo-
prestandan for en byggnad och ger riktlinjer for hur resultatet ska presenteras. Standar-
den ar tillampbar bade for nyproduktion, befintliga byggnader och renovering.

Figur 1 visar schematiskt de olika moduler som ingér i standarden SS-EN 15978. De
olika modulerna bygger tillsammans upp hela byggnadens livscykel. Klimatpaverkan fran
respektive modul kan redovisas separat och sedan summeras for att ge resultatet fér
hela byggnadens livscykel.

Information utanfoér
Byggnadens livscykelinformation byggnadens livscy-
kel
ATAS | B1-67 C1-c4 astningar dtanfor
Produktskede cess Driftskede Slutskede systemgransen
A1 |A2 | A3| A4 | A5 |B1|B2|B3|B4|B5|C1|C2|C3|C4 D
o
0
® o
Q = & c
SlE|5| B2 g
— | = . ) S | 82| 3 = | B
TS| e| 2| g 5 Q g 82| 5| o| 2| & | z| Ateranvandnings-
218 g1 8 = 12 x| £/ 8|§5|8 Renoverings-
el & o 2 I 2| 2| G| 0 Atervinnings-
o0 © = © 7] x @®© = o .
| E|E = = = “(Sv potential
S | B6 Energianvéandning i <
o) .
\ drift
(o]
2 B7 Vattenanvandning i
m .
drift
Ulelpsiiiomss |-G [ Nedstrémsprocesser Frivilligt
processer cesser

Figur 1. Uppbyggnaden av moduler i den europeiska standarden SS-EN15978 Héllbarhet hos
byggnadsverk - Vérdering av byggnaders miljéprestanda.
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| tabell 1 presenteras modulerna som ingar i SS-EN 15978 samt information om vilka mo-

duler som har inkluderats i livscykelanalysen.

systemgransen

Skede enligt Modul | Benamning Inkluderat i LCA Kommentar
EN 15978 Bostadsalternativ
Produktskede A1-A3 | Ravaruutvinning, Ja For antaganden se avsnitt 4
transport, tillverkning
Byggprocesskede A4 Transport Ja For antaganden se avsnitt 4
Byggprocesskede A5 Konstruktions- och in- Ja, delvis, se kom- For antaganden se avsnitt 4
stallationsprocess mentar. Rivning, transporter och av-
fallshantering (C1-C4) for den
befintliga stommen ingéar i
denna modul som ett forsta
steg i byggprocessen for den
nya stommen
Ovriga bygg- och installations-
processer ingar inte
Anvandningsskede B1 Anvandning av pro- Nej
dukter (exkl. el och
vatten)
Anvandningsskede B2 Underhall Nej
Anvandningsskede B3 Reparation Nej
Anvandningsskede B4 Utbyte Nej
Anvandningsskede B5 Renovering Nej
Anvandningsskede B6 Energianvandning, Nej
drift
Anvandningsskede B7 Vattenanvandning, Nej
drift
Slutskede C1 Demontering, rivning Nej
Slutskede C2 Transport Nej
Slutskede C3 Restproduktshantering Nej
Slutskede C4 Avfallshantering Nej
Tilldggsinformation D Atervinning utanfér Nej Inkluderar exempelvis exporte-

rad energi och sekundara pro-
dukter fran atervinning

Tabell 1. Sammanfattning av vilka moduler som &r inkluderade.

3.3 Funktionell enhet

Den funktionella enheten definierar vad som analyseras i en livscykelanalys och beskri-
ver funktionen som det studerade systemet fyller. Den funktionella enheten ar en referens
till vilket floden, exempelvis material, transporter och energi, in och ut ur systemet kan re-
lateras. Resultatet fran livscykelanalysen, dvs. klimatpaverkan, presenteras i relation till
den funktionella enhet som anvands.

Resultaten i denna livscykelanalys presenteras som kg CO.-ekv. per m? A-temp som
stommen mdjliggér samt som ton COz-ekv. fér hela projektet.
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4 |ndata

For att kunna utfora livscykelberdkningarna har informationsinsamling gjorts fér de analy-
serade alternativen.

For livscykelberakningarna behdvs dels byggnadstekniska data som beskriver de olika
byggnaderna (exempelvis ytor, mangder och material) samt emissionsdata som beskriver
klimatpaverkan for de olika material och energibarare som anvands. Som underlag har
byggnadstekniska data erhallits fran konstruktérer hos Tyréns. Emissionsdata som har
anvants i berdkningarna for material och energibarare ar generiska data (genomsnitts-
data), representativa for den nordiska bygg- och anlaggningssektorn, hamtade fran One
Click LCA.

For modul A4 har transportstrackor for byggmaterialet antagits till 200 km med lastbil.
Emissionsdata for transporterna ar hamtade fran One Click LCA.

For modul A5 ingar energi for rivning av befintlig stomme samt transport och avfallshante-
ring avseende rivet material. Transportstrackan har antagits till 200 km med lastbil. Die-
sel- och elanvandning vid rivning antas enligt den metod som beskrivs i IVL-rapport U
5176 (IVL, 2015). Observera att energianvandning for évriga bygg- och installationspro-
cesser, i modul A5, inte ingar i denna berakning.

5 Resultat

5.1 Klimatpaverkan, tabell, Kontorsalternativ samt Bostadsalternativ, A1-
A5

| tabell 2 presenteras klimatpaverkan for de analyserade alternativen for livscykelskede
A1-A5, dvs, fran produktion av byggmaterialet, leverans till byggarbetsplats samt delar av
byggprocessen (rivning, transport samt avfallshantering av befintlig stomme).

Kontorsalternativ Bostadsalternativ
Ingen forandring av befintlig Befintlig stomme rivs for att
stomme, kontor kvarstar gora plats for en ny stomme
som ar avskild och upplagd pa
vibrationsddmpare
Klimatpaverkan, totalt, Klimatpaverkan, totalt,
kg COz-ekv. (fossilt) kg CO,-ekv. (fossilt)
A1-A3 Produktskede 0 1116 704
A4 Transport till byggar- 0 79 684
betsplats
A5 Byggprocessen, riv- 0 56 441
ning och avfallshantering
av befintlig stomme
Klimatpaverkan, totalt, 0 1252 829
A1-A5 (kg CO,-ekv)
Klimatpaverkan, totalt, 0 451
A1-A5 (kg COz-ekv/ A-
temp)

Tabell 2. Klimatpaverkan fér de tva alternativen fér A1-A5

Klimatpaverkan for modul A1-A5 for de tva alternativen skiljer sig vasentligt at. Klimatpa-
verkan for Kontorsalternativet ar 0 ton CO2-ekv. totalt samt 0 kg CO2/m? A-temp utifran de
systemgranser som valts i denna studie. Kontorsalternativet innebar att man inte gor na-
gon férandring i stomme och fortsatt har kontorsytor i den befintliga byggnaden. Motsva-
rande siffror for Bostadsalternativet ar 1 253 ton CO2-ekv, respektive 451 kg CO2/m? A-
temp.
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5.2 Klimatpaverkan fordelat pa livscykelskeden, Bostadsalternativet, A1-
A5
| figur 2 presenteras klimatpaverkan i ton (angivet med k i figur) CO2-ekv. totalt fér pro-
jektet fordelat pa livscykelskeden A1-A5 for Bostadsalternativet. Produktion av material till
den nya stommen, A1-A3, star for 1 117 ton (angivet med k i figur) CO2-ekv. Transport av
byggmaterial till byggarbetsplats star for 80 ton (angivet med k i figur) CO2-ekv. Rivning,
transport och avfallshantering av den befintliga stommen, modellerad i A5, star for star for
56 ton (angivet med k i figur) CO2z-ekv.

1 250k

1 000k

500k

A1-A3 Materials A4 Transportation A5 Construction

0

Figur 2. Klimatpaverkan, ton (angivet med k i figur) CO2z-ekv., totalt for Bostadsalternativet. Befintlig
stomme rivs fér att géra plats fér en ny stomme som &r avskild och upplagd pé vibrationsddmpare
A1-A5

5.3 Klimatpaverkan fordelat i kategorier, Bostadsalternativet, A1-A5

| figur 3 presenteras klimatpaverkan i ton (angivet med k i figur) CO2-ekv. totalt for pro-
jektet fordelat i kategorier, A1-A5 for Bostadsalternativet.

1 000k
800k
600k
400k

200k

Horizontal structures Vertical structures Waste generated on the site Energy use on the site

Figur 3. Klimatpaverkan, ton (angivet med k i figur) CO2z-ekv., totalt, férdelat i kategorier, fér Bo-
stadsalternativet. Befintlig stomme rivs f6r att géra plats fér en ny stomme som &r avskild och upp-
lagd pa vibrations-ddmpare A1-A5.
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5.4 Klimatpaverkan fordelat pa olika resurser, Bostadsalternativet, A1-A5

| figur 4 presenteras klimatpaverkan totalt for projektet fordelat pa olika resurser, A1-A5
for Bostadsalternativet.

Ready-mix, walls & floors

- _ Concrete
(D Steel and other metals
Other resource sub| e © Utilities
F S y. N Other resource types
@ /
:_ Rebar _| Structural steel |

Figur 4. Klimatpaverkan, férdelat pa olika resurser, fér Bostadsalternativet. Befintlig stomme rivs fér
att géra plats fér en ny stomme som &r avskild och upplagd pa vibrationsddmpare, A1-A5

6 Jamforelser

6.1 Klimatpaverkan jamfort med Carbon Heroes Benchmark,
Bostadsalternativet, A1-A4 samt C1-C4

I figur 5 presenteras klimatpaverkan i kg CO2z-ekv./A-temp fér Bostadsalternativet, f6r modul A1-
A4 samt C1-C4, jamfért med Carbon Heroes Benchmark som tagits fram som statistik av One
Click LCA. Carbon Heroes Benchmark &r eft sétt att fa nagot att jgmféra med avseende klimat-
paverkan ndr man projekterar nya bostéder.

| siffran som réknats fram for Bostadsalternativet ingér inte alla moduler (B4-B5 ingér inte) och
endast ett fatal byggdelar av dem som ingar i berdkningarna fér Carbon Heroes Benchmark vil-
ket gbr att Bostadsalternativet egentligen har en hégre klimatpaverkan &n vad resultatet i denna
berékning visar.

Cradle to grave (A1-A4,B4-B5, C1-C4) kg COe/m?

One. A
)

(272-354) © Clic

(354-436) D}

(436-518) E} 440
(518-600) E

Figur 5. Klimatpaverkan jamfért med Carbon Heroes Benchmark fran One Click LCA, for Bo-
stadsalternativet. Befintlig stomme rivs fér att géra plats fér en ny stomme som &r avskild och
upplagd pa vibrationsdédmpare, A1-A4 samt C1-C4.
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6.2 Jamforande livscykelanalyser

Totalt &r klimatpaverkan 1 253 ton CO2-ekv. fér Bostadsalternativet. Eftersom det kan vara svért
att relatera till denna siffra finns nedan nagra exempel pa vad siffran motsvarar utifran andra pa-
rametrar &n byggprojekt:

- 1253 flygresor fér 1 person tur och retur Stockholm - Geneve (en flygresa for en per-
son t o r Stockholm- Geneve motsvarar 1 ton COz2-ekv., kélla https.//www.trico-
rona.se/2014/10/21/hur-kan-man-visualisera-1-ton-koldioxid/)

- 125 personers totala konsumtionsbaserade klimatutsldpp under 1 ar (en persons totala
klimatutsldpp under 1 &r &r cirka 10 ton COz-ekv. kélla https://naturvardsverket.se/Sa-
mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-per-person/)

- Utslapp fréan en personbil som kér 125 varv runt jorden (en biltur pa 400 mil sldpper ut 1
ton CO2-ekv., kdlla https://zeromission.se/nyheter/vad-ar-ett-ton-koldioxid-eqentligen/).

7 Diskussion

Syftet med denna livscykelanalys ar att berdkna klimatpaverkan for det forslag pa stomat-
garder for att mojliggoéra bostader i Orgelpipan 7 som beddmts vara mest genomférbart
(benamnt Alternativ 2 i Tyréns PM Konstruktiva atgérder m.h.t. bostader i befintlig bygg-
nad Orgelpipan 7, 2019-10-11). Detta alternativ har jamférts med ett Kontorsalternativ dar
ingen ombyggnation till bostader genomférs utan fastigheten fortsatt fungerar som kon-
torsbyggnad. Omfattningen av livscykelanalysen har varit ett begransat antal byggnads-
delar, de som ingéar i den projekterade stommen. Det framréknade resultatet ar inte ett
matt pa hela byggnadens klimatpaverkan.

De tva analyserade alternativen skiljer sig vasentligt at. Kontorsalternativet ger ingen kili-
matpaverkan utifran de systemgranser som har valts i denna studie da den befintliga
stommen inte férandras och fastigheten fortsatt har kontor pa samtliga vaningsplan.

Det analyserade Bostadsalternativet omfattar rivning, transporter och avfallshantering av
den befintliga stommen samt byggnation av ny stomme. Bostadsalternativet ger upphov
till en hog klimatpaverkan om totalt 1 253 ton CO2-ekv. Den huvudsakliga anledningen ar
klimatpaverkan kopplad till produktion och transport av de nya material som behdvs for
att mojliggdéra den nya stommen. Viss klimatpaverkan kommer aven fran rivning av den
befintliga stommen samt transport och avfallshantering av denna.

En &versiktlig jamforelse har gjorts av resultatet for klimatpaverkan for Bostadsalternativet
med statistik for klimatpaverkan for nyproduktion av bostader som finns i programmet
One Click LCA, Carbon Heroes Benchmark. Denna jamférelse indikerar en hég klimatpa-
verkan for de nybyggda bostaderna eftersom vi i det aktuella resultatet fér Bostadsalter-
nativet endast har med ett fatal byggdelar for modul A1-A4 samt C1-C4 medan statistiken
ar framtagen for flera byggdelar for modul A1-A4, B4-B5 och C1-C4.
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Bilaga 7

EKONOMISK HALLBARHETSBEDOMNING

Ekonomisk hallbarhet

Ekonomi som begrepp kan hirledas fran grekiskans
”ldran om hushallning av knappa resurser”. Ur ett hall-
barhetsperspektiv kan definitionen pa ekonomi vidgas
och ses ur olika perspektiv. En viktig skillnad mellan
ekonomisk hallbarhet och ekologisk respektive social
hallbarhet &r att de ekonomiska strukturerna ér skapa-
de av ménniskan. Ddarmed har vi ocksa majlighet att
se de ur olika perspektiv och ocksa paverka de for att
stodja en héllbar utveckling.

For bedomning av ekonomisk hallbarhet menar KTH’s
avdelning for hallbar utveckling att det finns tva fun-
damentalt olika definitioner av begreppet. I den forsta
avses ekonomisk hallbarhet som en ekonomisk ut-
veckling som inte medfor negativa konsekvenser for
den ekologiska eller sociala hallbarheten. En 6kning av
ekonomiskt kapital far alltsa inte ske pa bekostnad av
en minskning i naturkapital eller socialt kapital.

I den andra definitionen likstélls ekonomisk hallbarhet
med ekonomisk tillvaxt, vilken anses vara hallbar sa
linge den totala méngden kapital okar. Ett 6kat ekono-
miskt kapital kan ddrmed tillatas att ske pa bekostnad
av en minskning av andra tillgdngar i form av naturre-
surser, ekosystemtjanster eller valfard.

I det hdr projektet bedoms den ekonomiska hallbarhe-
ten utifran majligheten till en realistiskt budget for ett
genomforande, mojligheten till en langsiktigt ekono-
miskt héllbar avkastning fran hyresintékter och moj-
ligheten till en ekonomiskt hallbar férvaltning.

Forslag till bostdder pa en yta av ca 2.700 kvm inom
befintlig byggnad ger tvd huvudsakliga ekonomiska
konsekvenser:

» Kostnad for avveckling av befintligt
I avvecklingen av det befintliga ingéar kostnad
for uppsagning av befintliga kontorshyresgéster,
skadestandskrav, rivningskostnader, ombyggnads-
kostnader och nybyggnadskostnader.

o Minskade hyresintékter i ndrtid och pa lang sikt
Vid férdndringen av kontorsytor till bostadsytor
minskar hyresintakten med 60-70% jamfort med
dagens hyror. Det beror pa att hyresnivaerna for
bostader motsvarar endast ca 30% av hyrorna for
kontorsytor i det har laget.

Slutsatsen ar att Hufvudstaden utifran ett ekonomiskt
perspektiv inte bedomer det som héllbart att utveckla
bostidder inom befintlig byggnad.

Utifran ett cirkuldrt ekonomiskt perspektiv bedoms det
som mer ekonomiskt héllbart att anvinda befintliga ytor
for andamal som ér forenliga med byggnadens arkitek-
tur - stommatt, installationssystem, vertikala kommu-
nikationer, forutsittningar for buller och majlighet till
friktionsfri samexistens med angransande anvindningar.

Rivning av befintliga kontorsplan ger en kostnad for
uppsédgning av befintliga hyresgaster, en kostnad for
skadestandskrav, en kostnad for rivning, kostnad for
ombyggnation, kostnad for nybyggnation av bostiader
och en forlust av hyresintdkter pa kort och lang sikt
med en skillnad mot dagens vérde f6r givna ytor pa
- 60-70%.
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