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PM dagvatten Toérnet 10

Sweco har pa uppdrag av Thule Fastighetsutveckling AB utrett konsekvenserna for dagvattenhantering vid
ombyggnation av fastigheten Térnet 10 i stadsdelen Norrmalm i Stockholm. Den planerade ombyggnationen
innebar en pabyggnad med tva indragna vaningar. Dagvatten fran ombyggnationen kommer endast att avrinna fran
takyta. Storleken pa takets totala yta kommer inte att féréndras i och med ombyggnationen. Vid ombyggnation med
fler vaningsplan pa befintlig byggnad behéver Stockholm stads atgardsniva for dagvatten inte tillampas (Stockholm
vatten och avfall, 2019). | arbetet med att utreda konsekvenserna fér dagvattenhantering i samband med
ombyggnationen har darfor Stockholms stads Checklista-f till férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark
som del av detaljplan anvants sa langt denna ar tillamplig for den aktuella ombyggnationen.

Stockholm vatten och avfall anger att denna typ av ombyggnation innebar en majlighet att skapa en battre
dagvattenhantering med hjalp av exempelvis grona tak (Stockholm Vatten och Avfall, 2019). Milj6forvaltningen
foreslar fordrojning och rening i vaxtbaddar och anger att planhandlingarna ska redovisa mojligheter att infiltrera
och férdréja dagvatten i saval nytillkommande som befintlig bebyggelse (Miljéférvaltningen, 2019-04-24). “Fokus i
denna redovisning bor vara pa att begransa tillforsel av dagvatten till det kombinerade avloppsnatet och att visa att
det inte sker utslapp av amnen som exempelvis koppar och zink, som bidrar till att miljokvalitetsnormerna inte kan
foljas. Atgarder for att forebygga negativa effekter av framtida klimatférandringar med 6kad nederbérd bor ocksa
redovisas.” enligt Miljéférvaltningen (2019-04-24). Miljéférvaltningen anger ocksa att ekosystemtjanster ska
framjas vid stadsutveckling enligt stadens miljoprogram.

Befintliga fonster har kopparbleck och ett kopparkrén pa taket (se Figur 1), mot bade gata och innergard.
Stadsmuseet har gett byggnaden gul klassning, vilket innebér att den har ett visst kulturhistoriskt vdrde och att den
ar betydelsefull for stadsbilden (Stadsbyggnadskontoret, Kulturforvaltningen, 2017-19-19). Klassningen gjordes for
flera decennier sedan och enligt den antikvariska forundersdkningen ar det mojligt att byggnaden skulle tillmatas
ett hogre varde dn sa om klassningen gjorts idag (Wenanders Byra, 2019). En nyligen renoverad blaklassad fastighet
pa Ostermalm, ritad av den namnkunnige arkitekten Ragnar Ostberg, har fatt ny kopparomfattning runt sina
fonster. Det indikerar att det kulturhistoriska kan varderas hogre an miljonyttan dven for den aktuella fastigheten,
aven den ritad av en namnkunnig arkitekt, Bjorn Hedvall, om an ej lika valkand.
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Figur 1. Nuldge: Tak med kopparkron och kopparklatt fliktrum. Utsnitt fran foto taget av Thule Fastighetsutveckling.

Nuvarande dagvattenhantering

Dagvattnet fran planomradet leds idag tillsammans med spillvatten i kombinerade avloppsledningar till Henriksdals
reningsverk varifran det slapps ut renat i Strémmen (Miljéférvaltningen 2019, Underlag fér miljé- och hélsofragor).
Strommen ar en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv. Detta innebar att det finns miljokvalitetsnormer (MKN)
som ska uppfyllas for vattenforekomsten.

Anlutningspunkten &r en ¢150-ledning i Rosengatan. Hit kopplas dagvatten fran bade tak och innergard. Pa taket
finns 4 brunnar kopplade till verikala @ 100-ledningar och pa innergarden 4 spygatter kopplade till ¢ 75-ledningar.

Detta enligt ritningar No 10 Kv. Térnet Stockholm Dag- och spillvatten fradn &r 1958, bladen ”van 1 tr”, ”van 4 tr”,
och ”Stamschema och situationsplan”.

Dagvatten kommer dven efter ombyggnationen att ledas via kombinerat nat till Henriksdals reningsverk.
Avrininngsvagar och hantering av skyfall bedéms inte paverkas av ombyggnationen.

Recipient: Strommen

Observera att arbetet med den nya férvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Linsstyrelsen och Vattenmyndigheterna.
Vid férfattande av detta PM har arbetet inte slutférts och det finns darfér parametrar med klassningar fran bade
"Férlangning av férvaltningscykel 2” och ”Férvaltningscykel 3” i den senaste bedémningen som gar att hitta i VISS
databas. Sa fort den nya cykeln (3) officiellt fardigstallts hanvisas till Vatteninformationssystem Sverige (VISS) fér
senaste information. Nedan presenteras klassningen som gjorts under forvaltningscykel 2 samt under dess
forlangning (om information tillkommit under denna).

Recipientens ekologiska och kemiska status bér séikerstdllas efter fullstindigt implementerad férvaltningscykel 3.
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Senaste MKN &r beslutad i férlangningen av férvaltningscykel 2 och sager att mattlig ekologisk status ska uppnas
2027 och att god kemiska ytvattenstatus ska uppnas (VISS 2019). Det finns mindre stréanga krav for bromerad
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar och tidsfrister fér antracen, bly och blyféreningar samt
tributyltennfoéreningar. Senaste klassning anger att Stommen har otillfredstallande ekologisk status. Klassningen
baseras pa flera miljokonsekvenstyper dar 6vergddning har styrt. Tillforlitligheten till klassningen bedéms vara hog

(3).

Av intresse for dagvattenhanteringen: Inom miljékonsekvenstypen 6vergédning har kvalitetsfaktorn vaxtplankton
(klorofyll a) bedomts till otillfredstallande status och naringsamnen (totalmangd kvave och fosfor sommartid) till
dalig status. Sarskilt fororenande @mnen (inom miljokonsekvenstypen miljogifter) har bedomts till mattlig status;
amnen som inte uppnar god status ar icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink.

Den senaste klassningen anger ocksa att Strémmen inte uppnar god kemisk staus. Amnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten &ar antrcaen, bromerade difenyletrar (BPDE), bly, kadmium, kvicksilver, dioxiner,
fluoranten, hexabromcyklododekaner (HBCDD) PFOS och tributyltenn (VISS 2019).

Henriksdals reningsverk har tillsammans med Bromma renigsverk identiferats som betydande paverkanskallor vilka
medfor risk for sankt status inom miljokonsekvenstyperna 6vergddning (totalkvave och totalfosfor) och miljogifter.
Inom miljogifter raknas bland annat koppar upp (VISS 2019).

Planerad utformning av pabyggnaden

Den nya pabyggnaden planeras ha ett indrag fran fasaden med 70 cm (personlig kommunikation Thule
Fastighetsutveckling, februari 2020), se Figur 2 nedan. Gront tak planeras bade pa den 6versta takytan och pa den
yta som indraget skapar. Kopparkronet kommer att behallas. Den nya utformningen kommer att innebara att
ytterligare en kopparlist laggs till mot gatan sa att det sammanlagt blir tre kopparlister pa huset (en mot
innergarden och tva mot gatan). Flaktrummet som idag star uppe pa taket ar kopparklatt. | den nya utformningen
star flaktrummet kvar pa taket men det kommer sannolikt inte att vara beklatt med koppar.
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Figur 2. Figuren visar den planerade utformningen av pabyggnaden. Urklipp fran illustration av utforming vy alt. 4 fran Thule
Fastighetesutveckling AB.

Flédes- och fororeningsbelastning fére och efter ombyggnation

Dagvattenmodellen Stormtac (v20.1.1) anvdndes f6r att underséka den nya utformningens paverkan jamfort med
paverkan fran dagens utformning av fastigheten. De parametrar som undersoktes var skillnader i fléden och
koncentration samt total belastning av olika vanligt forekommande féroreningar i dagvatten.

| Tabell 1 nedan presenteras utnyttjandet av takytan fore och efter ombyggnationen. Fére ombyggnation bestar ytan
av ett tak i ett plan som har kopparlister mot gata och innergard samt ett kopparklatt flaktrum. Efter ombyggnation
bestar takytan i och med indraget av tva plan. Bdda kommer att ha gront tak. Totalt tre kopparlister kommer att
finnas, tvda mot gatan och en mot garden. Flaktrummet star dven nu pa taket men det ar inget koppar pd det
nagonstans (och det har inte gront tak)™.

Tabell 1. Takytans anvdndning fére och efter ombyggnation (i m2) samt avrinningskoefficienter (¢)

(0} Fore ombyggnation (m2) Efter ombyggnation (m?)
Takyta 0,9 352 -
Gront tak 0,6 - 342
Kopparlister 0,9 20 30
Flaktrum med koppartak 0,9 15 -
Flaktrum utan koppartak 0,9 - 15
Total yta 387 387
Sammanvdgd @ 09 0,63

1 Mejlkonversation med Viktoria Perers, Thule Fastighetsutveckling AB, februari 2020.
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Hardgérningsgraden, avrinningskoefficienten, pa ytan andras fran 0,9 fére ombyggnation till 0,63 efter
ombyggnationen. Detta innebar en minskad hardgérning av ytan eftr ombyggnationen.

Flodesberakningar for ovan presenterade takutformningar fore och efter ombyggnation presenteras i Tabell 2 nedan.
Fl6dena berdknades for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och redovisas bade med klimatfaktor 1,25 och
utan klimatfaktor i enlighet med Stockholms stads checklista-f till férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark
som del av detaljplan (Stockholms stad, 2019). D& mangden hardgjord yta minskar efter ombyggnation kommer
dagvattenavrinningen fran omradet att minska.

Tabell 2. Flédesberikningar fére och efter ombyggnation (I/s) utan och med klimatfaktor (k=1,25)

o Fléde (I/s) utan Flode (l/s) med
10-drsregn klimatfaktor klimatfaktor
Fore ombyggnation 8 10
Efter ombyggnation 5,6 7

| Tabell 3 nedan redovisas berdknade halter och mangder av féroreningar som vanligen férekommer i dagvatten for
takutformningen, fére respektive efter den planerade ombyggnationen. Aven effekten av de vertikala materialytorna
(den del av kopparlisterna som sitter mot fasaden samt flaktrummmets vaggar fore ombyggnationen) har tagits
hansyn till i berdkningarna. Detta innebar att berdkningarna beaktar att inte hela kopparytan exponeras av direkt
nederbord, vilket ar av betydelse da frigorelsehastigheten ar mindre fran en vertikal yta an fran en horisontell yta
(Stormtac, 2019).

Tabell 3. Berdknade féroreningshalter och -méangder i StormTac fére och efter ombyggnation fér presenterade scenarion. Viarden som markerats

med gratt visar halter som 6kat efter ombyggnationen och virden som markerats med gront visar en minskning av fororeningsmangder jamfort
med fore ombyggnationen

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Fére . . . .
Amne ombyggnation Efter ombyggnation | Fére ombyggnation Efter ombyggnation
P (fosfor) 150 210 0,04 0,02
N (kvive) 1000 2 600 0,3 0,3
Pb (bly) 2,2 1,2 0,0006 0,0002
Cu (koppar) 330 580 0,09 0,065
Zn (zink) 24 20 0,006 0,003
Cd (kadmium) 0,68 0,23 0,0002 0,00003
Cr (krom) 3,4 2,7 0,0009 0,0003
Ni (nickel) 3,8 2,8 0,001 0,0003
Hg (kvicksilver) 0,0026 0,0047 0,0000007 0,0000005
SS (suspenderad 21000 17 000 55 19
substans)
BaP
0,008 0,008 0,000002 0,000001
(benso(a)pyren)
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Fran tabellen ovan gar att utldsa att halterna (ug/l) fér fosfor, kvdve, koppar och kvicksilver &kar efter
ombyggnationen medan 6vriga @mneskoncentrationer minskar. Att koncentrationerna 6kar for vissa @mnen beror
delvis pa att avrinningen fran taket minskat till féljd av det gréna taket, vilket gér att de féroreningar som finns i
vattnet spdds ut mindre. Det beror ocksa pa att de matningar som modellen bygger sina berékningar pa ofta visar pa
ett visst ldckage av ndringsdmnen (kvdve och fosfor) fran gréna tak. Hur mycket ndringdmnen som lacker fran gréna
tak ar dock beroende av hur taket godslas och kan darfér minskas med ratt typ av gédsel, minskade gbédselgivor och
genom att gddsla vid ratt tillfille. Betrdffande mangderna sd& minskar féroreningsbelastningen (kg/ar) fér alla
fororeningar utom kvave efter ombyggnation jamfért med nuldget. Mangden kvave ar densamma fore och efter
ombyggnationen.

Foreslagen dagvattenhantering

| de férslag som utreds av Thule Fastighetsutveckling AB ingar ett gront tak pa den éversta takytan och dven ett
grént tak pa terrassytan. Gaturummet far inte utnyttjas fér hantering av dagvatten fran fastigheten. Innergérden
erbjuder viss méjlighet om takvattnet gar att leda dit. Den befintliga avledningen av dagvatten sker dock via ett inre
ledningssystem, med brunnar uppepa taket, och kopparlisten/takets kant &r upphéjd jamfért med takytan varfér
takvatten antas rinna till innergarden endast vid mycket stora regn, det vill sdga nar det regnar sa@ mycket att vatten
svimmar 8ver takkanten. Innergarden &r ocksa beldgen ovanpa ett gardsbjélklag, varfér anlaggningar for
dagvattenrening — exempelvis véxtbdddar — behdver vara uppbyggda, istéllet fér pd/i innergdrdens “mark”.
Avrinnande vatten fran det aktuella taket blir darfér svart att leda till dessa. Det gar heller inte att infiltrera vatten
ner i underliggande mark eftersom ytan ar underbyggd.

Grona tak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp for vegetationstackta tak som hjalper till att minska och utjamna dagvattenflédet,
samt rena dagvatten. Avrinningen fran det gréna taket beror pd hur tjockt det &r men ocksa pa takets lutning.
Férdréjningskapaciteten kar med tjockleken pa substratet, men ett méaktigare tak blir ocksa tyngre, varfér eventuella
6kade konstruktionskostnader fér byggnationen maste tas i beaktande.

Skotselmassigt kan grona tak delas in i tre kategorier: extensiva, semi-intensiva och intensiva gréna tak. Med
extensiva tak menas att skétsel &r mycket begrdnsad. De normalt behéver normalt renas pa ogras och gédslas 1 -2
génger per ar. Sedumtak, som planerats i detta fall, tillhér de extensiva gréna taken.

P& semi-intensiva tak planteras grés, perenner och buskar. Dessa krdver en mer omfattande skétsel, men den &r
4nda mindre omfattande &n skétsel av en vanlig tradgard. Skétsel kan omfatta till exempel bevattning och tillférsel
av gédning.

Intensiva tak kallas sa for att de &r arbetsintensiva. De kan besta av rabatter, buskar och gréasmattor. Taken kréaver
regelbunden skétsel motsvarande liknande planteringar pa vanlig mark. Det som kan skilja sig &r behovet av
bevattning.
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Figur 3. Exempel pa extensivt gront tak (Foto:Sweco).

Alla grona tak kan behéva lagning av kala flackar, dar skott kan tas fran tatvuxna delar. Detta ska goras i maj-
september. Krattning rekommenderas och takbrunnar och hangrannor ska hallas fria fran skrép. | Figur 3 visas ett
exempel pd hur ett extensivt gront tak kan se ut. Gréna tak som dagvattenanlaggning fyller f6r det mesta funktion
av fordrojningsanlaggning for att minska avrinning fran takytor.

Grdna taks ekosystemtjanster

| ett dagvattenhanteringsperspektiv ar det gréna takets huvudsakliga ekosystemtjanst (EST) att reducera volymen
och hastigheten pa det avrinnande vattnet, vilket belastar stadens ledningssystem. | detta fall det kombinerade
natet som pa detta satt avlastas. Reningseffekten av grona tak ar inte helt faststalld i vart klimat men krom,
magnesium, zink och koppar renas av gréna tak (Jarfalla kommun, 2018).

Med ratt design kan ett gront tak bidra med flera andra EST:er. For att fa ett tak som levererar en viss efterfragad
ekosystemtjanst kravs en uttalad malbild, planering, projektering samt en val utférd installation
(Gronatakhandboken 2017). EST:er som kan forstarkas med ett gront tak ar:

- Motverkande av stigande stadstemperaturer (varmedar)
- Motverkande av foramras luftkvalitet

- Reduktion av buller
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- Forbattrad narhet till rekretionsmajligheter
- Kulturella och estetiska kvaliteter (Gronatakhandboken, 2017).

Alla ovanstdande EST:er brukar ocksa betraktas som hélsofrdmjande.

Diskussion och slutsatser

Flddet av dagvatten 6kar inte p& grund av ombyggnationen i och med att mer hardgjord yta inte skapas. Stockholm
Vatten och Avfall anger att specifka fordrojningskrav inte foreligger i detta fall men att ombyggnationen innebar en
mojlighet att skapa battre dagvattenhantering. Miljoférvaltningen vill att moéjligheter att infiltrera och férdréja
dagvatten ska redovisas samt att fokus bér vara pa att begrinsa tillférsel av dagvatten till det kombinerade
avloppsnatet samt att visa att det inte sker utslapp av amnen som exempelvis koppar och zink, som bidrar till att
miljékvalitetsnormerna (MKN) inte kan féljas. Atgarder for att forebygga negativa effekter av framtida
klimatférandringar med ékad nederbérd bér ocksa redovisas.

| och med anlaggning av ett gront tak minskas och utjamnas dagvattenflodet. Detta gér att dagvattenbelastningen
till det kombinerade avloppsnatet minskar. Efter ombyggnationen minskar dagvattenbelastningen till det
kombinerade avlopssnitet med 150 m3/ar jamfért med fére ombyggnationen. Aven de flesta féroreningarna
minskar i mangd, bland annat koppar och zink som annars bidrar till att MKN for ekologisk status i recipieneten inte
kan féljas. Da gréna tak enligt uppgift (se stycke om EST ovan) har f6rmaga att rena bort koppar rekommenderas att
sa mycket som méjligt av det vatten som faller pa kopparlisten ska komma i kontakt med det gréna taket. Detta kan
gbras genom att kopparlisten bockas sa att den lutar indt mot takytan. Det vatten som rinner av fran den koppar
som sitter pa fasaden mot innergarden kan inte renas av dagvattenldsningar pa taket. Rening av detta sker dock
inte heller i dagsldget. Ndringsstatus dr ocksa ett problem fér den ekologiska statusen i recipieneten. Enligt
modelleringen minskar mangden fosfor efter ombyggnationen och méangden kvave férblir densamma. Hur mycket
fosfor och kvéve som lacker fran ett gront tak gar att paverka mycket genom substratval och hur det gédslas.
Belastningen av kvave och fosfor kan darfér minskas ytterligare med rattt typ av gédsel, minskade gédselgivor och
genom att gbdsla vid ratt tillfalle. Mangderna bly, kadmium och kvicksilver som bidrar till att MKN for kemisk statsus
i recipienetn inte nds minskar ocksa efter ombyggnationen.

Ett gront tak bidrar med andra EST &n flédes- och féroreningsreduktion, sa som beskrivits i ovan. Detta kopplar dven
till motverkande av negativa effekter av klimatférandringar i form av 6kade fléden, da det har en flédesutjamnande
verkan, men ocksd exempelvis motverkande av stigande stadstemperaturer till féljd av ett varmare klimat. Fér att
6ka takets leverans av ekosystemtjénster, som till exempel biologisk méngfald, kan man vidta kompletterande
atgarder som att 6ka substratdjupet pa vissa stéllen, anvidnda substrat som gillas av jordlevande bin och genom att
fasta déd ved pa utvalda stéllen.

For att fa ett grént tak som levererar en viss efterfragad ekosystemtjanst krdvs dock en uttalad malbild, planering,
projektering och en vél utférd installation. Skétsel av det fardiga taket &r ocksa viktigt fér att taket ska fylla sin
funktion.

Ett grént taks funktion varierar ven med sédsong. | frdga om férdréjning &r dess formaga sdmst om det kommer
regn da taket har tjile. Om férdréjning &r takets viktigaste planerade EST-tjinst bér detta tas i beaktande vid val av
Groént tak-system och dess ingdende substrat. En vdl genomférd kontroll och uppféljning behéver ocksa géras sa att
den funktion som bestallts dven levereras.
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Miljoforvaltningen vill att dagvatten helst ska infilteras. Det anser Sweco vara svart i foreliggande fall. Detta da
takdagvattnet primart avvattnas via ett invandigt ledningssystem. Endast vid mycket stora regn kan vatten antas
svamma Over takets kanter. | det fall detta sker finns endast en innergard pa bjalklag att tillga, vilket gor att
dagvattenlodsningar inte kan utformas sa att vatten rinner dit med sjélvfall, och det finns heller inte mark att
infiltrera i under det.

Regnvatten ar relativt rent varfor det som det faller p3, i det hér fallet taket, har stor inverkan pa dess innehall i sin
vidare transport till recipienten. Val av byggmaterial ar darfor en viktig faktor for att paverka takdagvattnets
kvalitet. | foreliggande fall har en kopparlist lagts till jamfort med den befintliga utformningen av taket (tre istallet
for utrsprungligen tva kopparlister). A andra sidan har en storre yta koppar tagits bort i och med att flaktrummet i
den nya utformningen inte ar inklatt med koppar och enligt modelleringen minskar belastningen av bland annat
koppar, zink och fosfor i och med takets nya utformning. Sweco bedémer darfor att den foreslagna nya
utformningen bidrar positivt till att recipienetens MKN ska uppnas. Detta innebdar ocksa att kulturhistoriska varden
och miljonytta inte behover stallas mot varandra for den aktuella fastigheten.
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Kv Térnet Anna Pettersson Skog 2020-03-13
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

13009818 Sofi Sundin

Féljeblad till Checklista-f forenklade dagvattenutredningar foér
kvartersmark checklista fér kvartersmark som del av detaljplan, Kvarteret
Toérnet 10, ombyggnation av tak

Med anledning av foljande har den férenklade checklistan bedémts lamplig att anvanda i detta
fall, trots att ingen tidigare dagvattenutredning gjorts, i stallet for den ordinarie checklistan for
dagvattenutredningar:

Den planerade ombyggnationen innebar en pabyggnad. Dagvatten fran
ombyggnationen kommer endast att avrinna fran takyta. Storleken pa takets totala yta
kommer inte att férédndras i och med ombyggnationen. Vid ombyggnation med fler
vaningsplan pa befintlig byggnad behdéver Stockholm stads atgardsniva for dagvatten
inte tillampas. Stockholm Vatten och Avfall anger att ombyggnationen innebér en
mojlighet att skapa béattre dagvattenhantering.

Da dagvatten endast avrinner fran tak och till ett invandigt ledningssystem blir flera
fragor som kopplas till exempelvis infiltration (markforutsattning, grundvatten,
markféroreningar) och kartor med avrinningsbeskrivning inte relevanta att besvara. Om
mycket stora regn kommer kan vatten fran taket bradda ner pa en innergard eller pa
andra sidan ut pa gatan. Innergarden ligger pa bjalklag vilket utesluter infiltration och en
utgangspunkt har varit att gaturummet far inte anvandas fér dagvattenhantering.

Aven i checklista-f finns punkter som mot bakgrund av ovanstaende inte bedéms relevanta
att besvara.

Sidhanvisning i detta dokument och pa checklista refererar till aktuella avsnitt i PM
dagvatten Térnet 10 (Sweco Environment AB, februari 2020). Om ytterligare férklaring
har beddmts nédvandig finns denna nedan under relevant rubrik.

Kommentarer till Checklistans sida 2:

Recipienter

Recipient for avrinnnade dagvatten ar Strémmen. Ingér inte i Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade och har dnnu inget loklat atgardsprogram (2020-03-11).
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Befintlig och planerad markanvédndning

Se Figur 2 och tabell 1, s. 4. Karta har inte bedémts relevant att géra da utredningen endast
omfattar ett tak.

Dagvattenfléden

En anslutningspunkt. FIéden med och utan klimatfaktor redovisas i tabell 2, s. 5.
Kommentarer till Checklistans sida 3:

Féroreningar
Se tabell 3 s. 5 for halter och méngder. Se tabell 1, s. 4 f6r antaganden.
Oversvdmningsrisker

Om det regnar sa& mycket att magasineringsvolymen hos det grona taket éverskrids och det
invandiga ledningsnéatet som avvattnar taket 6verskrids svammar vatten 6ver takets langsidor.
At ena sidan rinner det ned pa innergarden som &r byggd pa bjalklag och avvattnas av ett
invandigt ledningsnat. Om detta gar fullt blir vatten stdende pa innegarden som da blir ett
instdngt omrade. At den andra sidan rinner vatten ut p4 Rosengatan och rinner vidare at
sydvést. Rannstensbrunnar finns langst ned pa Rosengatan innan den méter Luntmakargatan.
Om dessa gar fulla finns vidare en tydlig avrinningsriktning at sydvast pa Rosengatan och
vidare i samma rikning via Luntmakargatan-Kammargatan-Sveavdgen-Olof Palmes gata och
mot sparomradet (och en annan recipient an den for det tekniska avrinningsomradet). Det &r
inte utratt vid hur stora regn detta kan ske.

Kommentarer till Checklistans sida 4:

Hantering av skyfall

Hela omradet, utbver det féreslagna gréna taket &r hardgjort. Den planerade ombyggnationen
omfattar endast takytan. Infiltration ar inte maéjligt. Taket avvattnas av ett invandigt ledningsnat.
Innergarden avvattnas av ett invandigt ledningsnat. Om dessa 6verbelastas blir innergarden ett
instangt omrade. Detta &r redan givna forutsattningar och kan inte hanteras inom ramen for
planerad ombyggnation.

Kommentarer till Checklistans sida 5:

Sammanfattning av dagvattenhantering kvartersmark

Da det endast galler ombyggnation av tak géller inte atgardsnivan, men med gront tak pa storre
delen av takytan uppnas utjamning av flodestoppar generellt samt minskning av flédet till
ledningsnéatet. For att sa stor kopparyta som mgjligt ska renas av det grona taket kan de
horisontella delarna bockas latt nedat mot detta. Vatten fran de tva nedre kopparlisternas
vertikala yta kommer inte att renas. Detta sker dock inte heller i dagslaget. Om kopparlisterna
bockas som foéreslaget ovan kommer allt annat vatten som avrinner fran kopparyta att passera
det grona taket innan det nar det allménna ledningssystemet.

Se sista stycket i avsnitt Diskussion och slutsatser s. 10 for resonemnag om paverkan pa MKN.
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DATUM: 2020-03-13

PROGRAMOMRADE/DETALJPLAN: Kvarteret Térnet 10

KONSULT (namn o féretag): Sofl Sundin, Sweco Environment AB

BESTALLARE (namn o férvaltning): Thule fastighetsférvaltning

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for

kvartersmark som del av detaljplan

Version 2019-09-27

En forenklad dagvattenutredning kan upprittas om ett kvarter ska planliggas och det redan har gjorts en
dagvattenutredning for planomradet dir kvartersmarken ingar. Observera: Om en plan bara innehaller
kvartersmark ska en fullstindig dagvattenutredning goras, med hjélp av fullstindig checklista.

Checklistans funktion

Checklista-f kan bara anvindas som underlag for en forenklad dagvattenutredning. Den innehaller tva av de tre
steg som krivs for en dagvattenutredning: steg 1 och steg 2. De uppgifter som behovs i steg 1 himtas fran steg 1
i fullstindig dagvattenutredning. Redovisade forslag for dagvattenhanteringen i kvarteret (steg 2) ska sedan
arbetas in i dagvattenutredningen for hela planeringsomradet, se figur 1.

Fig 1. Kopplingar mellan fullstandig dagvattenutredning och férenklad.

Dagvattenutrednmg _Forenklad dagvattenutredr)lng
o 3 for kvartersmark (som del av detaljplan)
or planprogram och detaljplan En utredning gors for varje ing&dende kvarter
Steg 1
Identifiera forutsattningarna Sammanfattar forutsattnin- Sammanfattar forutsattnin-
fér dagvattenhanteringen inom hela garna for dagvattenhantering garna for dagvattenhantering
planomradet. i kvarter 1 med hjalp av data i kvarter 2 med hjalp av data
fran ordinarie utredning. fran ordinarie utredning.
Steg 2
Uppriétta forslag till dagvattenhantering
pa allmén platsmark och kvarters- Uppritta férslag till dag- Upprétta forslag till dag-
mark. (Gors endast for allmén platsmark vattenhantering for kvarter 1. vattenhantering for kvarter 2.
nar forenklade utredningar gors
for kvartersmark.)
Steg 3

Sammanfatta och utvardera
dagvattenhanteringen for hela plan-
omradet (bade allman platsmark och
kvartersmark)

Stadens rapportmall-f

De data och slutsatser som himtas in med hjélp av checklistan for en forenklad dagvattenutredning ska
sammanstéllas i stadens rapportmall for forenklade dagvattenutredningar, rapportmall-f. Rapportmall-f kan
laddas ner frin Dagvattenwebben. Pa dagvattenwebben finns dven linkar och hinvisningar till andra
utredningsunderlag.

Forklaring av tecken och forkortningar i checklistan

Beteckning Betydelse
Befintlig Nuvarande markanvandning, nuldge
Planerad Foéreslagen andrad markanvandning
o Ska utféras i detta skede
Eroogram-/planomréde = Omradet som ligger inom programmets eller detaljplanens granser.
Utredningsomrade -UO PO samt narliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av

dagvattensituationen i PO

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar = Onskat redovisningssitt Beaktats i
for befintlig utredningen
och planerad (Fyllsiav
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
=3
£ 2
[} 20
o o
RECIPIENTER
Sammanfatta foljande fran den dagvattenutredning som redan gjorts for program/detaljplan:
Till vilken/vilka recipienter/vattenforekomster dagvattnet avieds och status i dessa. s. 2-3.
Om omradet omfattas av Ostra Malarens vattenskyddsomréade ska relevanta foreskrifter Recipient:S
sammanfattas. Om det finns féreslagna atgarder i Lokala atgérdsprogram for platsen ska dessa  smmen
redovisas och bestallare kontaktas.
MARKFORUTSATTNINGAR
Sammanfatta foljande fran dagvattenutredning som redan gjorts for program/detaljplan, samt )
annat befintligt underlag som ar specifikt for kvartersmarken: Ej relevant
De geologiska forutsattningarna och grundvattenférhallanden som paverkar kvartersmarken.
Eventuella behov av att uppratthalla grundvattennivan inom kvartersmarken, var det finns
forutsattningar for infiltration och perkolation inom kvartersmarken och om det finns férorenad
mark eller grundvattenanalyser som visar pa forhéjda halter av skadliga amnen.
BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING
Markanvandning och verksamheter inom kvartersmarken redovisas i karta och tabell. s. 4
AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR
Hamta information om marknivaer, avvattningsvagar och avrinningsomraden fran den
dagvattenutredning som redan gjorts for program/detaljplan.
Redovisa marknivaerna for kvartersmarken. ° ° Karta innehallande )
Redovisa naturliga avrinningsvagar och marknivaer, Ej relevant
vattendelare for ytavrinning. avrinningsomraden,
naturliga avrinningsvagar
och vattendelare.
DAGVATTENFLODEN
Vilka dimensionerande floden kan a o Redovisas per anslutning
kvartersmarken antas bidra med vid ett regn till det allmanna Fléden
med 10 ars aterkomsttid? Beraknas for dagvattensystemet. redovisas i
befintlig samt planerad situation exklusive tabell 2. s. 5
klimatfaktor. '
Vilka dimensionerande fléden (baserat pa . . Redovisas per anslutning
P110) férvantas kvartersmarken bidra med? till det allménna se tabell 2,
Berakna for befintlig samt planerad situation dagvattensystemet. s.5

inklusive klimatfaktor 1,25.
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar | Onskat redovisningssitt Beaktats i
for befintlig utredningen
och planerad ((Fylls i av
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport
2 B
£ 2
[} S
o a
FORORENINGAR
Vilka halter och mangder av féroreningar 0 O Tabell.
beraknas pa arsbasis forekomma i dagvattnet Antaganden och indataska S 4-5
fran kvartersmarken? redovisas.
Finns det risk for utslapp som kan férorena o )
dagvattnet? Bér katastrofskydd anléaggas om Nej
sa ar fallet?
OVERSVAMNINGSRISKER
Sammanfatta 6versvamningsrisker med utgangspunkt fran den dagvattenutredning som redan Se 5l
gjorts for program/detaljplan och andra évergripande utredningar fér planeringsomradet. e foljeblad
EVENTUELLT BEHOV AV VIDARE UTREDNINGAR Nej

Bedom om det finns behov av att utfora fler utredningar eller undersékningar.

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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Sida 4
STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING FOR KVARTERSMARK
Vad ska utredas/beaktas Forutsattningar for Beaktats i
befintlig och planerad utredningen ((Fylls
situation i av konsult med
hanvisning till sida
i rapport

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berakna vilka férdrdjningsvolymer och ytor som behdver
planeras in for att uppna atgardsnivan inom kvarteret.
Vilka atgarder for dagvattenhantering foreslas inom
kvartersmarken? Motivera atgardsforslagen utifran s. 6, Gront tak
forutsattningarna i del 1 och med utgangspunkt fran foreslas
atgardsnivan. Vilka metoder bér anvandas for rening och
férdréjning av dagvatten?

Finns det anlaggningar ovan eller under jord som riskerar

att komma i konflikt med féreslagen 16sning?

Finns det vegetation (befintlig eller om ny skapas) inom Karta .
kvartersmarken som kan samordnas med Inte utver
dagvattenomhéndertagande, tex véxtbaddar och trad? planerat arént tak
Vilken lagsta niva for husgrunder bér tillampas inom

kvartersmarken med hansyn till eventuella Ej relevant
Oversvamningsrisker fran narliggande ytvatten och

uppdamda dagvattensystem?

Beskriv hur anlaggningarnas funktion kan komma att )

paverkas av sasongsvariationer, exempelvis torrperioder, s. 8, sista stycket
hdéga grundvattennivaer och snésmaltning?

HANTERING AV SKYFALL

Hur ska skyfall hanteras inom kvartersmarken? Lamna Karta

beskrivning dar hansyn tas till sekundara avrinningsvagar, Se foljeblad
oversvamningsytor, héjdsattning etc. Hur bér bebyggelse

och hardgjorda ytor placeras for att mojliggora infiltration

aven i samband med 100-arsregn och med hansyn tagen

till de avrinningsvagar, éversvamningsomraden och

instangda omraden som kan uppsta da?

Da det endast ar

Nej

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING FOR KVARTERSMARK

Vad ska utredas/beaktas

HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Hur ser helhetsbilden av dagvattenomhandertagandet
inom kvartersmarken ut?
Redovisa systemets olika delar samt hur dessa
hydrauliskt hanger samman:
- Dagvattenatgarder enligt atgardsnivan.
- Vilken samlad avledning, befintlig och
tillkommande t ex diken eller ledningar, behdvs?
- Varinom kvartersmarken behdver det avsattas
ytor fér dagvatten?
- Vilken utformning och vilka dimensioner bor
I6dsningarna ha?
Markera for vilka av dessa som perkolation till
grundvattnet ar mojlig.
Redovisa fléden efter exploatering med &tgarder fér 10-
arsregn utan klimatfaktor.
Redovisa fléden efter exploatering med atgarder for
dimensionerande regn enligt P110 inklusive klimatfaktor.

Uppskatta och redovisa pa arsbasis uppkomna halter och
mangder av féroreningar fran kvartersmarken, inklusive
dagvattenatgarder.

Redovisa aven antagen reningseffekt for respektive

anlaggning. Om det finns anlaggningar i serie ska effekten

for respektive anlaggning specificeras.

Redovisa antaganden och osakerheter for berakningarna.

Forutsattningar for
befintlig och planerad
situation

Text och karta
(dagvattenplan
innehallande rinnpilar,
anlaggningar for
dagvattenhantering,
markerat vilka ytor som
avvattnas till respektive
anlaggning,
dagvattenledningar, diken
och 6ppna strak mm).

Tabell.

Tabell.

SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING KVARTERSMARK

Finns det nagon del dar foreslagen dagvattenhantering
inom kvartersmarken inte lever upp till intentionerna i
dagvattenstrategin och/eller atgardsnivan. Vilka ar
skalen? Gar det att atgarda? Om inte, forklara varfor. Vid
avvikelser, precisera vilka ytor som inte leds till
dagvattenanlaggning, eller vilka atgarder som inte
fullstandigt uppfyller atgardsnivan.

Paverkar kvartersmarken mojligheten att n4 MKN?
Redovisa i sa fall pa vilket satt?

Beaktats i
utredningen ((Fylls
i av konsult med
hanvisning till sida
i rapport

Ej relevant. Endast
ombyggnation av
takyta. Enligt
SVOA endast en
méjlighet att skapa
béttre
dagvattenhanterin

g.

Se tabell 2, s.5 for
floden

Se tabell 3, s. 5 for
halter och méngder
fére och efter
ombyggnation

Se féljeblad
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