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RAMBGLL

Sammanfattning

Planomrade Storsitra ligger utmed E4 i Satra, Stockholm. Planbestimmelserna for omradet
medger idag inte skolverksamhet. Dock finns det idag ett tidsbegriansat bygglov, som snart
Ioper ut, for den skolverksamhet som finns inom omrédet. Stockholms kommun avser darfor
att prova mojligheten att Andra planens andamal sa att skolverksamhet kan forekomma
permanent tillsammans med annan blandad verksamhet inom omrédet.

Vid planliaggning av mark ska bl.a. skydd mot olycka utredas och virderas. Det regleras i
PBL. Om riskerna bedoms vara for stora inom ramen for uppstillda acceptanskriterium och
proportionalitetsprinciper (nyttan ska overvaga riskerna) ska atgiarder vidtas for att sanka
riskerna. Om riskerna ligger inom ramen for vad som samhallet bedomer som tolerabla
risker ska inga hinder inom ramen for riskviardering och acceptanskriterier for planforslagets
genomforande stillas upp.

Riskobjekt i anslutning till och inom omradet ar E4/E20 dar farligt gods transporteras samt
den hantering av brandfarlig och explosiva varor som sker i Flinks Jarns verksamhet inom
omradet. Utredningen har emellertid kommit fram till att dessa riskobjekt har en ringa
inverkan péa sikerheten for de som verkar inom skolan.

Skolgérden ligger vil skyddad pa den vistra sidan av skolbyggnaden.

En 6versyn av ventilationsanliggningens placering av friskluftintag bor genomforas infor en
plandndring i syfte att begrinsa otjanliga gaser att tranga in i byggnaden i handelse av en
vadaolycka och utslapp pa E4/Ez2o0.

Denna utredning visar att inom ramen for foreslagna planandring kan erforderlig sikerhet
skapas mellan skolverksamheten och E4/20 respektive LBE-hanteringen inom omradet.

Sammantaget innebar forslaget till plandndring ratt genomfort en tillfredstéllande sikerhet.
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1 Bakgrund

Planomrade Storsitra ligger utmed E4 i Satra, Stockholm. Planbestimmelserna for omradet
medger idag inte skolverksamhet. Dock finns det idag ett tidsbegransat bygglov som snart
Ioper ut for den skolverksamhet som finns inom omradet. Stockholms kommun avser darfor
att prova mojligheten att Andra planens dndamal s& att skolverksamhet kan forekomma
permanent tillsammans med annan blandad verksamhet.

2 Syfte/Mal

Lampligheten i anvindning av mark ska enligt PBL bedomas med hansyn till bland annat
manniskors halsa och siakerhet, mojligheterna att forebygga luftfororeningar och
bullerstorningar samt risken for olyckor, men dven med hansyn till att framja en god
ekonomisk tillvaxt och en effektiv konkurrens samt mojligheten att skapa andamalsenliga
strukturer mm.

Vid planlaggning av mark ska skydd mot olycka utredas och varderas. Om riskerna bedoms
vara for stora inom ramen for uppstéllda acceptanskriterium och proportionalitetsprinciper
(nyttan ska 6verviga riskerna) ska atgarder vidtas for att sinka riskerna. Om riskerna ligger
inom ramen for vad som samhaillet bedomer som tolerabla risker ska inga hinder inom
ramen for riskvardering och acceptanskriterier for planens genomforande stillas upp.

Denna riskutredning tjanar som underlag for Stockholms kommun i sin bedomning av om
den foreslagna plandndringen med skolverksamhet inom ett planomrade med varierad
verksamhet ar mojlig. Riskutredningen ar ett medel vars syfte ar att:

« synliggora risker, dvs risker som kan paverka det aktuella planforslaget,
« geen sarattvisande bild som mojligt av dessa risker samt

« tjana som underlag for val avvagda och kostnadsnyttoeffektiva atgardsbeslut.

Malet med denna rapport ar att belysa forutsattningarna, med hansyn till bland annat
riskperspektivet, for att genomfora den planerade bebyggelsen.

3  Avgréansning

Denna riskanalys omfattar skadehdandelser, med dodsfall som konsekvens, for plotsliga
olyckor i anslutning till aktuellt omrade.

Exkluderat fran denna analys ar:

- Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser
- Skador pa egendom eller miljo

- Uppsatliga risker

- Paverkan pa manniskor som vistas i andra kringliggande omraden som inte berors av
planen.

DP Storsétra, Skiarholmen, Stockholm
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4  Riskanalysens omfattning

Riskbedomning

For att riskanalysen ska bli adekvat bor foljande parametrar inga:
- Trafikflode samt fordelning av transporter for respektive ADR-klass
o Prognos avseende dagens transporter och framtida transporter
- Verksamheter som utgor risk inom planomradet
o Hantering av brandfarliga och explosiva &mnen hos Flinks Jarn
- Bedomning av olycksfrekvens, trafik

o Bedomning av olycksfrekvens sker med storst tillforlitlighet om aktuell
olycksstatistik anvands for den aktuella vagstrackan kombinerat med MSB:s
specifika olycksstatistik for transporter av farligt gods. Genomfors vid behov
vid en fordjupad studie i samband med att kompletta planhandlingar tas fram.

- Uppskattning av sannolikhet for att en viss skadehandelse med tillhorande skadegrad
intraffar samt en samlad bedomning av den risk de identifierade och utvalda
skadehiandelser innebar.

o Olycksfrekvensen ar inte i detalj analyserad eftersom den bedoms vara sa
extremt 14g att den inte paverkar utfallet av analysen. Vid framtagande av
komplett underlag for en planandring kan en fordjupad analys goras vid behov

- Storleken for rimliga olycksscenarion - bedomning av frekvensen och dartill kopplad
konsekvens.

o Konservativt tilltagna exempel presenteras i rapporten
- Persontathet i planomradet for att kunna bedoma samhallsrisken.

o Persontiatheten ar hog men eftersom skyddsavstandet ar sa stort avtar
inverkan av persontitheten.

Nar risken ar bedomd aterstar att vardera den:
- Stillningstagande/vardering av risken

o Virdering av risk kan inte goras oberoende av den enskilda planens 6vriga
forutsattningar. Har kommer riskerna att vigas mot andra nyttor med planen.

- Bedoma behovet av riskreducerande atgarder

o Viarderingen av risknivan kan motivera skyddsatgarder i form av
skyddsavstand, markanvandning och/eller tekniska atgarder

- Vidare ar det reckommenderat att en kanslighetsanalys genomfors.

DP Storsétra, Skiarholmen, Stockholm
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Denna riskanalys omfattar foljande aktiviteter:
- Omradesbeskrivning med avgransningar

- Inventering av vilka riskkillor som finns i anslutning till planomradet ifraga samt
vardering av vilka riskkallor som kan ha relevans for syftet med riskanalysen.

- Estimering av sannolikhet for de mest relevanta skadehidndelserna med hansyn till
syftet med riskanalysen. Olycka med farligt gods (bensin)

- Konsekvensanalys av relevanta skadehandelser

- Ensamlad vardering av riskerna med hansyn till riskernasstorlek, verksamhetens
nytta och osdkerheter i riskuppskattningar.

- Diskussion om riskreducerande atgarder: Baserat pariskviarderingen viarderas behov
av och ges forslag pa riskreducerande dtgarder.

Riskbedomning anvands som beslutsunderlag avseende hur bebyggelsen kan lokaliseras
samt vilka eventuella sikerhetsatgirder som rekommenderas. For att riskanalysen ska vara
adekvat behover den praglas av ett visst matt av kvalitet, d.v.s. aterspegla verkliga risker sa
bra som mojligt. Man bor kunna bilda sig en uppfattning om riskerna och om de slutsatser
som dras ar rimliga. Varken en 6verestimering eller en underestimering av riskerna ar
onskvarda.
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5 Riskvardering

Lamplighet — Bedoms i planarbetet

Det ar en kommunal angeldgenhet att planldgga anviandningen av mark enligt plan- och
bygglagen. Lampligheten i anvindning av marken ska emellertid bedomas med hansyn till
bland annat manniskors hélsa och sikerhet, mojligheterna att forebygga luftféroreningar och
bullerstorningar samt risken for olyckor. Endast om marken fran allman synpunkt ar lamplig
for andamalet fAr marken tas i ansprak.

For att bedoma om marken for andamalet ar lamplig har kommunen att bland annat att ta
hansyn till:
- risken for olyckor

- manniskors hilsa och sidkerhet eller betydande olagenheter pa annat satt
konsekvenser i forhallande till nollalternativet

o Olika personkategorier ar olika kiansliga for yttre fara vid vaddahandelse dar
farligt gods ar inblandat, m.h.t. formagan att forsitta sig sjilva i sakerhet. Till
exempel 4r manniskor i kontors- och industrimiljoer mer uppmarksamma pa
héndelser i omgivningen dn da de befinner sig i hemmilj6. Men dven
skolelever i skolverksamheten kan forviantas besitta hog grad av
uppmarksamhet och formaéga till sjalvraddning.

- behovet av och/eller konsekvenser for framtida forandringar/planeri anslutning till
etableringsomradet

- béde allminna och enskilda intressen (det ska finnas en rimlig balans mellan nyttan
av ett beslut i en fraga och de konsekvenser som beslutet far for motstaende enskilda
intressen, dvs en proportionalitet)

- och fraimja en god ekonomisk tillvixt och en effektiv konkurrens
- mojligheten att skapa en andamalsenlig struktur
- alternativ anvindning av marken for den tilltdnkta etableringen

- omgivningspaverkan av etableringen

Denne rapport avgransar sig till att kommentera de fyra forsta satserna.
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6 Planomrade med omgivningar

Det aktuella planomradet, figur 1, ligger i Satra nordvast om E4/E20.

Figur 1: Planomrdde med omgivning (Foto Eniro)

Bebyggelsen inom planomradet bestar av tre sammansatta men i forhéllande till varandra
forskjutna byggnadskroppar. I den sydvistra byggnadskroppen har Flinks Jarn sin
verksamhet. I den mellersta byggnadskroppen har skolan sin verksamhet. Alla
materialtransporter till omradet sker till separat lastintag pa byggnadens sydostra sida.

Inom den roda elipsen, i figur 1, har Flinks Jarn en container for forvaring av gasoltuber.
Avstandet mellan containern och gaveln pa skolans byggnadskropp ar ca 50 m.

Avstandet mellan E4/E20 och byggnadskroppen for skolan ar ca 100 meter (varierar mellan
95 och 110 m). P4 E4E20 sker transporter av farligt gods, framst klass 3.

DP Storsétra, Skiarholmen, Stockholm Sida 9
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Den kommande ramppéfarten (tunnelpaslaget) till Forbifart Stockholm ligger ca 200 meter
fran den byggnadskropp som inrymmer skolbyggnad och ca 120 meter fran den 6stra
byggnadskroppen, se vit portalsymbol i figur 1. Pa det avstindet kommer trafiken pa
ramppafarten inte att paverka risknivan for skolverksamheten.

- =

Figur 2: Forbifartens tunnelpdslag i bergknalle200 m frc"ih siolbygghd (Foto Google)
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7  Trafik

Forbi planomradet p& E4E20 ar Arsmedelvardagsdygnstrafiken (AMVD) idag ca 125 000
fordon varav i storleksordningen 150 transporter av farligt gods.

I storleksordningen 250 000 fordon (AMVD_)_ fardas mellan Stockholms norra och sodra
regioner varje vardag. Arsmedeldygnstrafik Over Essingelsden (E4/E20) gér det ca 150 000
fordon, 6ver Viasterbron och Centralbron/Soderledstunneln ca 100 000 fordon.

Vid fardigstéllandet av Forbifart Stockholm och Tvarforbindelse S6dertorn kommer det att
ske betydande forandringar i trafikflodena, vilket kommer att minska godstrafiken forbi
planomradet signifikant.

De nya trafiklederna och trangselavgifterna i Stockholm bidrar till att styra trafiken langre ut
fran Stockholms mer centrala delar. Avgiftbelaggning pa Essingeleden kommer att nar
Forbifarten star fardig att styra betydande delar av trafiken till Forbifarten, i synnerhet den
tunga langviaga trafiken kommer att ga via Forbifarten. Det innebar en minskning av trafiken
forbi planomréadet.
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Figur 3: Trafikfloden dar 2007, (Vigverket)
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Trafik 2026

Ar 2026 planeras trafiklederna Tvirférbindelse Sédertdrn och Forbifart Stockholm 6ppna for
trafik. Dessa leder kommer att omfordela trafikflodena markant i Stockholm. Trafik fran
Sodertorn till och fran Norrort och Vasterort kommer att ta dessa trafikleder. Sodra lanken
kommer da att avlastas liksom trafiken forbi planomrade Storsétra.

Trafik 2035

Den mest relevanta prognossiffran for trafiken har tagits fram inom projekt Forbifart
Stockholm och den giller for ar 2035. Darfor anvands prognosér 2035 for denna rapport.

Trafikprognosen for Forbifart Stockholm 4r ca 130 000 fordon AMVD (65 000 — 70 000 i
vardera riktningen). Ca 20 % av trafiken kommer via pé- och avfarter norr om trafikplats
Skarholmen. Totalt forviantas trafiken bli ca 116 000 fordon (Trafikverket) per dygn norr om
rampanslutningarna till och fran Forbifart Stockholm. Forbi sjilva planomradet ar
trafikprognosen 80 000 fordon.

FORKLARING
Bostadsomrade

mmm Nybyggnad eller vasentlig ombyggnad
av vég till folid av projektet

VAR
R

Figur 4. Trafik vid Kungens kurva i utbyggnadsalternativet 2035 berdknad i lokal
trafikmodell. Siffror anger antal fordonspassager per vardagsmedeldygn.
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Omledning av trafik vid planerade och oplanerade stiangningar av Forbifart
Stockholm

Vid oplanerade och planerade avstingningar av Forbifart Stockholm kommer trafiken ledas

till ett utpekat omledningsvagnit, se figur nedan. Vid dessa tillfillen kommer trafikflodena
oka forbi planomradet.
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8 Transport av farligt gods

Farligt gods

Med farligt gods avses varor eller imnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga
for manniskor, miljo och egendom, om det inte hanteras ratt under transport. Farligt gods
delas in i 9 olika klasser, se tabell 1 och 2 nedan, for Amnen med liknande risker vid transport
pa vag.

Det ar extremt sillsynt att manniskor skadas vid transport av farligt gods vilket beror pa att
samhillet tidigt infort regler for hur farligt gods skall transporteras, hur markning, férpackning
och samlastning skall ske mm. Transporterna sker idag i enlighet med ett internationellt regelverk
(ADR). Reglerna ska siakerstilla att transporterna kan ske pa ett sa sakert siatt som maojligt, vare
sig de sker pa vag, pa jarnvag, i luften eller till sjoss. Den hoga transportsiakerheten har inneburit
att ytterst fa omraden har belagts med restriktioner for transport av farligt gods, vilket ocksa ar en
forutsattning for att kunna leva och bo i hela Sverige.

Transport av farligt gods

Antalet transporter av farligt gods pa vag har minskat markant sedan ar 2000 (Trafikanalys).
Volymerna/miangderna minskade med over 55 % fran 15,4 miljoner ton ar 2000 till 6,8
miljoner ton &r 2013. Enligt Trafikanalys lastbilsundersokning 2013 var det totala antalet
transporter av farligt gods 371 000 +/- 71 000 (95 % K.1.).

Tabell 1: Transport av farligt gods pa vdg 2013, (TRAFA)

Kod ADR/ADR-5-klass Antal transporter Korda kilometer Godsmingd Transportarbete
1 000-tal 1 000-tal km 1 000-tal ton Miljoner ton-km
Totalt 95 % K. Totalt 95 % K. Totalt 95 % K.I. Totalt 95 % K.I.
Totalt 3 = 71 55826 + 13018 63824 = 1961 1119 = 296
1 Explosiva &mnen och foremal 1+ 1 394 + &77 4=+ 6 2% 3
2 Komprimerade, kondenserade eller under tryck losta gaser 66 + 30 19001 =+ 8914 944 + 571 295 + 169
3 Brandfarliga vatskor 172 = 54 25440 + 8072 4237 + 1818 604 + 213
41 Brandfarliga fasta dmnen - = - - % - - % - - % -
42 Sjilvantindande dmnen 0+ 1 81 = 158 0+ 1 0+ 0
43 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid vattenkontakt -* - - - - - - % -
51 Oxiderande dmnen 12 = 10 1603 + 1410 276 + 257 37 2 39
52 Organiska peroxider - % - - - - - - =
61 Giftiga dmnen 3= 3 517 = 598 65 = 79 12 = 14
6.2 Smittforande dmnen 1+ K} 392 + 767 0=+ 0 0 =+ 0
7 Radioaktiva amnen - # = - * = -+ = - * =
] Fratande amnen 43 = 27 6750 + 4403 906 + 79 133 + 101
9 Qwvriga farliga &mnen och foremal 18 =+ 19 1649 + 1569 393 + 459 36 + 45

G) Sveriges oMiciella statistik

I en planutredning 2012 (Kristinebergshojden) genomférdes en studie av farligt gods pa
Essingeleden. Utredningen kom fram till mellan 35 000 — 40 000 transporter av farligt gods
per ar. Det motsvara ca 10 % av det totala antalet transporterna i landet. Det 4r i en rimlig
storleksordning om an pa den konservativa sidan.
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Tabell 2: Transport av farligt gods Essingeleden 2012, (Sandman, 2012)

ADR - Antal (cirka) Kommentar
klass Amneskategorier per &r
Klass 1.1 | Amnen med risk fér mass- | 500 Stort konsekvensomrade
(<1 ton) | explosion, t.ex. Patronerat
explosivamne, typ trotyl
Klass 2.1 | Brandfarliga gaser 3700 Betydande risk vid antdndning
Klass 2.2 | Ej brandfarliga eller giftiga | 500 Liten risk utomhus
gaser
Klass 2.3 | Giftiga gaser Betydande
risk vid utslapp
Klass 3 Brandfarliga vatskor 30 000-35 000 Betydande omgivningspaverkan
Vanligen dock ej 6ver 35 m
Klass 4 Brandfarliga fasta dmnen 500 Konsekvens framst i fordonets narhet
Klass 5 Oxiderande dmnen och 200-500 Normalt liten risk for personskador/
organiska peroxider kan dock ga till explosionsartat
forlopp/konsekvensomrade < 70 m
Klass 6 Giftiga och smittfarliga 100 Mkt hég transportsdkerhet
amnen begrédnsat konsekvensomrade
Klass 7 Radioaktiva dmnen - Mkt hég transportsdékerhet/
begrédnsat konsekvensomrade
Klass 8 Fratande amnen 500 Fara framst for vattenresurser/
begransat konsekvensomrade
Klass 9 Ovriga farliga &mnen 400 Fara framst for vattenresurser/
begransat konsekvensomrade
Summa 35 000-40 000

Soder om Malartvarsnittet fordelar sig trafiken till och fran Essingeleden dels soderut pa
E4/E20, dels at sydost mot Sodertorn och Nacka/Varmdo. Vidare sker trafik mellan
Stockholms sodra region (Sodertorn och Nacka/Varmdo) och E4/E20 soderut. I vara
trafikantaganden raknar vi med att nettoutbytet ar detsamma mellan dessa trafikstrak. Vilket
innebar att vi antar att transporter av farligt gods forbi planomréadet ar i samma
storleksordning som den pa Essingeleden, d.v.s. ca 150 st. per dag.

Karakteristiskt for transportmonstret for Essingeleden var att den procentuella fordelningen
av andelen transporter avvek fran fordelningen i landet som helhet. Andelen klass 3
(brandfarliga vatskor) var markant hogre, likasa klass 4 (brandfarliga fasta Aamnen), emedan
andelen klass 1 (explosivimnen) och klass 5 (oxiderande &mnen och organiska peroxider) var
lagre. Klass 2.1 (brandfarliga gaser) forekom endast i begransad omfattning. I tabell 3 nedan
redovisas de forhiarskande transport rorelserna i Stockholmsregionen idag och vad som
forvantas att ske efter 2025 da Forbifart Stockholm och Tvarforbindelse Sodertorn 6ppnar

for trafik.
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Tabell 3: Transport av farligt gods

Idag Efter 2025
Forharskande malpunkter
Norr - séder
1 Inga transittransporter av betydelse. Malpunkterna varierar
Mindre kvantiteter till lokala
byggprojekt
2.1 E18/E4/E20 - Essingeleden - E4/E20 Stor andel kommer att gd  Minskning forbi
via yttre tvarleden planomradet
2 2 Betydande andel E18 - Nyndshamn Kommer att ga via Trolig minskning forbi
Berdr planomradet i mindre omfattning tvarférbindelse Sodertérn planomradet
2.3 E18 - Essingeleden - E4/E20 Kommer att g& via yttre Minskning férbi
tvarleden planomradet
3 Merparten av transporterna gar norr- Stor andel kommer att ga Minskning forbi
soder pa Forbifarten planomradet
4.1 E4 - Essingeleden - Nyndshamn Kommer att g8 via Minskning férbi
tvarforbindelse Sédertérn  planomradet
4 2 E4 - Essingeleden - E4/E20 Stor andel kommer att ga Minskning forbi
pa Forbifarten planomradet
4.3 E4 - Essingeleden - E4/E20 Stor andel kommer att gd  Minskning forbi
pa Forbifarten planomradet
51 E18/E4/E20 - Essingeleden - E4/E20 Stor andel kommer att ga Minskning forbi
pa Forbifarten planomradet
52
6.1 E18/E4/E20 - Essingeleden - E4/E20 Stor andel kommer att ga Minskning forbi
pa Forbifarten planomradet
6.2 E18/E4 - Essingeleden - E4/E20 Stor andel kommer att ga Minskning forbi
pa Forbifarten planomradet
7 - = =
8 Inget tydligt flodesmonster Stor andel kommer att g8  Trolig minskning férbi
pa Férbifarten planomradet
9 Inget tydligt flodesmonster Stor andel kommer att ga  Trolig minskning férbi

pd Forbifarten

planomradet
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Transporter av farligt gods efter 2025
Sammantaghet antas foljande transportmonster for farligt gods efter 2025.

Transport till och fran Sodertorn med malpunkter norr och soder om Stockholm kommer att ga via
Tvarforbindelse Sodertorn och Forbifart Stockholm och kommer inte att beréra planomradet.

Transporter till och fran Nacka/Varmdo omradena med malpunkter norr om Stockholm gar som
idag via Sodra Lanken och Essingeleden och kommer inte att berora planomradet.

Transporter till och fran Nacka/Varmdo omradena med mélpunkter soder om Stockholm gir som
idag via Sodra Lanken och E4/E20 soderut forbi planomradet.

Transporter mellan E18/E4/E20 norr om Stockholm och soderut pa E4/E20 pa kommer att ga via
Forbifart Stockholm.

Med dessa forandrade transportmonster kommer transporter av farligt gods att minska kraftigt forbi
planomradet. Kvar blir fraimst lokala transporter i regionen med mélpunkter i anslutning till
planomradet. Det innebar att de redan ldga riskerna m.a.p. transport av farligt gods kommer att
minska over tid.
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9 Risk m.h.t. transport av farligt gods

Den dimensionerande skadehandelsen for bensinlackage fran tankbil i samband med olycka
ar ett utslapp som bildar en vitskepol som snabbt kan ge brannbara gas-luft blandningar och
antdndas i kontakt med till exempel heta motordelar, statisk elektricitet eller en brinnande
cigarett mm. Avgorande for effektutvecklingen ar hur stor polarean blir.

Skyddsavstand med avseende pa brand

Erforderligt skyddsavstand for att inte medfora allvarlig paverkan pa omgivande byggnader
beror av hur stor spillytan blir. Stor spillyta ger vid antindning stor brandeffekt och hoga
stralningsnivaer. En liten spillyta medfor en mindre brandeffekt och lagre stralningsnivéer.

En spillyta pd 200 m2 forvéntas inte ge ndgon allvarlig paverkan p& byggnader som ligger
mer an 40 meter fran branden.

Skolbyggnaden ligger 95 — 110 meter fran E4/E20 och kommer inte att paverkas besvarande
stralningsnivaer ens vid ett stort utslapp som 200 mz.

I tabell 4 nedan redovisas beraknad stralningsniva vid husfasad vid en 200 m2 stor polbrand
(bensin).

Tabell 4: Infallande stralningsnivder frdan polbrand

Avstand fran E4/E20 Brandarea (polbrand-bensin)
110 kvm / 200 MW
95m <1kW/m?

Tabell 5: Konsekvenser for mdnniskor vid exponering for olika strdlningsnivder

Farokriterier

IStralningsniva Effekter pG mdnniskor och byggnader
2 kW/kvm Kan uthardas en langre tid utomhus.

Ovre stralningsniva fér maximal strdlningspaverkan vid utrymning
2,5 kW/kvm .

enligt BBR

4 kW/kvm God tid att ldmna platsen.
7 kW/kvm Fara utomhus.
10 kW/kvm Normalt glas spricker
10 kW/kvm Drabbas utomhus. OK inomhus bakom fonster.

Betydande dédsfall utomhus. Maximal stralningsniva for oklassat
15 kW/kvm R . . . . .

fonster och for kortvarig exponering vid utrymning.

20 kW/kvm Kriterium for 6vertandning inomhus
25 kW/kvm Spontan antdndning av tra vid langvarig stralning
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Skyddsavstand med avseende pa jetflamma (gasol)

I handelse av att en gasoltanktransport skulle valta pa E4/E20 och ett stansningshal skulle uppsta
(extremt 1ag sannolikhet) och utslapp och antandning sker kan foljande scenario uppsta:

Ett typiskt stansningshél har en mattlig halarea - en rimlig halarea kan antas vara 15-20 cm? (FOA
dnr 93-3527/S, 1993). Ett sadant hél slapper ut ca 10 kg gasol/s vid hal ovanfor vatskenivan, 48 kg
gasol/s vid hal under vitskenivan. Raddningsverket kvantifierar i rapporten "Farligt gods —
Riskbedomning vid transport, Karlstad 1999 ett litet utslapp till 0,09 kg/s och ett stort utslapp till
11,7 kg/s. Hélarean 15-20 cm2 och beridknade flamlangder nedan kommer frén S Lamnevik & R
Forsén: "Riskanalys av gasolvagnar, med och utan sikerhetsventil”, (FOA dnr 93-3527/S, 1993). Om
den lickande gasen antinds omedelbart uppstar en flamma. Flamman ger upphov till
varmestralning som kan ge upphov till livshotande skador inom ett omrade som ar 2 x 20 m.
Flammans langd kan beraknas till ca 20 m med diametern ca 1,1 m vid gasutslapp. Vid gasutslapp
beraknas livshotande brannskador uppkomma inom en yta av ca 2x20=40 m2.

Byggnaderna pa planomradet ligger pa ett sdkert skyddsavstind fran en sidan handelse.

Skyddsavstand med avseende pa gasmolnsexplosion

Tillbudsrisken med gasoltuber bedoms som mycket liten. Men for att 4skadliggora att i
handelse av en olycka ar bebyggelsens placering vil bortom skadezonen for en mojlig
gasmolnsexplosion. Det infallande trycket pa olika avstand fran en vadahandelse redovisas i
tabell 3 nedan for tre olika scenarion, explosion i 250, 500 respektive 1000 kg frislappt
propangas.

Tabell 6: Infallande tryck pa olika avstdnd frdn gasmolnsexplosion av olika storlek

Propan
Avstand fran
explosion 250 kg 500 kg 1000 kg
25m ~35 kPa ~50 kPa ~80 kPa
50m ~14 kPa ~18 kPa ~25 kPa
6om ~11 kPa ~14 kPa ~19 kPa

Byggnaderna med betongstomme skulle klara att motsta savil den mindre som storre
gasexplosionen, vilket framgar av tabell 4 nedan.

Genomgaende blir ocksa det infallande trycket lagre an vad som medfor skada pa manniskor
som vistas inom det aktuella planomradet, se farokriterier i tabell 7 nedan.
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Tabell 7: Konsekvens av olika trycknivder

Farokriterier
Infallande tryck Konsekvens
10 kPa Grdans for kollaps av travdggar
Grdans for kollaps av tegelbyggnader och dldre
20 kPa
betongbyggnader
kP Grdns for kollaps av nyare betongbyggnader med vdl

Jod sammanhdllen stomme

70 kPa Grdans for lungskador

180 kPa 1% doda
260 kPa 50 % doda
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10 Risker m.a.p. hantering av brandfarliga och

explosiva varor (Flinks jarn)

Flinks jarn ar en snabbgrossbutik for yrkesfolk med ett sortiment som omfattar
jarnaffarsprodukter, verktyg, byggvaror och ventilation, stal och metall mm. En mycket liten del
av sortimentet ar gasol, skyddsgaser for svetsning, malartvatt, sprayfarger mm. Omfattningen av
denna hantering har varit oforandrad over tid och den kommer inte 6ka framover.

For att hantera dessa brandfarliga produkter har Flinks Jarn tillstdnd, se omfattningen i tabell 8

nedan.

Tabell 8: Produkter som Flinks jdarn har tillstind att hantera

Tillstindets omfattning

Produkt Klass | Miingd Forvaring i container
utomhus

Gasol 2b 1 000 liter

Skyddsgaser 3 1 500 liter Container utomhus

Oxygen och AC gaser | 1a 600 liter

Kemetyl, Alcylat, 1-3 900 liter EI 30 Skép i butik

MéAlartvitt, Tinner

Sprayfarger 40 liter Avskilt fran brannbart material i

butik

Med tillstandet foljer att Flink hanterar varorna i enlighet med Lag (2010:1011) om brandfarliga
och explosiva varor, LBE.
Omfattningen av och hur dessa varor forvaras framgar av figurerna 6-9 nedan.

Tinner i EI30 skdp

Figur 6: Kemtyl, Alcylat, Mdlartvdtt och

2

Figur 7: Spayﬁzrger i separat butlksstl
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Oppen forvaring av midre gasoltuber i butiken.

Figur 8: Mindre gasoltuber i 6ppet forvar i butiken

Utomhus forvaras bl.a. gasolflaskor av moderat storlek. Forvaringen sker i en brandklassad
container, (E 130).

Y
A ‘
A
=

Figur 10: Gasolflaskor som hanteras
gasolflaskor. I halva containern forvaras tomma PKi10 P11, P19
flaskor i den andra halvan fulla flaskor
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Containerforradet ligger bakom Flinks Jarns byggnad (betong) med ett stort sakerhetsavstand till
skolgard.

Figur"11 Bild tagen frdan kogskulle mot Flink Jc'irnsiby‘g?gnad. ontainerﬂ)'rrc"idet ligger "pa
behorigt avstdnd bakom tva husknutar.

Transporter av gasoltuber mm till Flinks Jarn
Transporter av gasol till Flinks Jarn sker ungefar en gang i veckan, ibland var tredje vecka beroende

pa sasong. Mangderna uppgar ungefar till 50 % av de tillstandsgivna mangderna. Transportvigarna
inom omradet till Flinks Jarn framgar av figur 11 nedan.

Figur 12: Transportvdg inom omrddet till container med forvar av dmnen som regleras av LBE
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Riskbedomning m.h.t. Flinks jirns hantering av brandfarliga och explosiva varor

I myndigheternas tillstdndsprovning ingar att verksamhetsutovaren (Flinks Jarn) har genomfort
en riskutredning och att verksamhetsutovaren har skapat sig en ordentlig forstaelse for vilka
risker som finns s att olyckor kan undvikas.

Den mangd som Flinks Jarn hanterar ar mycket begransad och pa gransen till att inte vara
tillstindspliktig. Risken bedoms darfor vara mycket mattlig. Flinks Jarn har emellertid tillstdnd
och har diarmed visat sig vara kompetent att hantera dessa varor.

Containern med gasoltuber ar placerad ca 50 m fran skolbyggnadens gavel. Det ar ett tillrackligt
skyddsavstand.

En gasmolnsexplosion (extremt ovanligt scenario di gasolflaskorna forvaras utomhus i brand-
klassad container) av 250 kg gasol/propan ger ett infallande tryck av i storleksordningen 14 kPa
pa 50 meters avstand. Aktuella byggnader motstar det trycket utan att rasa, vilket ar ett kriterium
for att manniskor inte ska komma till skada.

11 Kénslighetsanalys

Med hinsyn till att ingen 6kning av transporterna av farligt gods ar att vianta, tvartom, och att
Flinks Jarns LBE-hantering har legat pd samma niva 6ver tid och ingen 0kning ligger i planerna
bedoms osidkerheterna i riskanalysen som sa sma att de inte paverkar rapportens slutsaser.

12 Konsekvenser i forhallande till nollalternativet

Atgirder och konsekvenser i forhallande till nollalternativet

I samband med planforandringen kommer atgarder vidtas som innebar en forbattring i
forhallande till dagens situation.

I planforslaget ar som sig bor vistelseytor for barnen placerade bort ifrdn E4/E20 och
forvaringscontainer for gasoltuber placerade i skydd av huskroppar.

Olika personkategorier ar olika kansliga for yttre fara vid vidahandelse dar farligt gods ar
inblandat, m.h.t. formagan att forsitta sig sjalva i sdkerhet. Till exempel ar manniskor i kontors-
och industrimiljéer mer uppmiarksamma pa handelser i omgivningen dn da de befinner sig i
hemmiljo. Detsamma galler personer i skolverksamhet varfor deras forméga till sjalvraddning ar
god.

Samlad bedomning av riskerna efter utbyggnad
Sammantaget tillskapas en tillracklig sikerhet inom ramen for foreliggande detaljplaneforslag.

Den samlade bedomningen blir att planen val uppfyller samhallets kriterier betraffande
riskhansyn och att marken ar lamplig for det planerade &ndamalet
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Sannolikhet for vidahandelse

Med den ringa transportmangden av farligt gods i anslutning till planomradet kan man inte tala
om sannolikhet for en vidaolycka med farligt gods annat an att den ar extremt lag. Det leder till
att dven risken blir extremt 1ag eftersom riskmattet uttrycks som produkten av sannolikhet och

konsekvens (antal doda).

Risk = sannolikhet x konsekvens

Alla i samhallet etablerade toleranskriterier (tolerabel riskniva) for risk uppfylles med mycket god
marginal med den foreslagna detaljplanen. Darfor foreligger inga hinder for planen inom ramen
for riskvarderingen.

13

Sammanfattande slutsatser

Det aktuella planforslaget uppfyller PBL:s krav att marken ska vara lamplig for Andamalet
med planen. Det giller saval vad avser:

risken for olyckor

manniskors hilsa och sikerhet eller betydande olagenheter pa annat satt
konsekvenser i forhéllande till nollalternativet

behovet av och/eller konsekvenser for framtida forandringar/planeri anslutning till
etableringsomradet

att bade allminna och enskilda intressen ska beaktas (det ska finnas en rimlig balans
mellan nyttan av ett beslut i en fraga och de konsekvenser som beslutet far for
motstaende enskilda intressen, dvs en proportionalitet)

att framja en god ekonomisk tillvaxt och en effektiv konkurrens

mojligheten att skapa en Aandamalsenlig struktur

alternativ anvindning av marken for den tilltdnkta etableringen
omgivningspaverkan av planforandringen
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