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Sammanfattning

Ekologigruppen Ekoplan AB har tagit fram en dagvattenutredning f6r det planomrade
som omfattar fastigheten Rio 7. Planarbetet avser att mojliggora nybyggnation av ett
flervaningshus med 65 stycken studentligenheter.

Fastigheten omfattar ca 0,23 ha varav ca 0,14 ha ber6rs av exploaterings- och
fortitningsplanerna. Efter exploatering har omradet fatt en storre andel hardgjord yta, ca
880 m2, av den berorda delen, efter exploatering jimfort med ca 570 m? fore
exploatering vilket innebir en 6kad avrinning av dagvatten. Recipienten f6r omradets
dagvatten dr Lilla Virtan som har klassningen ”ej god kemisk status™ och
otillfredsstillande ekologisk status”.

Dagvattensystemet foreslas ta hand om 20 mm nederb6érd samt f6rdréja ett 20-arsregn
tor att uppna kraven fran Stockholm stads atgirdsniva respektive Svenskt vattens
publikation P110 f6r tit bebyggelse vilket resulterar 1 en f6rdréjningsvolym pa ca 18 m3
och ett strypt utslipp av dagvatten pa totalt ca 6 1/s fran det paverkade omradet.

Omrédet har troligtvis dalig naturlig infiltration. Férdrojning féreslds ske framforallt 1
omradets nordvistra del 1 form av en kombination av skelettjord och regnbidddar och en
oversvimningsyta (nedsidnkt gronyta som avvattnas med kupolbrunn) 1 gréonytan mellan
husen samt en regnbidd lings den nya byggnadens 6stra fasad. Om striingare krav pa
utslipp stills kan det krivas f6rdréjning séder om infarten till befintligt hus for att
térdroja det dagvatten som leds mot det befintliga huset.

Koncentrationen av féroreningar minskar betydligt genom fortitningen for alla
téroreningsimnen férutom fosfor och kadmium vilka antas fa 6kad koncentration pa
grund av mer hardgjord yta. Val av takmaterial far stor paverkan pa utslipp av
téroreningar och rening av atminstone delar av takytan dr nédvindig for att inte
térsimra nagon féroreningskoncentration. Biokol kan inkorporeras 1 regnbidddar och
skelettjord for att rena dagvatten fran takytan och infarten.

Den planerade entrén riskerar att svimmas &ver vid skyfall och det finns en fortsatt risk
att 6versvimning uppstar 1 det befintliga garaget och vid planerad entré mot nnergirden
da det dir bildas tva lagpunkter dir vatten ej kan avledas nir ledningssystemet star fullt.
Maximala héjden vattnet kan stiga till ir + 16,25 innan det ytledes rinner ut pa gatan 1
notr. Det dr dock en mindre del av fastigheten som avleds till garaget enligt
gestaltningsforslaget 4n vad som avleds dit idag vilket innebir att risken for
oversvimning dir minskar mot befintlig situation.
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Dagvattenutredning

1 Bakgrund och syfte v Rio 7

Slutversion

2020-04-09
Ekologigruppen Ekoplan AB fick 1 uppdrag av SSSB att ta fram en dagvattenutredning

toér det planomrade som omfattar fastigheten Rio 7 (diarienummer P2017-185706),
Ladugardsgirdet 1 Stockholm stad 2018. Dagvattenutredningen uppdaterades 2020 av
Seth von Dardel, Starkstad. Fastighetens lige visas 1 Oversiktskartan 1 Figur 1.
Planarbetet avser att mojliggdra nybyggnation av ett flervaningshus, med 65 stycken
studentligenheter. Det nya huset kommer att komplettera ett befintligt flervaningshus
med studentligenheter och ersitta en befintlig parkeringsyta
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Figur 1 Planomradets lage inom stadsdelen Ladugérdsgardet. Bakgrundskarta © Lantméteriet.

Syftet med foreliggande utredning dr att utreda befintlig och blivande dagvattensituation
samt att ge rad kring och forslag pa dagvattenhantering f6r planerad exploatering.

2 Underlag

Vagledande dokument:

® Dagvattenstrategi: Stockholm stads vig till en hallbar dagvattenhantering
* Dagvattenhantering: Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
® Svenskt vattens publikation P110

® VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial:

* Inmitning av fastigheten Rio 7

» Ekologigruppens gestaltningsférslag (2020-02-13)
* Filtbesok 2018-05-23

Dimensionerande féroreningshalter har beriknats 1 webbversionen av StormTac (v.
18.2.2).
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3 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms Stad har i sin dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015-03-09) satt upp fyra
mal for dagvattenhanteringen.

Tre av malen sager att dagvattenhanteringen ska:

1. bidra tll en forbittring av stadens yt- och grundvattenkvalitet s att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas

2. vara anpassad efter férdndrade klimatférhallanden med intensivare nederb6rd och
hojda vattennivier

3. anvindas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag 1 stadsmiljén

Det fjirde malet siger att fraigan om en hallbar dagvattenhantering ska beaktas 1
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgirdsplanering.

For att uppna malen har Stockholms stad tagit fram atgirdsnivaer och riktlinjer f6r hur
dagvattenhanteringen ska utformas beroende pa vilken typ av exploatering som avses. 1
toreliggande fall handlar det om nybyggnation och fértitning.

Stockholms stads &tgardsnivé vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms
stad, 2016) fér dagvatten innebér att:

* Dagvattensystemet ska kunna magasinera 20 mm nederb6rd fran hardgjorda ytor
® Systemet ska ha en mer langtgiende rening 4n sedimentation

* Anliggningar som effektivt fastligger savil partikelbundna som 16sta féroreningar
téresprakas

4 Omradesbeskrivning

Fastigheten Rio 7 4r beldget pa Ladugardsgirdet 1 Stockholm 1 vigkorsningen
Sandhamnsvigen/ Virtavigen (Figur 2).

Figur 2 Befintlig markanvandning ( © Lantméteriet)
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Fasad mot norr. Skala 1:200 Fasad mot vaster. Skala 1:200

Figur 3 Det nya huset sett frin Sandhamnsgatan respektive Virtavigen (Sandell Sandberg)

Fastigheten omfattar 0,23 ha varav 0,12 ha ber6rs av exploaterings- och
tortitningsplanerna. Den del av fastigheten som inte ber6rs av fortitningsplanerna
utgors av ett befintligt studentboende, en hirdgjord yta pa bj ilklag samt mindre
gronytor och en hardgjord cykelparkering. Ekologigruppen Ekoplan AB har pa uppdrag
av Stockholms Studentbostider tagit fram ett forslag pa gestaltning av ytor kring det nya
huset. Befintlig och féreslagen markanvindning visas 1 Figur 4. Fortitningen kommer
innebira att befintlig parkeringsyta forsvinner och ersitts av det nya huset, samt att
gronytan inom fastigheten kommer minska 1 storlek.

‘ Hardgjord
yta

‘ Urban layer

Regnbadd

Figur 4 Befintlig markanvandning (t.v.) och féreslagen markanvandning (t.h.)

4.1 Markforhallanden

Fastigheten dr kuperad med en dominerande marklutning mot nordvist. Lagpunkt
aterfinns vid garaget och fastighetens nordvistra horn. SGUs jordartskarta, Figur 5, visar
att omradet domineras av urberg som delvis ticks av morin. Storre svackor har lagts
igen med fyllnadsmassor infor exploatering. Troligt 4r att den nordvistra delen utgdrs av
fyllnadsmassor och att den resterande sodra delen utgdrs av urberg med ett ca halvmeter
tjockt ticke morin. En mer detaljerad undersékning behévs om infiltrationskapaciteten
ska faststillas. Generellt kan sdgas att ett tunt morinlager pa urberg har en mycket
begrinsad infiltrationskapacitet. Att fastigheten dr kuperad medfor att tiden for
infiltration minskar.
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Figur 5 Utdrag fr&n SGUSs kartvisare! dir streckat omrade ungefar motsvarar fastighet Rio

4.2 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for ytvattenférekomsten Lilla Virtan. Lilla
Viirtan (2017-02-23) uppnar ej god kemisk status och otillfredsstillande ekologisk status.
Miljokvalitetsnormen f6r vattenférekomsten 4r satt till Mattlig ekologisk status 2027. Pa
grund av att stora hydromorfologiska férindringar behéver genomféras for att lyfta
statusen ytterligare dr det enligt Vattenmyndigheten inte ekonomiskt férsvarbart att ha
ett hogre mal. Inom Lilla Virtan ligger Virtahamnen som betjinar framforallt
passagerarfirjor mot Finland och Balttkum. Férindringarna hade inneburit att
firjetrafiken, som 4r ett samhillsintresse, hade paverkats kraftigt.

Betriffande kemisk status uppnas inte normen god. Detta giller for kvicksilver och
bromerande difenyletrar men ocksa for de icke 6verallt 6verskridande dmnena antracen
och tribetyltenn. For de senare giller tidsfrist till 2027. Lilla Virtan har fatt
klassifieringen otillfredsstillande ekologisk status pa grund av ”6vergddning, miljogifter,
morfologiska férindringar och kontinuitet samt flédesférindringar, dir Gvergddning
styrt.” Overgddning i form av hoga halter av kvive och fosfor och miljogifter i form av
icke-dioxinlika, koppar och zink.

Vattenforekomsten star i anslutning till Ostersjon via bland annat Askrikefjirden.
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4.3 Befintlig dagvattenhantering

Enligt en VA-karta erhillen fran Trafikkontoret finns befintlig dagvatten- och
spillvattenledning som gar genom omradet samt som samlar upp dagvatten fran
fastigheten 1 séder (Figur 6). Observera att ledningarna 1 bilden ir inritade frin underlag i
PDF och inte visar exakt lige.

/ —— Bef dagvattenledning

— Bef spillvattenledning

Figur 6 Befintliga dag- och spillvattenledningar, ej exakt lage (Trafikkontoret)

Idag rinner ytvatten inom fastigheten till flera brunnar beligna inom fastigheten samt till
brunnar beligna 1 angrinsande vigar. Vid filtbesék uppticktes brunnar (Figur 7).
Ytvatten som ansamlas pa taket gar troligtvis via inbyggda stuprinnor direkt till befintligt
dagvattenledningsnit som mynnar 1 Lilla Virtan. Vid filtbesoket aterfanns inga synliga
stupror fran taket.

Figur 7 Oversikt 6ver RIO 7 idag. Svarta punktmarkeringar visar var dagens brunnar finns
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5 Berakningar

5.1 Befintlig och planerad markanviandning

Fastigheten Rio 7 omfattar totalt ca 0,23 ha. Exploateringen medfér att ca 0,14 ha av
fastigheten paverkas eller far en férindrad markanvindning, resterande delar av
fastigheten ir opaverkad. Den opaverkade delen utgdrs av befintligt hus samt ytor 6ster
om huset. Ytorna 6ster om ligger pa byilklag och utgors av hardgjorda samlingsytor, en
bouleplan samt en mindre gronyta. Av den opaverkade delen bedéms ca 220 m? bidra
med dagvatten till gestaltningsomradet.

De ytor som varken paverkas av gestaltningstorslaget, eller bedoms bidra med dagvatten
till den viistra sidan om befintligt hus llustreras 1 vitt omrade i Figur 8 och ir inte med 1
berikningarna av dimensionerande fléden och f6rdréjningsvolymer.

[

f

Figur 8 Omrade vars dagvatten tas hansyn till i berikningar (vit yta tas ej hansyn till i berikningar)

5.2 Floden

For berakning av dimensionerande floden har foljande varden anvants:

® Varaktighet 11 min (rinntid f6re) respektive 10 min
» Aterkomsttid: 10, 20 och 100 ar
Area, avrinningskoefficienter for respektive marktyp samt beriknad reducerad area inom

gestaltningsomradet fore och efter fortitning redovisas 1 Tabell 1. Beriknade
dimensionerande floden presenteras i Tabell 2.

Tabell 1 Sammanstillning av avrinningskoefficienter samt beréknade reducerade areor fére samt
efter fortdtning inom gestaltningsomradet.

Fére Efter Fére Efter
Markanvindning A (ha) A (ha) Avr. koeff. (¢) Ared (ha) Ared (ha)
Parkering 0,031 - 0,8 0,025 -
évrig hardgjord yta 0,031 0,052 0,8 0,025 0,042
Gronyta 0,078 0,046 0,1 0,008 0,005
Takyta - 0,042 0,9 - 0,038
Summa: 0,140 0,140 0,057 0,084
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Tabell 2 Berdknade dimensionerande fléden fére och efter fértétning utan férdréjande atgarder.

Flade fére (I/s

Flsde efter (I/s)

Aterkomsttid (ar)

Klimatfaktor 1,0
Varaktighet 11 min

Klimatfaktor 1,0
Varaktighet 10 min

Klimatfaktor 1,25
Varaktighet 10 min

10 12 20 25
20 15 25 32
100 27 43 54

5.3 Fordrojningsvolym

Vid berikning av utjimningsvolym har tre scenarier utretts:

e f6rdrdjning av 20 mm fran reducerad yta inom fortitningsomradet

e fordrojning av ett 20 ars regn for att motsvara en naturlig avrinning

e inte forsimra flédesforhallandena fran dagens situation
Naturlig avrinning motsvarar ett fléde pa 31/s. Vid berikning av dimensionerande
erforderlig utjimningsvolym har en klimatfaktor pa 1,25 anvints. Resultatet redovisas 1
Tabell 3. Observera att beriknad erforderlig volym forutsitter att allt dagvatten leds till
ett férdrojningsmagasin alternativt férdelas jamnt pa tva eller flera férdrdjningsmagasin.

Tabell 3 Sammanstillning av dimensionerande utjgmningsvolymer samt varaktigheter.

Dirsfforderlig Dim varaktighet
Scenario Fléde (I/s) utjimningsvolym aKtig
(m3) (min)
1. 20 mm per reducerad hektar 6 18 20 min
2. 20-arsregn (3 .I/s.motsvara naturlig 3 04 60 min
avrinning)
3. 20-arsregn (motsvara situationen fére) 15 10 10 min

5.4 Avrinningsomraden

Med foreslagen hojdsittning bildas tva hojdryggar mellan de tva husen (Figur 9, se mer
om héjdsittning och avrinning i avsnitt 7.1).

Figur 9 Hojdséttning och ungefirlig placering av hojdryggar som skapar instingda omraden

Héjdsittningen innebir att dagvatten kommer att dels samlas 1 det befintliga garaget
(vilket det redan gor 1 befintlig situation) samt dels 1 norra delen av den foreslagna stora
gronytan vilket kan paverka foreslagen entré mot garden. For att minska mingden
avrinning till detta omrade och dirmed minska mingden dagvatten som samlas i
gronytan vid skyfall bor takvattnet frin den nya byggnaden inte ledas till gronytan. Enligt
denna strategi bildas fyra avrinningsomraden f6r f6rdrdjning av dagvatten (Figur 10). En
sammanstillning av ytor och flode fran respektive yta visas 1 Tabell 4.
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Figur 10 Avrinningsomraden

Tabell 4 Areor pa marktyper och fléden fran respektive avrinningsomrade
Omréade 1 Omrade 2 | Omrade 3 | Omrade 4

Takyta 420 m? - = =
Hardgjord yta 220 m? 240 m? 50 m? 35 m?
Gronyta 15 m? 360 m? 15 m?2 65 m?

Fléde 20-arsregn

Klirnatfaktor 1.25 201/s 81/s 1,51/s 1,51/s

Med totalt tillatet utflode fran omradet pa 6 1/s kan forslagsvis fordrojning ske 1 omrade
1 och 2. Det totala tillatna utslippet fran omrade 1 och 2 blir da 3 1/s eftersom 31/s 1
exemplet avrinner oférdrojt fran omrade 3 och 4. Utslipp och erforderlig volym visas 1
Tabell 5.

Tabell 5 Exempel pé utslépp och berdknad erforderlig volym fran omrade 1 och 2
Omréade 1 Omrade 2

Utslapp 21/s 11l/s

Erforderlig volym 15 m3 6 m?

6 Fororeningsberakning

Foéroreningshalter och arsmingder har beriknats for befintlig respektive planerad
markanvindning i StormTac. Schabloner f6r berikning av féroreningshalter och -
belastning ir baserade pa en extensiv litteraturstudie och uppdateras kontinuerligt (Larm,
2008).

6.1 Fore och efter exploatering utan rening

Beriknade fororeningshalter och arsmingder for befintlig och framtida markanvindning
utan reningsatgirder presenteras i Tabell 6 respektive Tabell 7.
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Tabell 6 Beriknade féroreningshalter befintlig markanviandning (ug/1)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
Fore, pg /| 120 2000 15 28 73 0,35 9,8 8,4 0,058 70000 | 710 1,6 0,032
Efter, pg / | 130 1500 3,0 15 24 0,5 55 4,1 0,028 17000 | 410 0,26 0,01

Skillnad, pug /| -500 -12 -13 -49 -4,3 -4,3 -0,03 |-53000| -300 -1,34 -0,022
Skillnad, % -25% | -80% | -46% -67% -44% -51% -52% -76% | -42% -84% -69%

Tabell 7 Beriknade féroreningsmangder (kg/ér) utan rening for befintlig markanvandning.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Fore 43 720 55 10 27 0,13 3,6 3 0,021 26000 | 260 0,58 0,012
Efter 70 840 1,7 8,3 13 0,28 31 2,3 0,016 | 9400 | 230 0,14 0,0056

skillnad kg / &r a8 | a7 14 0,5 0,8 0,005 |-16600| -30 0,44 | -0,0064
Skillnad % -69% | -17% -52% -14% -26% -24% -64% | -12% -76% -53%
Koncentrationen av féroreningar minskar betydligt for alla f6roreningsimnen forutom
fosfor och kadmium vilka far 6kad koncentration pa grund av storre hirdgjord yta.

Observera dirmed att val av takmaterial far stor paverkan pa utslipp av féroreningar och
att rening av takytan ir nédvindig for att inte férsimra nagon féroreningskoncentration.

7 Forslag pa dagvattenhantering

Sammanfattningsvis kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka 1 och med den nya
gestaltningen. Det medfér att dagvattenflddet fran fastigheten kommer att 6ka.
Fordrojning inom fastigheten for att motsvara Stockholm stads krav pa f6rdréjning av
20 mm fran hardgjorda ytor foreslas anliggas. Det forslag pa dagvattenhantering som
beskrivs nedan dr dimensionerat f6r att uppna Stockholm stads krav pa 20 mm vatvolym
samt for att f6rdrdja ett 20-arsregn enligt Svenskt Vattens publikation P110 for tit
bebyggelse.

7.1 Avledning och férdrdjning

Eftersom planomradet har en tydlig lutning mot nordvist féreslas tva huvudsakliga
térdrojningsmagasin: det ena placeras 1 gronytan mellan byggnaderna i1 form av en
oversvimningsyta (svacka 1 grismatta med breddavlopp exempelvis 1 form av en
kupolbrunn). Det andra placeras 1 omradets nordvistra hdrn som férslagsvis kan
anldggas 1 form av en kombination av regnbidd och skelettjord. I det fall ett ligre
utslipp av dagvatten dn 6 1/s tillats kan ytan vid infarten till den befintliga byggnaden
behova férdrdjas. Det anliggs da séder om infarten till garaget for att f6rdréja och rena
dagvattnet som avrinner frin rampen. Placering av magasinen samt avrinning till
respektive f6rdrojningsmagasin illustreras 1 Figur 11.
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Figur 11 Férslag pa placering och typ av férdrdjningsmagasin och illustration av avrinning (bl4 pilar)

I exemplet 1 Figur 11 skapas 6 m? f6rdréjningsvolym 1 grénytan och ca 15 m3 1 form av
regnbiddar och skelettjord 1 nordvistra hornet. Erforderlig volym skelettjord blir ca 50
m? med en porositet pa 30 %o.

Avledning av dagvatten, illustrerat med bl pilar 1 Figur 11, gar delvis till gronytan och
delvis via Urban Layers, placerade lings byggnadens vistra och norra fasad, for
tordrdjning 1 regnbiddar och skelettjord. Dagvattenflédet fordelas till de olika
térdréjningsytorna beroende pa utformning och dimension pa regnbiddarna,
skelettjorden och oversvimningsytan. Da takytans vatten ej ska ledas till grénytan £6r att
minska risken for oversvimning dir leds vatten frin utkastaren 1 det norddstra hornet
mot fordréjningslésningar 1 norr, antingen ytligt eller via rinnor eller kanaler.
Regnbidden pa den nya byggnadens 6stra sida tar emot dagvatten frimst fran den nya
byggnadens tak och nirliggande mark. Utkastaren vid det sydostra hormet leds till
regnbidden men ett briddavlopp fran regnbidden leds 6ver hojdryggen vid hornet sa att
skyfallsvatten leds pa byggnadens sddra sida och inte in mot innergirden.

I den mellersta och sydostra gronytan samt pa den hardgjorda ytan séder om den
befintliga hirdgjorda ytan sdder om den befintliga byggnaden behéver hojdsittning
alternativt svackor eller kanaler avleda dagvattnet till 6versvimningsytan. Det dr viktigt
att hojdsittningen skapar mojligheter f6r dagvattnet att rinna mot grona ytor,
avledningsstrak och fordréjningsatgirder.

7.2 Rening

Genom att leda takvattnet och delar av dagvattnet frin kérbanan via regnbéddar,
skelettjord och f6rdr6jning Urban Layers kan mycket god rening uppnis innan
dagvattnet leds vidare till dagvattennitet. Anvindning av biokol kan ytterligare férbittra
reningen av dagvattnet. Om majoriteten av dagvattnet fran hardgjorda ytor gar via dessa
t6rdrojningslosningar bedéms féroreningsbelastningen minska ytterligare och dven
minska koncentrationen fosfor, kadmmum och kvive jimfért med nuvarande situation.

For att inte slippa ut mer kvive och fosfor 4r det dven viktigt att se till att planteringar,
regnbiddar och &vriga gronytor inte godslas pa ett sidant sitt att stora mingder
niringsimnen riskerar att licka ut efter gédsling.

7.3 Kommentarer

Utslidpp av sma fléden som 1 detta exempel kontrolleras enklast med flédesregulatorer
eller genom infiltration 1 regnbiddar.
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8 Oversvamningsrisk vid skyfall

Vid en skyfallssituation férutsitts att mottagande dagvattensystem 4r fullt och att
ytvatten dirfor inte kan avbordas via det normala dagvattensystemet. Vatten kommer da
att rinna ytledes mot omradets lagpunkter.

Det finns en risk att 6versvimning uppstar 1 det befintliga garaget da det dir bildas en
lagpunkt dér vatten ej kan avledas nir ledningssystemet star fullt. Det dr dock en mycket
mindre del av fastigheten vars dagvatten avleds till garaget enligt gestaltningsférslaget dn
vad som avleds dit idag vilket innebir att risken f6r Gversvimning minskar mot befintlig
situation (Figur 12). Figur 13 illustrerar det omrade som ligger ligre dn niva +16,25 och
som motsvarar den yta dir vatten kan ansamlas utan mojlighet att rinna vidare. Nir
nivan stiger over + 16,25 rinner vattnet vidare mot gatan 1 norr. Nivan pa gatan 1
korsningen 1 nordvist ligger dock mer 4n 50 cm under denna niva och Tegeluddsvigen 1
norr ligger mycket ligre och det dr dirfor troligt att trycklinjen inte kommer 6verstiga
markniva 1 omradet om inte nitet pa fastigheten eller 1 anslutningen i gatan ir kraftigt
underdimensionerat.

Yta under + 16,25

..

Figur 13 Figuren visar omrade som riskerar stdende vatten vid skyfall, max ca 25 cm stdende vatten

For att sikerstilla avrinning f6r skyfallsvatten dr det viktigt att ytliga rinnvigar halls fria
sa att skyfallsvatten pa ett sikert sitt kan ledas ut genom omradet. I férslaget bildas en
lagpunkt dir vatten kommer ansamlas vid skyfall. Det dr viktigt att entrén mot garden
som ligger 1 detta omrade skyddas for att undvika skada pa byggnaden.
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