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Sammanfattning

Geosigma har fatt i uppdrag av Stiftelsen Svenska Studenbostader (SSSB) att utféra en dver-
siktlig miljéteknisk markundersékning inom del av fastigheten Rio 7 i Ladugardsgardet i
Stockholm. Pa fastigheten finns idag ett flerbostadshus med studentbostader. Det pagar
planarbete for att mojliggéra bebyggelse av ett nytt studentbostadshus med cirka 75
lagenheter pa den véstra delen av fastigheten. Syftet med undersdkningen &r att utreda
forekomsten av eventuella fororeningar inom fastigheten och vilka eventuella miljé- och
hélsorisker som dessa kan medféra utifran nuvarande och planerad markanvandning. Utifran
resultaten gors en beddmning om det foreligger behov av kompletterande undersékningar
eller atgarder inom fastigheten.

Jordprovtagning med borrbandvagn har genomforts i fem provtagningspunkter. Totalt har
34 jordprover insamlats. Ett urval av jordproverna har analyserats med avseende pa
metaller, PAH-16, PCB-7 och alifatiska och aromatiska kolvaten inkl. BTEX.

Porgasprovtagning har utforts i 3 provtagningspunkter under eller i anslutning till den
planerade byggnaden. Proverna har analyserats med avseende pa klorerade alifater.

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser pa jord visar att det fdrekommer PAH med hog
molekylvikt, bly och kvicksilver i halter dverstigande Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM) i en provtagningspunkt. | évriga provtagningspunkter har
inga halter 6verstigande riktvardena for KM uppmatts. Fororeningen bedéms inte utgora
nagon betydande risk for vare sig manniskors hélsa eller fér miljon utifran nuvarande och
planerad markanvandning. Daremot bor det beaktas vid hantering och borttransport av
overskottsmassor att det forekommer féroreningshalter éverstigande riktvardena for KM. |
samband med planerade markarbeten kan det bli aktuellt att komplettera med ytterligare
prover i syfte att klassificera massor som ska schaktas bort.

En anmalan enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
ska upprattas och skickas till tillsynsmyndigheten minst 6 veckor innan markarbeten
paborijas.
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1 Inledning och syfte

Geosigma har fatt i uppdrag av Stiftelsen Svenska Studenbostdder (SSSB) att utféra en
oversiktlig miljoteknisk markundersdkning inom del av fastigheten Rio 7 i Ladugardsgérdet i
Stockholm. P3a fastigheten finns idag ett flerbostadshus med studentbostader. Det pagar
planarbete for att mojliggéra bebyggelse av ett nytt studentbostadshus med cirka 75
lagenheter pa del av fastigheten.

Syftet med undersékningen har varit att utreda forekomsten av eventuella fororeningar
inom fastigheten och vilka eventuella miljo- och hélsorisker som dessa kan medfdra utifran
nuvarande och planerad markanvandning. Utifran resultaten har en bedémning gjorts om
det foreligger behov av kompletterande undersékningar eller atgarder inom fastigheten.

2 Bakgrund

2.1 Nuvarande och tidigare markanvandning

Fastigheten ligger pa adressen Vartaviagen 66 och ar ca 2 240 m? till ytan varav ca 500 m?
redan ar bebyggd med ett lamellhus. Lamellhuset byggdes under aren 1965—-1966. For
platsen géller detaljplan Pl 7560, faststalld 1980. Detaljplanen anger bostadsandamal
preciserat som studentbostader.

Utover den nuvarande byggnaden finns en asfalterad parkeringsyta mot Vartavagen samt
mindre gronomraden och trad.

Nagon andring av markanvandningen &r inte planerad. Ddremot planeras fastigheten att
bebyggas med ytterligare ett studentbostadshus.

2.2 Generell omradesbeskrivning

Fastigheten grénsar i norr mot Sandhamnsgatan och at vaster mot Vartavagen foljt av
bostadshus i bada riktningarna. Fastigheten gransar i séder och dster mot Gardets sjukhem,
se Figur 1.

Narmaste ytvattenrecipient ar Lilla Vartan. Vartahamnen ligger ca 500 meter i nordostlig
riktning.

Enligt Lansstyrelsens MIFO-databas har det funnits ett flertal verksamheter pa narliggande
fastigheter dar mojlig hantering av halogenerade l6sningsmedel skett. Bland annat grafisk
industri och en kemtvatt.
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Figur 1. Lokalisering av den understkta fastigheten Rio 7, inringad med roétt (VISS, 2018).

/

2.3 Geologi och grundvattenférhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs jordarterna inom fastigheten av fyllning pa postglacial lera
inom den véastra delen av fastigheten och av ett morantécke pa urberg inom den 6stra delen
av fastigheten.

Enligt den miljotekniska markundersokningen utgoérs jordarterna av fyllning ned till ca 0,7-
2,0 meters djup, mojligtvis ned till ca 4 meter i en provtagningspunkt. Fyllningen utgors av
grus, sand och lera. Under fyllningen finns ett lager av torrskorpelera som évergar i sand och
moran pa ca 2,5-3,0 meters djup i ett par av provtagningspunkterna. Utifran tva
jordbergsonderingar som har utférts i samband med faltarbetet ligger nivan pa berget
mellan 2,7 och 4 meters djup. Berget ligger djupare inom den vastra delen av fastigheten.

Nagot grundvatten har inte patraffats i samband med faltarbetet. Grundvattnets generella

stromningsriktningen beddéms utifran topografi och kartor vara i nordlig-nordostlig riktning.

2.4 Tidigare undersékningar

Inga uppgifter om att tidigare undersékningar ska ha utférts inom fastigheten har patraffats.

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Infor faltarbetena upprattades en provtagningsplan som kommunicerades med bestallaren
(SSSB) innan faltarbetet utfordes.

Provtagningsplanen omfattade provtagning av jord, grundvatten och porgas. Provtagnings-
punkternas lage anpassades efter den planerade byggnaden och omfattade saledes inte hela
fastigheten Rio 7.
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Jordprovtagning planerades i totalt 5 st. provtagningspunkter varav installation av
grundvattenror planerades i en provtagningspunkt. Porgasprovtagning planerades i 2 st.
provtagningspunkter. Pa grund av att inget grundvatten patraffades vid underséknings-
tillfallet utfordes istéllet 3 st. porgasmatningar. Porgas undersoktes for att kontrollera att
ingen spridning av klorerade l6sningsmedel skett fran fastigheterna uppstréms Rio 7.

3.2 Forberedelser

Som foérberedelser gjordes en genomgang av befintliga ledningar i Ledningskollen.
Provtagningspunkternas lagen anpassades efter befintliga ledningar pa fastigheten.

3.3 Faltarbete

Faltarbetet utférdes den 14 juni 2018. Borrning utférdes av underentreprenoren JM Geo AB
och prover insamlades av Geosigmas faltpersonal.

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersékning av férorenade omraden (SGF 2:2013).

3.3.1 Jordprovtagning
Jordprovtaghing med borrbandvagh genomfdrdes i totalt fem provtagningspunkter (18GS01-

18GS05), se Bilaga 1. Maximalt borrdjup var 4,0 meter. Prover uttogs som samlingsprover
varje halvmeter till meter. Provtagningen anpassades efter jordart.

Totalt insamlades 34 jordprover. Jordprover for faltanalys med avseende pa flyktiga kolvaten
férpackades i diffusionstéta plastpasar innan méatning med PID-instrument.

Jordlagerféljder och resultat fran PID-mé&tningar noterades i ett faltprotokoll. Féltprotokollet
redovisas i Bilaga 2.

3.3.2 Porgasprovtagning

Porgasprovtagning utfordes i totalt 3 provtagningspunkter (18GS01, 18GS02 och 18GS04), se
Bilaga 1. Provtagning genomférdes genom att ett stalror slogs ned till ca 0,6-0,7 meters djup.
Porgas pumpades genom ett kolrér med aktivt kol med hjalp av en luftpump. Pumpningen
utférdes under ca 50 minuter med flédet 200 ml/min vilket gav en total provtagningsvolym
pa 101, se Tabell 1.

Tabell 1. Information om provtagning av porgas genom kolror

Provpunkt Fléde (ml/min) Tid (min) Volym (liter)
18GS01 200 50 10
18GS02 200 50 10
18GS03 200 50 10

3.3.3 Inmaétning

Samtliga provtagningspunkter mattes in med hjalp av RTK-GPS. Redovisningen gors i
koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH2000, se faltprotokoll i Bilaga 2.
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3.4 Laboratorieanalyser

Ett urval jordprover skickades in for kemisk analys pa ackrediterat laboratorium (ALS
Scandinavia AB).

| Tabell 2 nedan redovisas fordelning av antal analyser utférda pa jord. Val och férdelningen
av inlamnade jordprov framgar av faltprotokollet i Bilaga 2.

Tabell 2. Foérdelning av analyser utférda pa jord

Metaller PAH-16 Alifater, aromater, BTEX PCB-7

Utférda analyser (st.) 6 6 4 3

Porgasproverna, totalt 3 st., analyserades med avseende pa klorerade alifater.

4 Riktvarden

4.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamférdes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
maéanniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter
fran omradet.

Resultaten jamfordes dven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre &n ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns fér anlaggningsdandamal. Nivan avser avfall som kan anvandas utan
anmalan till den kommunala nd@mnden om det inte finns andra féroreningar som paverkar
risken och anvandningen inte sker inom ett omrade dar det krévs sarskild hdnsyn
(Naturvardsverket, 2010).

4.2 Porgas

Detekterade halter i porgas jamférdes med Naturvardsverkets referenskoncentrationer i luft
(RfC) (Naturvardsverket, 2009). RfC &r baserade pa toxikologiska data och avser acceptabla
halter i inandningsluft (mg/m3). RfC &r tréskeldosen, eller tolerabla dosen, for icke-
genotoxiska amnen med troskeleffekter, d.v.s. &mnen som anses ge negativa halsoeffekter
efter exponering av en viss dos av amnet.

Ménniskor kan exponeras for luftféroreningar dven fran andra kallor &n fororenad mark,
som t.ex. omgivningsluft. Darfor boér inte det férorenade markomradet utgdra hela den
tolerabla dosen. Naturvardsverket utgar fran, vid berdkning av de generella riktvdardena for
jord, att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen far harréra fran det férorenade
omradet.

For genotoxiska cancerogena @mnen finns ingen tréskeldos i och med att dven en lag
exponering for amnet kan ge en risk for cancer. Istédllet antar man att risken att drabbas av
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cancer ar proportionell mot dosen. Fér dessa @mnen har riskbaserade koncentrationer
(RISKinn) tagits fram. Den acceptabla risknivan har satts till en koncentration som motsvarar
maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid. Nivan anger
risken fran det férorenade omradet och ingen justering gors for att exponering kan ske dven
fran andra kallor.

Flyktiga fororeningar i porgas kan transporteras genom markprofilen och avga till utom-
husluften eller tranga in i byggnader. Koncentrationen ovan markytan blir lagre an i
porgasen p.g.a. utspadningen i omgivningsluften. Hur stor denna utspadning blir beror pa en
rad olika faktorer sasom féroreningskoncentrationen i porgas, féroreningens egenskaper,
djup till fororeningen, jordens egenskaper, byggnadens konstruktion, luftomsattning, m.m.
Det sker en storre utspadning i utomhusluft an inomhusluft. For att kunna jamfora
porgashalter med acceptabla halter i inandningsluft (RfC eller RISKinn) justeras uppmétta
halter i porgas med en utspadningsfaktor pa 1/100 utifran danska principer som sager att
halter under 100 ganger lagriskvardena inte innebar nagra risker.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Nagra indikationer pa férekomst av féroreningar observerades inte i samband med
faltarbetet. | flera provtagningspunkter noterades inslag av bland annat asfalt, tegel och
plast. PID-matningarna visade forhojda halter av flyktiga kolvaten i en provtagningspunkt,
18GS05. Som hogst uppmattes flyktiga kolvaten till 50 ppm pa 1,0-1,5 meters djup, se
faltprotokoll i Bilaga 2.

5.2 Jord

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser i jord redovisas i Bilaga 3 tillsammans med
riktvarden for KM och MKM samt haltnivaer fér MRR. Analysrapporter med uppgift om
analysmetod och méatosakerhet redovisas i Bilaga 5.

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser pa jord visade pa halter éverstigande de
generella riktvdrdena fér KM i en provtagningspunkt, 18GS03 (0,5-1,0 m). De &mnen som
uppmattes i halter 6ver riktvardena for KM var:

e PAH med hég molekylvikt (PAH-H), bly och kvicksilver.

Inga halter 6verstigande riktvardena for MKM uppmattes i nagot av de analyserade
jordproverna.

PCB-halterna lag under laboratoriets rapporteringsgrans i samtliga analyserade jordprover.

| provtagningspunkten dar forhojda halter flyktiga kolvaten uppmattes (18GS05) pavisades

inga petroleumkolvaten éverstigande laboratoriets rapporteringsgrans. Nagra indikationer i
falt pa forekomst av férorening observerades inte heller. Ddremot observerades bitar av tra
som i vissa fall kan ge utslag pa PID-instrumentet. Aven fukt kan ge utslag pa PID-métningar.
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5.3 Porgas

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser av porgas redovisas i Bilaga 4 tillsammans
med referenskoncentrationer for inomhusluft. Analysrapporter med uppgifter om matmetod
och matosakerhet redovisas i Bilaga 5.

Nagra spar av klorerade alifater kunde inte pavisas i nagot av de analyserade
porgasproverna.

6 Slutsats och rekommendationer

Resultatet fran undersékningen visar inte pa nagon betydande féroreningspaverkan inom
den del av fastigheten Rio 7 som omfattats av undersoékningen.

| jorden har nagot forhdjda halter av metaller och PAH pavisats i fyllningen vilket bér beaktas
vid borttransport av overskottsmassor i samband med grundlaggning. Det kan bli aktuellt att
komplettera med ytterligare prover i syfte att klassificera massor som ska schaktas bort.

En anmalan enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
ska upprattas och skickas till tillsynsmyndigheten minst 6 veckor innan markarbeten
paborijas.

7 Referenser
Naturvardsverket, 2009. Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och vagledning.

Naturvardsverket, SNV rapport 5976.

Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anldggningsarbeten. Handbok 2010:1, Utgava
1, februari 2010.

SGF, 2013. Svenska Geotekniska foreningen Falthandbok — Undersokningar av fororenade
omraden. SGF Rapport 2:2013.

VISS, 2018: Vatteninformationssystem Sverige. http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx
(2018-06-26)
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FALTPROTOKOLL - JORD
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Datum: 2018-06-14 Provtagningsmetod: Skruvborr, 100 mm
Projekt: Ladugardsgardet Kalibreringsgas:Iso-Butylene 100 ppm
Proj.nr. 605280 Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Plats: Ladugardsgardet Koordinatsystem:
Kund: SSSB Plan (x och y): Sweref99 1800, héjd (z): RH2000.
Jordlagerféljd Provtagning
Provpunkt Djup Jordart Anmaérkning Djup_ PID Lab |[Kommentar
(m) (Ppm)
[18GS01
x: 6581378.8 0-0.6 |F/(mu)grSalAsfaltsbit 0-0.6 0.4 X
y: 155844 0.6-1.0| F/siLet 0.6-1.0 2 Ramlar av skruv
7 - 1.0-1.5 F/Let Inslag tegel, plast 1.0-1.5 3
(trad stor mottagn.) | 1.5-2.0 Let 1.5-2.0 3.5
2.0-2.5 siLet 2.0-2.5 4.7
2.5-3.0] (gr)siSa 2.5-3.0 3.7
3.0-3.5| grSaMn 3.0-3.5 4
Vridstopp. Slagsonderat, troligt berg.
18GS02
x: 6581393.0 0-0.6 | F/legrSa 0-0.6 3.4 X
y: 155837.4 0.6-0.7 | F/grSa |Jord ramlar av skruv 0.6-0.7 -
z:16.6 0.7-3.0 Let Ldsare lera langst ned. 0.7-1.0 1
! Stopp p.g.a. uppnatt maldjup. 1.0-1.5 0.4
1.5-2.0 0.4
2.0-3.0 0.3
18GS03
x: 6581390.2 0-0.3 F/muSa 0-0.3 7.3
y: 155828.3 0.3-0.5 - Tappat prov, sten? 0.3-0.5 -
z. 17 0.5-1.0| F/grSa [Nagot morkare farg 0.5-1.0 1.1 X |PAH-H, bly och kvicksilver >KM
1.0-1.6 | F/letgrSa |Rédbrun farg 1.0-1.6 0.6
1.6-2.2 Let 1.6-2.0 0.3
2.2-3.0 Le 2.0-2.2 - Inget prov
l Stopp p.g.a. uppnatt maldjup. 2.2-3.0 0.3
18GS04
X: 6581374.5 0-0,4 - Jord ramlar av skruv 0-0,4 -
y: 155824 .1 0,4-0,9| F/legrSa 0,4-0,9 1.7 X
z 17.7 0.9-1.0| F/grSa |Morkare 0.9-1.0 1
1.0-1.3 F/Let 1.0-1.3 0.5
1.3-1.7 | F/sagrLet |Tegel 1.3-1.7 1
1.7-4.0 Let 1.7-2.0 04
Stopp p.g.a. uppnatt maldjup. 2.0-25 0.2
2.5-3.0 04
3.0-3.5 0.4
3.5-4.0 2
18GS05
x: 6581366.7 0-04 F/grSa 0-04 2.3
y: 155831.3 0.4-1.0 | F/letgrSa |Asfalt 0.6 meters djup 0.4-1.0 2.6
z: 181 1.0-1.5 | F/sagrLet 1.0-1.5 50 X
1.5-2.1 | FlletgrSa 1.5-2.1 2.7
2.1-2.6 F/Le |Blagra, mork lera 2.1-2.6 2.4
2.6-3.0| F/mnLe 2.6-3.0 3.5
3.0-3.5 F/Sa 3.0-3.5 2.6
3.5-4.0 F/Sa Rodbrun sand, tré 3.9 meters djup 3.5-4.0 14 X
Overstiger ej Naturvardsverkets generella riktvarden fér kanslig markanvandning (KM)
Overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden fér kénslig markanvandning (KM)
Overstiger Naturvardsverkets generella riktvérden fér mindre kénslig markanvandning (MKM)
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Analyssammanstillning jord

GEOSIGMA

1

2

3

Provpunkt: 18GS01 18GS02 18GS03 18GS04 18GS05 18GS05 KM MKM MRR
Djup (m) 0-0,6 0-0,6 0,5-1,0 0,4-0,9 1,0-1,5 3,5-4,0

Torrsbustans (%) 93 93 911 91.1 87.2 94.8

Glodférslust (% av TS) - - - - 2.7 -

TOC (% av TS) - - - - 1.6 -

Organiska @mnen (mg/kg TS)

Alifater >C5-C8 - <10 - <10 <10 <10 25 150 -
Alifater >C8-C10 - <10 - <10 <10 <10 25 120 -
Alifater >C10-C12 - <20 - <20 <20 <20 100 500 -
Alifater >C12-C16 - <20 - <20 <20 <20 100 500 -
Alifater >C5-C16 - <30 - <30 <30 <30 100 500 -
Alifater >C16-C35 = 41 - <20 <20 <20 100 1000 —
Aromater >C8-C10 - <1 - <1 <1 <1 10 50 =
Aromater >C10-C16 - <1 - <1 <1 <1 3 15 -
Aromater >C16-C35 - <1 - <1 <1 <1 10 30 =
Bensen - <0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 0,012 0,04 —
Toluen - <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 10 40 -
Etylbensen - <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 10 50 —
Xylen - <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05 10 50 -
PAH-L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3 15 0,6
PAH-M <0.25 0.29 0.78 0.44 <0.25 <0.25 3,5 20 2
PAH-H <0.25 0.82 1.2 0.85 <0.3 <0.3 1 10 0,5
PCB-7 - <0.007 - <0.007 <0.007 - 0.008 0.2 -
Metaller (mg/kg TS)

Arsenik (As) 3.76 3.83 5.82 34 2.78 2.95 10 25 10
Barium (Ba) 67.5 57.3 83.6 62.1 39.3 9.58 200 300 --
Kadmium (Cd) 0.122 0.151 0.272 0.183 <0.1 <0.1 0,8 12 0,2
Kobolt (Co) 5.96 8.33 8.05 9.51 7.22 3.3 15 35 --
Krom (Cr) 22.6 47.9 25.9 35.6 21.1 6.64 80 150 40
Koppar (Cu) 19 20.3 39.4 27.4 16.1 9.36 80 200 40
Kvicksilver (Hg) <0.2 <0.2 0.258 <0.2 <0.2 <0.2 0,25 2,5 0,1
Nickel (Ni) 12.3 19 15.6 20.6 14.7 5.67 40 120 35
Bly (Pb) 15.5 16.6 204 30.9 13.7 5.76 50 400 20
Vanadin (V) 26 33 30.2 28.8 23.6 10.3 100 200 --
Zink (Zn) 58.6 55.7 123 87.4 53.1 28.7 250 500 120

-- = Riktvarde ej tillgdngligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kénslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

3 = Naturvardsverkets nivder for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
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Analyssammanstallning porgas

GEOSIGMA

Provtagningsdatum 2018-06-14 2018-06-14 | 2018-06-14
Riktvarden
Provbeteckning 18GS01 18GS02 18GS04
RfC (1) RfCx 0,5 (3) RfC x 0,5 x 100 (5)

RISKiqp, (2) RISK;, x1(4) |RISK;,;x 1x 100 (5)
Volym liter 10 10 10
1,1-dikloreten mg/m® <0.0200 <0.0200 <0.0200 - - -
Diklormetan mg/m® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,050 (2) 0.050 5.0
Trans-1,2-dikloreten mg/m’ <0.0200 <0.0200 <0.0200 - - -
Cis-1,2-dikloreten mg/m’ <0.0200 <0.0200 <0.0200 - - -
Triklormetan mg/m® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,14 (1) 0.07 7
1,2-dikloretan mg/m® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,0036 (2) 0.0036 0.36
1,1,1-trikloretan mg/m® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,80 (1) 0.40 40
Tetraklormetan mg/m°® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,0061 (1) 0.00305 0.305
Trikloreten mg/m°® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,023 (2) 0.023 2.3
Tetrakloreten mg/m® <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,20 (1) 0.10 10
1,2-diklorpropan mg/m3 <0.0200 <0.0200 <0.0200 - - -

-- = Riktvarde ej tillgéngligt.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).
(2) Riskniva for @mnen utan tréskeleffekter (genotoxiska cancerogena @mnen) dér dven lag exponering

innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Berdkning av riktvdrdena RfC baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bor komma fran det

fororenade omradet.

(4) Berakning av risknivder fér genotoxiska @mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det

fororenade omradet.

(5) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av fororening fran porgas, genom betonggolv,

till inomhusluft.
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Rapport

T1818450

Sida 1 (14) TR TKHUMQHFAT
Ankomstdatum 2018-06-18 Geosigma AB
Utfardad 2018-06-26 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Ladugardsgarde
Bestnr 605280
Analys av fast prov
Er beteckning 18GS01
0-0,6m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019888
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.0 2.0 % 1 V WIDF
As 3.76 1.05 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 67.5 15.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.122 0.030 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 5.96 1.46 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 22.6 45 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 19.0 4.0 mg/kg TS 1 H WIDF
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 12.3 3.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 15.5 3.2 mg/kg TS 1 H WIDF
\'/ 26.0 55 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 58.6 11.1 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 93.9 % 2 O COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J ASAH
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J ASAH
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D ASAH
PAH, summa cancerogena ) <0.2 mg/kg TS 3 N ASAH
PAH, summa &6vriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N ASAH
PAH, summa L’ <0.15 mg/kg TS 3 N ASAH
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N ASAH
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Sida 2 (14) DI TKHUMQHFAT
Wl

Er beteckning 18GS01

0-0,6m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019888
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
PAH, summaH" <0.25 mg/kg TS 3 N ASAH
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71818450

TKHUMQHFAT
Er beteckning 18GS02
0-0,6m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019889
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.0 2.0 % 1 V | WIDF
As 3.83 1.07 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 57.3 134 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd 0.151 0.037 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 8.33 2.01 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 47.9 9.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 20.3 4.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 19.0 5.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 16.6 3.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 33.0 7.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 55.7 10.6 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 90.3 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 maglkg TS 4 N | ASAH
alifater >C16-C35 41 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LATE
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J ASAH
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 4 N | ASAH
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 4 N | ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoranten 0.15 0.039 mg/kg TS 4 J LATE
pyren 0.14 0.038 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)antracen 0.093 0.024 mg/kg TS 4 J LATE
krysen 0.16 0.040 mg/kg TS 4 J LATE
bens(b)fluoranten 0.17 0.044 mg/kg TS 4 J LATE
bens(k)fluoranten 0.093 0.023 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)pyren 0.094 0.025 mg/kg TS 4 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
benso(ghi)perylen 0.12 0.032 mg/kg TS 4 J LATE
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Er beteckning 18GS02

0-0,6m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019889
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
indeno(123cd)pyren 0.094 0.028 mg/kg TS 4 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LATE
PAH, summa cancerogena' 0.70 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa 6vriga* 041 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa M’ 0.29 mag/kg TS 4 N | LATE
PAH, summaH’ 0.82 mg/kg TS 4 N LATE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB, summa 7’ <0.007 mg/kg TS 5 N NIVE
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TKHUMQHFAT

Er beteckning 18GS03

0,5-1,0m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019890
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.1 2.0 % 1 \Y WIDF
As 5.82 1.60 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 83.6 19.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.272 0.065 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 8.05 2.00 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 25.9 5.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 39.4 8.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg 0.258 0.078 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 15.6 4.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 204 42 mg/kg TS 1 H WIDF
\'/ 30.2 6.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 123 23 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 90.9 % 2 o COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YAZH
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YAZH
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YAZH
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YAZH
fenantren 0.13 0.036 mg/kg TS 3 J YAZH
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YAZH
fluoranten 0.35 0.098 mg/kg TS 3 J YAZH
pyren 0.30 0.084 mg/kg TS 3 J YAZH
bens(a)antracen 0.18 0.050 mg/kg TS 3 J YAZH
krysen 0.20 0.054 mg/kg TS 3 J YAZH
bens(b)fluoranten 0.30 0.087 mg/kg TS 3 J YAZH
bens(k)fluoranten 0.11 0.034 mg/kg TS 3 J YAZH
bens(a)pyren 0.20 0.064 mg/kg TS 3 J YAZH
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J YAZH
benso(ghi)perylen 0.13 0.040 mg/kg TS 3 J YAZH
indeno(123cd)pyren 0.12 0.041 mg/kg TS 3 J YAZH
PAH, summa 16 2.0 mg/kg TS 3 D YAZH
PAH, summa cancerogena' 1.1 mg/kg TS 3 N YAZH
PAH, summa 6vriga* 0.91 mg/kg TS 3 N YAZH
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N YAZH
PAH, summaM’ 0.78 mg/kg TS 3 N YAZH
PAH, summaH’ 1.2 mg/kg TS 3 N YAZH

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-05-12, Dnr 2017-18576

Rapport

Sida 6 (14)

71818450

TKHUMQHFAT
Er beteckning 18GS04
0,4-0,9m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019891
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.1 2.0 % 1 V | WIDF
As 3.40 0.94 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 62.1 14.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd 0.183 0.044 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 9.51 2.30 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 35.6 7.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 274 5.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 20.6 5.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 30.9 6.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 28.8 6.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 874 16.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 91.3 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 maglkg TS 4 N | ASAH
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LATE
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J ASAH
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 4 N | ASAH
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 4 N | ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoranten 0.23 0.060 mg/kg TS 4 J LATE
pyren 0.21 0.057 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)antracen 0.10 0.026 mg/kg TS 4 J LATE
krysen 0.18 0.045 mg/kg TS 4 J LATE
bens(b)fluoranten 0.18 0.047 mg/kg TS 4 J LATE
bens(k)fluoranten 0.15 0.038 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)pyren 0.12 0.032 mg/kg TS 4 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
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Sida 7 (14) TKHUMQHFAT
Er beteckning 18GS04

0,4-0,9m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019891
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
indeno(123cd)pyren 0.12 0.036 mg/kg TS 4 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LATE
PAH, summa cancerogena' 0.85 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa 6vriga* 0.44 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa M’ 0.44 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summaH’ 0.85 mg/kg TS 4 N LATE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB, summa 7’ <0.007 mg/kg TS 5 N NIVE
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TKHUMQHFAT

Er beteckning 18GS05

1,0-1,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019892
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.2 2.0 % 1 V | WIDF
As 2.78 0.78 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 39.3 9.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 7.22 1.76 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 21.1 4.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 16.1 34 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 14.7 4.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 13.7 2.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 23.6 5.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 53.1 10.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 83.4 % 2 O | FRLG
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J | ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 mag/kg TS 4 N | ASAH
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LATE
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J ASAH
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J | ASAH
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 4 N | ASAH
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 4 N | ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
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Sida 9 (14) TKHUMQHFAT
Er beteckning 18GS05

1,0-1,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019892
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LATE
PAH, summa cancerogena' <0.3 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 4 N LATE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 5 J NIVE
PCB, summa 7’ <0.007 mg/kg TS 5 N NIVE
glodrest av TS 97.3 % 6 O | FRLG
glodforlust av TS 2.7 % 7 O | FRLG
TOC” 1.6 % av TS 8 O | FRLG
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Sida 10 (14) TKHUMQHFAT
Er beteckning 18GS05

3,5-4,0m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019893
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.8 2.0 % 1 V | WIDF
As 2.95 0.82 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 9.58 2.23 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 3.30 0.81 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 6.64 1.32 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 9.36 1.98 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 5.67 1.56 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 5.76 1.18 mg/kg TS 1 H | WIDF
\'/ 10.3 2.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 28.7 5.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
TS_105°C 94.2 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 J ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 J LATE
alifater >C5-C16 " <30 maglkg TS 4 N | ASAH
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 J LATE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 J LATE
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 4 N LATE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 N LATE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 J LATE
bensen <0.01 mg/kg TS 4 J ASAH
toluen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 J ASAH
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 4 N | ASAH
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 4 N | ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
krysen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J LATE
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71818450

TKHUMQHFAT

Er beteckning 18GS05

3,5-4,0m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019893
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 J LATE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D LATE
PAH, summa cancerogena' <0.3 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N LATE
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 4 N LATE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatoséakerhet (k=2): £6%

3 | Paket 0J-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosédkerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
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Metod

o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

5 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pad SS EN 16167:2012 utg.1 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: +26-32%

6 | Bestdmning av glédgningsrest enligt SS 028113 utg. 1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

7 | Bestdmning av glédgningsforlust enligt SS 028113 utg.1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

8 | TOC beraknas utifran glodférlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glédgningsforlustbestamningen ar ackrediterad.

Godkannare

ASAH | Asa Ahlander

COTR | Cornelia Trenh

FRLG | Frida Lindgéarde

LATE Lara Terzic

NIVE Niina Veuro

WIDF | William Di Francesco

YAZH | Yangyang Zhang

Utf*

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | F6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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ALS
Ankomstdatum 2018-06-18 Geosigma AB
Utfardad 2018-06-25 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Ladugardsgardet
Bestnr 605280
Analys av luft
Er beteckning 18GS01
Provtagare Maria Torefeldt
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019861
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 10 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
diklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
triklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1-dikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1,2-trikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
trikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
vinylklorid <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
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ALS
Er beteckning 18GS02
Provtagare Maria Torefeldt
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019862
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym” 10 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
diklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
triklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1-dikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1,2-trikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
trikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
vinylklorid <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
Er beteckning 18GS04
Provtagare Maria Torefeldt
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer 011019863
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym” 10 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
diklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
triklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1-dikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,1,2-trikloretan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
trikloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
vinylklorid <0.0200 mg/m3 2 2 FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Luftvolym

2 | Paket Meny Al+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolror.

Métning utférs med GC-MS

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

MT Mirtha Tamayo

Utf*

1 | Méatningen utférd av kund

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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