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Sammanfattning

Geosigma har fatt i uppdrag av Evidens BLW AB att genomféra en miljoteknisk markunder-
sdkning inom fastigheten Hagersten 2:6 m.fl. i Henriksbergs verksamhetsomrade i Hager-
sten, Stockholm. Det aktuella omradet ingar i ett nytt detaljplaneomrade som syftar till att
uppfora drygt 200 nya bostader. Detaljplanen ger aven majlighet till fortsatt anvandning som
verksamhetsomrade med kontor/hantverk och smaskalig handel. Inom omradet har det
bedrivits verksamheter i 6ver 100 ar. Verksamheter som har bedrivits ar bland annat
verkstadsverksamhet med triavfettning, metallgjuteri och snickerier. Tidigare under-
sdkningar inom omradet har visat att marken &r fororenad av metaller, petroleumkolvéten,
PAH, PCB och trikloretylen. Féroreningar har pavisats i saval jord som i grundvatten inom
omradet.

Syftet med den miljotekniska markundersékningen ar att komplettera tidigare utforda
undersokningar och utreda fororeningsutbredningen i jord, grundvatten och porgas inom
omradet. Utifran resultaten utférs en forenklad riskbedémning utifran den planerade
markanvandningen som ska ligga till grund for rekommendationer till om vidare under-
sokningar eller atgarder ér nodvandiga.

Jordprovtagning har genomforts i totalt 12 provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn
utrustad med skruvborr. Samtliga jordprover mattes med ett PID-instrument for detektion
av flyktiga kolvaten och HDI-instrument for detektion av halogenerade organiska @mnen.
Utifran faltmatningar och faltobservationer valdes ett urval av jordprover ut fér
laboratorieanalys. Totalt har 16 st. jordprover analyserats med avseende pa metaller och
PAH, 7 st. prover har analyserats med avseende pa petroleumkolvaten och 5 st. jordprover
har analyserats med avseende pa PCB-7 och 3 st. med avseende pa klorerade kolvéaten.

Grundvattenprovtagning har genomforts i totalt 5 provtagningspunkter och samtliga
grundvattenprover har analyserats med avseende pa metaller, PAH, petroleumkolvaten och
klorerade kolvaten. Porgasprovtagning har genomforts i 10 provtagningspunkter varav 3 st.
kolrér har analyserats pa laboratorium med avseende pa klorerade kolvaten.

Genomférda undersékningar visar att det finns en generell féroreningspaverkan inom
omradet. Utifran erhallna resultat fran foreliggande och tidigare utférda undersékningar
forekommer forhojda féroreningshalter inom hela undersékningsomradet och férorenings-
spridningen inom omradet ar heterogen. Féroreningar harstammar troligtvis fran bade
tidigare verksamheter samt fran férorenat fyllningsmaterial. Inom omradet har inslag av
tegel observerats i flera provtagningspunkter. De féroreningar som framst forekommer i
forhojda halter inom omradet &r PAH och metaller. Féroreningar aterfinns saval ytligt som
langre ned i jordprofilen, bade under och 6ver grundvattenytan. Nagon avgransning i djupled
har inte kunnat erhallas da fyllningen innehaller sa pass mycket block och sten att prover
inte kunnat tas fran djupare nivaer.

Spridningsférutsattningarna inom omradet bedéms vara stora utifran de genomslappliga
jordarterna. Bland annat PAH:er och aromatiska kolvaten har pavisats i halter i grundvattnet
overstigande riktvarden for miljorisker i ytvatten. For metaller baseras jamforvardena for
grundvatten med framfoér allt med dricksvattennormer vilka inte tar nagon hansyn till
miljorisker i t.ex. ytvatten.
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Den samlade bedémningen ar att de pavisade féroreningarna inom omradet kan utgoéra en
risk féor manniskors halsa och for miljén utifran planerad markanvandning om inga
efterbehandlingsatgéarder vidtas. Efterbehandlingsatgarder kommer att leda till en minskad
féroreningsbelastning inom omradet. Om riskreducerande efterbehandlingsatgérder vidtas
beddms det inte foreligga nagra hinder for att markanvandningen omvandlas till
bostadsandamal.

Innan en atgardsutredning genomfoérs rekommenderas att platsspecifika riktvarden for
omradet tas fram utifran den planerade markanvandningen. Riktvdrdena som anvéants vid
bedémningen av féroreningssituationen inom det aktuella omradet baseras pa mycket
generella antaganden.
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1 Bakgrund

1.1 Inledning

Geosigma har fatt i uppdrag av Evidens BLW AB att genomféra en miljoteknisk markunder-
sokning inom fastigheten Hagersten 2:6 m.fl. i Henriksbergs verksamhetsomrade i Hager-
sten, Stockholm. Det aktuella omradet (se Figur 1-1) ingar i ett nytt detaljplaneomrade som
syftar till att uppfoéra drygt 200 nya bostader. Detaljplanen ger dven majlighet till fortsatt
anvandning som verksamhetsomrade med kontor/hantverk och smaskalig handel.

Inom omradet har det bedrivits verksamheter i 6ver 100 ar. Verksamheter som har bedrivits
ar bland annat verkstadsverksamhet med triavfettning, metallgjuteri och snickerier. Tidigare
undersokningar inom omradet har visat att marken ar fororenad av metaller, petroleumkol-
vaten, PAH, PCB och trikloreten. Féroreningar har pavisats i saval jord som i grundvatten
inom omradet.

Figur 1-1. Oversikt av planomradet (inringat med rott).

1.2 Syfte

Syftet med den miljotekniska markundersékningen har varit att komplettera tidigare utforda
undersoékningar och utreda féroreningsutbredningen i jord, grundvatten och porgas inom
omradet. Utifran resultaten har en férenklad riskbedédmning utférts utifran den planerade
markanvandningen som ska ligga till grund for rekommendationer till om vidare under-
sokningar eller atgarder &r nodvandiga.

1.3 Generell omradesbeskrivning

Omradet gransar i sdder mot Hagerstens Allé och ett bostadsomrade, i vaster mot Eolshalls
4H-gard och gronomraden, i norr mot Malaren samt i 6ster mot en smabatshamn och
bostader. Hela Malarstranden ar klassad, enligt 4 kap 2 § Miljobalken, som riksintresse for
rorligt friluftsliv. Cirka 200 meter vaster om planomradet finns Ostra Malarens vatten-
skyddsomrade. Vattenskyddsomradet omfattar delar av kommunerna Botkyrka, Ekero,
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Huddinge, Jarfalla, Salem, Stockholm och Upplands-Bro (VISS, 2017). Topografin inom
omradet sluttar ned mot Malaren i norr.

1.4 Detaljplan och agarférhallanden

De fastigheter som ingar i detaljplaneomradet ar Hagersten 2:6, Hagersten 2:7, Hagersten
2:3 och Hagersten 2:22. Merparten av planomradet &r idag ej detaljplanelagt. Langs
stranden i nordvast géller Dp 7941 fran 1986. Marken &r dar planlagd med ett x-omrade som
ger allménheten ratt att passera i ett strak langs vattnet samt ett specialomrade for
batuppléggning (Stockholms Stad, 2015a).

Trust Real Estate AB ager fastigheten Hagersten 2:3 och Stiftelsen Nejip-Henriksberg ager
fastigheterna Hagersten 2:6 och 2:7 samt ar tomtrattshavare till Hagersten 2:22. Fastigheten
2:22 &gs av staden (Stockholms Stad, 2015).

1.5 Historik

2008 utfordes en historisk inventering av verksamheter som var aktiva mellan ca 1910-talet
och 2000-talet (Hifab Envipro, 2008a). Inventeringen utfordes utifran underlag fran Stads-
byggnadskontorets arkiv, MIFO-databasen, telefonintervju och platsbesék. En samman-
fattning av historiken redovisas nedan tillsammans med kompletterande uppgifter som
insamlats i samband med foreliggande undersokning. En situationsplan med de olika
byggnadernas tidigare anvdndningsomraden redovisas i Bilaga 1.

Henriksbergs industriomrade tillkom 1905 genom en avstyckning fran Hagerstens gard,
Olsson & Rosenlunds ar 1895 forvarvade egendom. Fastigheten dgdes da av Stockholms
Trafargningsaktiebolag. Bolaget hade bildats 1904 med syfte att foradla och forsalja travaror.
Trafargningsaktiebolaget arbetade med fargimpregnering av trastockar, framst bjork, som
senare svarvades till faner eller sagades till brader som hyvlades till t.ex. lister, bordsskivor
och stolsitsar. 1915 saldes fastigheten med byggnader till Aktiebolaget S Henrikssons Sprut-
fabrik och Mekaniska verkstad (Nyréns, 2011). Ett urklipp fran den hdradsekonomiska
kartan, fran Lantmateriet, visar hur omradet sag ut runt 1901-1906, se Figur 1-2.

Henrikssons sprutfabrik etablerades pa omradet 1915. Till en bdrjan fanns har en
sprutfabrik, en smedja och ett metallgjuteri. | den stora fabriksbyggnaden (se byggnad A,
Bilaga 1) fanns AB S Henrikssons sprutfabrik och mekaniska verkstad med verktygssmedja,
maskinverkstad och malarverkstad. Foretaget var framgangsrikt i tillverkningen av kemiska
och motordrivna brandsprutor. 1916 inleddes tillverkning av batmotorer vid sidan av de
erkanda brandvarnsprodukterna (Riksantikvarieambetet, 2017). | anslutning till fabriks-
byggnaden fanns ett pannrum med tillhérande maskinhus (byggnad B). Bada byggnaderna
finns kvar an idag.

Runt 1915 byggdes ett hus som idag anvdands som bostadshus (byggnad C) men som tidigare
nyttjades som administrativ byggnad. 1915 byggdes dven en ny fabriksbyggnad i tegel som
bland annat inhyste en smedja och ett metallgjuteri (byggnad D). Under senare ar inrymde
byggnaden dven ett svagdrickebryggeri. Ovriga byggnader inom omradet utgjordes under
denna tidpunkt av magasin och en trolig verkstadsbyggnad (byggnad E). Nagot utvecklat
avloppssystem fanns inte under den har tiden utan avloppet fran verksamhetsomradet ledde
rakt ut i Malaren (Hifab Envipro, 2008a).
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Figur 1-2. Hiradsekonomiska kartan fran 1901-1906 (Karta ur Lantméteriets historiska kartarkiv).
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| bérjan av 1900-talet |ag strandlinjen betydligt hogre upp én vad den gor idag, se Figur 1-2
och ungefarlig utritad strandlinje i Bilaga 1. Det innebér att en stor del av markomradet nara
dagens strandlinje ar utfylld. Pa ritningar fran 1947 gar det att se att strandlinjen flyttats ut. |
samband med utdkade markytor tillkom ett flertal nya byggnader pa omradet. Under 1950-
talet hade det gamla magasinet rivits och nya verkstadslokaler hade istallet tillkommit, bland
annat en ny verkstadsbyggnad (byggnad F) samt en sprutmalnings- och en sprutlackerings-
verkstad (byggnad G och H). | byggnad F bedrivs det idag snickeriverksamhet. En tillfallig
malarverkstad var inhyst i ett skjul invid tomtgréansen mot Eolshall. | anslutning till malar-
verkstaden fanns en oljetank och i ndrheten av detta omrade stod det tva skjul med okand
verksamhet. Skjulen revs och under 1970-talet uppférdes en lagerbyggnad (byggnad M) som
finns kvar an idag.

| Figur 1-3 visas ett urklipp fran Lantmateriets ekonomiska karta fran 1951 som visar hur
bebyggelsen inom omradet sag ut vid denna tidpunkt. Dar det tidigare magasinet statt
byggdes en smidesverkstad som brann 1951 och ersattes med verkstad och lagerlokaler
(byggnad I). | byggnaden har det under senare ar bedrivits glasblasning. Samtliga byggnader
fran tiden kring 1955 finns kvar idag. Flera av byggnaderna har anvants under senare ar for
bostadsdandamal, kontor, restaurangandamal och lagerlokaler.

Inom Hagersten 2:7 uppfordes tre byggnader under mitten av 1950-talet. En av byggnaderna
utgjordes av en monteringshall (byggnad J) dar det bedrevs bland annat I16dnings- och
lackeringsarbeten. De tva dvriga bygghaderna anvdandes som férrad (byggnhad K) och lager
(byggnad L). Utanfér byggnad K ska det enligt uppgifter ha forvarats trikloreten pa fat.
Avloppsvatten fran samtliga anslutna byggnader inom fastigheterna Hagersten 2:6 och 2:7
leddes under 1950-talet ut i Malaren via tre Myrsjobrunnar nedstroms byggnad I.
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Figur 1-3. Ekonomiska kartan fran 1951 med davarande bebyggelse. Ingen
bebyggelse finns inom fastigheten Hagersten 2:7. Daremot finns det byggnader
inom fastigheten Hagersten 2:3 (Karta ur Lantmateriets historiska kartarkiv).

Pa den ekonomiska kartan fran 1951 gar det att se bebyggelse inom fastigheten Hagersten
2:3, se Figur 1-3. | Stockholms stads digitala bygg- och plantjanst finns de tidigaste ritning-
arna rérande fastigheten att finna fran 1944. | arkivet finns dven ritningar fran 1978 fér
nybyggnad efter brand. Den befintliga byggnaden som finns inom fastigheten Hagersten 2:3
uppférdes mellan 1979 och 1984 och verksamheter som har bedrivits inom fastigheten ar
bland annat snickeri, kontor och garage (Riksantikvarieambetet, 2017).

| Stockholms stads bygg- och plantjanst finns en relationsritning fran 1980 dver en avlopps-
anlaggning med pumpsystem kopplat till det kommunala avloppsnéatet. Sedan denna tids-
period har troligtvis inget avloppsvatten slappts ut i Malaren.

1.6 Tidigare undersékningar

Utifran den historiska inventeringen utférdes 2008 en miljoteknisk markundersékning inom
fastigheterna Hagersten 2:6 och 2:7 (Hifab Envipro, 2008b). Undersdkningen visade att
marken inom hela undersékningsomradet var utfylld med material som baserat pa under-
sokningsresultaten till overvagande del bestod av grusiga och sandiga massor, i flera punkter
med inslag av tegel och strak av mérka missfargningar. Resultaten av utférda laboratorie-
analyser pa jord och grundvatten visade pa forhéjda halter av metaller, PAH:er, PCB, bensen
och klorerade I6sningsmedel inom undersékningsomradet.

En kompletterande undersékning med avseende pa klorerade |6sningsmedel i grundvatten,
tradprover och porgas utférdes 2009 (Hifab Envipro, 2009). Resultaten av utforda
laboratorieanalyser visade inte pa nagon férekomst av klorerade |6sningsmedel i tradprover
eller i porgasen. | grundvattnet uppmattes sparhalter av trikloreten, cis-1,2-dikloreten,
bensen, xylener och PAH. Provtagning utférdes dven i en enkammarbrunn ansluten till det
gamla avloppssystemet som togs ur drift ca 1980. Resultatet visade inte pa nagon forekomst
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av klorerade etener i bottenslammet. Ett prov togs dven i en pumpbrunn i byggnad F.
Sparhalter av tetrakloreten pavisades i vattnet.

1.7 Geologi

Utifran SGU:s jordartskarta utgors jordarterna av fyllning ovanpa postglacial lera ndrmast
strandlinjen i norr. Inom den syddstra delen av undersékningsomradet aterfinns ett omrade
med glacial lera. Inom de centrala och vastra delarna av undersékningsomradet aterfinns ur-
berg samt omraden med ytlager av morén ovanpa urberg (SGU, 2017), se Figur 1-4.

Smabatsh

| | | 3

Figur 1-4. Jordartskarta. Det streckade omradet visar det utfyllda omradet.
Omraden med rott visar pa férekomst av urberg och gult visar omraden med
glacial lera.

Terrangen inom planomradet sluttar ner mot Méalaren med partier av berg i dagen och
sprangbranter. Ytavrinning forvdntas ske ned mot Malaren da storre delen av markytorna
inom undersékningsomradet &r asfalterade.

Utifran utférda undersékningar utgors jordarterna ndrmast Mélaren av fyllning utgérande av
framfor allt grusig sand med stort innehall av tegel, sten och block. Det &ar méjligt att det
patraffade teglet kommer fran det tidigare tegelbruket som i bérjan av 1900-talet fanns vid
H&gerstenshamnen en bit 6ster om det aktuella omradet.

2 Genomforande

2.1 Provtagningsplan

Utifran historiska verksamheter, tidigare undersékningar och genomforda platsbesék (2017-
06-12 och 2017-06-14) upprattades en provtagningsplan. Léget pa provtagningspunkterna
anpassades dven efter befintliga ledningar inom omradet.

Provtagningsplanen omfattade jordprovtagning med skruvprovtagning i 11 provtagnings-
punkter (17GS01-17GS11) samt ytlig provtagning i tradgarden tillhérande byggnad C.
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Installation av grundvattenror planerades i tva av punkterna. Provtagningsplanen omfattade
aven screening av porgas i 12 provtagningspunkter (PL1-PL12) och aktiv provtagning av
porgas i fyra provtagningspunkter utifran resultat fran faltméatningar.

Inom omradet fanns det fem stycken grundvattenror fran den tidigare utférda under-
sokningen (SL1, SL2, SL6, SL7 och SL8). Provtagningsplanen omfattade grundvatten-
provtagning i fyra av dessa grundvattenror.

2.1.1 Auvsteg fran provtagningsplanen

| ssmband med faltarbetet utdkades jordprovtagningen med en provtagningspunkt (17GS12)
da avvikande farg noterats i jorden i samband med en geoteknisk undersékning som pagick
parallellt med den miljotekniska markundersékningen. Ett grundvattenror installerades i
provtagningspunkten 17GS12. Inga andra grundvattenrér kunde installeras pa grund av att
det inte gick att borra ned till relevanta djup i de planerade provtagnhingspunkterna pa grund
av block eller berg.

Porgasprovtagning i PL11 (under byggnad J) och i PL12 (6ster om byggnad L) utgick pa grund
av att det inte fanns tillgang till el i ndrheten av provtagningspunkterna.

2.2 Jordprovtagning

Jordprovtagning genomfordes i totalt 12 provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn
utrustad med skruvborr. Léget pa provtagningspunkterna redovisas i Bilaga 2. Provtagningen
genomfordes 2017-06-16. Provtagning genomfordes ned till naturlig jord eller tills stopp er-
hélls pa grund av block eller berg. Prover uttogs generellt halvmetersvis men anpassades
efter jordartsbyten eller andra observationer av avvikande material. Samtliga jordprover
mattes med ett PID-instrument for detektion av flyktiga organiska @mnen och HDI-
instrument for detektion av halogenerade organiska @mnen och utifran faltmatningar och
faltobservationer valdes ett urval av jordprover ut for laboratorieanalys.

| anslutning till bostadshuset mitt pa planomradet fanns en tillhdérande tradgard. Ytan del-
ades in i tva delomraden och fran varje delomrade insamlades ett jordprov av ytjorden,
17GS13 och 17GS14, se Bilaga 2 for respektive delomrade. Varje prov utgjordes av ett
samlingsprov bestaende av jord fran ca 15-20 olika punkter inom respektive yta.

Kontroll av fyllnadsmaterialets karaktar och maktighet dokumenterades i varje provtagnings-
punkt. Jordlagerfoljd, okuldra observationer och resultat av faltmatningar dokumenterades i
faltprotokoll.

2.2.1 Laboratorieanalyser

Ett urval av jordprover skickades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for kemisk
analys. Analysomfattning pa inskickade jordprover framgar i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Utforda laboratorieanalyser
Alifatiska och Klorerade
Metaller PAH-16 aromatiska kolvaten PCB-7 Kolviten TOC
inkl. BTEX

Utforda 16 16 7 5 3 10
analyser (st.)

2.2.2 Riktvarden

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamférdes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
maéanniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter
fran omradet.

Uppmatta fororeningshalter jamférdes dven med Avfall Sveriges gransvarden for farligt
avfall da dessa bor beaktas vid transport av eventuella dverskottsmassor i samband med

exploatering (Avfall Sverige, 2007).

2.3 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning genomfdrdes i totalt 5 provtagningspunkter (SL1, SL2, SL6, SL8 och
17GS12). Grundvattennivaer mattes med lod varefter grundvattenréren omsattes med cirka
tre rorvolymer innan proverna togs ut. Information om installerade grundvattenror och upp-
maétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 2-2. Provtagning genomfdrdes med hjalp av
peristaltisk pump och proverna togs ifran laboratoriet anvisade kéarl. Proverna som skulle
analyseras med avseende pa metaller filtrerades i falt.

Tabell 2-2. Information om installerade grundvattenror

Provpunkt | Brunnsdjup | Filterlangd | Rorlangd Roroverkant Grundvattenyta Grundvattenyta
(m.u.rok) (m) (m.6.my.) (+hojd) (m.u.my) (+-hojd)
SL1 3,1 1 0,06 +2,11 1,14 +0,91
SL2 1,3 1 0 Osaker inmatning 1,27 Osaker inmatning
SL6 5,0 2 -0,05 +4,91 4,0 +0,96
SL8 2,9 2 -0,03 +2,24 1,3 +0,97
17GS12 4,0 2 0,31 +3,06 1,86 +0,89

M.u.rék (meter under réréverkant); m.6.my (meter 6ver markytan); m.u.my (meter under markytan).

2.3.1 Laboratorieanalyser

Grundvattenproverna analyserades pa ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) enligt
Tabell 2-3 nedan.
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Tabell 2-3. Utforda grundvattenanalyser

Metaller PAH-16 Alifatiska och aromatiska Klorerade
kolvaten inkl. BTEX kolvaten
Utforda analyser (st.) 5 5 5 5

2.3.2 Jamfdrvarden

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder fér grundvatten
med avseende pa bland annat metaller och klorerade kolvaten. Syftet med bedémnings-
grunderna ar att bedéma grundvattnets tillstand. Bedémningsgrunderna baseras bland
annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Social-
styrelsens riktvarden for dricksvatten (SGU 2013).

For grundvatten jamfordes uppmatta halter av metaller och klorerade kolvaten aven med
Naturvardsverkets haltkriterier for skydd av grundvatten (Ccrit, gw) och skydd av ytvatten (Cerit,
sw). Haltkriterierna for grundvatten baseras pa dricksvattennormer fran Livsmedelsverket
eller WHO. | de fall dricksvattennormer saknas har en uppskattning av dricksvattennormen
gjorts, baserat pa det tolerabla dagliga intaget (TDI) och utifran att endast en andel av TDI
bér komma fran konsumtion av dricksvatten. De haltkriterier som anvands i riktvardes-
modellen utgar fran en halt som motsvarar 50 procent av dricksvattennormen. Halt-
kriterierna for ytvatten ar satta sa att negativa effekter pa vaxt- och djurliv undviks. Eftersom
det for flertalet amnen saknas generella haltkriterier for ytvatten har sadana specifikt tagits
fram for modellen for skydd av ytvatten. Haltkriterierna i riktvardesmodellen baserar sig i
forsta hand pa risken for miljoeffekter eller for metaller och langlivade organiska @mnen pa
avvikelse fran normalt férekommande halter i sjdar och vattendrag. Fér majoriteten &mnen
ar kriterierna for ytvatten lagre an dricksvattennormerna (Naturvardsverket, 2009).

Varken SGU:s bedémningsgrunder eller Naturvardsverkets haltkriterier for grundvatten och
ytvatten bedéms vara tillampliga for det aktuella omradet. | detta fall anvénds de dnda som
jamférvarden for att fa en indikation om hur halterna forhaller sig till de bedémningsgrunder
och haltkriterier som finns.

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika exponerings-
vagar for féroreningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna &r; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Aktuella riktvarden inom
det aktuella omradet bedéms vara exponering via angor i byggnader samt miljorisker i yt-
vatten. Nagot grundvattenuttag sker inte inom det aktuella omradet varfér exponering via
intag av dricksvatten eller exponering via bevattning inte bedéms vara aktuella.

2.4 Porgasprovtagning

Porgasprovtagning utférdes i totalt 10 provtagningspunkter (PL1-PL10), se Bilaga 2.
Provtagning genomférdes bade under golvplattan i utvalda byggnader och utomhus pa
utvalda platser.

Provtagning genomférdes genom att ett hal borrades genom plattan inomhus eller till ca
0,6-0,7 meters djup om provtagningspunkterna lag pa utsidan av byggnaden. Porgas
pumpades upp med hjalp av en luftpump och screening av luften utfordes med hjalp av PID-
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och HDI-instrument for detektion av flyktiga kolvaten och halogenerade flyktiga kolvaten.
Utifran faltmatningarna valdes fyra provpunkter ut dar aktiv provtagning genom kolrér
genomfordes. Aktiv provtagning genomfordes i punkterna PL3, PL5, PL7 och PL8. For
pumpfléden och provtagningsvolymer, se Tabell 2-4.

Tabell 2-4. Information om provtagning av porgas genom kolror.

Provpunkt Provtagningsplats | Flode (ml/min) Tid (min) Volym (liter)
PL3 Utanfor byggnad 350 20 7
PL5 Utanfor byggnad 400 20 8
PL7 Under byggnad 400 17 6,8
PL8 Under byggnad 400 25 10

2.4.1 Laboratorieanalyser

Tre av kolréren skickades in till laboratoriet ALS Scandinavia fér analys med avseende pa
klorerade kolvaten. PL7 skickades inte in for laboratorieanalys da provtagningspunkten lag sa
pass nara PL5 och pa grund av osdkerheter kring husets grundlaggning.

2.4.2 Jamfdérvarden

Detekterade halter i porgas jamfordes med Naturvardsverkets referenskoncentrationer i luft
(RfC) (Naturvardsverket, 2009). RfC &r baserade pa toxikologiska data och avser acceptabla
halter i inandningsluft (mg/m3). RfC &r tréskeldosen, eller tolerabla dosen, for icke-
genotoxiska amnen med troskeleffekter, d.v.s. &mnen som anses ge negativa halsoeffekter
efter exponering av en viss dos av amnet.

Maénniskor kan exponeras for luftféroreningar aven fran andra kéllor &n fororenad mark,
som t.ex. omgivningsluft. Darfér bor inte det féororenade markomradet utgora hela den
tolerabla dosen. Naturvardsverket utgar fran, vid berakning av de generella riktvardena for
jord, att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen far harréra fran det férorenade
omradet.

For genotoxiska cancerogena @mnen finns ingen tréskeldos i och med att dven en lag
exponering for amnet kan ge en risk for cancer. Istédllet antar man att risken att drabbas av
cancer ar proportionell mot dosen. Fér dessa @mnen har riskbaserade koncentrationer
(RISKinn) tagits fram. Den acceptabla risknivan har satts till en koncentration som motsvarar
maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid. Nivan anger
risken fran det fororenade omradet och ingen justering gors for att exponering kan ske dven
fran andra kéllor.

Flyktiga fororeningar i porgas kan transporteras genom markprofilen och avga till utomhus-
luften eller tranga in i byggnader. Koncentrationen ovan markytan blir Iagre an i porgasen
p.g.a. utspadningen i omgivningsluften. Hur stor denna utspadning blir beror pa en rad olika
faktorer sasom féroreningskoncentrationen i porgas, fororeningens egenskaper, djup till
fororeningen, jordens egenskaper, byggnadens konstruktion, luftomsattning, m.m. Det sker
en storre utspadning i utomhusluft an inomhusluft. Foér att kunna jamféra porgashalter med
acceptabla halter i inandningsluft (RfC eller RISKinn) justeras uppmaétta halter i porgas med en
utspadningsfaktor pa 1/100 utifran danska principer som sager att halter under 100 ganger
lagriskvardena inte innebar nagra risker.
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2.5 Laktester

Tva laktester (perkolationstest for L/S 10) genomfdrdes pa tva samlingsprover (Laktest 1 och
2). Det ena samlingsprovet utgjordes av prover fran omradet ndrmast strandlinjen och det
andra samlingsprovet pa prover fran évriga delar av undersékningsomradet. Laktest 1
bestod av jord fran proverna 17GS08 0,05-0,7 m, 17GS09 0,5-1,0 m, 17GS10 0,5-1,0 m,
17GS10 2,5-3,0 m och Laktest 2 bestod av jord fran proverna 17GS04 1,0-1,5 m, 17GS05 0,5-
1,0 m, 17GS07 0,05-0,5 m, 17GS12 0,05-0,5 m. Resultatet jamfordes med uppmatta metall-
halter i grundvatten samt med mottagningskriterier for inert avfall (NFS 2004:10). Med inert
avfall avses avfall som har en total lakbarhet, ett totalt féroreningsinnehall och en eko-
toxicitet hos lakvattnet som &r obetydlig och inte dventyrar kvaliteten pa yt- eller grund-
vatten.

3 Resultat

3.1 Faltobservationer

Utifran faltobservationer utgors stdrre delen av jorden inom omradet av fyllning. Narmast
Malaren, dar marken fyllts ut i samband med att strandlinjen flyttades ut, var maktigheten
storst och geotekniska undersokningar som utfordes parallellt med den miljotekniska mark-
undersdékningen visade pa fyllning med en maktighet pa dver 10 meter. | fyllningen
observerades inslag av tegel i ett flertal av provtagningspunkterna, se Figur 3-1. Tegel
observerades aven i fyllningen inom fastigheten Hagersten 2:3. | flertalet provtagnings-
punkter var det svart att komma ned med skruven vilket tyder pa att omradet fyllts ut med
storre block och stenar.

| provtagningspunkten 17GS03, i anslutning till den f.d. smedjan, observerades en svag lukt
av petroleum och forhojda halter av flyktiga kolvaten uppmattes med PID-instrumentet. Som
hogst uppmattes flyktiga kolvaten till 60 ppm. Nagot férhodjda halter flyktiga kolvaten pavisa-
des dven i 17GS04, 17GS05 och 17GS06. | 17GS07 och 17GS12 erhdlls indikationer av
eventuell forekomst av halogenerade kolvaten i jorden med HDI-instrumentet. | 6vriga
provtagningspunkter pavisades inga anmarkningsvarda halter i jorden.

| 17GS06 observerades ett avvikande jordlager direkt under asfalten och ned till 0,15 meters
djup, se Figur 3-2. Jorden var betydligt morkare an underliggande jordlager.

| samband med grundvattenprovtagningen observerades inget anmarkningsvart. Vattentill-
rinningen i samtliga grundvattenréren var god.

Samtliga resultat av faltmatningar och faltobservationer finns redovisade i féltprotokoll i
Bilaga 3.
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Figur 3-1. Tegel och sten i 17GS10. Figur 3-2. Skruv 17GS06 med tva olika jordlager.

3.2 Jord

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser i jord redovisas i Bilaga 4 tillsammans med
riktvarden for KM och MKM samt gransvarden for FA. Analysrapporter med uppgift om
analysmetod och méatosakerhet redovisas i Bilaga 8.

Resultaten visade pa generellt forhdjda metallhalter inom omradet. Av 16 analyserade jord-
prover pavisades metallhalter 6verstigande riktvardena for KM i 14 av proverna. Férhojda
féroreningshalter pavisades saval i ytliga jordprover som i prover tagna djupare ned i jord-
profilen. Hogst halter uppmaéttes i 17GS06 dar halter motsvarande FA pavisades i det mérka
jordlagret direkt under asfalten.

Petroleumkolvaten analyserades i totalt 7 jordprover. | ett av proverna, 17GS04, uppmattes
halter av tyngre alifater overstigande riktvardena for KM. Provet togs i anslutning till
byggnad A, den gamla sprutfabriken. | 6vriga analyserade jordprover lag halterna av
analyserade petroleumkolvaten under riktvardena for KM. | 17GS07 uppmattes bensen i
jorden. Halterna understeg dock Naturvardsverkets generella riktvérden for KM.

PAH analyserades i totalt 16 jordprover. | 11 av dessa prover pavisades halter dverstigande
riktvardena for KM. De hogsta halterna uppmattes i 17GS07, norr om det f.d. metallgjuteriet,
samt i narheten av strandlinjen, i 17GS09, dar halterna oversteg de generella riktvardena for
MKM.

PCB-7 analyseradesi 5 jordprover. | ett av proverna uppmattes halter éverstigande rikt-
vardena for KM medan PCB-halterna i 6vriga 4 jordprover 1ag under laboratoriets rapport-
eringsgrans.
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Klorerade kolvaten analyserades i 3 av jordproverna da indikationer pa forekomst av
halogenerade kolvaten pavisades med HDI-instrumentet. | tva av de analyserade jord-
proverna pavisades halter av trikloreten varav halterna i ett av proverna, i 17GS07, 6versteg
riktvardet for MKM. Halterna i 6vriga tva prover kan vara nagot hogre an vad analys-
resultaten visade da proverna inte togs i for &ndamalet bast tillampade provburkar.

| Tabell 3-1 redovisas férdelning av prover utifran féroreningsinnehall samt antal
analyserade jordprover.

Tabell 3-1. Férdelning av prover utifran fororeningsinnehall

Féroreningsklass Metaller Petrolﬂeum- PAH PCB-7 Klo.r erade
kolvdten alifater
<kKM 1 6 5 4 2
KM-MKM 10 1 8 1 0
MKM-FA 4 0 3 0 1
! 1 0 0 0 0
Totalt antal prover 16 7 16 5 3

KM — Riktvarden for kénslig markanvandning. MKM — riktvarden for mindre kanslig markanvandning. FA — gransvarden for farligt avfall.

Utdver ovanstaende parametrar analyserades dven 10 av jordproverna med avseende pa
totalt organiskt kol, TOC. TOC-halterna varierade mellan 0,5 och 5,7 % av torrsubstansen.

3.3 Grundvatten

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser av grundvatten redovisas i Bilaga 5 till-
sammans med jamfoérvarden for grundvatten. Analysrapporter med uppgifter om matmetod
och matosakerhet redovisas i Bilaga 8.

Metallhalterna i grundvattnet var generellt |aga i jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder.
Mattliga till hoga halter av nickel och zink uppmattes dock i SL6 och SL8. Jamfért med Natur-
vardsverkets haltkriterier for grundvatten dversteg nickelhalten haltkriteriet fér grundvatten
i SL6 medan halterna av 6vriga metaller Iag under haltkriterierna i samtliga provtagnings-
punkter. | SL8 uppmaéttes en bariumhalt som var betydligt hogre an i 6vriga analyserade
grundvattenprover. | jamférelse med Naturvardsverkets haltkriterier for ytvatten dverstegs
haltkriterierna for flertalet av analyserade metaller. Fér kadmium, kvicksilver och krom lag
laboratoriets rapporteringsgrans over haltkriteriet for ytvatten.

Halterna av klorerade kolvaten var generellt |aga. | SL8 pavisades spar av trikloreten och cis-
1,2-dikloreten men halterna klassades som laga utifran SGU:s bedémningsgrunder. Jamfort
med Naturvardsverkets haltkriterier for grundvatten och ytvatten lag de uppmétta halterna
under haltkriterierna.

Analyserade petroleumkolvéaten och PAH i grundvatten visade pa halter av aromater C10-Cis,
PAH-M och PAH-H overstigande riktvardena for miljorisker i ytvatten i SL8. | det nyinstall-
erade grundvattenroéret i 17GS12 uppmattes halter av PAH-H overstigande riktvardena for
miljorisker i ytvatten.

3.4 Porgas

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser av porgas redovisas i Bilaga 6 tillsammans
med referenskoncentrationer for inomhusluft. Analysrapporter med uppgifter om matmetod
och matosakerhet redovisas i Bilaga 8.

Sidan 18 (25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 17175 604827 2.0

| tva av proverna pavisades halter av trikloreten i porgasen. Nagra halter dverstigande
lagriskvarden efter utspadning till inomhusluft uppmattes inte i nagot av proverna.

3.5 Laktester

Resultatet fran laktesterna visade pa lakning under mottagningskriteriet for inert avfall med
undantag for fluorid i Laktest 1 (ndrmast strandlinjen) som lag nagot dver gréansvardet, se
Bilaga 7. Metallhalterna i lakvatskan (eluatet) |ag generellt nagot hégre an uppmatta halter i
grundvatten med undantag for nickelhalterna. Analysrapporter med uppgifter om matmetod
och matosakerhet redovisas i Bilaga 8.

4 Forenklad riskbeddmning

4.1 Problembeskrivning

Markanvdndningen inom det underséka omradet planeras att omvandlas till bostadsanda-
mal. Resultaten fran genomférda undersékningar inom omradet visar att fyllnadsmaterialet
innehaller forhojda halter av framfor allt metaller och PAH men dven petroleumkolvaten,
trikloreten och PCB:er. Den framtida forandringen av markanvandning till bostadsandamal
kan innebara en 6kad risk for exponering av féroreningar da manniskors vistelsetider inom
omradet antas 6ka och féroreningarnas tillganglighet kan komma att &ndras. Det kan dven
bidra till 6kad risk for spridning av fororeningar i samband med de markarbeten som
kommer att genomfoéras. Objektet ligger i anslutning till Malaren och ligger cirka 200 meter
fran Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

4.2 Konceptuell modell

Infor vidare forenklad riskbedomning har fororeningskallorna inom fastigheten studerats
tillsammans med de frigérelse- och spridningsmekanismer som ar eller kan bli aktuella inom
objektet. Utifran den blivande markanvandningen studeras dven exponeringsvagar samt
skyddsobjekt inom och i ett potentiellt paverkansomrade fran objektet. Detta sammanfattas
i Tabell 4-1 och vidare i avsnitt 4.2-4.7.

Tabell 4-1. Konceptuell modell for objektet

iesrel Skyddsobjekt

Féroreningskallor Frigrelse/ Exponeringsvigar

spridningsmekanismer Manniskor Miljo Naturresurser
Fororeningari Utlakning till grund- Intag av jord. Vuxna och | Mark- Ostra Mélarens
jord forekommer | och ytvatten. barn som ekosystem | vattenskydds-
J . . y Hudkontakt med ¥ o ¥
framfor allt i . . . bor och omrade.

. Spridning via jord eller damm. . Ytvatten-
fyllnadsmaterial, vistas
o .. grundvatten. . . ekosystem | Grundvatten
bade i omattad Inandning av inom
och i mattad zon. | Upptag i vaxter. damm. omradet.
Fororeningar Forangning. Inandning av
forekommer aven . anga.
: Damning inom och
i grundvatten s . .
. utanfor omradet. Intag av vaxter.

samt i porgas.
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4.3 Fororeningssituation

Genomférda undersékningar inom omradet visar att det finns en generell férorenings-
paverkan inom omradet. Halter dverstigande Naturvardsverkets generella riktviarden for KM
har pavisats inom i stort sett hela undersékningsomradet, se Figur 4-1. Férorenings-
situationen inom omradet ar heterogen.
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Figur 4-1. Fororeningsutbredning inom undersokningsomradet. Gron farg innebar att samtliga
uppmatta halter ligger under riktvardena foér kanslig markanvandning (KM). Gul farg innebar
fororeningshalter mellan KM och mindre kédnslig markanvandning (MKM) medan orange farg innebar
fororeningshalter over riktvardena for MKM. Rod farg innebar halter overstigande gransvarden for
farligt avfall.

4.3.1 Metaller

Resultaten visar pa generellt forhéjda metallhalter inom omradet. Férhojda férorenings-
halter har pavisats savél i ytliga jordprover som i prover tagna djupare ned i jordprofilen och
under grundvattenytan.
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Metaller som har uppmatts i halter overstigande de generella riktvardena for MKM ar
arsenik, barium, koppar och kvicksilver. Metaller som har uppmatts i halter 6verstigande de
generella riktvardena for KM ar kadmium, kobolt, krom och vanadin.

Halter av bly och zink motsvarande FA har pavisats i anslutning till det f.d. metallgjuteriet
inom fastigheten Hagersten 2:6. Det fororenade skiktet har, utifran resultaten fran utférda
undersékningar, en maktighet pa mellan 0,1 och 0,4 m med tydligt avtagande tendenser i
djupled.

Fororeningshalter éverstigande riktvardena for KM har dven pavisats i jordprovet som tagits
inom tradgarden till det befintliga bostadshuset. Delar av tradgarden har fyllts ut i samband
med att strandlinjen fylldes ut varfér det kan antas att detta omrade har fyllts ut med
samma typ av massor som aterfinns ndrmare strandlinjen och inom fastigheten Hagersten
2:7. Inom omradet ndrmast strandkanten har metallhalter dverstigande riktvardena for
MKM uppmatts saval ytligt som ned till 3,0 meters djup. Endast ett fatal prover fran storre
djup har kunnat tas pa grund av block och sten varfér det finns osdkerheter kring hur
féroreningssituationen ser ut pa storre djup.

| grundvattnet har metallhalter 6verstigande saval SGU:s bedémningsgrunder som Natur-
vardsverkets haltkriterier for grund- och ytvatten uppmatts. Det &r framfor allt nickel och
zink som har uppmétts i férhojda halter i tva av grundvattenproverna. | grundvattenprovet
fran grundvattenroret norr om smidesverkstaden sticker bariumhalten ut jamfért med
ovriga grundvattenprover.

4.3.2 Organiska amnen

Petroleumkolvaten har analyserats i totalt 13 jordprover inom omradet. | tidigare utférd
undersokning har bensenhalter 6verstigande riktvardet for MKM uppmatts norr om byggnad
|, den gamla smidesverkstaden. | samma provtagningspunkt har dven PAH-M och -H samt
trikloreten uppmatts i halter dverstigande riktvdardena for MKM. | grundvattenprovet fran
samma provtagningspunkt har PAH-M och -H samt aromater C10-C16 uppmatts i halter éver-
stigande riktvardena for skydd av miljorisker i ytvatten. Det finns dven en paverkan av
trikloreten och bensen i denna provtagningspunkt.

Aven sdder om smidesverkstaden, langre uppstroms, finns en paverkan av bensen i jorden
och dven har har PAH-H och trikloreten uppmatts i halter overstigande riktvardet for MKM i
jorden. Inom detta omrade har trikloreten pavisats i aven porgasen.

| anslutning till den f.d. sprutfabriken har tyngre alifater pavisats i jorden i halter dver-
stigande riktvardet for KM mellan 1,0 och 1,5 meters djup. | 6vrigt ligger halterna av
alifatiska och aromatiska kolvaten under riktvardena fér KM i analyserade jordprover.

PAH-halter i jorden dverstigande de generella riktvardena for MKM har pavisats i ytterligare
en provtagningspunkt inom omradet, i fyliningen nara strandlinjen. Det finns dven en
paverkan av PAH-halter i grundvattnet i det nyinstallerade grundvattenréret inom
fastigheten Hégersten 2:7 dar halten av PAH-H 6verstiger riktvardet for miljorisker i ytvatten.

PCB-7 har uppmatts i halter dverstigande riktvardena for KM i tva provtagningspunkter. Den
ena inom den sodra delen av undersdkningsinomradet, inom fastigheten Hagersten 2:3,
medan den andra punkten ligger inom fastigheten Hagersten 2:6.

Sidan 21 (25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 17175 604827 2.0

4.4 Spridningsférutsattningar

Jordarterna inom undersdkningsomradet utgors till storre delen av fyllning bestaende av
grusig sand med stort inslag av sten och block. Detta &r att betrakta som genomslappliga
jordarter. | de grundvattenrodr som ligger i anslutning till strandlinjen ligger grundvattennivan
ca 1 meter under markytan medan den hdgre upp pa omradet ligger ca 4 meter under mark-
ytan. Nivan pa grundvattenytan ligger runt +1 (Rh2000). Féroreningar har pavisats bade ovan
och under grundvattenytan vilket innebar att det finns en risk for spridning till och via grund-
vattnet inom omradet.

Djupet till bergdverytan ligger fran ca 0,3 m till dver 10 meter under markytan inom
undersékningsomradet. Storst ar djupet till berg ndrmast Malaren dar omradet tidigare har
fyllts ut. Berg i dagen har observerats inom undersékningsomradet i samband med plats-
besok.

Markytorna inom omradet &r i huvudsak hardgjorda men asfalten ar pa manga stéllen upp-
sprucken vilket innebéar en 6kad infiltration av vatten genom jordprofilen och 6kad risk for
utlakning av féroreningar till grundvatten. Inom omradet finns en tréadgard dar markytan ej
ar hardgjord. Inom detta omrade finns risk for att féroreningar tas upp i vaxter. For ytligt
liggande féroreningar dar markytorna inte ar hardgjorda finns dven en risk for spridning
genom damning.

Det finns dven en risk for spridning av flyktiga féroreningar via angor da féroreningar med
flyktiga egenskaper har pavisats i bade jord, grundvatten och porgas.

Utifran ovan beddéms spridningsférutsattningarna inom undersdkningsobjektet vara stora.

4.5 Exponeringsvagar

Maénniskor exponeras for féororeningar pa manga olika satt, exempelvis via luft, mat, vatten,
lakemedel etc. Exponering fran ett férorenat omrade bor darfér inte motsvara hela det
tolerabla dagliga intaget eller motsvarande toxikologiskt referensvarde. Fran ett férorenat
omrade kan exponering ske via hudupptag, intag av jord och damm, intag av vaxter som
odlats inom det férorenade omradet, inandning av angor eller intag av dricksvatten.

Fororeningarna inom objektet har patraffats saval ytligt som langre ned i jordprofilen. Detta
innebar att risken for att exponeras for fororeningar ar aktuella for ndstan samtliga ovan
namnda exponeringsvagar. Nagot grundvattenuttag inom omradet sker dock inte varfor
exponering via intag av dricksvatten eller bevattning inte bedoms vara aktuellt.

4.6 Skyddsobjekt

Utifran nuvarande och planerad markanvandning vistas manniskor inom fastigheten bade
permanent och tillfalligt. Utifran planerad markanvdandning kommer fler manniskor att vistas
permanent inom objektet da antalet boende kommer att 6ka.

Skyddet av markmiljé bor utga fran att ett omrades ekosystem ska ha formaga att utféra

de funktioner som férvantas inom ramen for den tankta markanvandningen, t.ex. ned-
brytning av organiskt material, cirkulation av kvave och fosfor samt syreproduktion. Natur-
vardsverkets generella riktvdarden foér kdnslig markanvandning (KM) beddéms ge ett skydd for
cirka 75 procent av marklevande arter inom det férorenade omradet. Nagon hansyn till djup
har Naturvardsverket inte tagit hansyn till nar det galler de generella riktvardena.
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Fastigheten ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade men cirka 200 meter vasterut ligger
Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Det sker inget grundvattenuttag inom objektet.
Grundvatten ar dock en naturresurs som i princip alltid ar skyddsvard.

Narmaste ytvattenrecipient ar Malaren som ligger i direkt anslutning till omradet. Precis som
grundvatten ar ytvatten en naturresurs vars skyddsvarde generellt alltid ska beaktas.

4.7 Samlad bedémning

Utifran erhallna resultat fran foreliggande och tidigare utférda undersékningar férekommer
forhojda fororeningshalter inom hela undersékningsomradet och féroreningsspridningen
inom omradet dr heterogen. Féroreningar harstammar troligtvis fran bade tidigare verk-
samheter samt fran férorenat fyllningsmaterial som har anvénts for att fylla upp omradet.
Inom omradet har inslag av tegel observerats i flera provtagningspunkter. De féroreningar
som framst féorekommer i férhojda halter inom omradet &r PAH:er och metaller men dven
klorerade kolvaten, PCB och petroleumkolvaten har pavisats i férhéjda halter inom omradet.
Fororeningar aterfinns saval ytligt som langre ned i jordprofilen, bade under och dver
grundvattenytan och i samtliga provtagna medier. Nagon avgréansning i djupled har inte
kunnat erhallas da fyllningen innehaller sa pass mycket block och sten att prover inte kunnat
tas ut. Darmed radet det osdkerheter kring fororeningssituationen pa stérre djup inom delar
av undersékningsomradet. Féroreningar ar dock ofta relaterade till finkorniga partiklar vilket
innebar att om andelen block och sten bedéms vara stor medfér detta att mangden
fororening per viktenhet ar relativt liten.

Spridningsférutsattningarna inom omradet bedéms som stora utifran de genomslappliga
jordarterna. Bland annat PAH:er och aromatiska kolvaten har pavisats i halter i grundvattnet
overstigande riktvarden for miljorisker i ytvatten. For metaller baseras jamforvardena for
grundvatten framfoér allt med dricksvattennormer vilka inte tar nagon hénsyn till miljérisker i
t.ex. ytvatten. Darfor har de uppmatta halterna aven jamforts med haltkriterier for ytvatten
som baserar sig i forsta hand pa risken for miljoeffekter eller fér metaller och langlivade
organiska @mnen pa avvikelse fran normalt férekommande halter i sjoar och vattendrag.
Haltkriterierna avser halter i ytvatten och &r darfor inte direkt tillampbara pa uppmatta
halter i grundvatten da det sker en utspadning av féroreningar nar grundvattnet nar
ytvattnet. Laktester har utforts pa tva samlingsprover fran omradet och resultaten visar att
metallhalterna understiger de gransvarden som finns for inert avfall medan metallhalterna i
eluaten ligger generellt en aning hégre an i uppmatta grundvattenprover.

Den samlade bedémningen ar att de pavisade féroreningarna inom omradet kan utgoéra en
risk fér manniskors halsa och for miljén utifran planerad markanvéndning om inga
efterbehandlingsatgéarder vidtas. Efterbehandlingsatgarder kommer att leda till en minskad
féroreningsbelastning inom omradet. Om riskreducerande efterbehandlingsatgérder vidtas
beddéms det inte foreligga nagra hinder for att markanvandningen omvandlas till
bostadsandamal.
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5 Rekommendationer

For att omradet ska bli [ampligt fér bostadsdandamal kommer efterbehandlingsatgarder att
behdva vidtas. Vilka atgarder och vilken omfattning atgérderna kraver styrs av bade miljo-
och grundlaggningstekniska aspekter.

Infér kommande efterbehandlingsatgérder rekommenderas att platsspecifika riktvarden for
omradet tas fram utifran den planerade markanvéndningen. Riktvdrdena som anvéants vid
bedémningen av féroreningssituationen inom det aktuella omradet baseras pa mycket
generella antaganden. Om det finns ett behov av att ateranvanda férorenade massor inom
omradet, t.ex. vid ett stort underskott av massor, kravs det att en fordjupad riskbedémning
gors for att utreda vilka effekter det skulle ha pa méanniska och miljé.

Vidare bor kompletterande provtagningar genomféras framover for klassificering av
overskottsmassor och provtagning inom omraden som tidigare inte undersdkts narmare,
t.ex. under befintliga byggnader som ska rivas.

Utifran resultat fran den platsspecifika bedomningen och planerade grundlaggningen
rekommenderas att forslag tas fram for eventuella kompletterande undersékningar och
forslag till atgdrder féor omradet.
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1(2)

FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2017-06-16 Kalibreringsgas:lso-Butylene 100 ppm
Projekt: Hagersten Kalibreringsgas: TCE 220 ppm och 22 ppm
Proj.nr. 604827 TCE-hég/lag [mv
Plats: Hégerstens allé, Hagersten Férkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Kund: Evidens BLW AB
Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt Djup |Jordart Anmarkning Djup PID HDI Kommentar
(m) (m) (ppm) (mV)
17Gs01 | 0-0.05 Asfalt 0.05-0.5 2 0.08
0.05-1.0 F/grSa Tegel 0.5-1.0 1 0.08
Vridstopp
17GS02 0-0.05 Asfalt 0.05-0.7 2 0.05
0.05-0.7 F/mugrSa
Stopp p.g.a. block/berg.
Forsok i flera punkter.
17GS03 0-0.05 Asfalt 0.05-1.0 60 0.05
0.05-0.5 F/grSa 0.5-1.0 28 0.08 Svag doft av petroleum.
0.5-1.0 F/lesigrSa
Stopp p.g.a. block/berg.
17GS04 0-0.05 Asfalt 0.05-0.7 23 0.05
0.05-2.4 F/grSa 0.7-1.0 6 0.0
2.4-3.0 Let 1.0-1.5 41 0.0
Stopp p.g.a. uppnatt maldjup 1.5-2.0 4 0.0
2.0-2.4 0.04
2.4-3.0 0.08
17GS05 0-0.05 Asfalt 0.05-1.0 20 0.10
0.05-0.5 F/grSa Metallbalk 0.5 m.u.m.y. 0.5-1.0 26 0.10
0.5-1.0 F/legrSa
Vridstopp
17GS06 0-0.05 Asfalt
0.05-0.15] F/mugrSa Mérkbrun 0.05-0.15 16 0.14
0.15-0.3 F/grSa Ljusbrun 0.15-0.3 31 0.0
Stopp p.g.a. block/berg.
17GS07 0-0.05 Asfalt
0.05-1.0 F/grSa Tegel, svart, fuktigt 0.05-0.5 1.70
0.5-1.0 4 2.30
Stopp p.g.a. block/berg.
17GS08 0-0.05 Asfalt 0.05-0.7 2 0.10
0.05-0.7 F/grSa Gult tegel
Stopp p.g.a. block.
17GS09 0-0.05 Asfalt 0.05-0.5 2 0.15
0.05-0.5 F/legrSa Tegel 0.5-1.0 1 0.10
0.5-15 F/(le)grSa Tegel 1.0-1.5 1 0.15

Stopp p.g.a. block.

GEOSIGMA AB
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2(2)

FALTPROTOKOLL - JORD GEOSIGMA
Datum: 2017-06-16 Kalibreringsgas:lso-Butylene 100 ppm
Projekt: Hagersten Kalibreringsgas: TCE 220 ppm och 22 ppm
Proj.nr. 604827 TCE-hég/lag [mv
Plats: Hégerstens allé, Hagersten Férkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Kund: Evidens BLW AB
Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt Djup |Jordart Anmarkning Djup PID HDI Kommentar
(m) (m) (ppm) (mV)
17GS10 0-1.0 F/grSa Mycket tegel. Betong. 0-0.5 3 0.05 Glas
1.0-4.0 F/stgrSa Tegel. 0.5-1.0 1 0.10 Fuktigt 0.9 m
Forsik ] ] 1.0-1.5 3 0.05
grun;\::;e::jl:itgr ::;cket 1>:2.0 2 9.0
stenar som ramlar neri 2022 4 g0
borrhal. 2.5-3.0 0 0.0
3.0-4.0 0 0.0
17GS11 0-0.05 Asfalt 0.05-0.5 7 0.10
0.08-0.8 F/grSa Tegel 0.5-0.8 0.10
0.8-1.8 F/stgrSa Tegel 0.8-1.0 - - Inget prov.
Flyttat punkt 2 ggr p.g.a.
block. Stopp 1.8 m 1.0-1.8 3 0.10
17GS12 0-0.05 Asfalt 0.05-0.5 1.0
0.05-2.3 F/stgrSa Tegel 0.5-1.0 0.20
1.0-2.0 6 0.90 Kol, tegel
17GS13 0-0.2 F/muSa Matjord fran tradgard 0-0.2 - - Samlingsprov
17GS14 0-0.2 F/muSa Matjord fran tradgard 0-0.2 - - Samlingsprov

GEOSIGMA AB
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Uppdrag: 604827 Hagersten

Sammanstéllning analysresultat jord

Bilaga 4

Provpunkt: 17GS01 17GS02 17GS03 17Gso4 17GS05 17GS06 17GS06 17GSs07 17GS07 17GS08 17GS09 17GS10 17GSs10 17GS11 17GS12 17Gs14 KM

Djup (m) 0,05-0,5 0,05-0,7 0,05-0,5 1,0-1,5 0,5-1,0 0,05-0,15 0,15-0,3 0,05-0,5 0,5-1,0 0,05-0,7 0,5-1,0 0,5-1,0 2,5-3,0 0,05-1,0 | 0,05-0,5 0-0.2

Torrsbustans (%) 89.8 74.3 89 92.1 90.5 87.1 91.6 90.2 83 90 82.7 84.7 79.8 87.1 88.3 78.7

Organiska amnen

Alifater >C5-C8 - - <10 <10 <10 = <10 = <4.0 <10 = - <10 = = = 25 150 06
Alifater >C8-C10 - - <10 <20 <10 & <10 = <4.0 <10 = - <10 & = & 25 120

Alifater >C10-C12 - - <20 <40 <20 = <20 - <20 <20 = - <20 = - - 100 500 —
Alifater >C12-C16 - - <20 <40 <20 = <20 - <20 <20 = - <20 = - 8 100 500

Alifater >C5-C16 - - <30 <55 <30 - <30 = <24 <30 = - <30 - = - 100 500 =
Alifater >C16-C35 - - 95 180 29 - 20 - 20 58 - - <20 - - - 100 1000 10000
Aromater >C8-C10 = = 1.1 <2.0 <1 - <1 - <0.480 <1 - - <1 = = = 10 50 1000
Aromater >C10-C16 - = 3 <2.0 <1 - <1 - 2.29 <1 - - <1 = - - 3 15 1000*
Aromater >C16-C35 # # 1.6 <2.0 <1 - <1 = 5.6 <1 - - <1 & = & 10 30

Bensen - - <0.01 <0.01 <0.01 = <0.01 = 0.01 <0.01 - - <0.01 = = - 0,012 0,04

Toluen - - <0.05 <0.05 <0.05 = <0.05 - 0.058 <0.05 = - <0.05 = - 8 10 40 06"
Etylbensen - - <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 - <0.050 <0.05 = - <0.05 - = - 10 50

Xylen - - <0.05 <0.05 <0.05 = <0.05 = 0.051 <0.05 = - <0.05 = = = 10 50

PAH-L 0.23 <0.30 0.59 <0.30 <0.15 0.63 <0.15 1.4 0.1 <0.15 0.9 <0.15 <0.15 <0.15 0.1 <0.15 3 15

PAH-M 2.6 3.6 6 3.3 <0.25 1.6 <0.25 36 15 1.4 9.2 <0.25 0.43 0.22 14 14 3,5 20

PAH-H 4.5 3.9 4.1 3.6 <0.3 2.2 <0.3 29 16 24 17 <0.3 0.84 0.29 3.3 1.8 1 10

PAH cancerogena 4 3.5 3.6 3.2 <0.3 1.2 <0.3 26 15 2.1 15 <0.3 0.84 0.29 2.9 14 - = 100
PAH 6vriga 3.3 4 7.1 3.7 <0.5 3.2 <0.5 41 16 1.7 12 <0.5 0.43 0.22 1.9 1.8 - - 1000
PCB-7 0.12 - <0.007 = = - <0.007 = - <0.007 = - - - <0.007 = 0.008 0.2 10
Diklormetan = = - = = = = = - - = <0.080 = = <0.080 0.08 0.25

1,1-dikloretan = = = - # # - - <0.010 - # <0.010 = # <0.010 == =

1,2-dikloretan - - - - - - - - <0.010 - . <0.050 - - <0.050 0.02 0.06
Trans-1,2-dikloreten - - - - - - - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - -
Cis-1,2-dikloreten - - - = = = = = <0.010 - - <0.020 - = <0.020 == -
1,2-diklorpropan - . - = . . . = - - . <0.10 = . <0.10 . --

Triklormetan (Kloroform) - - - - - - - - <0.010 - - <0.030 - - <0.030 0.4 1.2
Tetraklormetan (Koltetraklorid) - = - - - - - - - - = <0.010 - - <0.010 0.08 0.35
1,1,1-trikloretan = = = = & & = 2 <0.010 = = <0.010 5 & <0.010 5 30
1,1,2-trikloretan - - - - = = = = <0.010 s = <0.040 - = <0.040 == -

Trikloreten - - - - - - - - 1.3 - - <0.010 - - 0.128 0.2 0.6

Tetrakloreten - = = = - - = = 0.079 - - <0.020 = = <0.020 0.4 1.2

Vinylklorid - - - - = = = = <0.010 - = <0.10 - = <0.10 - -

1,1-dikloreten - = - & # # & = <0.010 = # <0.010 = # <0.010 = -

Metaller

Arsenik (As) 291 6.41 2.26 1.9 0.916 24 1.68 4.92 3.46 3.13 8.27 1.62 2.43 2.05 1.99 3.41 10 25 1000**
Barium (Ba) 190 124 129 50.3 13.2 1270 34.9 300 195 87.2 86.8 53.3 70.2 42.5 86.6 147 200 300 10000
Kadmium (Cd) 0.545 1.18 0.36 0.504 0.197 3.4 0.42 1.58 0.949 0.269 0.651 0.691 0.933 0.141 0.256 0.807 0,8 12 1000
Kobolt (Co) 5.67 14.3 8.11 4.62 3.41 20 5.06 7.52 6.75 4.71 8.05 4.55 4.69 5.71 4.03 6.23 15 35 2500%**
Krom (Cr) 224 39.1 29.3 15.3 9.12 126 16.6 34.9 24.3 19.7 38.8 17.2 22.8 21.9 17.9 27.1 80 150 10000
Koppar (Cu) 63.2 141 171 104 20.7 2140 61.8 124 135 30.6 478 14.2 25.2 16.4 24.6 88.3 80 200 2500%**
Kvicksilver (Hg) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.341 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 4.85 <0.2 4.12 <0.2 0.354 0.37 0,25 2,5 1000**
Nickel (Ni) 12.7 48.9 20.8 11.1 9.77 68.5 11.7 17.3 15.1 10.3 22.2 9.03 13.3 14 10.4 16.2 40 120 1000
Bly (Pb) 194 287 159 1430 87.3 213 208 104 84.6 264 35.4 159 39.8 56.5 361 50 400 2500%**
Vanadin (V) 214 34.4 26.6 13.8 9.54 47.8 16.5 31.4 25 22.8 29 22.3 26 22.6 21.1 24.8 100 200 10000
Zink (Zn) 372 312 287 209 56.6 148 714 457 124 414 471 607 85.2 265 286 250 500 2500%**

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kénslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).
3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgréanser for klassificering av fororenade massor (Avfall Sverige, 2007).
* = Samlat riktvédrde for alifater C6-C10 / alifater C10-C16 / aromater C10-C35 / BTEX.

** = Kontroll om massorna utgor farligt avfall gérs dven for &mnenas sammanvégda egenskaper.

GEOSIGMA
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Uppdrag: 604827 Ha Bil 5
PREMAE Sgersten Sammanstallning anlansaresuItat grundvatten G E 0 S I G M A

Provpunkt SL1 SL2 SL6 SL8 17GS12 Beddmningsgrunder for grundvatten, sGu! Naturvﬁrds:erket Naturv:‘-’lrdS\;erket
(5976) (5976)
Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hég halt - Cefg Coitew
Parameter Enhet
Ingen/obetydlig Mattlig Pataglig Stark Mycket stark
Arsenik (As) ug/l 0,56 0,693 <0,5 0,691 0,927 <1 1-2 2-5 5-10 >10 5 0.3
Barium (Ba) ug/l 7,56 9,67 14,7 280 7,38 - - - - - 350 10
Kadmium (Cd) ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 2,5 0.02
Kobolt (Co) ug/l <0,2 <0,2 143 0,331 <0,2 - - - - - 5 0.2
Krom (Cr) ug/l <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 25 0.3
Koppar (Cu) ug/l 3,87 3,55 847 2 3,06 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 50 1
Kvicksilver (Hg) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1 0,5 0.005
Nickel (Ni) ug/l 1,84 1,69 12,8 2,07 1,85 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 10 1
Bly (Pb) ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 5 0.5
Zink (Zn) ug/l <4 <4 21,6 57,6 <4 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 0,1 4
Vanadin (V) ug/l 0,257 0,578 <0,2 <0,2 1,47 - - - - - 30 0.5
Molybden (Mo) pg/! 0,821 0,987 121 113 1,68 - - - - - 35 0.3
Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.
-- = Riktvarde ej tillgéngligt.
1. Sveriges Geologiska Undersdknings bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
2. Naturvardsverket riktvarden for férorenad mark, rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009).
Cerit-gw - haltkriterier for grundvatten
Cerit-sw - haltkriterier for ytvatten
Provpunkt SL1 SL2 SL6 SL8 17GS12 Beddmningsgrunder for grundvatten, sGuU! Naturvardsverket’ | Naturvardsverket’
Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hég halt - e Caitew
Parameter Enhet
Ingen/obetydlig Mattlig Pataglig Stark Mycket stark
Diklormetan ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <20 <2,0 - - - - - 10 10
1,1-dikloretan ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - - - - -
1,2-dikloretan ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,02 0,02-0,1 0,1-0,5 0,5-3 >3 1,5 5
Trans-1,2-dikloreten ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - - - - -
Cis-1,2-dikloreten ug/l <0,10 <0,10 <0,10 0,97 <0,10 - - - - -
1,2-diklorpropan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - - - - -
Triklormetan (kloroform) ug/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <1 1-20 20-50 50-100 >100 25 1,25
Tetraklormetan mg/I <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - - - - - 0,002 6
1,1,1-trikloretan ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - - - - - 1 5
1,1,2-trikloretan ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - -
Trikloreten (TCE) ug/l <0,10 <0,10 <0,10 0,77 <0,10 5 5
<0,1* 0,1-1* 1-2* 2-10* >10* —
Tetrakloreten (PCE) mg/I <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 5 5
Vinylklorid ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - - - - -
1,1-dikloreten ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - - - - -

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgéngligt.

1. Sveriges Geologiska Undersdknings bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

2. Naturvardsverket riktvarden for férorenad mark, rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009).
Ceritgw - haltkriterier for grundvatten

Cerit-sw - haltkriterier for ytvatten



Bilaga 5
Sammanstallning analysresultat grundvatten

Uppdrag: 604827 Hagersten
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Provbeteckning SL1 SL2 SL6 SL8 17GS12 Riktvdrden®
Aktuella exponeringsvagar
Dricksvatten Angor i Bevattning Miljorisker Mjlj('irisker
byggnader Ytvatten Vatmarker
Utspddningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 mg/I <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 3 15 0,3 1,5
Alifater >C8-C10 mg/| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 0,1 15 0,15 1
Alifater >C10-C12 mg/I <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 0,025 1,2 0,3 1
Alifater >C12-C16* mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 = 1 3 1
Alifater >C16-C35* mg/| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,028 0,1 - 1 3 1
Aromater >C8-C10 mg/| <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,07 0,8 1 0,5 0,15
Aromater >C10-C16 mg/I <0,000775 <0,000775 <0,000775 0,282 <0,000775 0,01 10 0,1 0,12 0,015
Aromater >C16-C35 mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 25 0,07 0,005 0,015
Bensen mg/I <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,00057 <0,20 0,0005 0,05 0,4 0,5 1
Toluen mg/I <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,04 7 0,6 0,5 2
Etylbensen mg/I <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,03 6 0,4 0,5 0,7
Xylener, summa mg/| <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,25 3 4 0,5 1.
PAH - L mg/I <0,000015 <0,000015 <0,000015 0,00092 <0,000015 0,01 2 0,08 0,12 0,04
PAH - M mg/I <0,000025 <0,000025 0,000026 0,0052 0,00057 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015
PAH - H mg/I <0,000040 <0,000040 0,000016 0,0043 0,0021 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer och dieselanldggningar (SPBI, 2011).

* = Fgrangning beaktas inte for alifater >C12.
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Uppdrag: 604827 Hagersten Bilaga 6
Sammanstallning analysresultat porgas G E 0 S I G M A

Provtagningsdatum 2017-06-16 2017-06-16 | 2017-06-16 Riktvéirden
Provbeteckning PL5 PL8 PL3
RfC (1) RfC x 0,5 (3) RfC x 0,5 x 100 (5)

RISKinh (2) RISK, ;, x 1 (4) RISK,.;, x 1 x 100 (5)
Volym liter 8 10 7
1,1-dikloreten mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 - - -
Diklormetan mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 0,050 (2) 0.050 5.0
Trans-1,2-dikloreten mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 - - -
Cis-1,2-dikloreten mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 - - -
Triklormetan mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 0,14 (1) 0.07 7
1,2-dikloretan mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 0,0036 (2) 0.0036 0.36
1,1,1-trikloretan mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 0,80 (1) 0.40 40
Tetraklormetan mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 0,0061 (1) 0.00305 0.305
Trikloreten mg/m3 1.2 <0.0200 0.245 0,023 (2) 0.023 2.3
Tetrakloreten mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 0,20 (1) 0.10 10
1,2-diklorpropan mg/m3 <0.0250 <0.0200 <0.0290 - - -

-- = Riktvarde ej tillgdngligt.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(2) Riskniva for &mnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena @mnen) dar dven lag exponering
innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Berdkning av riktvardena RfC baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bér komma fran det
férorenade omradet.

(4) Berdkning av risknivder fér genotoxiska @mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det
foérorenade omradet.

(5) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av fororening fran porgas, genom betonggolv,

till inomhusluft.
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Uppdrag: 604827 Hagersten

Bilaga 7
Sammanstillning analysresultat laktest

Provbeteckning Laktest 1 Laktest 2

Gransvarden inert
Parameter avfall (L/S 10) Enhet

mg/kg TS

Metaller
Arsenik 0,5 mg/kg/TS 0,0585 0,0162
Barium 20 mg/kg/TS 0,0989 0,328
Kadmium 0,04 mg/kg/TS <0,0005 <0,0005
Krom 0,5 mg/kg/TS 0,0132 0,0352
Koppar 2 mg/kg/TS 0,556 0,104
Kvicksilver 0,01 mg/kg/TS 0,00121 <0,0002
Molybden 0,5 mg/kg/TS 0,0939 0,0782
Nickel 0,4 mg/ke/TS 0,0104 0,0143
Bly 0,5 mg/ke/TS 0,114 0,249
Antimon 0,06 mg/kg/TS 0,0547 0,0611
Selen 0,1 mg/kg/TS <0,03 <0,03
Zink 4 mg/ke/TS 0,0761 0,138
Klorid 800 mg/kg/TS <10 <10
Fluorid 10 mg/kg/TS 13 7,19
Sulfat 1000(*) mg/kg/TS <50 62,5
Fenolindex 1 mg/kg/TS <0,1 <0,1
DOC (**) 500 mg/ke/TS 72,6 39,9
Torrsubstans foér |6sta @mnen 4000 mg/kg/TS 1130 1230

(*) Om avfallet 6verskrider dessa grénsvarden for sulfat kan det &nda anses 6verensstémma
med mottagningskriterierna om utlakningen inte éverskrider nagot av foljande varden: 1500
mg/l som CO dér L/S = 0,1 I/kg och 6000 mg/kg déar L/S = 10 I/kg. | detta fall &r grénsvéardet

for torrsubstans fér |6sta @&mnen inte tillampbart.

(**) Om avfallet éverskrider dessa grénsvarden for I6st organiskt kol (DOC) vid dess egna

pH-vérde kan det alternativt provas vid L/S = 10 I/kg och pH mellan 7,5 och 8,0. Avfallet

kan anses uppfylla mottagningskriterierna for DOC om resultaten av denna undersékning inte
overskrider 500 mg/kg. (La&mpliga laktester finns beskrivna i SIS-CEN/TS 14429:2005 och

SIS-CEN/TS 14997:2007.) (NFS 2010:4)

GEOSIGMA
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Rapport

Sida 1 (4)

Ankomstdatum 2017-06-20

T1717082

2P510EXM6IQ

Geosigma AB

Utfardad 2017-06-28 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Hagersten
Bestnr 604827
Analys av fast prov
Er beteckning 17GS07
0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010899007
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet Metod | Utf [ Sign
TS_105°C 83.0 2 % 1 Vv CL
As 3.46 0.98 mg/kg TS 1 H CL
Ba 195 45 mg/kg TS 1 H CL
Cd 0.949 0.225 mg/kg TS 1 H CL
Co 6.75 1.64 mg/kg TS 1 H CL
Cr 243 4.8 mg/kg TS 1 H CL
Cu 135 28 mg/kg TS 1 H CL
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H CL
Ni 15.1 4.0 mg/kg TS 1 H CL
Pb 104 21 mg/kg TS 1 H CL
\' 25.0 5.3 mg/kg TS 1 H CL
Zn 457 86 mg/kg TS 1 H CL
TS_105°C 84.5 5.10 % 2 1 WIDF
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 WIDF
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 WIDF
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 WIDF
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 WIDF
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 WIDF
alifater >C16-C35 20 4 mg/kg TS 2 1 WIDF
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 WIDF
aromater >C10-C16 2.29 mg/kg TS 2 1 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener 3.6 14 mg/kg TS 2 1 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener 2.0 0.8 mg/kg TS 2 1 WIDF
aromater >C16-C35 5.6 mg/kg TS 2 1 WIDF
bensen 0.010 0.004 mg/kg TS 2 1 WIDF
toluen 0.058 0.023 mg/kg TS 2 1 WIDF
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 WIDF
m,p-xylen 0.051 0.020 mg/kg TS 2 1 WIDF
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 WIDF
xylener, summa 0.051 mg/kg TS 2 1 WIDF
TEX, summa* 0.11 mg/kg TS 2 1 WIDF
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 WIDF
acenaftylen 0.102 0.025 mg/kg TS 2 1 WIDF
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 WIDF
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 WIDF
fenantren 2.27 0.567 mg/kg TS 2 1 WIDF
antracen 0.360 0.090 mg/kg TS 2 1 WIDF
fluoranten 6.55 1.64 mg/kg TS 2 1 WIDF
pyren 5.56 1.39 mg/kg TS 2 1 WIDF
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Sida 2 (4)

T1717082

2P510EXM6IQ

Er beteckning 17GS07

0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010899007
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen 2.96 0.739 mg/kg TS 2 1 WIDF
krysen 2.69 0.674 mg/kg TS 2 1 WIDF
bens(b)fluoranten 3.52 0.880 mg/kg TS 2 1 WIDF
bens(k)fluoranten 1.20 0.300 mg/kg TS 2 1 WIDF
bens(a)pyren 2.58 0.646 mg/kg TS 2 1 WIDF
dibens(ah)antracen 0.404 0.101 mg/kg TS 2 1 WIDF
benso(ghi)perylen 1.32 0.329 mg/kg TS 2 1 WIDF
indeno(123cd)pyren 1.81 0.452 mg/kg TS 2 1 WIDF
PAH, summa 16* 31 mg/kg TS 2 1 WIDF
PAH, summa cancerogena* 15 mg/kg TS 2 1 WIDF
PAH, summa dvriga* 16 mg/kg TS 2 1 WIDF
PAH, summa L* 0.10 mg/kg TS 2 1 WIDF
PAH, summa M* 15 mg/kg TS 2 1 WIDF
PAH, summa H* 16 mg/kg TS 2 1 WIDF
TS_105°C 87.3 8.73 % 3 2 | STGR
1,1-dikloretan* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
1,2-dikloretan* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
1,1-dikloreten* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
trans-1,2-dikloreten* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
cis-1,2-dikloreten* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
triklormetan* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
1,1,1-trikloretan* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
1,1,2-trikloretan* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
trikloreten* 1.3 mg/kg TS 3 2 STGR
tetrakloreten* 0.079 mg/kg TS 3 2 STGR
vinylklorid* <0.010 mg/kg TS 3 2 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestadmning av klorerade alifater enligt metod REFLAB 1:2010.
Matning utférs med GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).

Godkénnare
CL Camilla Lundeborg
STGR | Sture Gragg

WIDF | William Di Francesco

Utf*

H | Méatningen utford med ICP-SFMS

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf

ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som &r av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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L1719328

17V4YDL63P
ALS
Ankomstdatum 2017-07-27 Geosigma AB
Utfardad 2017-07-28 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Hagersten 604827
Analys: A03
Er beteckning 17GS01
0.05-0.5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349412
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 92.5 % 1 w KAOS
GF* 2.7 % av TS 2 w KAOS
TOC* 1.6 % av TS 3 w KAOS
Er beteckning 17GS04
1.0-1.5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349413
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 91.6 % 1 W KAOS
GF* 1.8 % av TS 2 w KAOS
TOC* 1.1 % av TS 3 w KAOS
Er beteckning 17GS05
0.5-1.0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349414
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 95.8 % 1 w KAOS
GF* 0.9 % av TS 2 w KAOS
TOC* 0.5 % av TS 3 w KAOS
Er beteckning 17GS06
0.05-0.15m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349415
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 88.0 % 1 w KAOS
GF* 9.8 % av TS 2 w KAOS
TOC* 5.7 % av TS 3 w KAOS
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  p1aria Omberg
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2017.07.28 16:19:58
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Er beteckning 17GS07

0.05-0.5 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349416
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 89.9 % 1 w KAOS
GF* 3.9 % av TS 2 W KAOS
TOC* 2.3 % av TS 3 W KAOS
Er beteckning 17GS08

0.05-0.7 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349417
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 90.4 % 1 w KAOS
GF* 2.7 % av TS 2 W KAOS
TOC* 1.6 % av TS 3 W KAOS
Er beteckning 17GS09

0.5-1.0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349418
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 86.8 % 1 w KAOS
GF* 4.6 % av TS 2 W KAOS
TOC* 2.7 % av TS 3 W KAOS
Er beteckning 17GS10

0.5-1.0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349419
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 91.1 % 1 w KAOS
GF* 1.7 % av TS 2 w KAOS
TOC* 1.0 % av TS 3 W KAOS
Er beteckning 17GS10

25-3.0m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349420
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 80.1 % 1 w KAOS
GF* 21 %av TS 2 w KAOS
TOC* 1.3 % av TS 3 W KAOS
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Er beteckning 17GS12
0.05-0.5 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349421
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C* 94.5 % 1 w KAOS
GF* 2.0 % av TS 2 W KAOS
TOC* 11 % av TS 3 W KAOS

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10
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Metod

1 |Analys enligt SS 028113.

2 | Analys enligt SS 02 81 13-1.

3 | TOC beréknas utifran glodférlust baserad pa “Van Bemmelen” factor.

Godkannare

KAOS | Karin Osterberg

utf

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2017-06-19

T1716726

Geosigma AB

2P2618RF1ES

Utfardad 2017-06-27 Helena Thulé

Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm

Sweden
Projekt
Bestnr Hagersten 604827
Analys av luft
Er beteckning PL5
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897903
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet Metod Utf Sign
volym 8 liter 1 1 NIBO
1,1-dikloreten <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
diklormetan <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
triklormetan <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
tetraklormetan <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
trikloreten 1.20 0.300 mg/m3 1 1 ERJA
tetrakloreten <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
1,2-diklorpropan <0.0250 mg/m3 1 1 ERJA
Er beteckning PL8
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897904
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 10 liter 1 1 NIBO
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 ERJA
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Er beteckning PL3

Provtagare Helena Thulé

Provtagningsdatum 2017-06-16

Labnummer 010897905

Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
volym 7 liter 1 1 NIBO
1,1-dikloreten <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
diklormetan <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
triklormetan <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
tetraklormetan <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
trikloreten 0.245 0.0612 mg/m3 1 1 ERJA
tetrakloreten <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
1,2-diklorpropan <0.0290 mg/m3 1 1 ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket Meny Al.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrdr.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

NIBO | Niklas Bodén

Utf*

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (12) 2P4Y91Q6UWP
Ankomstdatum 2017-06-20 Geosigma AB
Utfardad 2017-06-28 Helena Thulé

Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm

Sweden
Projekt 604827
Bestnr 604827
Analys av grundvatten
Er beteckning SL 1
Provtagare Josefine, Steffen
Provtagningsdatum 2017-06-20
Labnummer 010898557
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign
As 0.560 0.165 pg/l 1 H STGR
Ba 7.56 1.49 pg/l 1 H STGR
Cd <0.05 ug/l 1 H STGR
Co <0.2 ug/l 1 H STGR
Cr <0.9 ug/l 1 H STGR
Cu 3.87 0.73 pg/l 1 H STGR
Mo 0.821 0.170 pg/l 1 H STGR
Ni 1.84 0.44 pg/l 1 H STGR
Pb <0.5 ug/l 1 H STGR
Zn <4 ug/l 1 H STGR
\' 0.257 0.082 pg/l 1 H STGR
| Hg <0.02 ug/l 2 F STGR

alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C10-C12 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C12-C16 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C5-C16 <20 ug/l 3 1 STGR
alifater >C16-C35 <10 ug/l 3 1 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 3 1 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 3 1 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 3 1 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 3 1 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 3 1 STGR
bensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
toluen <0.20 pg/l 3 1 STGR
etylbensen <0.20 ua/l 3 1 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 3 1 STGR
naftalen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaftylen <0.010 ua/l 3 1 STGR
acenaften <0.010 ua/l 3 1 STGR
fluoren <0.010 pg/l 3 1 STGR
fenantren <0.010 pg/l 3 1 STGR
antracen <0.010 pg/l 3 1 STGR
fluoranten <0.010 ua/l 3 1 STGR
pyren <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 pg/l 3 1 STGR
krysen <0.010 pg/l 3 1 STGR
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T1716957

2P4Y91Q6UWP
Er beteckning SL1
Provtagare Josefine, Steffen
Provtagningsdatum 2017-06-20
Labnummer 010898557
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 pg/l 3 1 STGR
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 3 1 STGR
PAH, summa 16* <0.080 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa dvriga* <0.045 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa L* <0.015 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa M* <0.025 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa H* <0.040 pg/l 3 1 STGR
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 STGR
triklormetan <0.30 pg/l 4 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 1 STGR
trikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
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2P4Y91Q6UWP
Er beteckning SL 2
Provtagare Josefine, Steffen
Provtagningsdatum 2017-06-20
Labnummer 010898558
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
As 0.693 0.179 pg/l 1 H STGR
Ba 9.67 1.92 pg/l 1 H STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co <0.2 pg/l 1 H STGR
Cr <0.9 pg/l 1 H STGR
Cu 3.55 0.68 pg/l 1 H STGR
Mo 0.987 0.212 pg/l 1 H STGR
Ni 1.69 0.43 pg/l 1 H STGR
Pb <0.5 pg/l 1 H STGR
Zn <4 ug/l 1 H STGR
\'/ 0.578 0.134 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 2 F STGR
alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C5-C16 <20 ug/l 3 1 STGR
alifater >C16-C35 <10 ug/l 3 1 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 3 1 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 3 1 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 3 1 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 3 1 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 1 STGR
bensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
toluen <0.20 pg/l 3 1 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 3 1 STGR
naftalen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaftylen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaften <0.010 ug/l 3 1 STGR
fluoren <0.010 pg/l 3 1 STGR
fenantren <0.010 pg/l 3 1 STGR
antracen <0.010 pg/l 3 1 STGR
fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
pyren <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 ug/l 3 1 STGR
krysen <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 ug/l 3 1 STGR
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 3 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa 16* <0.080 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa dvriga* <0.045 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa L* <0.015 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa M* <0.025 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa H* <0.040 pg/l 3 1 STGR
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Rapport T1716957

Sida 4 (12) 2P4Y91Q6UWP
Er beteckning SL 2
Provtagare Josefine, Steffen

Provtagningsdatum 2017-06-20

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Labnummer 010898558
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 STGR
triklormetan <0.30 pg/l 4 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 4 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 4 1 STGR
trikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
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Rapport

Sida 5 (12)

T1716957

2P4Y91Q6UWP

Er beteckning 17GS12

Provtagare Josefine, Steffen

Provtagningsdatum 2017-06-20

Labnummer 010898559

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
As 0.927 0.220 pg/l 1 H STGR
Ba 7.38 1.60 pg/l 1 H STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co <0.2 pg/l 1 H STGR
Cr <0.9 pg/l 1 H STGR
Cu 3.06 0.58 pg/l 1 H STGR
Mo 1.68 0.35 pg/l 1 H STGR
Ni 1.85 0.52 pg/l 1 H STGR
Pb <0.5 pg/l 1 H STGR
Zn <4 ug/l 1 H STGR
\'/ 1.47 0.42 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 2 F STGR
alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C5-C16 <20 ug/l 3 1 STGR
alifater >C16-C35 28 8 pg/l 3 1 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 3 1 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 3 1 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 3 1 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 3 1 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 1 STGR
bensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
toluen <0.20 pg/l 3 1 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 3 1 STGR
naftalen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaftylen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaften <0.010 ug/l 3 1 STGR
fluoren <0.010 pg/l 3 1 STGR
fenantren 0.072 0.022 pg/l 3 1 STGR
antracen 0.020 0.006 pg/l 3 1 STGR
fluoranten 0.234 0.070 pg/l 3 1 STGR
pyren 0.240 0.072 pg/l 3 1 STGR
bens(a)antracen 0.244 0.073 ug/l 3 1 STGR
krysen 0.181 0.054 pg/l 3 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.383 0.115 pg/l 3 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.156 0.047 pg/l 3 1 STGR
bens(a)pyren 0.392 0.118 ug/l 3 1 STGR
dibenso(ah)antracen 0.075 0.022 ug/l 3 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.241 0.072 pg/l 3 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.404 0.121 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa 16* 2.6 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 1.8 ug/l 3 1 STGR
PAH, summa dvriga* 0.81 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa L* <0.015 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa M* 0.57 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa H* 2.1 pg/l 3 1 STGR
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Rapport T1716957

Sida 6 (12) 2P4Y91Q6UWP
Er beteckning 17GS12
Provtagare Josefine, Steffen

Provtagningsdatum 2017-06-20

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Labnummer 010898559
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 STGR
triklormetan <0.30 pg/l 4 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 4 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 4 1 STGR
trikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
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Rapport

Sida 7 (12)

T1716957

2P4Y91Q6UWP
Er beteckning SL 6
Provtagare Josefine, Steffen
Provtagningsdatum 2017-06-20
Labnummer 010898560
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
As <0.5 pg/l 1 H STGR
Ba 14.7 2.8 pg/l 1 H STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co 1.43 0.37 pg/l 1 H STGR
Cr <0.9 pg/l 1 H STGR
Cu 8.47 1.56 pg/l 1 H STGR
Mo 1.21 0.24 pg/l 1 H STGR
Ni 12.8 2.7 pg/l 1 H STGR
Pb <0.5 pg/l 1 H STGR
Zn 21.6 4.8 pg/l 1 H STGR
\'/ <0.2 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 2 F STGR
alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C5-C16 <20 ug/l 3 1 STGR
alifater >C16-C35 <10 ug/l 3 1 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 3 1 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 3 1 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 3 1 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 3 1 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 1 STGR
bensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
toluen <0.20 pg/l 3 1 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 3 1 STGR
naftalen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaftylen <0.010 pg/l 3 1 STGR
acenaften <0.010 ug/l 3 1 STGR
fluoren <0.010 pg/l 3 1 STGR
fenantren <0.010 pg/l 3 1 STGR
antracen <0.010 pg/l 3 1 STGR
fluoranten 0.013 0.004 pg/l 3 1 STGR
pyren 0.013 0.004 pg/l 3 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 ug/l 3 1 STGR
krysen <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 3 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 ug/l 3 1 STGR
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 3 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.016 0.005 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa 16* 0.042 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 0.016 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa dvriga* 0.026 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa L* <0.015 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa M* 0.026 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa H* 0.016 pg/l 3 1 STGR
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Rapport T1716957

Sida 8 (12) 2P4Y91Q6UWP
Er beteckning SL 6
Provtagare Josefine, Steffen

Provtagningsdatum 2017-06-20

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Labnummer 010898560
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 STGR
triklormetan <0.30 pg/l 4 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 4 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 4 1 STGR
trikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
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Rapport

Sida 9 (12)

T1716957

2P4Y91Q6UWP
Er beteckning SL 8
Provtagare Josefine, Steffen
Provtagningsdatum 2017-06-20
Labnummer 010898561
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
As 0.691 0.191 pg/l 1 H STGR
Ba 280 55 pg/l 1 H STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co 0.331 0.101 pg/l 1 H STGR
Cr <0.9 pg/l 1 H STGR
Cu 2.00 0.46 pg/l 1 H STGR
Mo 1.13 0.25 pg/l 1 H STGR
Ni 2.07 0.45 pg/l 1 H STGR
Pb <0.5 pg/l 1 H STGR
Zn 57.6 12.1 pg/l 1 H STGR
\'/ <0.2 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 2 F STGR
alifater >C5-C8 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C8-C10 <10 ug/l 3 1 STGR
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 1 STGR
alifater >C5-C16 <20 ug/l 3 1 STGR
alifater >C16-C35 <10 ug/l 3 1 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 3 1 STGR
aromater >C10-C16 0.282 0.085 pg/l 3 1 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 3 1 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 3 1 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 1 STGR
bensen 0.57 0.17 pg/l 3 1 STGR
toluen <0.20 pg/l 3 1 STGR
etylbensen <0.20 pg/l 3 1 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
o-xylen <0.20 pg/l 3 1 STGR
xylener, summa* <0.20 pg/l 3 1 STGR
naftalen 0.038 0.011 pg/l 3 1 STGR
acenaftylen 0.039 0.012 pg/l 3 1 STGR
acenaften 0.846 0.254 ug/l 3 1 STGR
fluoren 0.192 0.058 pg/l 3 1 STGR
fenantren 0.765 0.230 pg/l 3 1 STGR
antracen 0.093 0.028 pg/l 3 1 STGR
fluoranten 2.24 0.671 pg/l 3 1 STGR
pyren 1.87 0.561 pg/l 3 1 STGR
bens(a)antracen 0.708 0.212 pg/l 3 1 STGR
krysen 0.616 0.185 pg/l 3 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.848 0.254 pg/l 3 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.294 0.088 pg/l 3 1 STGR
bens(a)pyren 0.690 0.207 ug/l 3 1 STGR
dibenso(ah)antracen 0.104 0.031 pg/l 3 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.385 0.116 pg/l 3 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.609 0.183 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa 16* 10 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 3.9 ug/l 3 1 STGR
PAH, summa dvriga* 6.5 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa L* 0.92 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa M* 5.2 pg/l 3 1 STGR
PAH, summa H* 4.3 pg/l 3 1 STGR
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Rapport

T1716957

Sida 10 (12) 2P4Y91Q6UWP

Er beteckning SL 8

Provtagare Josefine, Steffen

Provtagningsdatum 2017-06-20

Labnummer 010898561

Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 0.97 pg/l 4 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 STGR
triklormetan <0.30 pg/l 4 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 4 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 4 1 STGR
trikloreten 0.77 ug/l 4 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 4 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 STGR
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Rapport T1716957

Sida 11 (12) 2P4Y91Q6UWP

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket V-3B bas

Bestamning av metaller.

Uppldsning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur) har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har upplésning skett med HNO3z och HF i vdrmeblock.

Vid analys av Hg sker bestamning med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Vid analys av Br och | sker analys utan féregdende surgorning eller uppslutning.

2 | Tillagg av metaller till befintligt paket.

3 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pad US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

Utf*

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 12 (12) 2P4Y91Q6UWP

utf

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Rapport

Sida 1 (23)

Ankomstdatum 2017-06-19

e T

Geosigma AB

716731

2P25S71QQ1L

Utfardad 2017-06-27 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Hagersten
Bestnr 604827
Analys av fast prov
Er beteckning 17GS01
0,05-0,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897920
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.8 2 % 1 V STGR
As 2.91 0.81 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 190 43 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.545 0.127 mg/kg TS 1 H STGR
Co 5.67 1.40 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 22.4 45 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 63.2 13.3 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 12.7 3.3 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 194 39 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 21.4 45 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 372 70 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 91.0 % 2 O MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen 0.23 0.062 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <01 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren 0.25 0.070 mg/kg TS 3 J JEME
antracen 0.18 0.050 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 1.2 0.34 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 1.0 0.28 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 0.73 0.20 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 0.70 0.20 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 1.0 0.29 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 0.36 0.11 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 0.69 0.22 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen 0.15 0.046 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen 0.46 0.14 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 0.40 0.14 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 7.4 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 4.0 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa 6vriga* 3.3 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* 0.23 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 2.6 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 4.5 mg/kg TS 3 N JEME
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 52 0.0035 0.00088 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 101 0.024 0.0062 mg/kg TS 4 J STGR
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Sida 2 (23) 2P25S571QQ1L
Er beteckning 17GSo01
0,05-0,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897920
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
PCB 118 0.019 0.0051 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 153 0.022 0.0057 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 138 0.032 0.0090 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 180 0.018 0.0058 mg/kg TS 4 J STGR
PCB, summa 7* 0.12 mg/kg TS 4 N STGR
Er beteckning 17GS02
0,05-0,7 m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897921
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.3 2 % 1 \Y STGR
As 6.41 1.76 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 124 29 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 1.18 0.27 mg/kg TS 1 H STGR
Co 14.3 3.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 39.1 7.7 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 141 30 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 48.9 12.8 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 287 59 mg/kg TS 1 H STGR
Vv 34.4 7.3 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 312 59 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 74.2 % 2 @) MISW
naftalen <0.20 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen <0.20 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <0.20 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren <0.20 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren 0.81 0.23 mg/kg TS 3 J JEME
antracen 0.30 0.084 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 1.4 0.39 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 1.1 0.31 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 0.42 0.12 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 0.89 0.25 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 0.90 0.26 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 0.30 0.093 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 0.47 0.15 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen 0.13 0.040 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen 0.40 0.12 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 0.38 0.13 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 7.5 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 3.5 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa &évriga* 4.0 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* <0.30 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 3.6 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 3.9 mg/kg TS 3 N JEME
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Sida 3 (23) EprTe 2P25571QQ1L
Er beteckning 17GS03

0,05-0,5m
Provtagare Helena Thulé

Provtagningsdatum 2017-06-16

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Labnummer 010897922
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.0 2 % 1 V | STGR
As 2.26 0.63 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 129 30 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.360 0.089 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 8.11 1.98 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 29.3 5.8 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 171 36 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 20.8 5.8 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 159 33 mg/kg TS 1 H | STGR
Vv 26.6 6.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 287 55 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 92.2 % 2 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J JEME
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 5 N | JEME
alifater >C16-C35 95 mg/kg TS 5 J | STGR
aromater >C8-C10 1.1 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C10-C16 3.0 mg/kg TS 5 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* 1.1 mg/kg TS 5 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
aromater >C16-C35 1.6 mg/kg TS 5 J | STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J JEME
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JEME
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 5 N | JEME
naftalen 0.15 0.038 mg/kg TS 5 J STGR
acenaftylen 0.22 0.055 mg/kg TS 5 J STGR
acenaften 0.22 0.053 mg/kg TS 5 J STGR
fluoren 0.48 0.12 mg/kg TS 5 J STGR
fenantren 1.6 0.40 mg/kg TS 5 J STGR
antracen 0.26 0.062 mg/kg TS 5 J STGR
fluoranten 21 0.53 mg/kg TS 5 J | STGR
pyren 1.6 0.40 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)antracen 0.50 0.12 mg/kg TS 5 J STGR
krysen 0.78 0.19 mg/kg TS 5 J STGR
bens(b)fluoranten 0.94 0.23 mg/kg TS 5 J STGR
bens(k)fluoranten 0.36 0.090 mg/kg TS 5 J | STGR
bens(a)pyren 0.51 0.13 mg/kg TS 5 J STGR
dibens(ah)antracen 0.097 0.026 mg/kg TS 5 J STGR
benso(ghi)perylen 0.48 0.13 mg/kg TS 5 J STGR
indeno(123cd)pyren 0.39 0.10 mg/kg TS 5 J STGR
PAH, summa 16 11 mg/kg TS 5 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 3.6 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa &évriga* 7.1 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa L* 0.59 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa M* 6.0 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa H* 4.1 mg/kg TS 5 N | STGR
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Sida 4 (23)

T1716731

2P25S71QQ1L

Er beteckning 17GS03

0,05-0,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897922
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 4 N | STGR
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Sida 5 (23) EpITE 2P25571QQ1L
Er beteckning 17GS04

1,0-1,5m
Provtagare Helena Thulé

Provtagningsdatum 2017-06-16

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Labnummer 010897923
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.1 2 % 1 V | STGR
As 1.90 0.54 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 50.3 11.6 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.504 0.120 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 4.62 1.12 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 15.3 3.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 104 22 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 11.1 2.9 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 1430 292 mg/kg TS 1 H | STGR
\'/ 13.8 2.9 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 209 39 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 92.1 % 2 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J JEME
alifater >C8-C10 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C10-C12 <40 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C12-C16 <40 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C5-C16* <55 mg/kg TS 5 N | JEME
alifater >C16-C35 180 mg/kg TS 5 J | STGR
aromater >C8-C10 <2.0 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C10-C16 <2.0 mg/kg TS 5 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <2.0 mg/kg TS 5 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <2.0 mg/kg TS 5 N | STGR
aromater >C16-C35 <2.0 mg/kg TS 5 J STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J JEME
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JEME
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 5 N | JEME
naftalen <0.20 mg/kg TS 5 J | STGR
acenaftylen <0.20 mg/kg TS 5 J STGR
acenaften <0.20 mg/kg TS 5 J STGR
fluoren <0.20 mg/kg TS 5 J STGR
fenantren 0.53 0.13 mg/kg TS 5 J STGR
antracen <0.20 mg/kg TS 5 J STGR
fluoranten 1.5 0.38 mg/kg TS 5 J | STGR
pyren 1.3 0.33 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)antracen 0.58 0.14 mg/kg TS 5 J STGR
krysen 0.70 0.17 mg/kg TS 5 J STGR
bens(b)fluoranten 0.79 0.20 mg/kg TS 5 J | STGR
bens(k)fluoranten 0.28 0.070 mg/kg TS 5 J | STGR
bens(a)pyren 0.55 0.14 mg/kg TS 5 J STGR
dibens(ah)antracen <0.16 mg/kg TS 5 J STGR
benso(ghi)perylen 0.39 0.11 mg/kg TS 5 J STGR
indeno(123cd)pyren 0.33 0.086 mg/kg TS 5 J | STGR
PAH, summa 16 7.0 mg/kg TS 5 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 3.2 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa &évriga* 3.7 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa L* <0.30 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa M* 33 mg/kg TS 5 N | STGR
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Er beteckning 17GS04
1,0-1,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897923
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* 3.6 mg/kg TS 5 N | STGR
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Sida 7 (23) EpIT® 2P25571QQIL
Er beteckning 17GS05

0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897924
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.5 2 % 1 V | STGR
As 0.916 0.288 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 13.2 3.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.197 0.050 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 341 0.84 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 9.12 181 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 20.7 4.4 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 9.77 2.65 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 87.3 17.9 mg/kg TS 1 H | STGR
\'/ 9.54 2.08 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 56.6 11.2 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 93.0 % 2 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J JEME
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J | STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 5 N | JEME
alifater >C16-C35 29 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 5 J STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J JEME
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JEME
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 5 N | JEME
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J | STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J | STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 5 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 5 N | STGR
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Sida 8 (23)

T1716731

%epit 2P25571QQIL

Er beteckning 17GS05

0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897924
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 5 N | STGR
Er beteckning 17GS06

0,05-0,15 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897925
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.1 2 % 1 \Y STGR
As 24.0 6.6 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 1270 290 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 3.40 0.80 mg/kg TS 1 H STGR
Co 20.0 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 126 25 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 2140 449 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 0.341 0.118 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 68.5 18.1 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 7800 1590 mg/kg TS 1 H STGR
Vv 47.8 10.2 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 48700 9150 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 86.3 % 2 @) MISW
naftalen 0.63 0.23 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren 0.44 0.12 mg/kg TS 3 J JEME
antracen 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 0.22 0.062 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 0.77 0.22 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 0.090 0.025 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 0.19 0.053 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 0.17 0.049 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 0.14 0.043 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 0.50 0.16 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen 1.0 0.31 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 0.15 0.051 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 4.4 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 1.2 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa &évriga* 3.2 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* 0.63 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 1.6 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 2.2 mg/kg TS 3 N JEME
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Sida 9 (23) EprTe 2P25571QQ1L
Er beteckning 17GS06

0,15-0,3 m
Provtagare Helena Thulé

Provtagningsdatum 2017-06-16

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Labnummer 010897926
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.6 2 % 1 V | STGR
As 1.68 0.48 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 34.9 8.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.420 0.099 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 5.06 1.27 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 16.6 3.3 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 61.8 13.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 11.7 3.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 213 43 mg/kg TS 1 H | STGR
Vv 16.5 3.5 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 148 41 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 91.8 % 2 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J JEME
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 5 N | JEME
alifater >C16-C35 20 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 5 J STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J JEME
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JEME
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 5 N | JEME
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J | STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J | STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 5 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 5 N | STGR
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Sida 10 (23)

T1716731

2P25S71QQ1L

Er beteckning 17GS06

0,15-0,3 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897926
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 4 N | STGR
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Sida 11 (23)

T1716731

2P25S71QQ1L

Er beteckning 17GS07

0,05-0,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897927
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.2 2 % 1 \Y STGR
As 4.92 1.35 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 300 69 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 1.58 0.37 mg/kg TS 1 H STGR
Co 7.52 1.82 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 34.9 6.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 124 26 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 17.3 4.5 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 208 43 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 31.4 6.7 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 714 134 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 91.2 % 2 o] MISW
naftalen 0.21 0.078 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen 1.1 0.30 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften 0.11 0.033 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren 0.62 0.18 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren 9.1 2.5 mg/kg TS 3 J JEME
antracen 1.7 0.48 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 14 3.9 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 11 3.1 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 5.0 14 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 5.6 1.6 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 5.9 1.7 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 2.2 0.68 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 4.1 1.3 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen 0.74 0.23 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen 2.7 0.84 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 2.5 0.85 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 67 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 26 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa dvriga* 41 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* 14 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 36 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 29 mg/kg TS 3 N JEME
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= e T1716731

Sida 12 (23) EpIT® 2P25571QQIL
Er beteckning 17GS08

0,05-0,7 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897929
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.0 2 % 1 V | STGR
As 3.13 0.87 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 87.2 19.9 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.269 0.070 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 4.71 1.17 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 19.7 3.9 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 30.6 6.5 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 10.3 2.8 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 84.6 17.4 mg/kg TS 1 H | STGR
\'/ 22.8 4.9 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 124 23 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 89.4 % 2 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J JEME
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J | STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 5 N | JEME
alifater >C16-C35 58 mg/kg TS 5 J | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 5 J STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J JEME
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JEME
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 5 N | JEME
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fenantren 0.18 0.045 mg/kg TS 5 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoranten 0.64 0.16 mg/kg TS 5 J STGR
pyren 0.56 0.14 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)antracen 0.36 0.086 mg/kg TS 5 J STGR
krysen 0.45 0.11 mg/kg TS 5 J STGR
bens(b)fluoranten 0.56 0.14 mg/kg TS 5 J STGR
bens(k)fluoranten 0.18 0.045 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)pyren 0.33 0.083 mg/kg TS 5 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
benso(ghi)perylen 0.30 0.081 mg/kg TS 5 J STGR
indeno(123cd)pyren 0.24 0.062 mg/kg TS 5 J | STGR
PAH, summa 16 3.8 mg/kg TS 5 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 2.1 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa &évriga* 1.7 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa M* 1.4 mg/kg TS 5 N | STGR
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Rapport

Sida 13 (23)

T1716731

2P25S71QQ1L

Er beteckning 17GS08

0,05-0,7 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897929
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 24 mg/kg TS 5 N | STGR
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J | STGR
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 4 N | STGR
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T1716731

Sida 14 (23) %epi 2P25S71QQ1L
Er beteckning 17GS09

0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897930
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.7 2 % 1 \Y STGR
As 8.27 2.27 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 86.8 20.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.651 0.151 mg/kg TS 1 H STGR
Co 8.05 1.95 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 38.8 7.7 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 478 100 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 4.85 1.44 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 22.2 5.8 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 264 54 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 29.0 6.3 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 414 78 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 87.1 % 2 o] MISW
naftalen 0.56 0.21 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen 0.34 0.092 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren 0.12 0.035 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren 1.3 0.36 mg/kg TS 3 J JEME
antracen 0.67 0.19 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 3.7 1.0 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 34 0.95 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 2.5 0.70 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 2.6 0.73 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 3.5 1.0 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 1.2 0.37 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 2.7 0.86 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen 0.51 0.16 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen 1.9 0.59 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 1.7 0.58 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 27 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 15 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa dvriga* 12 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* 0.90 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 9.2 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 17 mg/kg TS 3 N JEME
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Sida 15 (23) EpIT® 2P25571QQIL
Er beteckning 17GS10

0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897931
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.7 2 % 1 V | STGR
As 1.62 0.47 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 53.3 12.3 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.691 0.164 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 4.55 1.12 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 17.2 3.4 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 14.2 3.1 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 9.03 2.54 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 35.4 7.3 mg/kg TS 1 H | STGR
\'/ 22.3 5.0 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 471 90 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 88.9 % 2 1 | NAKA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J JEME
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J | STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 5 N | JEME
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J STGR
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 5 N | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 5 J STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 5 J JEME
toluen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J JEME
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JEME
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 5 N | JEME
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J | STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 5 J | STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 5 J STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 5 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 5 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 5 N | STGR
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= T1716731

Sida 16 (23) 2P25S571QQ1L
Er beteckning 17GS10

0,5-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897931
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 5 N | STGR
TS_105°C 85.1 5.14 % 6 2 | WIDF
diklormetan <0.080 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 6 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 2 WIDF
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 2 WIDF
trikloreten <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 6 2 | WIDF
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
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Sida 17 (23)

T1716731

2P25S71QQ1L

Er beteckning 17GS10

2,5-3,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897932
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.8 2 % 1 \Y STGR
As 2.43 0.71 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 70.2 16.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.933 0.232 mg/kg TS 1 H STGR
Co 4.69 1.14 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 22.8 4.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 25.2 5.3 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 4.12 1.22 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 13.3 3.6 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 159 32 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 26.0 5.5 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 607 114 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 78.8 % 2 o] MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 0.23 0.064 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 0.20 0.056 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 0.15 0.042 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 0.14 0.039 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 0.22 0.064 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 0.084 0.026 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 0.15 0.048 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 0.10 0.034 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 0.84 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa dvriga* 0.43 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 0.43 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 0.84 mg/kg TS 3 N JEME
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Sida 18 (23)

T1716731

%epi 2P25S571QQ1L

Er beteckning 17GS11

0,05-1,0 m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897933
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.1 2 % 1 \Y STGR
As 2.05 0.58 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 42.5 9.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.141 0.036 mg/kg TS 1 H STGR
Co 5.71 1.39 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 21.9 4.6 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 16.4 34 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 14.0 3.7 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 39.8 8.2 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 22.6 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 85.2 16.0 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 89.0 % 2 o] MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 0.12 0.034 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 0.10 0.028 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 0.070 0.020 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 0.070 0.020 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 0.096 0.028 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 0.059 0.019 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 0.29 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa dvriga* 0.22 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 0.22 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 0.29 mg/kg TS 3 N JEME
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Er beteckning 17GS12
0,05-0,5m

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897934
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 88.3 2 % 1 \Y STGR
As 1.99 0.56 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 86.6 19.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.256 0.062 mg/kg TS 1 H STGR
Co 4.03 0.98 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 17.9 35 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 24.6 5.1 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 0.354 0.108 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 10.4 2.7 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 56.5 11.8 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 21.1 45 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 265 50 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 88.3 % 2 o MISW
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
acenaftylen 0.10 0.027 mg/kg TS 3 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fenantren 0.16 0.045 mg/kg TS 3 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J JEME
fluoranten 0.66 0.18 mg/kg TS 3 J JEME
pyren 0.57 0.16 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)antracen 0.42 0.12 mg/kg TS 3 J JEME
krysen 0.48 0.13 mg/kg TS 3 J JEME
bens(b)fluoranten 0.72 0.21 mg/kg TS 3 J JEME
bens(k)fluoranten 0.27 0.084 mg/kg TS 3 J JEME
bens(a)pyren 0.51 0.16 mg/kg TS 3 J JEME
dibens(ah)antracen 0.13 0.040 mg/kg TS 3 J JEME
benso(ghi)perylen 0.38 0.12 mg/kg TS 3 J JEME
indeno(123cd)pyren 0.37 0.13 mg/kg TS 3 J JEME
PAH, summa 16 4.8 mg/kg TS 3 D JEME
PAH, summa cancerogena* 2.9 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa dvriga* 1.9 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa L* 0.10 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa M* 14 mg/kg TS 3 N JEME
PAH, summa H* 3.3 mg/kg TS 3 N JEME
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 4 J STGR
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 4 N STGR
TS_105°C 87.6 5.28 % 6 2 WIDF
diklormetan <0.080 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 6 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 6 2 WIDF
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Er beteckning 17GS12

0,05-0,5m
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer 010897934
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 2 WIDF
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 2 WIDF
trikloreten 0.128 0.051 mg/kg TS 6 2 WIDF
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 6 2 WIDF
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 6 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 6 2 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Méatoséakerhet (k=2): £6%

3 | Paket 0J-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pad SS EN 16167:2012 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: +25-32%

5 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
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Metod

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%
Bensen +31% vid 0,1 mg/kg
Toluen +23% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Paket OJ-6A inkl. vinylklorid.

Bestamning av klorerade kolvaten, enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP
2004, rev. 1.1 och 1SO 150009.

Matningen utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

JEME | Jenny Melkersson

MISW | Miryam Swartling

NAKA | Natalia Karwanska

STGR | Sture Gragg

WIDF | William Di Francesco

Utf

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utford med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

(ED
Rapport L L1719329
% .
Sida 1(3) *eprre” 291DOMSANK
ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2017-07-27 Geosigma AB
Utfardad 2017-08-09 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Sweden
Projekt Hagersten 604827
Analys: LV4A
Er beteckning Samlingsprov Laktest 1
L/s 10
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349422
Parameter Resultat Matosidkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-2 Ja 51 ArbMom 1 | ASAP
TS innan lakning* 98.3 % 2 I KAOS
Invagning* 91.6 g 2 | KAOS
Volym tillsatt* 898 ml 2 | KAOS
Volym efter filtrering* = |  -———--- ml 2 I LS
As 5.85 1.05 pg/l 3 H SVS
Ba 9.89 1.94 ug/l 3 H SVS
Cd <0.05 ug/l 3 H SVS
Cr 1.32 0.35 ug/l 3 H SVS
Cu 55.6 11.3 pg/l 3 H SVS
Hg 0.121 0.020 pg/l 3 F ELEN
Mo 9.39 1.95 ug/l 3 H SVS
Ni 1.04 0.50 ug/l 3 H SVS
Pb 1.4 2.2 ug/l 3 H SVS
Sb 5.47 1.33 pg/l 3 H SVS
Se <3 ug/l 3 H SVS
Zn 7.61 2.90 ug/l 3 H SVS
pH 8.3 4 V MARH
Kond. 10.7 mS/m 5 V MARH
DOC 7.26 1.45 mg/l 6 1 MATU
Cl <1.00 mg/l 7 1 MATU
F 1.30 0.195 mg/l 7 1 MATU
S04 <5.00 mg/l 7 1 MATU
Fenolindex <0.010 mg/l 8 1 MATU
TS lésta &mnen 113 12 mg/l 9 1 MATU
Laktest omrdkning mg/kg TS
As 0.0585 mg/kg TS 3 H SVS
Ba 0.0989 mg/kg TS 3 H SVS
Cd <0.0005 mg/kg TS 3 H SVS
Cr 0.0132 mg/kg TS 3 H SVS
Cu 0.556 mg/kg TS 3 H SVS
Hg 0.00121 mg/kg TS 3 F ELEN
Mo 0.0939 mg/kg TS 3 H SVS
Ni 0.0104 mg/kg TS 3 H SVS
Pb 0.114 mg/kg TS 3 H SVS
Sb 0.0547 mg/kg TS 3 H SVS
Se <0.03 mg/kg TS 3 H SVS
Zn 0.0761 mg/kg TS 3 H SVS
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  p1arcus Turunen
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2017.08.09 15:45:26
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service
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mailto:info.lu@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

(ED
Rapport S5 L1719329
| o Wz

Sida 2 (5) £pITY 291DOMSANK

ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning Samlingsprov Laktest 1

L/S 10

Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349422
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
DOC 72.6 mg/kg TS 3 2 MATU
Cl <10 mg/kg TS 3 2 MATU
F 13.0 mg/kg TS 3 2 MATU
SO4 <50 mg/kg TS 3 2 MATU
Fenolindex <0.1 mg/kg TS 3 2 MATU
TS lésta &mnen 1130 mg/kg TS 3 2 MATU

Fenolindex: LOR har justerats pa grund av otillracklig provméangd.

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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Er beteckning Samlingsprov Laktest 2
LIS 10
Provtagare Helena Thulé
Provtagningsdatum 2017-06-16
Labnummer U11349423
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-2 Ja 51 ArbMom 1 I ASAP
TS innan lakning* 99.1 % 2 | KAOS
Invagning* 90.8 g 2 | KAOS
Volym tillsatt* 899 mi 2 | KAOS
Volym efter filtrering* | -=-eeeeee- mi 2 | LS
As 1.62 0.49 pg/l 3 H SVS
Ba 32.8 6.4 pg/l 3 H SVS
Cd <0.05 pg/l 3 H SVS
Cr 3.52 0.75 pg/l 3 H SVS
Cu 104 2.1 pa/l 3 H SVS
Hg <0.02 pg/l 3 F ELEN
Mo 7.82 1.67 pg/l 3 H SVS
Ni 1.43 0.65 pg/l 3 H SVS
Pb 24.9 4.8 pg/l 3 H SVS
Sb 6.11 1.48 pg/l 3 H SVS
Se <3 pg/l 3 H SVS
Zn 13.8 5.0 pg/l 3 H SVS
pH 8.5 4 \Y MARH
Kond. 9.73 mS/m 5 Vv MARH
DOC 3.99 0.80 mg/l 6 1 MATU
Cl <1.00 mg/l 7 1 MATU
F 0.719 0.108 mg/l 7 1 MATU
S04 6.25 0.94 mg/l 7 1 MATU
Fenolindex <0.010 mg/l 8 1 MATU
TS l6sta &mnen 123 13 mg/l 9 1 MATU
Laktest omrédkning mg/kg TS
As 0.0162 mg/kg TS 3 H SVS
Ba 0.328 mg/kg TS 3 H SVS
Cd <0.0005 mg/kg TS 3 H SVS
Cr 0.0352 mg/kg TS 3 H SVS
Cu 0.104 mg/kg TS 3 H SVS
Hg <0.0002 mg/kg TS 3 F ELEN
Mo 0.0782 mg/kg TS 3 H SVS
Ni 0.0143 mg/kg TS 3 H SVS
Pb 0.249 mg/kg TS 3 H SVS
Sh 0.0611 mg/kg TS 3 H SVS
Se <0.03 mg/kg TS 3 H SVS
Zn 0.138 mg/kg TS 3 H SVS
DOC 39.9 mg/kg TS 3 2 MATU
Cl <10 mg/kg TS 3 2 MATU
F 7.19 mg/kg TS 3 2 MATU
S04 62.5 mg/kg TS 3 2 MATU
Fenolindex <0.1 mg/kg TS 3 2 MATU
TS l6sta &mnen 1230 mg/kg TS 3 2 MATU

Fenolindex: LOR har justerats pa grund av otillrécklig provmangd.

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden
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Metod

Laktesten har utférts enligt SS-EN 12457-2. Den utvidgade osékerheten ar 51% enligt SS-EN 12457-2. Osékerheten
ar beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Provupparbetning.

Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. Fér analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgrénser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Om laktestet har utforts av ALS i Luled, fér omréknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga.

Prov for méatning av pH bér inkomma till laboratoriet sa snart som mdjligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Matning boér ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN ISO 5667-3. Matning av pH
baseras pa SS-EN ISO 10523.

Prov fér méatning av konduktivitet bér inkomma till laboratoriet sa snart som majligt efter provtagning da denna
parameter &r tidskénslig. Matning bér ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN 1SO 5667-3.
Matning av konduktivitet baseras pa SS EN 27888.

CZ_SOP_DO06_02_056 Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total inorganic
carbon (TIC) and total carbon (TC) by IR detection (based on CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310).

CZ_SOP_DO06_02_068 (CSN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite,
bromide, nitrate and sulphate by ion liquid chromatography and determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen
and sulfate sulfur by calculation from measured values.

CZ_SOP_DO06_07_030 (CSN ISO 6439) Determination of phenol index by spectrophotometric method after distillation.

CZ_SOP_DO06_02_071 Determination of dissolved solids (RL105) and dissolved solids annealed (RAS) using glass
fibre filters by gravimetry and determination of loss of ignition of dissolved solids (RL550) by calculation from
measured values (glass microfibre filter of porosity 1,5 pum - Environmental Express), (based on CSN 757346, CSN
757347, CSN EN 16192).

Godkannare
ASAP | Asa Apelqvist
ELEN | Elina Engstrém
KAOS | Karin Osterberg
LS Linda Sandlund
MARH | Maria Hansman
MATU | Marcus Turunen
SVS Svetlana Senioukh
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940


http://www.alsglobal.se
mailto:info.lu@alsglobal.com

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Rapport = L1719329

‘ﬁ
Sida 5 (5) £prTh 291DOMSANK
ALS
ISO/IEC 17025

®ING

Ut
F | AFS
H | ICP-SFMS
| Man.Inm.
V | Vatkemi

1 | Foranalysen svarar ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av

977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900

Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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