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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at SSM Bygg och Fastighets
AB dar befintligt industriomrade ska erséttas med flerfamiljehusbostader med ca 10
huskroppar i 2-8 vaningar. Planomradet ligger i Hagersten, Stockholms kommun. Idag
bestar planomradet av ett mindre industriomrdde pa en yta om ca 1,4 ha samt ett
delavrinningsomrade (mindre skogsmark som avrinner ytligt mot planomradet) pa en yta
om ca 0,28 ha. Planomradet lutar fran sydvast till nordost. Befintligt ytligt avrinnande
dagvatten rinner idag mot Mélaren-Fiskarfjarden.

Planerad bebyggelse inom planomradet kommer utféras i flera byggnader. Husen
kommer att delvis underbyggas med parkeringsgarage, teknikutrymmen, skyddsrum,
forrad och andra gemensamma utrymmen. Planomradet utgors dverst av fyllning ovan
friktionsjord pa berg. Fyllningens méktighet 6kar i norr. Torrskorpelera har patraffats pa
ca 2 m djup i en utav undersokningspunkterna enligt den Geotekniska utredningen. Den
fyllning som patréffats inom planomradet utgérs bland annat av sten, grus, sand,
tegelstenar och sprangsten. Djup till berg varierar mellan 0 m och ca 10-15 m i norr.

Fiskarfjarden &r en fjard i 6stra Mélaren som begrdnsas av Ekeré och Lovon i vést och
Stora Essingen i ost. Inom Fiskarfjdardens avrinningsomrade ligger Grimsta, Lovon och
Satraskogens naturreservat. Vid recipienten finns flera allmdnna bad och batklubbar.

Ekologisk status 2019: @ God
Kemisk ytvattenstatus 2019: @ Uppnar ej god

Resultatet av flodesberdkningarna visar att befintligt flode fran planomradet &r 173 1/s.
Efter planforslagets genomférande, med fordrojande och renande atgarder uppgar flodet
till 124 1/s. Resultatet av fororeningsbelastningen visar att en byggnation enligt
planforslaget kommer att minska fororeningsbelastningen fran planomradet for alla
undersokta dmnen.

Berdkningar géllande fordrojningsvolym med utgangspunkt fran Stockholms stads
atgardsniva att fordréja de forsta 20 mm nederbord kréavs en total fordrojningsvolym pa
ca 150 m® inom planomradet. Foreslagen dagvattenhantering inom planomréadet &r
vixtbdddar (50 m?), infiltrationsytor (30 m?), dagvattenmagasin (50 m?®), krossdike (20
m?®) och dagvattenbrunnar.

Generellt placeras viaxtbdddar runt huskroppar foér att omhénderta takdagvatten.
Avskdrande krossdike placeras séder om Hus D, E och F for att omhédnderta ytligt
avrinnande dagvatten fran befintlig skogsmark. Dagvattenmagasin placeras mellan Hus
A och Hus 1 for att omhédnderta braddavlopp fran samtliga dagvattenanldggningar och
dessutom lokalgatans dagvatten via dagvattenbrunnar. Infiltrationsyta utformas mellan
Hus A och hus B. Oppning i lokalgatans kantsten bér utformas mellan Hus A och Hus B
for att evakuera skyfallsvatten.
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1. INLEDNING

Structor har fétt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at SSM Bygg och Fastighets
AB dér befintligt industriomrade ska ersdttas med flerfamiljehusbostdder med ca 10
huskroppar i 2-8 vaningar. Planomradet ligger i Hégersten, Stockholms kommun.
Utredningen ska anvdndas som underlag infér kommande projektering. Planerad
exploatering syftar till att mojliggéra byggnation av flerfamiljehus uppdelade i flera
byggnader.

HAGERSTENS ALLE  SITUATIONSPLAN_ 1800 20191003

Figur 1. Situationsplan éver planerad bebyggelse (Urbaniten). Killa: Brunnberg & forshed 2019-10-03

Befintlig markanvandning utgoérs idag av ett mindre industriomrdde samt skogsmark.
Planomradet bestdr idag av flera olika fastigheter med en total area pa ca 1,4 ha.

Syftet med utredningen &r att bedoma omradets forutsattningar och ge forslag pa lamplig
hantering av dagvattnet med hénsyn till recipientens kdnslighet, lokala foreskrifter och
planerad bebyggelse.

Planomradet bestar av fyra fastigheter Hagersten 2:6, 2:7, 2:22, 2:3, vilka dgs av SSM
Bygg och Fastighets AB samt Trust Real Estate.

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

S.Im.lW PM Dagvatten Urbazi(;gg

2019-10-23 s 6 (27)

7]
(o]

YHAGERSTEN 2:3

HAGERSTEN
8010 kv

\GERSTEN 2:22

Figur 2. Redovisar befintliga fastigheter inom och i narheten av planomradet.

2. OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger i stadsdelen Hégersten i Stockholms kommun. Den norra
delen inom planomradet gransar till Maélaren-Fiskarfjarden. Den Ostra delen av
planomradet gransar till Dalbo Batsdllskap, den sddra delen till Eolshéllsvagen-
Héagerstens Allé och den véstra delen till Elshélls 4H.
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Figur 3. Planomradet dar markerat med rott (ungefarlig markering) Kalla: Lansstyrelsen i Stockholm, 2019-
06-20.

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3
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2.1. Befintlig situation

Idag bestar planomradet av ca 13 befintliga byggnader i 1-3 vaningar och bestar av kontor
och lattare industriverksamhet pa en yta om 1,4 ha. Planomradet lutar fran sydviést till
norddst. Befintligt ytligt avrinnande dagvatten rinner idag mot Malaren-Fiskarfjarden.

Storre delen av planomradet bestar av hardgjorda ytor och en asfalterad gata leder ner i
omradet fran Hégerstens allé. Markforlagda ledningar finns sannolikt inom omradet.

2.2. Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse inom planomradet kommer utforas i flera byggnader, se figur 1. Hus
A och B placeras inom den norra delen av planomradet mot Malaren-Fiskarfjarden.
Mellan Hus A och B placeras en tradgard. Hus C, D, E, F placeras centralt inom
planomradet. Vid infartsvagen (Hégerstens allé€) vid korsningen Eolshéllsvagen planeras
aven tva byggnader, Hus VII samt Hus IV att bebyggas med en gemensam gardsyta.
Planomradet lutar fran infartsvdgen till planomradet vid (Eolshallsvigen/Hagerstens
Allé) pa en hojd om ca +16 m till gangstraket narmast Fiskarfjarden pa ca +2 m.
Intilliggande skogsmark har en hogsta hojd pa ca +28 m vilket delvis lutar mot planerad
bebyggelse. Ett mindre skogsomrade (delavrinningsomrade) har identifierats, se
avvattningsplan, bilaga 3. Dagvattnet fran detta omrade avrinner delvis mot planomradet
och behover omhéndertas.

Husen kommer att delvis underbyggas med parkeringsgarage, teknikutrymmen,
skyddsrum, forrad och andra gemensamma utrymmen.

2.3. Markférutsattningar

Omradet sluttar fran soder ner mot Malaren i Norr. Norra delen av planomradet ar utfyllt
aven utanfor naturlig strandlinje i Malaren. Sodra delen av utredningsomradet utgérs av
ett fastmarkparti med en bergskirning mot Hégerstens allé langst i norr’.

Enligt jordartskartan fran SGU:s kartgenerator bestar planomradet till storre del av urberg
1 de centrala delarna samt lera och fyllning nidrmast Eolhéllsvigen och Mailaren-
Fiskarfjarden med underliggande lager av lera-silt.

! Utrednings PM Geoteknik 2019-02-15

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3
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] Postglacial lera
Underliggande lager av lera--silt

I Glacial lera

Figur 4. Jordartskarta fran SGU:s kartgenerator. Planomradet ir markerat med bla linje (ungefirlig
markering) Se {iven bilaga 1.

Planomradet utgors overst av fyllning ovan friktionsjord pa berg. Fyllningens maktighet
okar 1 norr. Torrskorpelera har patraffats pa ca 2 m djup i en utav undersékningspunkterna
enligt den Geotekniska utredningen. Den fyllning som patraffats inom planomradet
utgors bland annat av sten, grus, sand, tegelstenar och sprangsten. Djup till berg varierar
mellan 0 m och ca 10—15 m 1 norr. Mgjligheten till markinfiltration begrénsas till norra
delen utav planomradet dar fyllning och ett storre djup till berg patréaffats samt till
grundvattenmagasinet 1 norr. Mojligheterna till LOD (lokalt omhéndertagande av
dagvatten) bedoms som stor genom avledning till recipienten Mélaren.

Geosigna installerade ett grundvattenr6r G108G, vilket ndmns i Utrednings PM
Geoteknik, 2019-02-15. Detta grundvattenror installerades och visade att grundvattnets
tryckniva vid lodning 2017-06-27 1ag pa +0,6, vilket motsvarar 2,2 m under markytan i
den punkten.

Envipro Miljoteknik installerade 5 grundvattenrér (miljoror) i omradet ndrmast/ eller i
fyllningen. Resultatet visade att trycknivan vid lodning har legat pa ca 1,5 m till 3 m under
markytan vilket motsvarar trycknivaer pa +0,6 till + 1,5.

2.4. Markféroreningar

Enligt tidigare markmiljoundersokningar har inom omradet har visat att marken &r
fororenad av metaller, petroleumkolvéten, PAH, PCB och trikloretylen. Foéroreningar har
pavisats 1 savil jord som i grundvatten inom omradet.

I en senare utfort miljoteknisk markundersokning utford av Geosigma AB (2017-07-14)
vars syfte var att komplettera tidigare utférda undersokningar och utreda
fororeningsutbredningen 1 jord, grundvatten och porgas inom omradet.

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3
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Jordprovtagningen genomfordes 1 totalt 12 provtagningspunkter dér totalt 16st prover
analyserats med avseende pa metaller, PAH, petroleumkolviaten och PCB-7 med
avseende pa klorerade kolviten.

Grundvattenprovtagning genomfordes 1 totalt 5 provtagningspunkter dar samtliga prover
analyserats med avseende pa metaller, PAH, petroleumkolviten och klorerade kolviten.
Porgasprovtagningen genomfordes i 10 provtagningspunkter och analyserades med
avseende pa klorerade kolviten.

Resultatet fran genomférda undersokningar visar att det finns en generell
fororeningspaverkan inom omradet. Utifran erhédllna resultat fran foreliggande och
tidigare utférda undersokningar forekommer forhojda fororeningshalter inom hela
unders6kningsomradet och féroreningsspridningen inom omradet ar heterogen.

Fororeningarna harstammar troligtvis fran bade tidigare verksamheter samt fran fororenat
fyllningsmaterial inom omradet. De fororeningar som framst forekommer i forhojda
halter inom omradet 4&r PAH och metaller. Resultatet visade dven att féroreningarna
forekommer ytligt och lingre ned i jordprofilen samt under och ovan grundvattenytan.

2.5. Markavvattningsféretag
Enligt lansstyrelsen i Stockholm Lans Webb-Gis avvattnas planomradet inte till nagot
registrerat torrliggning-/markavvattningsforetag?.

2.6. Befintlig skyfallskartering

Nedan redovisas resultatet for den befintliga skyfallssituationen fran Stockholms
skyfallsmodell i Figur 5. Ett instdngt omrade &r ett omrade som saknar naturligt utlopp
for vattnet vilket betyder att marken dr formad som en sénka och kan dérfor inte ytligt
avledas naturligt utan atgérd. Instdngda omraden ar framraknade fran hojddata och visar
de lagpunkter som saknar naturliga avledningsstrak. Resultatet fran Stockholms
skyfallsmodell redovisade tva mindre omraden centralt i planomradets befintliga
bebyggelse. Enligt situationsplanen 2019-05-24 byggs dessa lagpunkter bort om
hojdsattning utfors enligt situationsplanen.

Resultatet fran Stockholms skyfallsmodell redovisar dven rinnvdagar och
avrinningsomraden till och fran planomradet. Resultatet fran skyfallsmodellen visade att
ytligt avrinnande dagvatten leds idag mot Fiskarfjarden.

Figur 5 redovisar framridknade flodesvégar i vanster bild, och 6versvamningsytor i hogra
bilden. Idag redovisas hoga floden fran Hagerstens allé och Eolshéllsviagen soder om
planomradet samt hoga floden i de centrala delarna av planomradet. Hogra bilden
redovisar 6versvamningsytor med maximalt vattendjup. Rod markering visar vattendjup
pa over 1 m for befintlig situation. Stockholms stads skyfallsmodell har berdknat ett 100-

2 Miljoteknisk markundersokning, Geosigna AB, GRAP 17175, 2017-07-14
3 Linsstyrelsens i Stockholms lin Webb-Gis, 2019-02-06

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3
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arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Planomradet har idag ett maximaltvattendjup pa éver
1 m vid ett 100-arsregn centralt i planomradet. De befintliga 6versvamningspunkterna
inom anvisad kvartersmark bestar av lagpunkter inom befintlig bebyggelse samt sdnkor
inom naturen ddr mindre mangder vatten ansamlas.

B N
e S N pharaos
r / T LB ’%\ X 64 Bagare
e 1 o 7
E‘ sty Framraknade flodesvagar
F; £ § 5 i i
5 | Lagt flode .
r S ! 1, g 8t = Maximalt Vattendjup [m]
= o R ; N\ m 7 J 0103
Z | et O 03-04
Joakin = \ p [ o4-05
i 3 S Yo A . 0.5-1
B Hogt flode T = i 1 | N
| : -

Figur 5. Framrdiknade flodesvagar (vanstra bilden), éversvamningsytor (hdogra bilden). Planomradet ar
markerat med rétt (ungefarlig position)

Enligt Figur 5 sa redovisas hoga flodesvagar vid ett 100-arsregn genom den Ostra delen
av planomradet. Det finns ddarmed en risk att planerad byggnad (Hus B) blockerar
naturligt avrinningsstrak. Detta diskuteras vidare under kapitel 6.3.

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3
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3. RECIPIENTER

Ytligt avrinnande dagvatten leds idag till vattenférekomsten Mélaren-Fiskarfjarden.
Aven efter exploatering kommer dagvatten att ledas till recipienten efter foreslagna
fordrojning- och reningsatgérder.

3.1. Mélaren-Fiskarfjarden

Fiskarfjarden é&r en fjard 1 6stra Mélaren som begrénsas av Ekeré och Lovon 1 vést och
Stora Essingen i 0st. Inom Fiskarfjardens avrinningsomrade ligger Grimsta, Lovon och
Satraskogens naturreservat. Vid recipienten finns flera allmanna bad och batklubbar.

Idag uppnar Fiskarfjarden god ekologisk status men uppnar inte god kemisk status pa
grund av hoga halter av antracen och TBT. Killorna till de hoga halterna antracen och
TBT kan bero pa fororenad mark, till exempel gammal industrimark, varv och
batupplaggningsplatser.

Ekologisk status 2019: @ God

Kemisk ytvattenstatus 2019%: @ Uppnar ¢j god

3.2. Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen fran 2016° (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) fir ingen enskild
kvalitetsfaktor forsamras dven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
diarmed sidkerstdllas 1 planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for att med sakerhet sdga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormerna for Mélaren-Fiskarfjarden ar att bibehalla sin goda ekologiska
status samt att uppna god kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre stranga krav) for
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter.

Skélet for undantag gallande kvicksilver och kvicksilverforeningar ar att det bedoms vara
tekniskt omgjligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfirisk
deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och
forbranning av stenkol. I Sverige har en stor méngd av nedfallande atmosfariskt
kvicksilver ackumulerats under lang tid i skogsmarkens humuslager, varifran det
kontinuerligt sker ett lickage till ytvattnet®.

4 VISS, Milaren-Fiskarfjirden 2019-06-11
5 Stockholms stads Miljobarometer, 2019-02-11
6 VISS, Milaren-Fiskarfjirden 2019-06-11

PM Dagvatten Urbaniten Version 1.3
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Skélet for undantag for PBDE ér att det bedoms vara tekniskt omojligt att sdnka halterna
av PBDE till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst
pa paverkan fran langviga luftburna fororeningar och bedéms ha en sadan omfattning
och karaktir att det i dagslaget saknas tekniska forutsdttningar att atgiarda de. De
nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far dock inte 6ka’. Med anledning av detta
ar b.la. PBDE med i fororeningsberékningarna under kapitel 5.
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Figur 6. Ljusbla markering visar Milaren-Fiskarfjirden. Planomradets ungefirliga position dr markerat med
rott.

3.3. Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Dagvattnets avrinning fran planomradet sker idag till Malaren-Fiskarfjarden och efter
planforslaget kommer dagvattnet att rinna fran planomradet till Fiskarfjarden efter
fordrojande- och renande &tgirder. Fiskarfjirden ingér i Ostra Milarens
vattenskyddsomrade som Lansstyrelsen faststallt med stod av 7 kap miljobalken efter
begdran fran vattentiktens huvudman®. Ostra Milarens vattenskyddsomriade omfattar
delar av kommunerna Botkyrka, Eker6, Huddinge, Jarfilla, Salem, Stockholm och
Upplands-Bro. Ostra Milarens vattenskyddsomrides foreskrifter® siger b.la. att:

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, exempelvis, storre végar, broar och parkeringsanlaggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan reningsatgérder. Detta giller for den primara och
sekundira skyddszonen. Aven om ovan beskrivna exempel &r storre och mer trafikerade

7 VISS, Milaren-Fiskarfjarden 2019-06-11
8 Lansstyrelsen Stockholm, Vattenskyddsomraden, 2019-06-17
® Ostra Milarens vattenskyddsomrade, Skyddsforeskrifter, 2008-11-25
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sa kan detta anpassas till aktuellt planomrade dér rening- och fordréjning av dagvatten
beaktas under kapitel 5 och kapitel 6 1 detta PM dagvatten.

3.4. Atgarder for Fiskarfjarden
Fysiska atgéarder har mellan 2006-2016 gjorts for recipienten. Nedan listas nagra av de
fysiska atgarderna

e Groddammar har anlagts 1 samarbete med idrottsforvaltningen och
stadsdelsforvaltningarna.

e Forhindra avloppspaverkan vid Angbybadet

e Rening av trafikdagvatten fran Nockebybron med mera

Dessutom har milj6forvaltningen utfort tillsynsarbete av miljofarlig verksamhet inom
vattenskyddsomradet tillsammans med tillsyn av enskilda avlopp. Flera utredningar har
aven gjorts dar b.la. deltillrinningsomraden har karterats. Milj6foérvaltningen har daven
milj6overvakning, dar b.la. provtagning av bottenfauna, miljogifter, makrofytinventering
utforts.
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4. LOKALA FORESKRIFTER FOR
DAGVATTENHANTERING

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmdktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer fér plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna fér ny exploatering sdger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, sa ndra dagvattnets uppkomst som mojligt.
Omhéndertagande av dagvatten innebdr att saval miljomaéssiga, ekonomiska samt sociala
behov ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet nira dess uppkomst och
efterlikna en naturlig avrinning i stadsmiljon, erhalls en rad fordelar ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Malen for en hallbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ar
att!?;

e Geen forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten dar dagvattenhanteringen ska bidra
till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering dar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

e Resurs och vardeskapande for staden dér dagvatten &r en del av vattnets kretslopp
i staden och ska anvdndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon

e Miljomdssigt och kostnadseffektivt genomférande dar en  hallbar
dagvattenhantering behover beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppna de ovanstdende malen sdger Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i
forsta hand ska atgarder vidtas vid kéllan sé dagvattnet inte férorenas. I andra hand ska
dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark
och allmdn mark. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar. Det finns &dven
sarskilda riktlinjer for hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation i tét stadsbebyggelse. Riktlinjerna sager b.la.
att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvarteret. Anldggningarna
ska klara att fordroja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord.
Material som innehaller hoga halter av zink, koppar och andra miljofarliga dmnen ska

10 Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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undvikas. Exempel pa sadana material 4r obehandlade forzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.

5. FLODES- OCH
FORORENINGSBERAKNINGAR

5.1. Metod

For berakning av dagvattenfloden och fororeningstransport fran planomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac!! anvints. Med hjilp av schablonhalter
(uppmitta genom flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning
ges en uppskattning av den fordndring i foéroreningsbelastning pa recipienten som
planerad exploatering innebar. Presenterade siffror ska dock inte anvdndas som sikra
varden utan visar tendensen till férandring som exploateringen innebar.

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for planomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden 1 floden och fororeningsbelastning som exploateringen innebar.
Fororeningsberdkningarna forutsatter att de forsta 20 mm regn leds in och fordrojs i
foreslagna reningsanldggningar. En sadan 16sning innebér att ca 90 % av arsnederborden
genomgar fordrojning och rening. I detta fall foreslas dagvattenatgarder i form av
vaxtbaddar, krossdiken, dagvattenmagasin och infiltrerbara grasytor.

Flodesberakningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med hansyn till
planomradet utformning med tit bostadsbebyggelse har ett regn med 10-ars aterkomsttid
valts. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berakningarna efter exploatering for att ta
hansyn till framtida klimatforandringar med intensivare regn.

For berakning av floden med hénsyn till att de férsta 20 mm regn fordrojs och renas
anvinds ett samband frin Svenskt Vattens P110!2. Sambandet ger att om man fordrojer
de forsta 20 mm av ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar sa 6kar den dimensionerande
varaktigheten for regnet med 15 min. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten fran
borjan ar 10 minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med f6rdr6jningen av de
forsta 20 mm 15 + 10 min = 25 min. En langre varaktighet ger i1 sin tur en ldgre
regnintensitet och ddrmed ett mindre flode.

Sammanfattningsvis

10-arsregnets dimensionerande varaktighet utan f6rdréjning = 10 minuter

1 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-26).
12 Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.
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10-arsregnets dimensionerande varaktighet med f6rdr6jning = 25 minuter

5.2. Indata

Som indata till berdkningarna har situationsplan 2019-05-28 samt baskarta, sektioner och
planskisser fran arkitekten Brunnberg och Forshed anvints. For den befintliga
markanvandningen har ”industriomrade, mindre fororenat” anvants och for den planerade
situationen har “flerfamiljehusomrade” anvants i StormTacs berdakningsprogram.
Avrinningskofficient for skogsmarken har okats till 0,15 i detta PM Dagvatten.
Anledningen till detta dr att omradet har en del partier med berg i dagen samt en
nivaskillnad fran ca +28 m till ca + 12 m pa en stracka om ca 70 m. Vilket speglar det
mest verklighetstroliga scenariot dar ytligt avrinnande dagvatten rinner snabbare pa ytan
an flackare skogsmark. Det som 1 rapporten hidnvisas som skogsmark ligger utanfor
planomradet. Daremot &r detta identifierat som ett delavrinningsomrade eftersom ytligt
dagvatten kommer att rinna in till planomradet, vilket medges av hojdkurvor fran
grundkartan. Delavrinningsomradet #r ca 2800 m? Avrinningskoefficienten for
flerfamiljehusomrade har okats till 0,5, fran standardangivelse (0,4). I StormTacs
berakningsprogram anges spannet mellan 0,40-0,60. Anledningen till detta ar att
topografin vid planerad exploatering inte &ndras avsevirt 1 jamforelse med befintlig
situation, en Okning till 0,5 skulle darfor spegla den hojdskillnaden inom planomradet
efter exploatering.

I Tabell 1 presenteras berdkningar 6ver planomradets befintliga situation. Arealerna ar
framtagna utifran grundkartan vilket gor att det kan skilja sig nagot fran verkligheten. I
Tabell 2 presenteras berdkningar 6ver planomradets planerade situation.

Flodesberdkningar for den befintliga situationen utgar fran ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet vilket ger en regnintensitet pa 228 1/s, ha. For planerad situation efter
exploatering och fordréjning utgar flodesberdkningarna fran ett 10-arsregn med 25
minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 vilket ger en regnintensitet pa 164 1/s,
ha.

5.3. Resultat flddesberéakningar

Tabell 1. Resultatet av flodesberikningar for planomradets befintliga situation for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet

Markanvindning Area (m’)  Avr.koef (p) Reducerad Flode (Is)
Area (m’)

Industriomrade (mindre 14 300 0,5 7150 163

fororenat)

Delavrinningsomrade 2850 0,15 428 10

Summa 17 150 7578 173
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Tabell 2. Resultat av flodes- och fordrdjningsvolymsberikningar for planomradets situation efter exploatering
vid ett 10-arsregn med 25 minuters varaktighet och en atgirdsniva pa 20 mm.

Markanvindning Area Avr.koef (p) Reducerad  Fordrdjnings-  Flode
(n’) Area (m’) volym (m°) Us)
Flerfamiljehusomrade | 14 300 | 0,5 7150 143 I
Skogsomrade 2850 0,15 428 9 [
Summa 17 150 7863 152 124

Arsmedelflodet frin planomréadet fore exploatering berdknas vara ca 5300 m*/ar. Efter
exploatering har arsmedelflodet berdiknats vara 4900 m?/Ar.

Flodes- och fororeningsberakningar utgar fran en sammanslagen markanvandning, dvs
Flerfamiljehusomrade samt Industriomrade (mindre férorenat).

Resultatet fran Tabell 1 och Tabell 2 visar att det befintliga flodet fran planomradet
kommer att reduceras fran 173 I/s till 124 1/s efter fordr6jande atgirder. Den totala
fordrojningsvolymen som planomrédet kriaver ar ca 150 m?®, for att klara 4tgérdsnivan
genom att fordroja de forsta 20 mm nederbord.

5.4. Resultat féroreningsberakningar
Nedan presenteras resultaten fran de féroreningsberakningar som gjorts for planomradet
for ett medelar (medelnederbord). Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (ug/1)
fororeningar 1 dagvattnet visas for nuldge och efter exploatering med foreslagna
reningsatgirder som presenteras i avsnitt 6.

Tabell 3. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet i nuliiget och efter exploatering med foreslagna
reningsatgirder.

Nulige Planforslag Planforslag

Kinne (Industriomrade (Utan rer.lir.lg och (Efter rer.nir.ng och
och skogsmark) fordrojning) fordrojning)

[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor, P 1,3 1,1 0,22
Kvive, N 8,2 7.8 4,1
Bly, Pb 0,11 0,11 0,0053
Koppar, Cu 0,16 0,34 0,036
Zink, Zn 0,98 0,61 0,030
Kadmium, Cd 0,0048 0,0034 0,00035
Krom, Cr 0,043 0,054 0,0065
Nickel, Ni 0,055 0,048 0,0069
Kvicksilver, Hg 0,00028 0,00040 0,000081
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TS »
Olja 7,4 3,1 0,15
PAH16 0,0036 0,0025 0,00019
PBDE 47 0,0000028 0,0000027 0,00000082
PBDE 99 0,0000030 0,0000030 0,00000089
PBDE 209 0,000080 0,000074 0,000022
Antracen (ANT) 0,000053 0,000080 0,000024

Tabell 4. Koncentrationen (ng/l) av fororeningar i dagvattnet fran planomradet i nulédget och efter
exploatering med foreslagna reningsatgérder.

Nulage

(Industriomra Planforslag Planforslag
Amne de och (Fi')"re re:.ning och (Efter re:ning och
skogsmark) fordréjning) fordréjning)

b g/l g/l
Fosfor, P 250 220 44
Kvéive, N 1500 1600 830
Bly, Pb 21 22 1,1
Koppar, Cu 30 70 7,3
Zink, Zn 180 120 6,2
Kadmium, Cd 0,91 0,69 0,072
Krom, Cr 8,0 11 1,3
Nickel, Ni 10 9,7 1,4
Kvicksilver, Hg 0,052 0,080 0,016
ggspenderat material, 68 000 71 000 6200
Olja 1400 620 31
PAH16 0,67 0,51 0,039
PBDE 47 0,00052 0,00056 0,00017
PBDE 99 0,00056 0,00060 0,00018
PBDE 209 0,015 0,015 0,0045
Antracen (ANT) 0,010 0,016 0,0049

Resultatet av fororeningsbelastningen visar att en byggnation enligt planforslaget
kommer att minska fororeningsbelastningen fran planomradet for alla undersokta @mnen.
Reduceringen av fororeningsméangd och koncentration minskar fér vissa @mnen innan
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foreslagna reningsatgarder. Reduceringen beror dels pa att andelen hardgjorda ytor med
koppling till renande eller fordréjande atgarder oOkar, dels med en forandrad
markanvandning som ar mindre férorenad tillsammans med foreslagna reningsatgarder.
Aven om planomridet &r litet i férhdllande till avrinningsomradet till Milaren-
Fiskarfjarden kommer detta att bidra till en forbattrad status i Fiskarfjarden vilket innebar
en liten forbattring for vattenférekomsten.

Resultatet av koncentrationen av fororeningar i dagvattnet fran planomradet minskar for
samtliga undersokta dmnen. For recipienten dr det mangden fororeningar som paverkar
dess status (savida inte fororeningskoncentrationerna ar sa hoga att det blir toxiska, vilket
inte ar fallet har). Sammanfattningsvis tyder berdkningarna pa att ett genomférande av
planforslaget med foreslagna reningsatgarder skulle innebédra en liten forbattring for
vattenforekomsten Fiskarfjarden och méojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna
riskeras inte.

Den miljotekniska markundersokningen som genomfordes av Geosigma AB (kapitel 2.4)
visade att fororeningar patraffats inom omradet. Enligt féroreningsberdkningarna som ar
utforda i StormTac visar att byggnation enligt planforslag med foreslagna
dagvattenreningsatgarder kommer att forbattra situationen och inte tillféra hogre
fororeningsméngder eller fororeningskoncentrationer till omradet (forutsatt att foreslagna
reningsatgérder utfors).
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6. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.1. Princip for dagvattenhantering
Dagvatten fran kvartersmark ska passera anlaggning for rening och fordr6jning innan

utslépp till det kommunala dagvattennétet eller braddavlopp mot recipienten. Totalt kravs
det ca 150 m® fordrojningsvolym for att kunna uppfylla kravet pa att fordroja och rena de
forsta 20 mm nederbord inom utredningsomradet.

Foljande dagvattenatgéirder foreslas inom planomradet, Se Figur 7:

v’ Vixtbaddar — 50 m?

v Infiltrationsytor — 30 m?

v' Dagvattenmagasin — 50 m*
v' Krossdike — 20 m’

Generellt foreslas det att upphojda vaxtbaddar placeras runt huskropparna (placeringen
sker lampligast 1 anslutning till stuprorsutkastare). Avskarande krossdike placeras bakom
Hus F, E och D for att omhidnderta ytligt avrinnande vatten fran skogskullen.
Dagvattenmagasinet placeras mellan Hus A och Hus 1 vars syfte dr att omhénderta
dagvatten fran de hardgjorda ytorna inom planomradet. Dagvatten leds till magasinet via
dagvattenbrunnar innan inlopp till dagvattenmagasinet. En sandfangsbrunn placeras
innan inlopp till magasinet. Braddavlopp ansluts till recipienten Mélaren-Fiskarfjarden.
Viast om Hus A utformas en Oppning vilket tillater skyfallsvatten att evakuera mot
recipienten. Mellan Hus A och Hus B utformas en infiltrationsyta med underliggande
draneringsledningar. Dessutom Oppning i kantsten for att tillata skyfallsvatten att
evakuera mellan husen mot recipienten. Nedsdnkta véxtbdddar eller planteringsytor
foreslas langs gangvagen narmast recipienten for att avvattna den hardgjorda ytan norr
om Hus A och Hus B. Se Figur 12 for féreslagna placeringar av dagvattenatgédrder samt
Bilaga 3 (observera att markerade ytor inte ar skalenliga, markerade ytor ska illustrera
mojlig placering av dagvattenatgérder).
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Figur 7. Avvattningsplan och redovisade forslag pa dagvattenatgarder. (Situationsplan 2019-10-03)

6.1.1. Véaxtbaddar

Vixtbaddar placeras kring bostadshusen pa markniva (placeringen sker lampligast i
anslutning till stuprorsutkastare for takavvattning (fér Hus A, B, C, D, E, F, VII och
IV), se figur 12 for foreslagen placering.

Om véaxtbdddarna har en nedsankning pa 0,2 m i forhallande till planteringsladan skapas
en total fordréjningsvolym pad 38 m?® ovanpé vixtbddden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med tillgdnglig porvolym pa 15 % i
vixtbaddsjorden skapas en total volym pa ca 50 m>. Till ytan genererar detta 190 m?
vaxtbaddar.

6.1.2. Infiltrationsytor

For det som i situationsplanen (2019-05-24) kallas strandtradgard foreslas dels 6ppning i
kantsten mellan Hus B och Hus 5 samt mellan Hus 5 och Hus A for att avleda omradet
mot eventuellt skyfallsregn. En 6ppning i kantsten med skevning mot strandtradgarden
underldttar for skyfallsregn att avrinna sekundért mot recipienten Fiskarfjarden. For
strandtradgarden foreslas det att en infiltrationsyta anldggs dar vatten kan tillrinna pa bred
front och infiltrera gronytans ovre jordlager. Forslagsvis anvdnds denna gronyta
tillsammans med planteringsytor som en infiltrationsyta. = Underliggande
dréneringsledningar (ca 400-600 mm djup) placeras for att sprida ut dagvattnet pa bred
front.
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6.1.3. Krossdike

Ett avskdrande krossdike anldggs soder om Hus D, E och F for att omhéanderta ytligt
avrinnande vatten fran delavrinningsomradet (befintlig skogskulle) vars hojdkurvor visar
avrinning mot planerad bebyggelse. Krossdiket anldggs pa en stracka om ca 50 m med ett
djup pa 1,05 m och en bredd pa 1,2 m och med en fraktion av 16-32 mm ger detta en
fordrojningsvolym pé 20 m? (krossmaterialet har en halrumsvolym p4 ca 33 %).

I krossdikets botten placeras en drianeringsledning (DRL 110PE) kopplad en kupolbrunn
med fall fran vist till 6st. Dar krossdiket slutar 6vergar draneringsledning till tat ledning
(D 160 PP) och kopplas till ny dagvattenledning i lokalgatan vilket leds slutligen till
foreslaget dagvattenmagasin.

Att leda dagvattnet till ett krossdike, istéllet for till brunnar och direkt ned 1 tét ledning,
innebar att dagvattnet dnda till viss del kan infiltrera marken. Dikeslosningar innebar
dessutom att dagvattnet fordrojs — dess uppehéllstid 6kar. Okad uppehalistid innebir en
rening av dagvattnet. Detta eftersom en stor del av dagvattentypiska fororeningar ar
partikelbundna och nér vattnet bromsas upp okar sedimenteringen av partiklar.

6.1.4. Dagvattenmagasin

Ett dagvattenmagasin placeras mellan Hus 1 och Hus A. Dagvattenmagasinet utformas
som ett avsattningsmagasin vilket tillgodoser en viss reningseffekt. Syftet med magasinet
ar att braddavlopp fran andra foreslagna dagvattenatgéarder efter rening och fordrojning
ansluts till dagvattenmagasinet. Gallerbetiackta dagvattenbrunnar som avvattnar
lokalgatan inom planomradet ska kopplas med tét ledning i1 lokalgatan och ledas med
sjalvfall till dagvattenmagasinet. Magasinet kriver en volym pa ca 50 m>. Braddavlopp
fran magasinet leds ut till Mailaren-Fiskarfjarden alternativt ansluts till befintligt
dagvattennit i Eolshallsvagen/Hégerstens Allé men kréaver da att dagvattnet fran utloppet
av magasinet pumpas till ndrmsta sjélvfallsledning. Syftet med magasinet dr dagvatten
ska kunna infiltrera om markférutsattningarna tillater. Magasinet gors i forsta hand ej tétt.

6.2. Hojdsattning

For att foreslagen dagvattenhantering ska fungera ar det viktigt att planomradets nya
exploatering hojdsétts sa att foreslagen dagvattenhantering inte omojliggors.
Hojdsattningen ar dven viktig for att avleda ytligt avrinnande dagvatten fran storre regn
an vad dagvattenatgiarderna ar dimensionerade for, for att inte orsaka skador pa
byggnader.

6.3. Skyfallshantering

Vid mycket kraftig nederbord, exempelvis som ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r
kapaciteten 1 dagvattenledningssystemet otillrackligt. Déarfor ar det viktigt att planera sa
att vattnet som inte kan avledas 1 ledningssystemet eller magasineras 1
fordrojningsanlaggningar inte orsakar skador pa byggnader och infrastruktur.
Hojdséttning och skevning av lokalgata ar viktigt att se 6ver for att forhindra staende
vatten och skapa sekundéra avrinningsvégar for dagvattnet under kraftig nederbord. Det
ocksa viktigt att byggnadernas lagsta grundlaggningsnivaer laggs pa en hogre hojd an
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gatan for att minska risken for 6versvamning. Entréer och ingangar till kéllare bor, dar
det ar mojligt forses med trosklar eller lutning mot gata.

Mellan Hus A och Hus B foreslas en 6ppning i kantsten, vilken planerad infiltrationsyta
kan fordr6ja och rena dagvatten vid ett regn upp till 20 mm, men dessutom kan 6ppning
1 kantsten ocksa bidra till att dagvattnet vid skyfallsregn kan rinna mellan huskropparna
mot recipienten.

I vissa byggnader planeras det for underbyggda parkeringsgarage. Garagenedfarter ska
forses med en hojdkulle innan nedfart vilket gor att ytligt avrinnande vatten fran
lokalgatan inte rinner ned till garaget.

I den befintliga skyfallskarteringen redovisades 1 figur 7 befintliga flodesvagar vid ett
100-arsregn. Planerat Hus B riskerar att blockera detta avrinningstrak. Det &r viktigt att
se over placeringen for Hus B. Forslagsvis sa flyttas Hus B i vastlig riktning, eller sa gors
byggnaden mindre. Alternativt far en passage konstrueras i form av en portik vilket gor
att naturligt dagvatten vid storre regn kan passera planomrade ytligt mot recipienten utan
att skada planerad bebyggelse.

6.4. Exempel pa utformning av anl&ggningar

6.4.1. Véxtbaddar

Viaxtbaddar bor besta av vaxter som tal bade torka och staende vatten under korta
perioder. Vixtbaddarnas syfte &r att fordréja och rena dagvattnet. Rening av dagvatten
sker genom sedimentering och véxtupptag. For att kunna leda in vatten ytligt &r
vaxtbdddarna ofta nedsdnkta. Detta mojliggér ocksa en fordrojningsvolym ovanpa
vaxtbdadden dér vatten kan uppehallas vid kraftigare regn innan det tillats infiltrera vidare
genom anlaggningen. Utover fordelen de utgor som enkel dagvattenatgérd bidrar de ocksa
med estetiska varden for boende pa fastigheten och majlighet till 6kad biologisk mangfald
1 stadsmiljo. Vaxtbaddar kan med fordel placeras 1 direkt anslutning till byggnader for att
mojliggora att stupror leds direkt till anldggningen men kraver dranering for att sakerstilla
att byggnadens grundlaggning inte paverkas av staende vatten.
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Figur 8. Principskiss dver en vaxtbadd med stuprérsanslutning och braddutlopp.

6.4.2. Infiltrationsytor
Gronytor kan utnyttjas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Bést dr om dagvattnet
kan ledas in pa bred front till grénytan som kan vara en grasmatta eller annan naturmark.

For att fa en effektiv infiltration utformas anldggningen med en véldranerad 6veryta dar
t.ex. sand kan anvdndas som huvudkomponent i det jordlager som ligger ndrmast
grasytan. Markens infiltrationsformdga och mdjligheterna att tillfalligt dverdimma
grasytan paverkar behovet av yta for att fordréja och rena nederbord.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grisnyta

Figur 9. Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta. Vattnet leds till ytan pa bred front.

Reningen sker framférallt genom att en hog andel av partikelbundna foéroreningar
fastldggs i marken nédr vattnet infiltrerar. Formdagan att avskilja partikelbundna
fororeningar ligger i intervallet 60-95%1!2. Det sker ocksd en rening av lésta fororeningar

13 Stockholm Vatten och Avfall AB, Infiltration i gronyta — 2019-02-11
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ndr vattnet rinner genom marken. Den totala reningseffekten paverkas av jorddjup,
infiltrationskapacitet och jordens formaga att binda till sig fororeningar.

6.4.3. Dagvattenmagasin

Ett avsdttningsmagasin anldggs under mark for att samla upp, fordréja och rena dagvattnet
genom sedimentering. Det kravs da att magasinet har en permanentvattenyta for att tillata
partikelbundna fororeningar att sedimentera under ldangre tid. Den permanenta vattenytan
gor ocksa att partiklarna som sedimenterat, stannar kvar pa botten och
uppvirvlingseffekter undviks om den gors tillrickligt djup. Amnen som renas i ett
magasin ar generellt fosfor, metaller och partikelbundna oljeféreningar.

Ett annat exempel pa dagvattenmagasin med dess huvudsakliga uppgift, fordrojning, kan
anldggas och konstrueras i olika typer av material och former. Ett exempel &r
dagvattenkassetter (med 96 % halrum) anldggas under mark och konstrueras enligt det
platsspecifika utrymmesbehovet. Ytterligare exempel dr rormagasin, som egentligen ar
storre dimensionerade dagvattenledningar med svagt fall som skapar en buffert av
dagvatten med strypt utlopp vilket begransar flodet till anslutande ledning. Ytterligare
exempel pa dagvattenmagasin ar platsbyggda betongmagasin.

-
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Figur 10. Exempelbild pa dagvattenkassetter och dess konstruktion.

Ett annat exempel &r att anldgga ett rormagasin under mark. Ett rérmagasin kan vara en
storre dimensionerad dagvattenledning med svag lutning mot utlopp vilket tillater
partiklar att sedimentera, alternativt en specialtillverkad och mattanpassad dagvattentank.
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Figur 11. Exempelbild pa parallellkopplat rérmagasin fran Vixjo (Uponor).

6.4.4. Krossdike

Krossdiken fordréjer och renar dagvattnet genom sedimentering. De kan utformas pa
olika s&tt. Om marken under har god perkolationskapacitet kan diket ha en 6ppen botten
vilket betyder att dagvattnet kan sippra ned till grundvattnet. I annat fall, da botten &r
tdt, maste vattnet ledas vidare med dagvattenledning. Vattnet har ofta gott om plats att
rinna undan fran den hardgjorda ytan sa darfor bidrar krossdiken till att minska risken
for 6versvamningar vid kraftiga regn. Nederbord som 6verskrider magasinvolymen och
dikets avledningskapacitet behover dock braddas forbi anldggningen.

6.5. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet 1 dagvatten. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning,
overdriven godsling och kan ge betydande effekter.

Maénga av fororeningarna i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minskad
anvindning av miljofarliga &mnen 1 olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sanka fororeningsbelastningen. Det ar sérskilt viktigt att se till att firg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehaller amnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten'.

4 Dagvattenhantering for riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse, Stockholm Stad —2016.
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6.6. Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvidvehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid
byggstart. Att anldgga foreslagna anldggningar for rening tidigt 1 processen &r en viktig
atgard.

6.7. Fortsatt arbete

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet dr det viktigt med ett tatt samarbete mellan
landskapsarkitekt, gatu- och dagvattenprojektor for att sékerstilla att hojdséttning och
omfattning av hardgjorda ytor respektive gronytor samverkar for en sa bra
dagvattenhantering som mgjligt. Ett genomténkt val av vaxter till vixtbdddar och andra
anlaggningar bor goras med hansyn till fluktuationen av vattentillgang och oOnskat
vaxtupptag av fororenade amnen. Det ar ocksa viktigt att skotselplan tas fram for drift
och underhall av foéreslagna anlaggningar.

Braddavlopp fran dagvattenmagasinet till recipienten forutsitter att dagvattnet genomgatt
foreslagna reningsatgiarder beskrivna under kapitel 6. Ett ytterligare alternativ &r att
ansluta braddavloppet till en dagvattenpump vilket pumpar dagvattnet fran lagpunkten
nédra recipienten till ndrmsta anslutningspunkt for dagvattenservis och utslapp pa det
kommunala Va-nétet.

7. BILAGOR

Bilaga 1 — Jordartskarta
Bilaga 2 — Jorddjupskarta

Bilaga 3 — Avvattningsplan
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