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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar den sédra delen av fastigheten
Kabelverket 2. Idag bestar utredningsomradet av en befintlig byggnad strax s6der om
dragspelshusen och klockhuset pa Alvsjévdagen. Den befintliga byggnaden har
sedumtak. Utredningsomradet planeras att bebyggas med nya hus som ska inrymma
bostader, kontor och centrumfunktioner. Syftet med detta PM ar att ge férslag pa och
beskriva utredningsomradets dagvattenhantering for att mota Stockholms stads
atgardsniva avseende rening. Behov for flodesutjamning utreds med forslag pa
[6sning.

Geotekniska undersokningar utférda 1993 visar en jordlagerprofil som generellt utgors
av fyllning pa lera som vilar pa friktionsjord. Bergnivaer har konstaterats mellan ca +23
och ca +16. Berget faller undan mot Alvsjovagen. Befintlig dagvattenanslutning fran
utredningsomradet finns mot Alvsjovdagen och Gétalandsvagen. Bada anslutningarna
gar ihop till en kombinerad ledning under Alvsjovagen mot Henriksdals reningsverk.
Vid braddning av den kombinerade ledningen bedoms orenat dagvatten fran omradet
ga till Malaren-Fiskarfjarden.

Berakningar visar att avrinningen kommer att 6ka fran planomradet efter omdaning pa
grund av okad andel hardgjorda ytor och berakning med klimatfaktor for den nya
bebyggelsen. Berakning av fororeningsbelastning visar pa minskade
fororeningsmangder fran utredningsomradet vid rening upp Stockholm Stads
atgardsniva.

For att uppna stadens atgardsniva rekommenderas rening av dagvatten fran
hardgjorda ytor inom utredningsomradet i vaxtbaddar eller annan typ av grényta som
dimensioneras for att rena 90 % av arsnederborden.

Eftersom utredningsomradets dagvatten avleds till kombinerat ledningsnat kravs
flodesutjamning for att inte 6ka risk for braddning av orenat avloppsvatten till
recipient. Enligt framtagen situationsplan pa kvartersmarkens utformning finns
utrymme att aven flodesutjamna dagvatten i foreslagna reningssystem. Braddbrunnen
placeras pa onskad reglerniva for att erhalla tillracklig volym over filtrerbadden.
Braddbrunnens maxfléde dimensioneras for att inte 6ka flodet pa anslutande
kombinerad ledning jamfort med dagens situation. Saker ytlig braddning fran dessa
system anlaggs med erosionsskydd.

Stockholms stads skyfallsanalys visar att lagpunkter forekommer inom
utredningsomradet. Dessa bedéms inte utgora problem for den nya bebyggelsen
eftersom marken i dessa lagpunkter kommer att utformas for dagvattenhantering.

For att undvika av 6versvamning hojdsatts gangstrak/lagstrak inom
utredningsomradet for att fungera som sekundara avrinningsvagar vid skyfall. Flodena
leds ut fran innegarden via slapp i fasad mot allman platsmark.

Okade fléden mot allman platsmark vid 100-arsregn bedéms inte paverka befintlig
situation namnvart. Delar av utredningsomradet som bidrar med floden till aktuella
éversvamningsomraden langs Alvsjévagen och Goétalandsvagen ar mycket sma i
forhallande lagpunkternas hela avrinningsomraden. Vidare kommer féreslagna
utjamningsvolym fér 10-arsregn kunna dampa den 6kning som beraknas uppsta vid
100-arsregn. Bedomningen blir att nettookningen blir forsumbar i sammanhanget.
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1 INLEDNING

Utredningsomradet omfattar del av fastigheten Kabelverket 2 (Figur 1). Befintlig
markanvandning inom fastigheten bestar av "dragspelshusen” (norr om
utredningsomradet) och Klockhuset (s6der om utredningsomradet). Inom
utredningsomradet star en befintlig byggnad som planeras att rivas for att gora plats
at en ny byggnad som ska innehalla bostader, kontor och andra centrumfunktioner.
Tva av de befintliga dragspelshusen kommer att fa tillbyggnad enligt Figur 2, dessa
ingar inte utredningsomradet for dagvatten eftersom pabyggnaden inte kommer att
paverka dagvattensituationen.

| Figur 3 presenteras det nya bebyggelseforslaget for utredningsomradet.

el ~ ; @"’4.“ N
I:I Fastlghet Kabelverket 2
W Utredningsomrade W :

Figur 1. Befintlig markanvénding inom fastigheten Kabelverket 2. Fastlghetsgmns markerat med heldragen
rod linje och utredningsomradet ddr ny byggnad planeras skuggat i rott.
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Figur 2. Planerad ny- och till byggnad inom fastigheten Kabelverket 2. Rod skuggning visar
utredningsomrade ddr nya byggnader planeras. Bla skuggning visar planerad pabyggnad pa befintliga hus.
Pabyggnaden bedéms inte paverka dagvattensituationen och ingar ddrfoér inte utredningsomradet for
dagvatten.
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Figur 3. lllustrationsplan av ny bebyggelse (ljusgraa tak) mellan befintlig bebyggelse (morkgraa tak) och
forslag pa utformning av kvartersmark. lllustrationsplan tillhandahallen av SWMS ARKITEKTUR 2020-03-20.

Syftet med detta PM ar att ge forslag och beskriva kvarterens dagvattenhantering for
att mota stadens atgardsniva avseende rening. Behov for flodesutjamning utreds med
forslag pa l6sning.

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av takplan (AIX Arkitekter AB 2020-02-17), situationsplan (SWMS
ARKITEKTUR 2020-03-20) och baskarta har erhallits fran bestallarens organisation.
Geologisk information har inhamtats fran Stockholms stads grundvattenkartans
byggnadsgeologiska lager fran 1997 samt genomford geoteknisk undersékning PM
Geoteknik, G-PM0O1 Kabelverket 2 (ELU, 2020-01-16). Hojder anges i RH 2000.

Overgripande dversvamningsbedomning baseras pa Stockholms stads Skyfallskartering
fran 2018. Stockholms stads skyfallskartering for maxdjup och flodesvagar (2018) har
anvants for riskbedomning av skyfallssituationer. Karteringen har gjorts med hjalp av
modellering dar en terrangmodell om 4x4 m har anvants. | resultatet som redovisas i
foreliggande rapport har ett 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och 6 timmars
varaktighet simulerats. Vid skyfallsmodellering beraknar programmet hur mycket
vatten som infiltrerar i marken, bildar till avrinning pa markytan och hur mycket vatten
som ansamlas i lagpunkter i terrangen. Infiltration antas endast ske pa gréonytor och
inte for hardgjorda ytor sasom vagar, tak och parkeringsplatser. Pa de hardgjorda
ytorna antas att ledningsnatet har kapacitet att avleda ett 10-arsregn som kan tankas
rada ar 2100 och pa gronytorna anvands en infiltrationsmodul. Infiltrationsmodul
beraknar hur mycket vatten som kan infiltreras i marken beroende pa bland annat
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infiltrationshastigheten och vattenmattnaden. Dock ar infiltrationen och
ledningssystemets kapacitet de storsta osakerheterna i modellen.’

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan fér omradet samt
flygfoto/baskarta for bedomning av markanvandning innan omdaning. Beraknad
avrinning, rening- och utjamningsbehov ar begransad till utredningsomradet som
markerats innanfor rod skuggning i Figur 1.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110). Aven 100-
arsregnet har beraknats for bedomning om forandrade fléden/volym mot identifierade
lagpunkter vid skyfall. Vid berakning av 100-arsregn har avrinningskoefficienter
anpassats for snabbare avrinning pa grund av mattade jordlager.

For bedomning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berdakningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med
1,25 klimatfaktor pa 5, 10 och 20-arsregn. 5- och 20-arsregn har beraknats for
redovisning enligt Stockholm vatten och avfalls riktlinjer fér dagvattenutredningar.
Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 10-arsregn. Flode fran
magasinets utlopp ar beraknat lika med avrinning fran dagens markanvandning utan
klimatfaktor fér 10-arsregn regn. Endast hardgjorda ytor och ospecificerade gardsytor
ar med i berakningen da gronyta efter exploatering inte antas medfora en 6kad
avrinning.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.1.1 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac goérs detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en
stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

' Stockholm Vatten och Avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad PM, 2018-06-12
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Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (Lg/l) som anviénts i fororeningsberdkning i StormTac
v.20.1.1. Féarg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa médngd och spridning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Gront tak 290 | 3900 1 15 23 0,07 3 B) 0,0067 19 000 0 1,9 0,01
Blandat gronomrade | 120 | 1000 |6 12 |23 o027 1,8 |1 0,01 43 000 170 |01 0,01
Kvarter utan vag 200 1500 14 21 91 0,64 10 8 0,013 52 000 350 |0,57 0,05
Parkering 140 | 2400 30 40 140 10,45 15 15 0,08 140 000 800 |3,5 0,06
Takyta 170 | 1200 [2,6 |75 |28 |os8 |4 45 |0,003 25000 |oO 0,44 0,01
Datasakerhet Hog Mellan Lag

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederboérd fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90 % av arsnederborden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langtgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

2 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Enligt information fran Stockholm Vatten och Avfalls GIS-underlag 6ver tekniska
avrinningsomraden avleds dagvatten fran utredningsomradet till Malaren-Fiskarfjarden
via en utloppspunkt i Klubbenomradet, se Figur 4.2 Endast en liten del av
utredningsomradets nordvastra horn avleds mot Henriksdals Avloppsreningsverk.
Enligt ledningsunderlag for omradet avvattnas hela utredningsomradet mot
kombinerad ledning mot vaster till Henriksdals Avloppsreningsverk, for detaljer se
avsnitt 4.4. Dock bedoms braddat dagvatten fran utredningsomradet ga mot Malaren-
Fiskarfjarden.

Utredningsomrade
[ Recipient Malaren-Fiskarfjarden

Figur 4. Tekniskt avrinningsomraden for dagvatten. Omraden utanfor rosa‘skraffemt ga mot Henriksdals
avloppsreningsverk.*

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Malaren-Fiskarfjarden har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
De amnen som inte uppnar god kemisk status ar kvicksilver, polybromerade
difenylterar (PBDE), tributyltennféreningar och antracen. Gallande ekologisk status har
vattenforekomsten mattlig status pa grund av gransoverskridande halter av sarskilt
fororenande amnen (SFA). Aktuella &mnen som overskrider gransvarden ar koppar och
Icke-dioxinlika PCB:er.

* Stockholm Vatten och Avfall, avrinningsomraden dagvatten. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/maps/edit?content=7608a2331a2f4855baf9862d2892a52a_0 2020-02-19
4 Stockholm Vatten och Avfall, avrinningsomraden dagvatten. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/maps/edit?content=7608a2331a2f4855baf9862d2892a52a_0 2020-02-19
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Kvalitetskrav ar god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och polybromerade difenylterar (PBDE), dar det bedoms vara tekniskt
omojligt att sanka halterna till nivaerna for en god kemisk ytvattenstatus. Nuvarande
nivaer fran december 2015 far dock inte 6ka. Nivaerna av tributyltennféreningar och
antracen har tidsfrist till 2027, det beror pa att det kommer ta tid att uppna nivaer av
tributyltennforeningar som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Antracen har fatt
tidsfrist da paverkansbilden ar komplex och vilka atgarder som behovs foér att minska
nivaerna annu inte ar klarlagt.®

4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Avrinning fran omradet beror inte 6stra Malarens vattenskyddsomrade.
Utredningsomradet ligger utanfor den sekundara skyddszonen. ®

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Inget lokalt atgardsprogram finns for Malaren-Fiskarfjarden.’
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Inom kvarteren bestar marken uteslutande av lera enligt byggnadsgeologisk karta for
Stockholm (Figur 5), vilket begransar mojlighet till infiltration av storre mangder
dagvatten. Dock visar genomférda geotekniska undersokningar fran 1993 en
jordlagerprofil som generellt utgérs av fyllning pa lera som vilar pa friktionsjord. Viss
infiltration i fyllningen kan vara majlig. Bergnivaer har konstaterats mellan ca +23 och
ca +16. Berget faller undan mot Alvsjévagen. Inom omradet fér befintligt hus som ska
rivas installerades 1993 tva grundvattenror. Grundvatten har matts mellan oktober
1993 och november 1993. Nivaerna som matts upp vid dessa tillfallen varierar mellan
+19,8 och +20,8. Vid vastra andan av Dragspelhusen har matts grundvattennivaer upp
till +22,5.8

s VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999 2020-02-19

¢ Stockholm Vatten och avfall, hamtad har:

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1 /dricksvatten/vattentakt/karta-ostra-malaren-
vattenskyddsomrade.pdf hamtad: 2020-02-24

7 http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/fiskarfjarden/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-
fiskarfjarden/ 2020-02-19

8 ELU, 2020, PM Geoteknik, G-PMO1 Kabelverket 2
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Lera

—— Utredningsomrade

10 5 0 10 Meters
N

Figur 5. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad.’

4.2.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata over potentiellt fororenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i narheten av utredningsomradet.™

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomradet
bestar idag utav en storre byggnad med sedumtak samt vistelseytor med inslag av
vaxtlighet och gangbana. Omdaning innebar att omradet ska bebyggas med
lagenhetshus som aven inrymmer vissa centrumfunktioner. Aven efter omdaning
planeras vistelseytor med inslag av vaxtlighet, Figur 3.

4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen fran planomradet redovisas i Figur 6, roda pilar. De tekniska
avrinningsomradena (gul och bla skuggning i Figur 6) ar baserad pa planerad
marklutning inom utredningsomradet samt utformning och riktning pa takens
avvattning som i huvudsak kommer att ske in mot torget i sydost. Dagvatten fran
utredningsomradet avleds till dagvattenledningar i Alvsjévagen och Gétalandsvagen.
Bada ansluter sedan till en stérre kombinerad ledning i Alvsjévagen.

° Byggnadsgeologisk karta ca 1980, Stockholms stad. https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad
2018-08-30.

1% Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:
https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=
LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02
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¥

[_] Avrinning mot Gétalandsvagen

/ Avrinning m.a.p. mark- och taklutning
‘gf' Befintlig dagvattenledning/-servis
/ Befintlig kombinerad avloppsledning

Brunn

Figur 6. Ytlig avrinning och tekniska avrinningsomrdden inom utredningsomradet (lllustrationsplan i
bakgrunden tillhandahdllen av SWMS ARKITEKTUR 2020-02-14).
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45 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET
Runt utredningsomradet pagar utbyggnad enligt Figur 7.

[JFastighet Kabelverket 2
[ Utredningsomrade

[ 1 Bostader, centrum, park, torg och gata
[ Bostader, park, torg och gata
[ 1Skola, féorskola och idrottshall

Dp 2014-05492-54

Dp 2013-00709-54

] . 7 N i A ‘:_* NS / ; .
Figur 7. Antagna detaljplaner upp- och nedstréms utredningsomradet. Upp- och utbyggnad pagar inom
markerade detaljplaner.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 presenteras beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter. Redovisningen galler utan uppdelning per avrinningsomrade.

Tabell 2. Ytor som anvints for flodes- och flodesutjdmningsberdkning. Summa av de olika kvarteren.

Planerad Planerad Befintlig
bebyggelse bebyggelse Befintlig situation (red.
Avrinningskoeff. (ha) | (red. area. ha) | situation (ha) area. ha)

Tak 0,90 0,13 0,11
Sedumtak 0,71* 0,095 0,07
Gardsyta 0,4 0,11 0,04 0,10 0,04
Hardgjort 0,80 0,04 0,03 0,026 0,02
Grényta 0,05 0,050 0,0025
Summa 0,27 0,19 0,27 0,13

*Galler for 10-arsregn med 1,25 klimatfaktor enligt Svenskt Vatten P105
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5.1 FLODEN OCH OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

| Tabell 3 presenteras berdaknade fléden fran utredningsomradet efter omdaning och
10-arsregn med 1,25 klimatfaktor. Berakningar visar att floden okar fran
utredningsomradet bada anslutningspunkter efter omdaning. Okade fléden beror bade
pa 6kad andel hardgjort och berakning med klimatfaktor. Berakningar for 5- och 20-
arsregn samt floden vid befintlig situation presenteras i bilaga 1.

For att inte 6ka floden mot befintligt kombinerat system kravs flodesutjamning.
beraknade erforderliga volymer presenteras i Tabell 3

Tabell 3. Berdknade floden och utjamningsbehov efter omdaning for utredningsomradet for flode mot
Alvsjovigen och Gétalandsvigen enligt Figur 6 och totalt fran hela utredningsomradet.

P . “ Hela
Mot Alvsjovagen Mot Gotalandsvagen utredningsomradet

Area (ha) 0,10 0,18 0,27
Avr.koeff. planerad bebyggelse 0,65 0,72 0,69
Reducerad area (ha) planerad 0.06 0.13 0.19
bebyggelse
10-arsfléde (I/s) inklusive
klimatfaktor (1,25) planerad 18 36 54
bebyggelse
Okning % jamfort med befintlig 116 95 102
bebyggelse
Erforderlig utjamningsvolym
(m?) 7 14 21

52 LOD-ATGARDER FOR RENING

For rening av dagvatten upp till Stockholm stads atgardsniva har utredningsomradet
delats in enligt Figur 8. For takytor och forgardsmark har ytbehov for vaxtbaddar
beraknats med hjalp av Stockholm Vatten och Avfalls berakningsverktyg med
kontinuerlig avtappning." | Tabell 4 presenteras den hardgjorda arean i respektive
delomrade som ska renas i vaxtbadden. Hardgjord yta antas vara takyta, trafikerad yta
och den reducerade arean pa gardsytan. Indelning av delomrade baserat pa planerade
markhojder och fasadavgransning. Mindre och lokala delomraden rekommenderas vid
planering av vaxtbaddar for att undvika langa rinnstrackor.

" Stockholm Vatten och Avfall. Berakningsverktyg fér magasin med kontinuerlig avtappning. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2019-12-03
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24 kvm vaxtbadd, vattendjup
over filteryta: 150 mm

45 kvm vaxtbadd, vattendjup
over filteryta: 150 mm.

Figur 8. Avrinningibmréden for véxtbdddar for ren)'hg av d'agvatteh'frﬁh“takytor for att uppna Stockholms
stads atgdrdsniva. Vixtbadd utformas med 150 mm vattendjup over filteryta och dréanhastighet pa 100
mmy/h. (lllustrationsplan i bakgrunden tillhandahadllen av SWMS ARKITEKTUR 2020-02-14).

Tabell 4. Berdknad hardgjord yta inom respektive avrinningsomrdade som ska renas samt ytbehov for
véixtbdadd berdknat med 150 mm reglerdjup over filteryta och drédneringshastighet pa 100 mm/h.
Vixtbdddarna dimensionerade for att rena 90 % av drsnederborden i ett framtida blotare klimat. Hardgjord

yta antas vara takyta, trafikerad yta och den reducerade arean pa gardsytan.

Avrinningsomrade

Hardgjord yta (kvm)

Ytbehov rening
vaxtbadd (kvm)

Gul (mot Alvsjovéagen)

720

24

Bla (mot Gotalandsvagen)

1390

45

6 FORORENINGAR

| Tabell 5 presenteras berdknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for
befintlig och planerad bebyggelse. Foér planerad bebyggelse redovisas mangder bade
fore och efter rening upp till Stockholms stads atgardsniva. Resultat fran berakningen
indikerar minskad fororeningsbelastning i dagvatten fran utredningsomradet efter
omdaning vid rening av dagvatten i vaxtbadd upp till Stockholms stads atgardsniva.
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Tabell 5. Berdknade fororeningsmdédngder fran utredningsomradet (StormTac 20.1.1). For planerad
bebyggelse presenteras utan och med dagvattenrening (rening upp till Stockholms stads atgdrdsniva).

Befintlig Planerad Bedomd Planerad
) bebyggelse bebyggelse utan reningseffekt i bebyggelse med
Amne (kg/ar) rening (kg/ar) vaxt badd rening (kg/ar)
P 0,17 0,24 65% 0,10
N 1,9 2,2 40% 1,4
Pb 0,011 0,014 80% 0,0039
Cu 0,019 0,023 40% 0,015
Zn 0,067 0,091 85% 0,021
Cd 0,00037 0,00096 85% 0,00023
Cr 0,0071 0,01 25% 0,0078
Ni 0,0064 0,01 75% 0,0033
Hg 0,000019 0,000025 50% 0,00001
SS 48 70 80% 20
Oil 0,28 0,32 80% 0,090
PAH16 0,0011 0,0013 85% 0,00031
BaP 0,000033 0,000041 n/a

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det finns ingen information om underkapacitet i befintliga dagvattenledningar som
orsakar oversvamning.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som kan 6versvamma
utredningsomradet vid hoga vattenstand/vattenfloden.

73 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| Figur 9 presenteras utdrag ur Stockholm stads skyfallsanalys fran 2018. Analysen
visar att det finns lokala instangda omraden inom utredningsomradet. Dessa kommer
dock inte utgéra nagot problem for planerad bebyggelse pa grund av planerad
hojdsattning. Dessutom planeras i dessa lagpunkter gronyta for dagvattenhantering.

Efter omdaning kommer flédet att 6ka mot Goétalandsvagen och Alvsjovagen fran
utredningsomradet vid 100-arsregn. Okningen i % fléde och m?® volym presenteras i
Tabell 6. Okningen beror framst pa berakning med klimatfaktor fér planerad situation
jamfort med berakning utan klimatfaktor for befintlig situation. Volym fér utjamning
av 10-arsregn kommer att reducera den beraknade 6kningen. Vid ett 10-minuters 100-
arsregn blir den totala 6kningen 4 m? fran utredningsomradet.
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Avrinningsomradet till 6versvamningsomradet i norr ar ca 1 km?, den del av
utredningsomradet som avrinner mot lagpunkten ar 0,001 km? vilket motsvarar 0,1 %.
Den del av utredningsomradet som bidrar med avrinning till lagpunkten i s6der
motsvarar ca 0,01 %. Bedomningen ar att den 6kade avrinningen fran
utredningsomradet inte kommer att ha en vasentlig paverkan pa befintlig
Oversvamningssituation i lagpunkterna.

A

Lagt flode

B oot isae

> Flodespil skyfall
[:] Fastighet Kabelverket 2

|| Utredningsomrade NN
R

- T mrw T . .
30 15 30 Meter: &
_— ] o /& f 4 . . L

Figur 9. Stockholm Stads skyfalsanlays fran 2018 over omradet. Streckade cirklar visar aktuella lagpunkter
dit dagvatten fran utredningsomrddet avrinner.

Tabell 6. Berdknat flode fran utredningsomradet vid 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och 10-minuters
varaktighet. Procent dkning i flode och m’ i volym presenteras. Dagens situation berdknas utan 1,25
klimatfaktor.

Mot Mot

Alvsjovagen Gotalandsvagen
Area (ha) 0,10 0,18
Avr.koeff. planerad bebyggelse 0,87 0,85
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,08 0,15
100-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor (1,25) planerad bebyggelse 52 93
Okning % jamfort med befintlig bebyggelse 79 41
Okning i volym vid 100-arsregn med 10-minuters varaktighet (m?) 9 16
Volym for flodesutjamning vid 10-arsregn (m?) 7 14
Uppdrag: 298535, Kabelverket 2 Alvsjo, dagvattenhantering 2020-03-30

Bestallare: Profi fastigheter

\\tyrens.se\uppdrag\STH\298535\R\_Text\PM_Dagvatten_Kabelverket_Alvsj6_200330.docx
18(28)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-18246

TYRENS

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Avrinning fran alla hardgjorda ytor inom utredningsomradet leds mot foreslagna
vaxtbaddar for rening. Avledning kan ske med hjalp av marklutning eller dalrannor.
Viktigt att inte ha for langa rinnstrackor nar avledning planeras. Exempel pa
vaxtbaddar samt principskiss presenteras i Figur 10.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Upphojd vaxtbadd for
takvatten

Sanclbaserad Nedsankt vixtbadd for
gardsvatten

vaxtjord
L

(filtermaterial),
minst 0,5 m

\ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 10. Exempel pa vixtbdddar for rening av dagvatten.'?

Dar det inte ar mojligt att leda dagvatten fran hardgjorda ytor mot grényta kan annan
an tat markbelaggning valjas. Till exempel kan betongsten med genomslappliga fogar
innebara en lagre avrinning eftersom delar av dagvatten fran dessa ytor kan infiltrera i
fogarna vid sma regn.

Eftersom floden fran utredningsomradet forvantas 6ka efter omdaning jamfort med
nulage kravs magasin for flodesutjamning av dagvatten fran kvartersmark.
Flodesutjamning ar viktigt for att inte 6ka floden mot det kombinerade ledningsnatet
som kan riskera att 6ka braddningstillfallen med orenat avloppsvatten till recipient.
Magasin for flodesutjamning dimensioneras enligt beskrivning i avsnitt 5.1. Braddat
dagvatten fran vaxtbaddar och gronytor leds till magasin for flodesutjamning innan det
leds till allmant ledningsnat.

2 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsanka vaxtbaddar. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018-11-02
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9 HANTERING AV SKYFALL

Oversvamning som skadar bebyggelse eller skapar problem for framkomlighet kan
undvikas genom hojdsattning av gardsmarken inom kvarteret. Da ledningsnat gar fullt
eller ar ur funktion bor sekundara flodesvagar enligt Figur 11 sakerstallas.

v

Lagpunkt/dversvamningsyta

>—7 / Avrinning skyfall

/

SKISS ILLUSTRAT

Figur 11. Sekunddra avrinningstrak som sdkerstéller att floden vid skyfall inte orsakar problem med
oversvamning som skadar bebyggelse eller forhindrar framkomlighet inom utredningsomradet.
(Illustrationsplan med planerad hojdsdttning i bakgrunden tillhandahallen av SWMS ARKITEKTUR 2020-02-
14).
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10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

| Figur 12 presenteras konceptuell planskiss over kvartersmarkens dagvattenhantering.

¥

Totalt ca 70kvm vaxtbadd vid 150 mm
vattendjup 11 kbm utjamningsvolym

Totalt ca 190 kvm vaxtbadd vid 150 mm
vattendjup 29 kbm utjamningsvolym

F'drslag placering extra magasin for
/A flodesutjamning

Delavrinningsomradesgrans

Befintlig anslutning dagvatten

<
S
Antagen A
anslutningsniva éoo’
g
0
3
S

+23

Anslutningsniva
+22,43

Figur 12. Overgripande koncept pa dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Enligt framtagen illustrationsskiss (SWMS ARKITEKTUR 2020-03-20) finns majlighet for
ca 70 m? vaxtbadd i avrinningsomrade mot Gotalandsvagen. For att uppna
atgardsnivan kravs har 45 m2. Detta innebar att vaxtbaddarna kan utformas med
mindre vattendjup over vattenytan. Detta kan vara fordelaktigt for de baddar som
ligger pa bjalklag.
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| avrinningsomradet mot Alvsjévagen finns mojlighet for ca 190 m? gronyta, enligt
berakningar kravs har 24 m?vaxtbaddar. Den hardgjorda ytan med avrinning som ska
renas ar ca 700 m?. Istallet for vaxtbaddar finns det mojlighet att endast ha gronytor
for rening av dagvatten da den planerade gronytan overstiger 25 % av den anslutande
hardgjorda ytan. Denna l6sning skulle uppfylla Stockholms stads atgardsniva.

Reningen som erhalls i foreslagna losningar innebar att fororeningsmangder mot
reningsverk fran utredningsomradet kommer att minska pa arsbasis.

Eftersom dagvatten fran utredningsomradet leds mot kombinerad ledning finns det
risk 6kade braddning med evakuering av orenat avloppsvatten om befintlig ledning
belastas éver dess kapacitet. Okade floden fran utredningsomradet bor darfor
flodesutjamnas innan anslutning. For ett 10-arsregn med 1,25 klimatfaktor kravs ett
magasin pa 7 m® for avrinning mot Alvsjévagen och 14 m® for avrinning mot
Gotalandsvagen. Om ca 5 cm reglerdjup tillats i planerade gronytor i avrinningsomrade
mot Alvsjévagen kan flédesutjamning aven ske i dessa ytor. Fér 6kade fléden fran
avrinningsomrade mot Gotalandsvagen finns aven har tillganglig volym i foreslagna
vaxtbaddar om de dimensioneras med reglerdjup pa 20 cm.

For att kombinera funktion med flodesutjamning i féreslagna vaxtbaddar/gronytor
kravs braddbrunn pa 6nskat reglerdjup sa att erforderlig volym skapas over
vaxtfilterytan. Dessa dimensioneras efter ett flode som motsvarar dagens 10-arsregn
fran omradet. Braddning for floden som overskrider detta sker ytledes over
vaxtbadd/gronytekant med erosionsskydd.

Om vaxtbaddar inte kan goéras sa djupa har kan istallet ett extra magasin for
flodesutjamning anlaggas enligt Figur 12.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Avrinning mot Alvsjévagen

TYRENS

Uppdrag: 298535

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omréde)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min, *1.25 10 min

Regnintensitet 181 I/s*ha 228 |/s*ha 285 |/s*ha 287 |/s*ha

mm nederbérd 10.9 mm 13.7 mm 17.1 mm 17.2 mm
avrinnkoeff red area 1/s mj 1/s m3 1/s m3 1/s m3

Area (ha) © Area*o

Fore exploatering

Tak, sedum* 5-arsregn 0.00535 0.35 0.00) 0.3 0.2]

Tak, sedum* 5-arsregn (1.25) 0.00535 0.56 0.00) 0.7 0.4

Tak, sedum* 10-arsregn 0.00535 0.64 0.00 1.0 0.6}

Tak, sedum* 10-arsregn (1.25) 0.00535 0.71 0.00) 11 0.7]

Tak 0.00000 0.9 0.00] 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0 0.0]

Gardsyta 0.04240 0.4 0.02] 31 1.8 3.9 2.3 4.8 2.9 4.9 2.9

Hardhgjort 0.01833 0.8 0.01 27 1.6 33 2.0] 4.2 2.5 4.2 2.5

Gront 0.03096 0.05 0.00} 0.3 0.2 0.4 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3

Summa 2-ars regn 0.10 0.36 0.04} 6.4 3.8

Summa 5-ars regn 0.10 0.37 0.04] 8.2 4.9

Summa 10-ars regn 0.10 0.38 0.04] 10.4 6.3]

Summa 10-ars regn (1,25) 0.10 0.38 0.04] 10.6 6.4

Efter exploatering

Gront tak 0 0.4 0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0

Tak 0.01 0.90 0.01] 24 1.4] 3.0 1.8 3.8 2.3 3.8 2.3

Gardsyta 0.04 0.40 0.02 3.0 1.8] 3.8 2.3 4.7 2.8] 4.7 2.8]

Hardgjort 0.04 0.80 0.03 6.0 3.6 75 4.5) 9.4 5.6 9.4 5.7)

Summa 0.10 0.65 0.06 11.4 6.8 14.3 8.6 17.8 10.7| 18.0 10.8

Fléde efter exploatering: 11 /s 14 /s 18 I/s 18 /s

Flode fore exploatering: 6 1/s 8 1/s 8 /s 11 /s

Diffi % 79 % 73 % 116 % 69 %

Diffil/s 5 /s 6 /s 10 /s 7 1/s

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoef
pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_ minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (kdlla Svenskt vatten, publ
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord fér ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Se dven text och berdkningar som beror dagvattenmagasin.

Uppdrag: 298535, Kabelverket 2 Alvsjo, dagvattenhantering
Bestallare: Profi fastigheter
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TYRENS

Avrinning mot Gotalandsvagen

TYRENS

Uppdrag: 298535

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 &r 10 &r 20 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min, *1.25 10 min

Regnintensitet 181 |/s*ha 228 |/s*ha 285 |/s*ha 287 |/s*ha

mm nederb6rd 10.9 mm 13.7 mm 17.1 mm 17.2 mm
avrinnkoeff redarea 1/s ] m’ 1/s | m’ 1/s ] m’ /s | m’

Area (ha) © Area*o

Fore exploatering

Tak, sedum* 5-arsregn 0.08925 0.35 0.03 5.7 3.4

Tak, sedum* 5-arsregn (1.25) 0.08925 0.56 0.05 114 6.8]

Tak, sedum* 10-arsregn 0.08925 0.64 0.06) 16.3 9.8]

Tak, sedum* 10-arsregn (1.25) 0.08925 0.71 0.06 18.2 10.9|

Tak 0.00000 0.9 0.00) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gérdsyta 0.06067 0.4 0.02] 4.4 2.6 5.5 3.3 6.9 4.1 7.0 4.2

Hardhgjort 0.00802 0.8 0.01 1.2 0.7, 1.5 0.9 1.8 1.1 1.8 1.1

Gront 0.01936 0.05 0.00) 0.2 0.1] 0.2 0.1] 0.3 0.2] 0.3 0.2]

Summa 2-3ars regn 0.18 0.35 0.06) 11.4 6.8]

Summa 5-ars regn 0.18 0.46 0.08| 18.6 11.2

Summa 10-ars regn 0.18 0.50 0.09 25.3 15.2

Summa 10-ars regn (1,25) 0.18 0.54 0.10 27.3 16.4]

Efter exploatering

Gront tak 0 0.4 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tak 0.11 0.90 0.10 18.4 11 23.2 13.9] 28.9 17.4] 29.1 17.5

Gérdsyta 0.06 0.40 0.03] 4.7 2.8] 5.9 3.5 7.4 4.4 7.4 4.4

Hardgjort 0.00 0.80 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summa 0.18 0.72 0.13] 231 13.9] 29.0 17.4] 36.3 21.8| 36.6 21.9|

Flode efter exploatering: 23 /s 29 /s 36 /s 37 /s

Fléde fore exploatering: 11 /s 19 /s 19 /s 27 /s

Diff i % 103 % 56 % 95 % 34 %

Diffil/s 12 /s 10 1/s 18 /s 9 1/s

Sammanfattning:

Hénsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoef
pé arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (killa Svenskt vatten, publ
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pd maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Se dven text och berdkningar som berér dagvattenmagasin.

Uppdrag: 298535, Kabelverket 2 Alvsjo, dagvattenhantering
Bestallare: Profi fastigheter
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Hela utredningsomradet

TYRENS

Uppdrag: 298535

Dagvattenhantering (utan LOD-&tgérder inom bebyggt omréde)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 &r 10 &r 20 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min, *1.25 10 min

Regnintensitet 181 |I/s*ha 228 |/s*ha 285 |/s*ha 287 I/s*ha

mm nederb6rd 10.9 mm 13.7 mm 17.1 mm 17.2 mm
avrinnkoeff red area 1/s I m’ 1/s | m’ 1/s ] m’ 1/s | m’

Area (ha) © Area*o

Fére exploatering

Tak, sedum* 5-arsregn 0.09450 0.35 0.03] 6.0 3.6)

Tak, sedum* 5-arsregn (1.25) 0.09450 0.56 0.05 12:1. 7.2

Tak, sedum* 10-arsregn 0.09450 0.64 0.06) 17:2 10.3

Tak, sedum* 10-arsregn (1.25) 0.09450 0.71 0.07, 19.3 11.6)

Tak 0.00000 0.9 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gérdsyta 0.10307 0.4 0.04] 7.5 4.5 9.4 5.6) 11.8 7:4 11.8 7.1

Hardhgjort 0.02637 0.8 0.02 3.8 2.3 4.8 2.9 6.0 3.6) 6.1 3.6

Gront 0.05038 0.05 0.0025| 0.5 0.3] 0.6 0.3] 0.7 0.4 0.7 0.4

Summa 2-ars regn 0.27 0.36 0.10| 17.8 10.7]

Summa 5-ars regn 0.27 0.43 0.12] 26.8 16.1

Summa 10-ars regn 0.27 0.46 0.13] 35.7 21.4]

Summa 10-3ars regn (1,25) 0.27 0.48 0.13 37.9 22.7

Efter exploatering

Gront tak 0 0.4 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tak 0.13 0.90 0.11] 20.8 12.5 26.2 15.7] 32.7 19.6| 329 19.8]

Gérdsyta 0.11 0.40 0.04] 77 4.6 9.6 5.8] 121 7.2 121 7.3

Hardgjort 0.04 0.80 0.03] 6.0 3.6 7:5 4.5 9.4 5.6) 9.4 5.7

Summa 0.27 0.69 0.19| 34.5 20.7| 43.3 26.0| 54.1 32.5] 54.5 32.7|

Fléde efter exploatering: 34 /s 43 1/s 54 /s 55 /s

Fléde fore exploatering: 18 /s 27 I/s 27 /s 38 /s

Diffi % 94 % 61 % 102 % 44 %

Diffil/s 17 1/s 16 /s 27 /s a7 1/s

Sammanfattning:

Hénsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoef
pé arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbdrd kvarhallas, resterande rinner av (killa Svenskt vatten, publ
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pd maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerari nuléget.
Se dven text och berdkningar som berér dagvattenmagasin.

Uppdrag: 298535, Kabelverket 2 Alvsjo, dagvattenhantering
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Avrinning mot Alvsjovagen 100-arsregn

TYRENS

Uppdrag: 298535

Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 100 ar 100 ar

Varaktighet 10 min 10 min,1.25

Regnintensitet 489 |/s*ha 611 |/s*ha

mm nederbord 29.3 mm 36.7 mm
avrinnkoeff redarea /s ‘ m’ /s ‘ m

Area (ha) © Area*®

Fore exploatering

Tak, sedum* 100-arsregn 0.00535 0.9 0.00] 2.4 1.4

Tak, sedum™* 100-arsregn (1.25)  0.00535 0.9 0.00 2.9 1.8

Tak 0.00000 1 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0

Gardsyta 0.04240 0.7 0.03 14.5 8.7 18.1 10.9

Hardhgjort 0.01833 1 0.02 9.0 5.4 11.2 6.7

Gront 0.03096 0.2 0.01 3.0 1.8 3.8 2.3

Summa 100-ars regn 0.10 0.61 0.06) 28.8 17.3]

Summa 100-3rs regn (1,25) 0.10 0.61 0.06) 36.1 21.6

Efter exploatering

Gront tak 0 0.9 0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tak 0.01 1.00 0.01 7.2 4.3 9.0 5.4

Gardsyta 0.04 0.70 0.03 14.1 8.5 17.6 10.6|

Hardgjort 0.04 1.00 0.04] 20.1 12.1] 25.1 15.1)

Summa 0.10 0.87 0.08] 41.4 24.8 51.7 31.0

Flode efter exploatering: 52 /s

Flode fore exploatering: 29 I/s

Diffi % 79 %

Diffil/s 23 /s

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 298535, Kabelverket 2 Alvsjo, dagvattenhantering 2020-03-30
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Avrinning mot Gotalandsvagen 100-arsregn
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Uppdrag: 298535

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 100 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min,1.25
Regnintensitet 489 |/s*ha 611 |/s*ha
mm nederb6rd 29.3 mm 36.7 mm
avrinnkoeff red area I/s | m’ I/s | m’
Area (ha) (0] Area*©
Fore exploatering
Tak, sedum* 100-arsregn 0.08925 0.9 0.08 39.3 23.6
Tak, sedum* 100-arsregn (1.25)  0.08925 0.9 0.08 49.1 29.4
Tak 0.00000 1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0
Gardsyta 0.06067 0.7 0.04 20.8 125 25.9 15.6
Hardhgjort 0.00802 il 0.01 3.9 2.4 4.9 2.9
Gront 0.01936 0.2 0.00 1.9 1.1 2.4 1.4
Summa 100-ars regn 0.18 0.76 0.13] 65.8 39.5]
Summa 100-ars regn (1,25) 0.18 0.76 0.13] 82.3 49.4
Efter exploatering
Gront tak 0 0.9 0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tak 0.11 1.00 .11 55.2 33.1 69.0 41.4
Gardsyta 0.06 0.60 0.04| 18.9 11.3 23.6 14.2
Hardgjort 0.00 1.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 0.18 0.85 0.15] 74.1 44.4 92.6 55.6)
Flode efter exploatering: 93 I/s
Flode fore exploatering: 66 I/s
Diff i % 41 %
Diffil/s 27 I/s

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 298535, Kabelverket 2 Alvsjo, dagvattenhantering
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