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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar de geotekniska forutsattningarna for rubricerat objekt.
Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersdékningar redovisas i en separat
rapport, Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik), daterad
2020-05-29.

Projekterings PM/Geoteknik redogér for geoteknisk dimensionering och berakning
utifran tillgangliga uppgifter om aktuellt objekt. Vid upprattande av bygghandlingar,
da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd skall geotekniska uppgifter
och rekommendationer, som 6verensstammer med planerat grundlaggningsarbete,
inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen.

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av SSM Bygg & Fastighets AB och Trust Realestate AB utfort
en geoteknisk utredning som underlag till systemhandling for ny detaljplan.
Undersokningsomradet ligger inom befintliga fastigheter Hagersten 2:6, 2:7 och 2:22 i
forekommande verksamhetsomrade Henriksberg, se figur 1 nedan.
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Figur 1. Oversiktskarta. Aktuellt utbredningsomrade ligger i norra delen av réd markerat
omradde.
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Projektledare pa SSM ar Anna Blom och uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Liselott Luhr
med ansvarig geotekniker Mattias Falksund.

Utredningen har utforts med inriktning pa stabilitetsforhallanden for befintlig slant
mot Malaren i detaljplaneomradets norra delar som i tidigare skede konstaterats ha lag
sakerhet mot ras och skred. Den sa kallade "strandpromenaden” skall rustas upp och
goras mer tillganglig for gangtrafikanter.

2 ANDAMAL

Den geotekniska utredningen syftar till att klargora geotekniska forhallanden och
stabilitetsforhallanden for befintlig utfyllnadsslant mot Malaren. Undersdkningar har
utforts i tidigare undersokta sektioner, som beddmts fortsatt representativa for
omradet, vilka kompletterats med mer detaljerad information om férekommande leras
egenskaper och utbredning ute i Malaren.

Utredningen skall aven ge vidare underlag for dimensionering av eventuell
forstarkningsatgard och inarbetas i bygghandling for dessa arbeten.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Underlag som anvants vid upprattande av denna PM ar foljande:

e Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik) upprattad av
Tyréns AB, daterad 2020-05-29,

e Tidigare utférda geotekniska undersokningar och utredningar fran omradet och
olika tidsepoker som inarbetats och/eller bilagts MUR/Geoteknik,

e Geotekniska Berdknings PM och Utrednings PM upprattade av Structor 2019
samt

e Skissmaterial med planerade byggnaders samt nytt gangstraks med ny
placering i plan.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument.

DOKUMENT DATUM

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN
1997

IEG;s tillampningsdokument (EN 1997-1), Rapport 6:2008 Kap 11
och 12 - Slanter och bankar

TK Geo 13, version 2.0 (TDOK 2013:0667) 2016-02-29

TR Geo 13, version 2.0 (TDOK 2013:0668) 2016-02-29

Anlaggnings AMA 17

Skredkommissionens Rapport 3:95
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5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION OCH
GEOTEKNISKA FRAGETSTALLNINGAR

5.1 PLANERAD KONSTRUKTION/ANLAGGNING

| omradet planeras for uppforandet av nya flerbostadshus samt att nagra av befintliga
byggnader skall bevaras. | omradets sddra delar héjer sig terrangen upp och berget
ligger ytligt. | omradets norra delar utgors marken av utfyllning i Malaren med en
brant, delvis undervattensslant. Norr om nybyggnationen skall en ny GC-vag anlaggas
("Strandpromenaden”). Den ligger delvis i omradet for en mindre byggnad som skall
rivas samt befintlig vag.

Omradets totalstabilitet har tidigare analyserats (utredning utford av Structor 2019) i
tva sektioner med grova antaganden pa jordmodellen och konstaterad lag sakerhet
mot ras och skred.

Aktuell utredning har utrett jordlagerféljder och lerans geotekniska egenskaper mer
detaljerat dels pa land men aven ute i Malaren.

Byggnaderna narmast strandlinjen kommer att grundlaggas pa stodpalar alternativt
packad fyllning efter urgravning till fast mark eller berg (vid mindre fyllnadsmaktighet).

Figur 2. Planskiss éver omrdade med expolatering. Byggnader ritade med rott tak dr befintliga
och bevarade byggnader. Ovriga byggnader skall uppféras i projektet. Norr om nya byggnader
anldggs strandpromenaden mellan husraden och vattenlinjen. | de éstra delarna planeras GC-
véigen ligga ndrmare strandlinjen.
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52 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR

Forekommande lera konstateras ha mycket lag odranerad skjuvhallfasthet och lerlagret
letar sig in under fyllningen som ligger pa skra ut i Malaren. Av denna anledning
medfor de geotekniska och geometriska forutsattningarna en ogynnsam situation ur
ett stabilitetshanseende. Detta ar gallande for omradets befintliga situation. Nagot
forvanande har lerans odranerade skjuvhallfasthet konstaterats vara i niva med
uppmatta varden fran jungfrulig havsbotten. En konsolidering och darmed
hallfasthetstillvaxt torde ha intraffat till foljd av utfyllda massor men detta har alltsa ej
kunnat pavisas.

Omradet har legat utfyllt under en langre tidsperiod (enligt kartunderlag sedan 50-, 60-
talet i dess nuvarande omfattning) och har sannolikt utsatts for flera extremvarden sa
som lagvatten, riklig nederbord, laster fran maskiner etc. som i normalfallet kan trigga
en jordrorelse/skred. Detta har dock ej intraffat.

Utford sjomatning ger underlag till markmodellen som visar tecken pa att sjobotten
tryckts upp fran slantfoten och en bit ut vilket kan ses pa tolkade sektioner, bilaga 1.
Troligtvis har fyllningsfronten pressat de l6sa sedimenten framfoér sig i en slags
okontrollerad undanpressning/nedpressning (kan ha skett medvetet eller omedvetet).
Ingen information och arkivmaterial pa hur utfylinaden utférts har patraffats.

Lasterna fran de nya byggnaderna forutsatts foras ner till berg eller fasta jordlager och
belastar darmed inte underliggande lerjordar. Saledes paverkar ej uppforandet av nya
byggnader omradets stabilitet negativt.

Ny GC-vag skall medraknas i detta skede med en last enligt TK Geo 13 pa 5 kPa vilket
ar rimligt att lastkompenseras bort genom utskiftning av fyllnadsmaterial och ersatta
med lattfyllning. Utskiftning av 0,5 meter fyllning mot ex. vis. skumglas motsvarar
avlastning med ca 8 kPa.

Sattningar har konstaterats genom besiktning i Structors utredning, framst mot
slantkronet och strandpromenadens traéverbyggnad. Horisontala markrorelser kan
dock troligen forklaras av en mangd olika orsaker. Dels erosion i den mycket branta
slanten ner i Malaren. Men aven sattningar i leran under fyllningen eller i fyllen.
Fyllningen ar troligen ej kontrollerad och packad med tanke pa nar i tiden den
utfordes. Det kan troligtvis daven foljt med organiska material som ex.vis. stubbar som
med tiden kan ha formultnat med en sattning i markytan som foljd. Eller kanske rent
av diverse jarnskrot som med tiden rostar sonder och orsakar sattningar i markytan.

Noterade sattningar bedoms ej vara ett resultat av skredliknande rorelser men det gar
inte heller att utesluta.

6 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag for den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utférda av Tyréns under perioden 2020-04-16 till 2020-04-23 samt
undersokningar utférda 2019 av Structor. Dartill aldre utférda undersoékningar,
Stockholm stads Byggnadsgeologiska karta och SGUs jordartskarta har aven studerats.

De geotekniska undersdkningar som utforts i detta uppdrag utgors av:
e CPT-sondering,
e Hejarsondering,

e jord- och bergsondering,
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e stord provtagning med skruvborr,

e ostord provtaghing med kolvprovtagare,

e vingborr provtagning,

e utforda inmatningar av sjobotten och mark samt

e geotekniska laboratorieundersékningar (rutinundersdkning, CRS och
skjuvforsok)

Resultaten redovisas i en separat handling Markteknisk undersékningsrapport
Geoteknik (MUR/Geoteknik), daterad 2020-05-28 och upprattad av Tyréns AB.

7 MARKFORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH VEGETATION

Omradet sluttar nagot fran sodra delen ner mot strandlinjen i norr men ar relativt plan.
Markytan dar fyliningen ligger narmast Malaren har matts in pa niva ca +2,0. Denna yta
utgors av hardgjord yta.

Befintlig strandpromenad langst ut pa slantkron utfors av tradackad [6sning med
racken ut mot Malaren. Det forekommer aven enstaka buskar och mindre trad langs
med strandlinjen.

Sjobotten ar inmatt i tidigare skede och narmast slanten ligger botten pa niva ca -6,0
till -8,0 vilket motsvarar ca 7 till 9 meters vattendjup.

7.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Pa fastland utgérs marken av fyllningsmaterial med varierad sammansattning och
maktighet, 2-10 meter. Dar nedan foljer ett tunt lager av finkorniga sediment, som
mest drygt 1 meter maktigt. Sedimenten underlagras av ett tunt lager friktionsjord
ovan berg. | omradets sodra delar hojer terrangen upp sig och bergytan ligger ytligare.
| omradets sodra delar forekommer inte heller finkorniga sediment under fyllningen
och fyllningens maktighet ar betydligt mindre.

| sektion A-A har sedimenten klassificerats som lerig silt och i sektion B-B har de
klassificerats som lera med inslag av gyttja. Se figur 3 och figur 4 for tolkade
sektionsritningar (samt bilaga 1).
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Figur 3. Geotekniskt tolkad jordlagerféljd, sektion A-A.
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Figur 4. Geotekniskt tolkad jordlagerféljd, sektion B-B.

Fyllningen utgors av blandad friktionsjord av sand, grus och sten. Vid jord- och
bergsondering har block eller stérre sten genomborrats.

Havsbotten utgors overst av mycket [6sa och delvis dyiga sediment. Mot djupet bestar
botten av lera med inslag av sulfid och gyttja. | sektion B-B ar sedimenten pa
havsbotten ca 3-5 meter maktiga. | sektion A-A ar sedimentens maktighet storre, ca 7-
9 meter.

Utvarderade hallfasthetsegenskaper pa ingaende jordlager beskrivs vidare i kapitel 8.

73 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inga matningar av grundvattenytan har utforts i detta projekt. | tidigare skede har
matningar utférts i monterade grundvattenror, se MUR/Geoteknik upprattad av
Structor 2019.

Fyllningen utgors av genomslappliga jordarter och darav ar ett rimligt antagande att
grundvattenytan i fyllningen narmast strandlinjen korrelerar med nivan/vattenstandet i
Malaren.

| samband med utforda faltundersokningar 2020 mattes vattennivan till ca +0,7.

Minimumvardet for vattenstandet i Malaren, enligt statistisk fran Stockholms Hamnar,
under en 10-arsperiod (2009 augusti - 2019 augusti) ligger pa nivan +0,50.

8 DIMENSIONERING OCH BERAKNING

Denna utredning och geokonstruktioner har i detta skede dimensioneras med
karaktaristiska varden. Framtagande av dimensionerande varden enligt Eurokod har
saledes ej utforts i detta skede for att berakningsresultat skall vara jamforbart med
tidigare utredning, utford av Structor 2019.

8.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

Nya byggnader forutsatts grundlaggas pa sadant satt sa att laster fors ned till berg
och/eller fasta jordlager genom palning eller utskiftning. Dessa konstruktioner
bedoms saledes ej paverka stabiliteten i omradet negativt.
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En befintlig strandpromenad flyttas in fran slantkronet och gérs som grusad vag for
gangtrafikanter och hastar. Denna nya anlaggning medraknas en trafiklast for tillfalliga
snorojningsfordon pa 5 kPa

8.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

8.2.1 GEOTEKNISK KATEGORI
Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stodkonstruktioner
hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.2.2 SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stodkonstruktioner
hanfors till sakerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 2. Partialkoefficient som beaktar siikerhetsklass.

SAKERHETSKLASS KRAV SAKERHETSFAKTOR
SK 1 1,35

SK 2 1,5

SK 3 1,65

8.3 UTVARDERING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Berakningar i brottgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar. Dessa ar
utvarderade ur saval undersokningsresultat som laboratorieundersokningar.

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersokning.

Utifran harledda varden bedéms ett valt varde vilket utvarderas fran sammanstallning
av harledda varden for respektive parameter, dar eventuella tvivelaktiga matvarden
exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersékningsmetoders relevans for
aktuell brottsmekanism.

8.3.1 VALDA VARDEN

Ingaende hallfasthetsparametrar redogors for i figur 5 och figur 6. | figur 7 redogors
for fyllningsmaterialets deformationsegenskaper utifran utférda hejarsonderingar.

Friktionsvinkeln har utvarderats utifran empiri och utférda hejarsonderingar dar
tidigare undersokningar utforda av Structor aven har inarbetats. Spridningen i
matresultaten bedéoms normala jamfort med likvardiga fyllningar. Den relativt stora
mangden konstaterade block torde dock ge an hogre varde pa friktionsvinkeln vilket ej
kunnat konstateras av sonderingsmotstandet.

Odranerad skjuvhallfasthet har utvarderats utifran utférda CPT-sonderingar,
vingborrprovtagare, fallkonsforsok (rutinforsok pa upptagna ostorda prover) samt
utforda direkta skjuvforsok. Sammantaget har en relativt stor mangd sonderingar och
provtagningar utforts vilket aven kompletterats med laboratorieanalys for att bekrafta
modellen ytterligare. Resultaten ger en relativt samlad bild av den odranerade
skjuvhallfastheten aven mellan olika metoder. Matta varden fran konforsok, vingborr
och CPT har korrigerats med hansyn till flytgransen pa de nivaer dar flytgransen har
bestamts.
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8.3.1 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningarna har utforts med riklig variation av sonderings- och
provtagningsmetoder och dessutom i for uppdraget relevant omfattning.

Bedomningen av harledda varden och medelvarden ger en god till mycket god
samstammig bild av jordens hallfasthetsegenskaper. Mycket god for kohesionsjordars
ingaende parametrar.

| fyliningen har storre sten och block patraffats, framst i nedre delarna av fyllen, vilket
medfor att fyllningens genomsnittliga friktionsvinkel (for hela volymen) borde kunna
bedémas hogre dn sonderingsmotstandet anger. Modellen och valt varde anses
harvidlag vara nagot i underkant.

Lerlagret under fyllningen har enbart undersoékts i en punkt. Lagret har varit tunt och
svart att utfora ostorda provtagningar med ovanliggande fyllning med stor maktighet
(>10 meter). Laboratorieanalys fran denna provtagning visar pa forvanande lagt varde
pa den odranerade skjuvhallfastheten utvarderad dels genom CPT-sondering samt
fallkonsforsok och direkt skjuvforsok. Provet har visat tecken pa att vara stort.

8.3.2 KARAKTARISTISKA VARDEN

| tabell 3 nedan sammanstalls samtliga parametrar.

Tabell 3. Geotekniska parametrar, indata stabilitetsberdkningar.

MATERIAL TUNGHET HALLFASTHETS- DEFORMATIONS-
plp)* EGENSKAPER EGENSKAPER
(kKN/m?)

Fyllning, 6vre T _

(tom niva -4) 20(12) ¢ w=36 Ex=25 MPa

Fyllning, undre . oyge _

(Fr niva -4) 20(12) ¢ w=38 Ex=25 MPa

Lattfyllning 3,5(1) ¢ o= 45" (skumglas) ej utvarderad
¢, =10 kPa

Lerig silt T . .

(sektion A-A) 17 (7) ¢ a= 30 ej utvarderad
c’=0,1-c
¢, =7 kPa —

Lera, dvre 5 e £

(tom niva-11,3) |16 ® 4’,“‘ 30 (M= 150-350 kPa)
c'=0,1-c,
c.=7+2z""-0,6 kPa S S

Lera, undre . €

s 1 =30

(frniva-11,3  |1°© b a3 (M.= 150-350 kPa)
c'=0,1-c,

Friktionsjord/ 20 (12) b a= 40° E.= 40 MPa

moran

* vdrden inom parentes avser effektiv tunghet under grundvattenytan

med z avser djupet riknat fran niva -11,3
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Figur 5. Utvidrdering av friktionsvinkel i forekommande fyllnadsmassor
Uppdrag: 294989, Henriksberg SH 2020-06-03
Bestallare: SSM Bygg & Fastighets AB Slutrapport

0:\STH\294989\G\_Text\PM\Projekteirngs PM\Henriksberg Strandpromenad PROJEKTERINGS PM GEOTEKNIK.docx
13(19)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

2% TYRENS S5M

Alla sonderingar
Odréanerad skjuvhallfasthet (kPa)

0 5 10 15 20
0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
A 20T003 CPT
A 20T003 KV
6,0
© 207003 SKJuV
70 O 20T006 CPT
X 20T006 VB
8,0 W 20T006 KV
’é‘ © 20T006 SKJUV
g 90 O 20T20CPT
e O 20T10 CPT
10,0
O 207011 CPT
W 207011 KV
11,0
X 20T011VB
12,0 O 20722 CPT
—— Medel
13,0 Valt
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
Figur 6. Utvirdering av odrdnerad skjuvhallfasthet i forekommande sedimentjordar.
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Figur 7. Utviirdering av deformationsegenskap (E-modul) i forekommande fyllning.
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8.3.3 DIMENSIONERANDE HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Dimensionerande grundvattenniva och vattenstand i Malaren skall ansattas en niva
+0,5 meter.

8.3.4 LASTER

Laster fran nya byggnader raknas ej med i denna utredning da grundlaggning planerar
utforas pa sadant satt (palar/utskiftning) att slanten eller omkringliggande markyta ej
paverkas av tillkommande laster.

8.4 BERAKNINGAR

Stabilitetsberakningar har utforts med programvaran GeoStudio, Slope/W 2020.

8.4.1 RESULTAT

| tabell 4 nedan redogors for resultaten av utforda berakningar pa respektive sektion. |
Beraknings PM redogors utféorda berakningar i sin helhet.

Tabell 4. Beriikningsresultat, stabilitetsberdkningar.

BERAKNINGSFALL SAKERHETSFAKTOR, F.
Sektion A-A, Befintlig situation utan last F.=1,06
Sektion A-A, Efter exploatering med last F.=1,06
Sektion A-A, Efter exploatering med last och lattfyll F.=1,07
Sektion B-B, Befintlig situation utan last F.=0,89
Sektion B-B, Efter exploatering med last F.=0,88
Sektion B-B, Efter exploatering med last och lattfyll F.=0,97

8.4.2 SLUTSATS/ANALYS

| tidigare skede har Structors utredning (2019) konstaterat extremt laga
sakerhetsfaktorer (<0,5) for glidytor som uppkommer pa havsbotten. Vid en narmare
kontroll av dessa berakningar har felaktigheter i modellen konstaterats vilka medfort
felaktigt framraknade varden.

Tidigare utredning (Structor, 2019) har antagit hallfasthetsvarden pa férekommande
lera till 10 kPa. | foreliggande utredning har leran undersokts mer detaljerat med
forhoppning om att erhalla &n hégre parametrar vilket dessvarre ej kunnat pavisas,
snarare lagre (se valda varden).

Framraknad sakerhetsfaktor for aktuell och befintlig slant ger i bada
berakningssektionerna en icke tillfredstallande sakerhet mot ras och skred.

| sektion A-A ar sakerhetsfaktor precis dver 1,0 men i sektion B-B ar framraknad
sakerhetsfaktor for befintlig slant ca 0,9 och darmed sa lag att skred skall intraffa.

Den geotekniska modellen blir ofta nagot generaliserad och ar i detta fall troligen
nagot underskattad da slanten star vid befintlig belastning och utformning. Med tanke
pa resultaten av utforda berakningar torde totalstabiliteten for befintlig slant vara
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atminstone ca 1,0-1,1. Dock beddoms det hogst orimligt att sakerhetsfaktorn skulle na
upp till Skredkommissionens rekommendation, F. = 1,5.

| berakningsfall med utskiftning av tunga massor och ersattning till lattfyllning
forbattras sakerheten mot ras och skred jamfort med befintlig situation med mellan 1%
och 9%. Storst konstaterad effekt har lattfyllningen i sektion B-B dar aven GC-vagen nar
narmare slantkronet och darigenom paverkar stabiliteten mer.

Det gar med sdkerhet att lastkompensera bort trafiklasten for ny GC-vag genom att
anvanda lattfylining av skumglas. Laster fran nya byggnader forutsatts, genom val av
grundlaggningsmetod, ej paverka totalstabiliteten i omradet. Om planerad
strandpromenad utfors med lattfylinad, sa kommer totalstabiliteten ej paverkas
negativt utan snarare resultera i en mindre stabilitetshojning.

Tyvarr saknas information om hur landutfyllnaden utforts historiskt sett. Det kan vara
sa att ex.vis. nedpressning av stora block skett i det tunna lerlagret som i modellen gar
in under fyllnadsmassorna. Skulle sa vara fallet paverkar det sakerheten mot
stabilitetsbrott till det battre (viket kan ha en avsevard effekt). Detta ar dock ej pavisat
i den utforda geotekniska utredningen.

9 REKOMMENDATIONER

STABILITETSHOJANDE ATGARDER

For att na erforderlig sakerhet mot ras och skred i enlighet med Skredkommissionens
riktlinjer och TK Geo 13 kravs geotekniska forstarkningsatgarder.

9.1

En metod som skulle kunna vara kostnadseffektiv och som utretts i detta skede ar
anlaggande av tryckbank pa havsbotten. Dock erhalls ej tillracklig effekt med rimlig
omfattning/utbredning for att kunna utféra metoden rationellt och ekonomiskt
fordelaktigt. Det studerade alternativet har darav férkastats.

Huvudalternativ som foreslas utredas vidare och detaljprojekteras ar en spontlésning
som forslagsvis installeras vid slantkron och bakatférankras med stag ner i berg.

HUS B
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Figur 8. Principskiss, utférande med borrad spont, kronbalk i betong samt bakatférankring i
berg.
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9.1.1 BORRAD SPONT

Sponten utfors forslagsvis som en borrad 16sning (typ Rd-palvagg eller liknande) da det
forekommer block och stérre sten i fyllningsmassorna vilket gor det svart vid
installation av traditionell Larsen-spont eller liknande. Sponten behdver dock ej vara tat
om inte byggnader innanfor planeras utféras med kallarlésning eller liknande. Denna
spontlésning behdver dimensioneras i senare skede for upprattande av bygghandling.

Detaljlosning for sponten kan utforas pa flera satt, ovanstaende skiss ar enbart ett
forslag/skiss. En kronbalk i betong kan anlaggas for att dels skydda spontens oversta
del fran korrosion (i skvalpzonen) och dessutom skapar denna I6sning en forutsattning
for att kunna anlagga en kajliknande l6sning ut mot Malaren, se principskiss i figur 8.
Utfors sadan 16sning pa slantkrén, med en ca 2 meter hog kronbalk, finns inget direkt
behov av att komplettera med erosionsskydd i slanten ut mot Malaren. Ett annat
alternativ ar att valja en kraftigare sponttyp med rostman.

Spontlinjen kan aven flyttas ca 1-2 m langre in pa land och da ej vara i direkt kontakt
med vattnet. Om spont installeras i ett lage langre in fran slantkronet sa
rekommenderas att slantens erosionsskydd forbattras i skvalpzonen.

Ytterligare alternativa forstarkningsmetoder har redogjorts for i tidigare utredning
utford av Structor 2019 (sa som bankpalning, jet-injektering etc.) men dessa alternativ
har ej utretts vidare da de av olika skal prioriterats bort (mest kostnadsrelaterat).

| detta skede forutsatts installationen av borrad spont ske fran vattnet pa flytetyg/
ponton med hansyn till slantens stabilitet. Nar krantyp och laster ar kanda boér en
utredning utféras for att klargéra om installation kan goras landbaserad.

Ovriga detaljer kring sponten kan hanteras i kommande skeden, da dessa ar mer pa
"micro-niva” knytet direkt till sponten.
9.2 GRUNDLAGGNING

| denna PM beaktas ej grundlaggning av nya byggnader annat an att de ur
stabilitetshanseende forutsatts grundlaggas pa sadant satt att laster tas ned genom
grundsulor/pelare till fast mark eller berg med hjalp av palar.

Dar forekommande fyllningsmaktighet ar ringa kan utskiftning till fast naturlig mark
eller berg utforas med aterfyllning av packat krossmaterial.
9.3 SCHAKT- OCH FYLLNINGSARBETEN

Schaktarbeten i befintliga fyllnadsmassor skall forutsatta forekomst av block och storre
sten.

Grundvattenytan kan forutsattas korrelera med intilliggande Malaren och skall
darigenom beaktas vid schaktarbeten under niva ca +1.

Schaktmassor och andra tunga fyllnadsmassor far ej placeras eller tillféras inom 25
meter fran slantkronet mot Malaren med hansyn till stabilitetsproblematik.

94 MILJO

9.4.1 MARRADON
Markradonundersdkning har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

Enligt tidigare utredning utférd av Structor 2019 skall marken klassificeras som
hogradonmark till dess att annat motbevisats. Planerade byggnader skall om inget
annat konstateras utforas med radonsaker grund.
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9.4.2 MARKFORORENINGAR

Markfoéroreningar har ej beaktats inom ramen for detta uppdrag. | tidigare utredning
utford av Structor 2019 har oversiktligt konstaterats forekomst av saval organiska som
oorganiska fororeningar i jord och grundvatten vilket troligtvis aterspeglar den
industriella verksamhet som bedrivits under stora delar av 1900-talet.

Structor 2019 foreslar att kompletterande miljoteknisk markundersokning bor
genomforas for att undersoka och avgransa féroreningarnas utbredning.

10 OMGIVNINGSPAVERKAN

| samband med packning av fyllnadsmassor, palning/spontning och eventuell
sprangning i omradet kommer buller och markvibrationer att alstras vilket kan ha
paverkan pa kringliggande byggnader och kan verka negativt pa omradets
totalstabilitet.

Riskanalys med restriktioner for dessa arbeten maste tas fram innan schakt-,
grundlaggnings- och stabilitetshdjande arbeten paborjas. Kontrollprogram upprattas
med relevanta kontrollobjekt/metoder.

11T KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

| detta skede har féljande behov av mojliga kompletterande utredningar identifierats:
¢ markradonundersoékning i jord och pa berghallar,

e detaljerade miljogeotekniska undersokningar enligt forslag i upprattad
markmiljoteknisk utredning,

e for en sakrare mangdning av spont - om majligt, utféra geofysiska matningar
langs tankt spontlinje (slantkron) for att utreda troliga spontlangder,

e detaljerad geoteknisk undersékning av grundlaggningsfoérutsattningar for
nybyggnation samt

e kontroll/verifiering av eventuellt pagaende markrorelser i omradet framforallt i
horisontalled (men aven vertikalt). Utfors under projektets framdrift och
installeras omgaende. Gar det att verifiera "nollrorelser” ar detta positivt.
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