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Rapport U 6067 — Utredning av hastallergen och lukt fran en 4H-gard vid en exploatering i Eolshall, Stockholm

Sammanfattning

P& uppdrag av SSM har IVL Svenska Miljoinstitutet utfort en utredning vid Eolshall 4H-gérd med
syfte att undersoka hur en kommande exploatering i Axelsberg i Stockholm kan komma att
paverkas av hastallergen och lukt frdn den djurverksamhet som ligger inom 150 meter vast om de
planerade byggnaderna. Utredningen har omfattat matningar och berakningar av emissioner av
héastallergen och ammoniak fran kallomradet samt spridning av histallergen och ammoniak i
luften omkring 4H-garden.

Matningarna av hastallergen- och ammoniakemissioner fran Eolshéll 4H- genomfordes fran den
24:e oktober till den 6:e november 2018. Analyserna som utforts p& uppmatta hastallergenhalter
visade att bade hastverksamheten och meteorologin (t.ex. nederbord och vindriktning) paverkade
variationen av halter av hastallergen i stor omfattning. En halt av 2 U/m3 (motsvarande 2 ng
protein/m?3) dr att betrakta som en lag niva, vid vilken besvar orsakade av hastallergener inte
forvantas forekomma. Fyra dygn med halter hogre én 2 U/m3 intraffade da ingen nederbord
forekom och da vinden kom fran huvudkéllomradena, Appelhagen och/eller Stallhagen. Den
hogsta halten, 10 U/m?, uppmattes pa sondagen (4:e november 2018). Det &r troligt att aktiviteterna
pa 4H-garden under helgen paverkade emissionen av hastallergen och att histar rorde sig mycket
och ndra matstationen. Dessutom bidrog sannolikt vadersituationen, med 1ag vindhastighet och
begransad luftomblandning, till de hdga halterna. Nederbord minskar spridning av héstallergen.
Den lagsta halten (0.2 U/m?) uppmattes den 30 oktober, vilket var den enda dagen med nederbord,
0,6 mm, under matperioden.

Med hjalp av resultat fran matkampanjen och inverterad spridningsmodellering beraknades
emissionsfaktorer av héstallergener fran stall och hagar. Jamforelsen mellan uppmatta och
berdknade halter av histallergen visade en acceptabel dverenstimmelse for méatkampanjen.

De framtagna emissionsfaktorerna anvandes darefter for att berakna spridning och lufthalter
under ett helt ar. Berakningarna av lufthalter avseende hastallergen visade att det inte forelag
nagon stor risk att 2 U/m? overskrids som &rsmedelvarde vid de planerade bostdderna. De hogsta
halterna forekom i anslutning till forsta vdningen av Hus F, dar berdknat drsmedevarde var 0,11
U/m?3, och 99-percentilen av timmedelvardet (motsvarande 1 % av arets timmar d.v.s. 87 timmar/ar
och ca 1,7 timmar per vecka) var 1,37 U/m?. For 99,9-percentilen, motsvarande 0,1% av arets
timmar, d.v.s. atta timmar per ar, 6verskreds dock 2 U/m?. Under dessa timmar berdknades hogst
halter vid det narmaste huset, Hus F, bredvid Bortre stallhagen, dar halten 6verskred 6 U/m3.

Ammoniakbidraget for 99-percentilen for timmedelvarden under ett ar var hogre an 0,5 pg/m? for
majoriteten av byggnaderna inom planomradet. For 99,9-percentilen av timmedelvérdet under ett
ar forekommer halter 6ver 0,5 ug/m? for hela planomradet. Det foreligger darmed viss risk for att
de boende dar kan storas av lukt frdn 4H-garden emellanat.
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1 Inledning och syfte

I Henriksbergshamnen vid Eolshélls g&rd planeras cirka 250 bostader samt ett vardboende pa
tidigare industrimark. Husen varierar mellan tva och &tta vaningar hoga. Eftersom de planerade
bostaderna dr tankta att byggas nara en 4H-gard med hastar, kor, far, honor/tuppar och kaniner
behovs allergen- och luktolagenhet utredas infor antagande av detaljplan. De planerade byggnader
ligger cirka 60 m frdn 4H-gédrden och det ndrmaste avstdndet mellan beteshage och planerade
byggnader ar 10 m. Olidgenhet som kan uppsté ar framfor allt forekomst av hastallergen och lukt
frén godsel och godselhantering.

Syftet med utredningen &r att undersoka hur en kommande exploatering i Axelsberg i Stockholm
kan komma att paverkas av hastallergen och lukt frdn en 4H-gard som ligger i anslutning till det
planerade bostadsomradet genom att:

o kartligga utslappssituationen fran djurhallningen vid Eolshall 4H-gard, speciellt den
byggnad som planeras narmast gérden;

e spridningsberdkna haltbidraget av hastallergen fran djurgérden baserat pa de
platsspecifika emissionerna;

e spridningsberdkna haltbidraget av ammoniak som en proxi for lukt fran djurgarden;

e bedOma risk for forekomst av hoga halter av hastallergen samt lukt frdn 4H-gérden vid de
planerade bostdderna.

1.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet i Eolshall ligger i centrala Stockholm vid en smabatshamn. 4H-gérden
ligger vaster om planomrddet, se Figur 1.

Figur 1. Geografisk lokalisering av exploateringsfastigheten och 4H-garden i Eolshill, Stockholm.
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Utformningen av det nya bostadsomradet med byggnader inklusive byggnadshdojder kan ses i
Figur 2.

Figur 2. Ritning 6ver planomradet med byggnader erhdllen fran SSM 2019-10-21.

1.2 Hastallergen

Allergen, vanligtvis smé proteiner eller glykoproteiner, ar inom immunologin benédmningen pa ett
amne som kroppen reagerar allergiskt pa. De vanligaste symtomen vid allergi mot péalsdjur ar
kliande och roda 0gon, nysningar, ndstdppa och rinnande nésa. Allergen fran hast ar ett mycket
potent allergen, som erfarenhetsmassigt visats sig kunna leda till mycket kraftiga allergiska
reaktioner hos individer som ér sensibiliserade mot hdst. 8 procent av den vuxna befolkningen i
Sverige har, i varierande grad, allergibesvir kopplat till hdstar (Folkhalsomyndigheten, 2009) och
andelen dr vdsentligt hogre bland personer med astma, speciellt bland barn.

Hastverksamheter alstrar s.k. hastallergen, som sitter partikuldrt bundet p& mjall, hud- och
hérflagor fran hastar. Hastallergen bestdr av proteiner som finns pa héstens kropp och lossnar vid
ryktning och avforing. Proteinerna ar tunga och faller snabbt till marken och transporteras darmed
generellt inte 1dnga strackor i luft. Eftersom allergen dr oftast utgors av en enkel polypeptidkedja
och ar lattlosliga i vatten (https://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/skrivut.html), forsvinner de nar det

regnar.



https://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/skrivut.html
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1.3 Lukt fran djurhallning

Inom lantbruk ar det framfor allt gddsel, djur och foder som avger lukt. Djur och foder luktar i
sammanhanget lite och leder sallan till obehag och besvér. Godsel och ventilationsluft fran stallar
kan daremot orsaka obehag. Fastgddsel luktar mindre &n flytgodsel.

Det ar inte latt att méta lukten fran djurhdllning eller godsel pa ett kvantitativt vis, eftersom det
finns ett mycket stort antal amnen som kan bidra till lukt. Det rdder ofta komplicerade samband
mellan halter i luften och luktupplevelsen. I den hér studien valdes ammoniak ut som en indikator
pa lukt eftersom (1) det finns ett samband mellan lukt och ammoniak; (2) aminer, som ocksa bidrar
till lukt, bildas och emitteras till luft pa liknande satt som ammoniak; (3) det finns valutvecklade
metoder for att médta halten av ammoniak. Halter av ammoniak och lukt kan variera avsevart
beroende pé bland annat utslappets storlek och rddande vaderforhéllanden. Lukten kommer ofta
stotvis med en vindpust frén den dominerande vindriktningen.

1.4 4H-garden

Agarna till Eolshlls 4H-gard har bidragit med information om anlaggningarna. Garden har 4
hastar, 2 kor, 2 kalvar per &r, 5 f&r och 10 lamm per dr, 12 kaniner, 14 hons samt 2 tuppar, se Tabell
1.

Tabell 1. Antal djur i de olika anlidggningarna vid 4H-garden vid Eolshall.

Djurslag Hastar Kor Far Lamm®* Kaniner | Honor/Tuppar
Antal djur 4 2 2 5 10 12 16

* halvarsvis

I Stall 1 finns 4 héstar (1 stor hést och 3 ponnys), 2 fjallkor (2 kalvar sdsongsvis) och 12 kaniner.
Stallet har ett elektriskt utsug samt 4 statiska ventilationsutgangar och ventileras dven med 6ppna
fonster under april till november, samt har stallddrrarna 6ppna mellan 8:00 och 19:00. Vid
minusgrader hélls stalldorrar och fonster stingda. Manuell utmockning sker dagligen kl. 8:00.
Djurgarden bestér av 4 beteshagar: Appelhagen (1680 m2), Stallhagen (2002 m2), Bortre stallhagen
(1725 m2) och Sjohagen (2820 m2), se placering i Figur 3.
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Figur 3. Skiss av planerad bostadsbebyggelse samt hagar for 4H-garden, vid Eolshill, Stockholm.
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Det finns inga specifika hagar for ett specifikt djurslag, utan garden arbetar med modern
hagrotation. Det betyder att samtliga djurslag vid olika tider p& aret kommer att ga i samtliga
hagar. Djuren &r ute i hagarna i alla vader alla dagar &ret om.

Spén anvands som stromedel till hdstarna och halm till kor, far och hons. Godselcontainern (ca 20
m?3), som ligger bredvid honshuset, tacks av presenning som delvis lyfts av pa morgonen och toms
nédr den dr full, d.v.s. ca var 3:e manad. Mer detaljerad beskrivning ¢ver tidsvariationen kan lasas i
avsnitt 3.2.2.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

@

Rapport U 6067 — Utredning av hastallergen och lukt fran en 4H-gard vid en exploatering i Eolshall, Stockholm

2 Beddmningsgrunder

Tidigare har det funnits rekommenderade skyddsavstand mellan djurgérd och byggnad for att ge
en storre marginal for att skydda manniskors hélsa utifran givna forutsattningar. 2004 angav
Socialstyrelsen att ett skyddsavstand pa 200 meter kan vara rimligt med hansyn till olagenheter
sasom lukt, flugor, buller, skydd for vattentikter och allergenspridning (Socialstyrelsen, 2004). Ar
2016 tog Miljo- och hilsoskyddsnamnden i Region Gotland fram riktlinjer for djurhallning och
bebyggelse med ett rekommenderat skyddsavstand p& 75-200 m mellan stall och bebyggelse samt
50-100 m mellan rasthagar och bebyggelse vid medelstor djurhallning med 10-50 djurenheter. I
rattspraxis har relativt korta avstand ofta godkants, under 50 m och ned mot 20 m. Lokala
forhéllanden, t.ex. vind, topografi, skyddande kulle och vegetation, paverkar spridning av
héastallergen och lukt i stor omfattning.

2.1.1 Hastallergen

Det finns idag inte ndgra gransvarden for mangden palsdjursallergen i luften. Hastallergen mattes
i U/m3 (Units hastallergen per kubikmeter) med ELISA-analysen, i vilken 1 U &r lika med 1 ng
protein fran hdst (Zahradnik och Raulf, 2014). Halter pa 2 U/m? betraktas som en lag niva, vid
vilken man inte borde uppleva nagra besvar med hastallergi (Elfman et al., 2008) och halten
anviands som bedomningsgrund i denna studie. Vid vilken hastallergenhalt som allergi kan
uppkomma ar dock valdigt individuellt och det finns allergiker som dven reagerar med allergisk
reaktion vid lagre halter &n 2 U/m3.

2.1.2 Lukt fran djurhallning

Det finns inga riktlinjer for lukt fran djurhallning i Sverige, men i Tabell 2 visas olika lukttrosklar
baserade pé litteratur. Det bor noteras att de olika presenterade lukttrosklarna varierar kraftigt.
Bedomningsgrunden som avses anvandas i denna utredning &r de béda lagre lukttrosklarna (0,2
respektive 0,5 pg/m?). Halterna anses inte vara hilsofarliga, men kan vara storande for de boende.

Sambandet mellan ammoniak och lukt baseras pa tidigare luktunderstkningar, dar lukt
detekterades vid en genomsnittlig halt av ammoniak i intervallet 0,2-1 pg/m? (Haeger-Eugensson
et al., 2014). Vid avstandet 50-60 meter fran stall och godselstack kunde ca 18 procent av
personerna i studien kdnna lukt vid en halt av ammoniak pa 0,7 pg/m?. I en annan studie som
undersokte lukt frén haststall och gddsel vid Enskede Ridskola (Tang och Peterson, 2016),
detekterades lukt vid en genomsnittlig modellerad halt av ammoniak pa 0,3 - 0,5 ug/m?.

Tabell 2. Lukttrosklar for ammoniak utifran olika killor i litteraturen.

Djurslag
/ Van Thriel et al., 2006
/ Nationalencyklopedin, 2009
0,5 Godsel fran hast Tang och Peterson, 2016
0,2 Godsel fran hast och ko Haeger-Eugensson et al., 2014

10
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3 Metod

For att berdkna paverkan av hastallergen och lukt fran 4H-garden har méatningar av partiklar,
hastallergen, ammoniak och meteorologiska parametrar genomforts under en matkampanj pa 2
veckor (2018-10-24 till 2018-11-06), se avsnitt 4.1. Matningarna anvandes darefter for att genom
inverterad spridningsmodellering berdkna emissionerna av hastallergen och ammoniak fran
kallomradet. I ett sista steg anviandes emissionsfaktorerna, framtagna genom den inverterade
modelleringen som indata for att berakna halter av hdstallergen och ammoniak under ett sa kallat
typar (meteorologiskt medelar, se rubrik 3.4.2).

3.1 Matkampanj

Nedan beskrivs matkampanj utford for att mata halter av partiklar, héstallergen och ammoniak.

3.1.1 Provtagare

Eftersom allergen dr partikelbundet genomfordes métningar genom pumpad luftprovtagning av
partiklar. Dessa analyserades bade av IVL, for att erhdlla partikelhalter, och av Arbets- och
miljomedicin i Uppsala, for att bestimma halten hastallergen i den totala partikelhalten. Aktiv,
pumpad provtagning anvéndes for bestimning av dygnsmedelvérden av partikelhalt (TSP, total
suspended particles i detta fall) i luft, se Bilaga 1. Provtagarna pa IVL har genomgétt tester i
enlighet med de krav som stills inom EU:s standardiseringskommitté. Partikelfiltren frdn den
aktiva provtagningen skickades till Arbets- och miljomedicin i Uppsala och analyserades med
ELISA-analys med avseende pa hastallergen.

Ammoniakmaétningarna utfordes med IVL:s diffusionsprovtagare, dven kallad passiva provtagare,
se Bilaga 2, for vilken IVL innehar ackreditering enligt Swedac. Efter en lamplig exponeringstid (1
vecka i detta fall) forslots provtagaren och skickades till IVL:s laboratorium for analys. Utifran
diffusionshastigheten och vissa andra fysikaliska storheter samt analysvardet pa
reaktionsprodukten, berdknades medelhalten under exponeringstiden.

3.1.2 Matprogram

Mitningarna vid Eolshill 4H-gard genomfordes dels som dygnsmedelvirden (aktiv provtagning)
for partiklar (TSP), dels som veckomedelvarden under métperioden (passiv provtagning) for
ammoniak. Matstationerna placerades inom 4H-gérden pa olika avstand till
exploateringsfastigheten. Matprogrammet ar specificerat i Tabell 3.

Tabell 3. Mitprogram

Parameter | Provplats | Tidsupplésning | Mitperiod*

TSP H Dygnsmedelvéirde 2018-10-23 kl. 15:00 till 2018-11-07 kl. 15:00
Ammoniak N-1, N-2, N-3 Veckomedelvirde 2018-10-23 k1. 15:00 till 2018-11-07 k1. 15:00
Vindhastighet | M Timmedelvarde 2018-10-23 kl. 15:00 till 2018-11-07 kl. 15:00
Vindriktning

*) I rapporten i furigt anges mitperioden for hela dygn, dvs. 2018-10-24 — 2018-11-06.

11
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Matkampanjen inbegrep en métstation med en aktiv provtagare (H) avseende partikelbelastning,
tre provtagare avseende ammoniak (N-1, N-2, N-3) samt en meteorologisk station (M), se Figur 4.

Figur 4. Foton av provtagare vid mitstationerna H (2,5 m h6jd), N-1 (2 m h6jd), N-2 (1 m héjd), N-3 (1,5 m
héjd) och M (2 m héjd).

H var placerad vid grinsen mellan Appelhagen och Stallhagen. N-1, N-2 och N-3 var placerade pa
olika avstand fran godselstacken. Den meteorologiska matstationen, M i kartan, som matte
vindriktning och vindhastighet, var placerad vid N-3. I Figur 5 presenteras foton av de olika
provtagarna och matstationerna H, N-1, N-2, N-3 och M. Under métperioden vistades endast 3
héstar mest i Appelhagen, eftersom en hist var opererad och stod i stallet. Under oktober —
november befann sig inga djur i Bortre Stallhagen. Anledningen var forekomst av ekollon, som &r
giftigt for histar pa grund av att de innehaller stora mangder tannin.

Figur 5. Placering av métstationerna.

12
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3.1.3 Meteorologiska forhallanden under matperioden

Mitningarna som ingick i denna utredning av halter héstallergen och ammoniak fran Eolshalls 4H-
gard genomfordes mellan 2018-10-24 till 2018-11-06. Under slutet av oktober rddde typiskt
hostvader med lite nederbord och blést och inslag av kylig luft. Borjan av november var mild, torr
och mycket snofattig. Medeltemperaturen under méatperioden var 5,5°C och medelvardet for
relativ fuktighet 85 %. De totala nederbordsmangderna under métperioden var mycket sma, endast
ett nederbordstillfalle, med 0,6 mm forekom (30 oktober). Mild vind frén sydvast, sydost och norr
dominerade under perioden och cirka 17 % av tiden var vindhastigheten lagre &n 1,5 m/s, se Figur
6.

Wind Classes [m/s]

Plv<=15
P15<v==25
W25<v<=35
PW35<v<=45
W45

315° 450

el | 12567
Figur 6. Vindros under métperioden 2018-10-24 till 2018-11-06.

3.2 Berakning av hastallergenemissioner

3.2.1 Timvisa emissionsfaktorer

Emissioner av hastallergen representeras av s.k. emissionsfaktorer (EF) (méangd allergen/hast), dels
for hastar i stall, dels for hastar i hage, for att erhalla en uppskattning av utslappet fran respektive
hést. Emissioner av partiklar kan variera mycket fran timme till timme, eftersom meteorologiska
faktorer sdsom vind och nederbord samt aktiviteter pd omradet kan 6ka eller minska spridningen
av hastallergener. Darfor uppskattades har timvisa emissionsfaktorer (EFtim) for hastallergen fran
de identifierade kallorna, baserat pa tidigare framtagna grundemissionsfaktorer (EF0), aktuella
vindriktningar och forekomst av nederbord, samt aktiviteter pa kédllomradet, se Ekv. 1.

EFin, = f(EF ¢, Rativicets Rnb, Roina) Ekv 1.
EFtim ar hastallergenens EF pd timbas;
EFo baseras pa EF fran en tidigare studie;
Raxivitet timmar med aktivitet i haststall och hasthage, veckodagar variation baserad pa
aktiviteter;
R forekomsts av nederbord;
Ruind vindriktning 6ver kallomrédet.
13
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3.2.2 Aktiviteter vid anlaggningen

Antal hastar samt verksamheter (sdsom utfodring, ryktning och sadling) i stall och hage paverkar
emissionen av hastallergen (Haeger-Eugensson et al., 2014). I Tabell 4 och Tabell 5 visas
dygnsvariationen av verksambheter, fyllnadsgrader samt emissionsindex av hastar i stall och hage
for hdstverksamheten vid 4H-gérden. Emissionsindex motsvarar storlek av emissionen av
hastallergen och ligger till grund for emissionsberakningarna for EFtim i stall och hage.

Tabell 4. Dygnsvariation av emissionsindex i stall beroende pa antal histar och verksamheter under ett

typiskt dygn.

Tidsperiod 19:30-08:15 | 08:15-16:00 16:00-19:30
Verksamhet Ingen Liten Utfodring, ryktning, sadling, rensning av dynga
Fyllnadsgrad av hastar 100 % 20 % 75 %
Emissions- index 1,0 0,2 2,0

Det bor noteras att emissionsindex for viss héastverksamhet vid 4H-garden som exempelvis Volten,
Ponnyvarv, m.m., inte har kunnat hittas i litteraturen och har darfor uppskattats till 1,2 har.
Uppskattning gjordes eftersom mer hastallergen kan lossna vid frekvent interaktion mellan hast
och mianniska.

Tabell 5. Dygnsvariation av emissionsindex i hage beroende pa antal histar och verksamheter under ett
typiskt dygn utan nederbord.
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0,1 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
utan
nederbo
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EF &r inte konstant utan varierar under olika veckodagar, se Tabell 6, exempelvis tar foralder/barn-
ridningar pd l6rdagar och ponnyvarv pa sondagar langre tid jamfort med andra aktiviteter pa
vardagar, vilket leder till mer partikelbildning som foljd.
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Tabell 6. Tidsperiod och veckoférdelning av olika aktiviteter vid hagen pa 4H-garden.
Verksamhet i hagen Tidsperiod

Ingen

Naturliga gangarter

1-4 Ridning for personer med
funktionsnedsattning
(hastborstning) (varje dag)

2-4 Ridning for personer med
funktionsnedsattning
(hastborstning) (varje dag)

Specialanpassad
djurskotarverksamhet (mandag,
tisdag och torsdag)

Volten (onsdag-fredag)

Hastskotarkurs (hastborstning)
(onsdag)

Foralder-barn ridningar
(hastborstning) (16rdag)

Ponnyvarv (sondag)

De EFo som anvénts dr sdsongsvariabla och antas bero pa att det under hosten normalt regnar mer
dn pa sommaren, vilket gor att allergenerna spolas bort, samt att halterna av allergener i luften
minskar pa vintern dé marken &r frusen. Dessutom ar det vanligt att hdstarna har ticken pa sig
vintertid, vilket torde minska spridningen av allergener. Cykliska variationer (hastens kon, alder,
brunstperioder m.m.) kan sannolikt ocksé forklara skillnader over tid (Emenius, et al., 2001;
Elfman, et al., 2008; Emenius, et al., 2009). Enligt tidigare matningar var medianhalterna under
vintersdsongen ca 25 %, och under hosten ca 45 %, av var/sommarhalter (Elfman et al., 2008), dar
var radknas som mars — april, sommar som maj - augusti och host som september - oktober. For
vintern (november - februari) har motsvarande 25 % av sommar-EF anvints. Sdsongsvariation har
tagits hansyn till i modellberakningarna bade for matperioden och for hela aret.

15



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

@

Rapport U 6067 — Utredning av hastallergen och lukt fran en 4H-gard vid en exploatering i Eolshall, Stockholm

3.3 Berakning avammoniakemissionerna

3.3.1 Ammoniakforluster fran stallbyggnaderna och
goddsellagringen

Ammoniakforlusterna fran stallbyggnaderna och godsellagringen berdknades med hjélp av
berakningsverktyget VERA, som har tagits fram av Jordbruksverket
(http://www?2.sjv.se/administration/vera.4.3d7d342f14e68f1a794c8558.html). Genom att mata in
information om djurhéllningen; antal djur, djurslag, betesperiod, typ av gddsel och lagringssystem
mm. kan programmet gora en stallbalansberakning (schablon) och berdkna fram ammoniak
forlusterna for stallbyggnaderna och gddsellagringen som ett genomsnitt over dret. Emissions-
faktorerna for ammoniak inom VERA baseras pa Karlsson och Rodhe (2002) och dr samma som
anvands av Statistiska Centralbyran (SCB) for den nationella berdkningen av ammoniakavgangen
fran lantbruket. VERA-modellen berdknar endast ammoniakemissioner frén stall och lagring av
godsel och sdledes inte de emissioner som uppstar vid rastning av djur av samt nar djuren ar i
hage. EF for betande hastar ar svart att hitta i litteraturen. I den har studien har vi antagit en EF pa
0,007 kg NHs per djur och betesdag for hastar och kor, vilket baserar sig pé de EF som anvéands av
SCAIL Agriculture i Storbritannien (www.scail.ceh.ac.uk). For kalvar har vi antagit en EF pa 0,005
kg NHs, for far 0,004 kg NHs, lamm 0,003 kg NHs och honor/tuppar 0,001 kg NHs per djur och
betesdag.

Ammoniakberakningen visade att ungefdr 110 kg NHs/ar avgar i form av ammoniakforluster fran
stallbyggnaderna, gddsellagringen och beteshagarna, se Tabell 7.

Tabell 7. Beskrivning av killor vid anliggningen

Killor Boskapstyp Utslappsstorlek Ventilationstyp Godselhantering
. . Manuell utmockning dagligen.
hast 11k turligt
Stall Estan e L 20mx9mx45m naturis Stromedel spén (till hastarna) och
kalvar, far, ventilerad . . .
halm (till korna, faren och hénsen).
lamm
hastar, Djuren antas vara ute i rasthagarna
Hage kor/kvigor, 1725 m2+ 2002 m?2 + / 45 % av dygnet, bortsett fran juli
& kalvar, far, 2820 m2+ 1680 m? manad da de antas vara ute pa bete
lamm dygnet runt.
Container (20 m®) som toms nar
lager 6 mpZ5 mas l5m / den ar full (cirka var 3:e manad)

3.3.2 Tidsfordelning av ammoniakemissioner

Ammoniakemissionerna dndras under aret, dels beroende pa djur- och godselhanteringen, dels pa
grund av meterologiska forhallanden. Exempelvis betar korna under sommaren, vilket gor att
stallforlusterna blir lagre och betesforlusterna hogre, jamfort med om korna befinner sig inne i
stallet. Aven temperatur och ventilation paverkar ammoniakavgangen, med betydligt storre
forluster under varma forhallanden (sommar) jamfort med vintern. Berakningsmodellen VERA
berdknar ammoniakforlusterna som ett genomsnitt over aret. Ammoniakemissionen i stall och
godsellager antogs vara konstanta aret runt. Séledes fordelar sig ammoniakemissionerna under
aret enligt Tabell 8 for de olika kéllorna.
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Tabell 8. Verksamhetens ammoniakemissioner pa manadsbasis fran respektive killa.

Forluster i

Betesforlust Forluster 1 stall Totalt
lager
(kg (kg (x (kg
NHi/minad) | NHiminad) | /mgém o | NHyminad)
i X 1,09 4,05 3,6 8,79
januari
X 0,98 4,05 3,6 8,68
februari
1,09 4,05 3,6 8,79
mars
i 1,19 4,05 3,6 8,89
april
X 1,65 4,05 3,6 9,35
maj
L 1,59 4,05 3,6 9,29
juni
L. 3,66 4,05 3,6 11,36
juli
X 1,65 4,05 3,6 9,35
augusti
1,46 4,05 3,6 9,16
september
Sleselr 1,09 4,05 3,6 8,79
1,05 4,05 3,6 8,75
november
Heceriiler 1,09 4,05 3,6 8,79
Totalt 18 49 44 110

3.4 Spridningsmodellering

Spridningsmodelleringen genomfordes i tva steg. Forst anvandes inverterad modellering for att ta
fram lokalspecifika emissionsfaktorer av histallergen fran killomrédet, se 3.4.1 nedan. Nar
emissionsfaktorerna faststallts anvindes dessa for att berdkna haltbidraget fran
héstverksamheterna under ett typér, se avsnitt 3.4.2.

3.4.1 Inverterad modellering

For att ta fram timvisa emissionsfaktorerna (EFum), enligt metoden beskriven i avsnitt 4.2.1,
anvandes ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion Modelling System) for den inverterade
spridningsmodelleringen, se detaljerad beskrivning av berdkningsprogrammet i Bilaga 3.

Inverterad spridningsmodellering innebar att troliga emissioners spridning berdknas och

resultaten jamfors med uppmatta halter. Om den modellerade och uppmatta halten inte staimmer
overens justeras emissionsfaktorerna och processen gors om.
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3.4.2 Typar

For att kunna genomfora en bedomning av den generella belastningen av allergen och ammoniak
for ndaromréadet beraknades hastallergen for ett sa kallat typdr (ett representativt meteorologiskt
medeldr for omrédet). Meteorologiskt typar baseras pa en objektiv vaderklassificering (Lambs
vaderklasser) dygn for dygn, beraknat for aren 1948-2014, enligt metodik utvecklad av Chen et al.
(2000).

Ett typér dr en sammansattning av manader frén olika r som tillsammans bildar ett representativt
ar avseende typiska spridningsforutsattningar. Vindforhallandena i omradet vid 4H-garden
berdknades med en avancerad modell med assimilerade uppmatta vindhastigheter och
vindriktning vid matstationen i Stockholm. De manader som efter analys utgjorde typdret var
januari 1999, februari 2017, mars 2007, april 2010, maj 2013, juni 2016, juli 2017, augusti 2012,
september 2015, oktober 1999, november 2012 och december 2007. For det berdknade
meteorologiska typdret berdknades de dominerande vindarna till vastsydvast (41 %). Den
dominerande vindhastigheten beraknades till 1,5-4,5 m/s och “1ag vind” (vindhastigheten ldgre &an
1,5 m/s) var cirka 15 %, se vindros i Figur 7.

Wind Classes [m/s]

v<=15
PWi15<v<=25
W25<v<=35
W3s5<v<=45
Wy>45

Figur 7. Vindros for typaret vid 4H-garden.

Typérsberdkningarna utfordes utifrdn de forhéllanden som togs fram mellan emissioner,
aktiviteter och meteorologiska parametrar under matperioderna. Dessa forhallanden applicerades
dérefter for hela typaret och spridning av héstallergen och ammoniak beraknades.

3.4.3 Berakningspunkter

For att fortydliga haltbidragen i hojdled, sarskilt p& omrddet med planerad bebyggelse 0ster om
4H-garden, kommer halterna redovisas i tabellform for Hus A, Hus 1 och Hus F, se Figur 8.
Berdkningspunkterna har placerats p& 2 m pa forsta vaningen och sedan varje 3 m per véning.
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'

Figur 8. Placering av berikningspunkter, grona, pd Hus A, Hus 1 och Hus F.
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4 Resultat

Resultaten avseende héastallergen och ammoniak redovisas i avsnitt 4.1 respektive 4.2. I varje
avsnitt redovisas uppmatta halter, inverterad modellering, berdknade haltbidrag av hastallergen
och ammoniak pé arsbas och i specifika punkter samt riskbedomning baserade pa uppmatta halter,
berdknade drsmedevéarden, 99- och 99,9-percentilen for timmedelvarde under ett &r.

4.1 Hastallergen

4.1.1 Uppmatta halter

I Figur 9 redovisas de uppmatta dygnsmedelvérdena av hiéstallergen frén den aktiva
provtagningen vid maétstation H, beldgen mitt i verksamheten. Det férekom fyra dygn med halter
hogre an 2 U/m3, en fredag, tva lordagar och en sondag. Samtliga fyra dygn intrdffade da ingen
nederbord forekom och da vinden kom fran huvudkillomradena, Appelhagen och/eller
Stallhagen. Den hogsta halten, 10 U/m?, intréffade pa en sondag. Det ar troligt att aktiviteterna pa
4H-garden under helgen paverkade emissionen av hdstallergen och att hastar rorde sig mycket
ndra matstationen. Dessutom bidrog d@ven vddersituationen, t.ex. lag vindhastighet och dalig
luftomblandning, under dagen till den hoga halt som uppstod. Nederbord minskar spridning av
héstallergen. Den ldgsta halten (0,2 U/m3) uppmattes under den 30 oktober, som var den en enda
dagen med nederbord, 0,6 mm, under méatperioden.
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Figur 9. Uppmiitta dygnsmedelvirden av histallergen pa mitstation H under métperioden. Rod linje dr 2
U/m?, och under den betraktas halterna som en lag niva, da man inte borde uppleva nagra besvir med
histallergen.

I Figur 10 redovisas relationen mellan dygnsmedevérden av histallergen och halten av TSP pa
matstation H under métperioden. Eftersom histallergen ér partikulart bundet 6kar halten av
héastallergen med halten av TSP.

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Rapport U 6067 — Utredning av hastallergen och lukt fran en 4H-gard vid en exploatering i Eolshall, Stockholm

60

o1
S
4

B
(a]

Eeeit

TSP (ug/m?)
S

20 *
2 /
N
4
*
: g
0 2 4 6 8 10 12
Histallergen (U/m?3)

Figur 10. Dygnsmedelvirden av histallergen (U/m?) och halter av TSP (ug/m?) under métperioden (24:e
oktober till 6:e november) fran métstation H.

4.1.2 Jamforelse mellan modellerade och uppmatta
halter

Baserat p& emissionsfaktorerna (EFo) som antogs frdn borjan kunde emissionsfaktorer (EFum), via
inverterad modellering, berdknas for respektive timme och yta inom det studerade omradet utifran
resultat frdn méatvecka 1 (frdn onsdag den 24:e oktober till onsdag den 31:e oktober). Utifrdn EFtim
spridningsberdknades darefter hastallergenhalten for matkampanjens andra vecka med ADMS-
modellen. De beraknade halterna vid platsen for matningarna jamfordes darefter med matdata
fran dygnsprovtagningen for vecka 2 for validering. For validering anvandes medelhalter under
andra veckan (fran tisdag den 30:e oktober till tisdag den 6:e november) med och utan den 4:e
november som uppvisade en extremt hog halt av histallergen, se Figur 11. Jamforelsen mellan
uppmiatta och beraknade halter av hastallergen, utifran de slutliga emissionsfaktorerna, visade en
acceptabel dverenstimmelse med en genomsnittlig skillnad pa -4,1%.
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Figur 11. Jimforelse mellan uppmatta och modellerade medelhalter av histallergen baserad pa
dygnsmedelvirden av histallergen vid H. Uppmiitta halter under andra veckan (fran tisdag den 30:e
oktober till tisdag den 6:e november) med och utan den 4:e november som hade extrem hog halter
anvindes for validering.

I Figur 12 visas jamforelse mellan det uppmatta och modellerade dygnsmedelvardet av

hastallergen under hela matperioden. Storsta skillnaden sdgs under helgdagar, men da var det
dven storst osdkerheter avseende aktiviteterna pa gérden.
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Figur 12. Jimforelse mellan uppmatta och modellerade dygnsmedelhalter av héstallergen vid mitstation
H.
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4.1.3 Beraknade haltbidrag pa arsbas

Utifrdn sambanden mellan emissionerna, meteorologin och aktiviteterna under matperioden
berdknades emissioner av hastallergen for ett helt &r. Halter p& 2 U/m? betraktas som en 1ag niva,
vid vilken man inte borde uppleva nagra besviar med hastallergi. I Figur 13 visas drsmedelhalterna
av histallergen som ISO linjer pa en karta 6ver omradet kring 4H-gdrden. Berakningarna av
arsmedelvardena av héstallergen visade pa halter lagre an 0,2 U/m3, 1,5 m ovan mark, for hela det
planerade bostadsomradet.

Figur 13. Arsmedelvirden av histallergen (U/m?) pa 1.5 m hojd.

For att bedoma halten vid ett ”virsta fall” har @ven 99- och 99,9-percentilen for timmedelvarden
under ett &r berdknats vid 4H-garden. 99-percentil for timmedelvarde motsvarar 1 % av arets
timmar d.v.s. 87 timmar/ar. Figur 14 visar att halten for 99-percentilen vid fastigheten var ldgre an
1 U/m?.
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Figur 14. 99-percentil av timmedelvirden av histallergen (U/m?) pa 1.5 m hojd.

99,9-percentil for timmedelvardet under ett &r motsvarar 0,1% av &rets timmar d.v.s. 8 timmar/ar.
99,9-percentilen visar i Figur 15 hogre halter én 2 U/m3 for byggnader narmast hagarna, varvid upp
mot 3-5 U/m? uppvisas for Hus F.

Figur 15. 99,9-percentil av timmedelvirden av histallergen (U/m?) pa 1.5 m hojd.
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4.1.4 Beraknade haltbidrag i specifika punkter

Resultatet fran berakningar utforda i berdkningspunkterna, se placering i kapitel 3.4.3, redovisas i
Tabell 9. Berdkningar har utforts for byggnadernas alla vaningar. Enbart i punkterna for
byggnaderna Hus A, 1 och Hus F pa forsta och for Hus F dven andra vaningen for 99,9-percentilen
berdknades halter 6ver 2 U/m3.

Tabell 9. Berdknat haltbidrag (U/m?) som arsmedelvirden och 99- och 99,9-percentil f6r timmedelvirden
vid Hus 1 pa tva olika hojder samt Hus A och Hus F pa upp till 4 respektive 6 hojder. Fetstilade virden >2
U/ms.

Berikningspunkt | Hojd (m) | Arsmedelhalt | 99-percentiler 99,9-percentiler
(U/m?3) for timmedelvirde | for timmedelvirde
(U/md) (U/md)
2 0,05 0,66 2,32
0,04 0,55 1,70
Hlus A 8 0,02 0,34 0,86
11 0,01 0,21 0,62
2 0,04 0,48 2,09
Hus 1 5 0,03 047 1,74
2 0,11 1,37 6,00
5 0,07 0,87 3,20
8 0,04 047 1,08
Hus F
11 0,02 0,24 0,57
14 0,01 0,13 0,36
17 0,01 0,08 0,24

4.1.5 Riskbedomning

Resultaten jamfordes med 2 U/m3, en nivd som &r att betrakta som lag, och under vilken man inte
borde uppleva ndgra besvir av hastallergen. Berakningarna av lufthalter avseende hastallergen
som drsmedelvérde visade pa att det inte foreldg ndgon stor risk att 2 U/m? dverskrids vid de
planerade bostaderna.

De hogsta halterna forekom i anslutning till forsta vdningen av Hus F. Bdde drsmedevérde (0,11
U/m?3) och 99-percentilen av timmedelvardet (1,37 U/m3) var halterna av hastallergen mindre dn 2
U/m?3. For 99,9-percentilen, motsvarande 0,1 % av arets timmar d.v.s. 8 timmar/ar, var dock
timmedelvardet vid delar av den planerade fastigheten hogre an 2 U/m?3. Sérskilt hdgt var det vid
det ndarmaste huset, Hus F, bredvid Bortre stallhagen. I anslutning till forsta vaningen av Hus F var
héstallergen hogre an 6 U/m?.
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4.2 Ammoniak

4.2.1 Uppmatta halter

I Figur 16 redovisas de uppmatta veckomedelvardena av ammoniak vid méatstationerna N-1, N-2,
N-3. De hogsta halterna forekom vid N-1, som ldg ndrmast stall och gddselstack. Halterna avtog
med avstdndet frén godselstack och stall. Jamfort med lukttroskeln for ammoniak, 0,5 pg/m?, sa
overskreds halterna dven vid N-2 och N-3.
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Figur 16. Uppmiitta veckomedelvirden av ammoniak vid N-1, N-2 och N-3. Réd linje indikerar
lukttroskeln, 0,5 pg/m3.

4.2.2 Jamforelse mellan modellerade och uppmatta
halter

De berdknade halterna, vid platsen for matningarna, validerades darefter med matdata. For
validering anvandes genomsnittlig halt under andra veckan (frdn den 30:e oktober till den 6:e
november) vid de tre matstationerna, se Figur 17. Skillnaden mellan de uppmatta och modellerade
genomsnittliga halterna for validering visade en god dverenstimmelse med 1,7%.
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Figur 17. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade veckomedelhalter av ammoniak vid métstation N-
1, N-2 och N-3 for justering och validering.

I Figur 18 visas resultatet frén jamforelsen mellan uppmatta och berdknade halter av ammoniak.
Den uppmitta medelhalten av ammoniak for hela méatperioden var 5,4 ug/m?, 1,9 ug/m? och 1,4
pug/m3vid N-1, N-2 respektive N-3, medan den modellerade medelhalten vid N-1, N-2 och N-3 var
6,1 pg/m?, 2,0 ug/m3respektive 0,5 pg/m?3. N-1 och N-2 visar en god 6verenstimmelse, medan N-3
var underskattad i berdkningarna.
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Figur 18. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade veckomedelhalter av ammoniak vid métstation N-
1, N-2 och N-3.

4.2.3 Beraknade haltbidrag pa arsbas

Baserat pa resultaten frdn den validerade modellen 1ag &rsmedelhalten av ammoniakbidraget fran
4H-géarden pd mindre &n 0,2 ug/m? for hela den planerade fastigheten, se Figur 19.
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Figur 19. Arsmedelvirden av ammoniak (ug/m3) pa 1.5 m hojd.

For att bedoma halten vid ett ”virsta fall” har @ven 99- och 99,9-percentilen for timmedelvarden
under ett &r berdknats vid 4H-garden. 99-percentilen for timmedelvarde motsvarar 1 % av arets
timmar d.v.s. 87 timmar/dr. Ammoniakbidraget for 99-percentilen for timmedelvérde under ett &r
var mellan 0,5 - 1 pg/m? {for en stor del av det planerade omrédet, se Figur 20.

Figur 20. 99-percentil av timmedelvirden av ammoniak (ug/m?®) pa 1.5m hojd.
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99,9-percentilen for timmedelvéarde under ett ar var mellan 1-2 ug/m? for hela det planerade
omradet varvid Hus F erholl halter 6ver 3 ug/m?3, se Figur 21. 99,9-percentil for timmedelvirde
under ett ar motsvarar 0,1% av arets timmar d.v.s. 8 timmar/ar.

Figur 21. 99,9-percentil av timmedelvirden av ammoniak (ug/m?) pa 1.5m ho6jd. Berdknade haltbidrag i
specifika punkter.

Berdknade halter av ammoniak som drsmedeviarden, 99- och 99,9-percentil for timmedelvarden vid
olika vaningar vid Hus A, Hus 1 och Hus F, redovisas i Tabell 10. 99- och 99,9-percentilen berdknas
ha halter over lukttroskeln pa 0,5 pg/m3 for vaningar 1-3 for 99-percentilen och néstan alla
vaningar for 99,9-percentilen.

Tabell 10. Berdknade haltbidrag av ammoniak (ug/m?®) som arsmedelhalter och 99- och 99,9-percentil f6r
timmedelvirde vid Hus A, Hus 1 och Hus F vid olika hdjder. Fetstilade virden >0,5 pu/m?.

Berikningspunkt | Hojd Vaning | Arsmedelhalt | 99-percentiler 99,9-percentiler
(m) for timmedelvirde | for
timmedelvarde
2 1 0,12 1,11 1,86
2 0,09 0,83 1,43
Hus A
8 3 0,06 0,48 0,94
11 4 0,04 0,32 0,62
2 1 0,11 1,13 2,34
Hus 1 5 2 0,09 0,92 1,89
2 1 0,19 1,90 3,36
5 2 0,12 1,15 1,94
8 3 0,06 0,51 1,00
Hus F
11 4 0,04 0,28 0,64
14 5 0,02 0,24 0,48
17 6 0,01 0,19 0,34
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4.2.4 Riskbedomning

Baserat péa resultaten frdn den validerade modellen, ligger &rsmedelhalten av ammoniakbidraget
fran 4H-garden p& mindre &n 0,2 ug/m? for hela den planerade fastigheten. Ammoniakbidraget for
99-percentilen for timmedelvarden under ett r, motsvarande 1 % av arets timmar d.v.s. 87
timmar/ar och ca 1,7 timmar per vecka, var hogre an 0,5 pg/m? for majoriteten av byggnaderna
inom planomradet. Hus A och Hus F pévisar att halten minskar snabbt med antalet vaningar
varvid efter 3e vaningen ar halterna under 0,5 ug/m?. For 99,9-percentilen av timmedelvirdet
under ett ar, motsvarande 0,1 % av arets immar d.v.s. 8 timmar/ar, forekommer halter éver 0,5
ug/m? for hela planomrédet. Halten avtar med vaningsantal varvid Hus F erhdller halter under 0,5
for vaningar hogre dn vaning 5. Det foreligger darmed viss risk for att de boende dar kan storas av
lukt frén 4H-garden emellanat.
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5 Diskussion och slutsatser

Med syftet att undersoka hur en kommande exploatering i Axelsberg i Stockholm kan komma att
paverkas av hastallergen och lukt frdn Eolshall 4H-gard, utforde IVL en utredning som omfattade
maitningar och berdkningar av emissioner av hdstallergen och ammoniak fran killomradet samt
spridning av hastallergen och ammoniak i luft omkring Eolshall 4H-gard.

Analyserna som utforts pd uppmatta hastallergen visade att bade hastverksamheten och
meteorologin (t.ex. nederbord och vindriktning) paverkade variationen av halter av histallergen i
stor omfattning. Inne pa 4H-garden uppmattes fyra dygn med halter hogre dn 2 U/m?3 under dagar
da ingen nederbord forekom och da vinden kom fran huvudkallomradena, Appelhagen och/eller
Stallhagen. Den hogsta halten, 10 U/m?, intrédffade pa en sondag. Det ar troligt att aktiviteterna pa
4H-garden under helgen paverkade emissionerna av hdstallergen och att hastarna rorde sig mycket
och nira métstationen. Vadersituationen med lag vindhastighet och délig luftomblandning under
den dagen bidrog ocksé till den hdga halten. Nederbord minskar spridningen av hastallergen. Den
lagsta halten (0,2 U/m?) infoll den 30 oktober, som var den en enda dagen med nederbord, 0,6 mm,
under métperioden.

Med hjélp av resultaten frdn matkampanjen och inverterad spridningsmodellering beraknades
haltbidragen av hastallergen fran stall och hagar. Jamforelsen mellan uppmatta och berdknade
halter av histallergen visade en god overenstammelse. De framtagna emissionsfaktorerna
anvandes darefter for att berdkna spridning och lufthalter under ett helt ar.

Resultaten jamfordes med halten 2 U/m? som betyder en 1&g niv4, vid vilken man inte borde
uppleva ndgra besvar med hastallergen. Berakningarna av lufthalter avseende héastallergen som
arsmedelvarde och som 99-percentil visade pa att det inte foreldg ndgon stor risk att 2 U/m?3
overskrids vid de planerade bostdderna. For 99,9-percentilen, motsvarande 0,1 % av drets timmar
d.v.s. 8 timmar/ar, var dock timmedelvérdet vid delar av den planerade fastigheten hdgre én 2
U/m?. Sarskild hogt var det vid det ndrmaste huset, Hus F, bredvid Bortre stallhagen. I anslutning
till forsta vadningen av Hus F var héstallergen hogre dn 6 U/m3.

Den uppmitta medelhalten av ammoniak for hela méatperioden var 5,4 ug/m?, 1,9 ug/m? och 1,4
pg/m3vid matstation N-1, N-2 respektive N-3. Jamfort med lukttroskeln for ammoniak, 0,5 ug/m3,
s& overskreds lukttroskeln vid samtliga tre métstationer. Baserat pd resultaten fradn den validerade
modellen, lag drsmedelhalten av ammoniakbidraget frdn 4H-garden pd mindre an 0,2 ug/m3 for
hela fastigheten som man planerar att bebygga.

Ammoniakbidraget for 99-percentilen for timmedelvarden under ett ar, motsvarande 1 % av arets
timmar d.v.s. 87 timmar/ar och ca 1.7 timmar per vecka, var hogre an 0,5 ug/m? for majoriteten av
byggnaderna inom planomradet. For 99,9-percentilen av timmedelvardet under ett ar,
motsvarande 0,1 % av drets timmar d.v.s. 8 timmar/ar, forekommer halter 6ver 0,5 pg/m? for hela
planomradet. Det foreligger darmed viss risk for att de boende dér kan storas av lukt fran 4H-
garden emellanat.

Vegetation kan fungera som en barridr och saledes begréansa spridningen av bade gas- och partikel-
formiga fororeningar. Pé 4H-garden finns redan en hel del trad som kan bidra till att minska
spridningsavstandet av hdstallergen och ammoniak. I Sjohagen finns 3 d@ppletrad (ca 5 m hoga), 6
bjorkar (ca 20-25 m hoga), 3 aspar (ca 20-30 m hoga), och 2 ekar (ca 20 m hoga); i bortre Stallhagen
finns 4 bjorkar (ca 20-30 m hoga), 3 ekar (ca 20-30 m hoga), 4 granar (ca 30 m hoga), och 3 aspar (ca
20-30 m hoga). Effekten av befintlig vegetation har inte tagits hansyn till i denna studie. Det ar

31



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

@

Rapport U 6067 — Utredning av hastallergen och lukt fran en 4H-gard vid en exploatering i Eolshall, Stockholm

séledes mojligt att berdknade halter av histallergen och ammoniak kan ha dverskattats ndgot vid
vissa viaderforhallanden.

Enligt 4garen av 4H-gérden finns det idag inga triad vid eller nara tomtgriansen mellan 4H-garden
och det planerade omradet. For att ytterligare minska eventuella storningar mellan
djurverksamheten och planerade angransande bostaderna och @ven vice-versa (d.v.s. storningar
frén aktiviteter i bostadsomradet till 4H-garden), sa kan man komplettera med en véaxtbarridr
och/eller ett plank dem emellan eller 6ka mellanrummet mellan garden och planerat Hus F.

Det finns nagra studier (exempelvis Freer-Smith et al., 2004), som visar att spridningen av partiklar
kan minskas genom olika former av barridrer av vegetation dar barrtrdd ar mest effektiva, medan
glesa 1ovtrad har en lagre effektivitet. Resultaten varierar mellan ca 3 och 17 % sankning av halten
med 16vtrad beroende pa téathet och vindhastighet. Norconsult (2013) gav forslag pa atgarder for
att kunna minska skyddsavstdnden mellan planerade bostader och intilliggande gard. Barridr i
form av ett plank eller en bred rida av tat vegetation, av t ex. tuja eller cypress, ndrmast hasthagen
bor minska spridningen av allergen. studier har visat att upp mot 27 % utslappet av ammoniak
frén djurstall kan fdngas upp av tradkronor (Bealey et al., 2014). Huvudkaéllorna till luktande
ammoniak vid 4H-gérden stall och godsellager, dar godsellagret ligger narmast det planerade
bostadsomrédet. For att minska paverkan av lukt frén djurgarden kan man flytta godsellagret eller
anvianda atgarder for att minska ammoniakavgéng. Enligt en studie frdn Rogstrand et al., (2005),
kan tackning med gummiduk och inblandning av torv reducera ammoniakavgangen fran fast
godsellager med ungefar en tredjedel.
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Bilaga 1 Provtagning av partiklar i
utomhusluft pa filter

Princip

Luft sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dér ett filter ar monterat, se Figur
B1.1-1.2. Filtret (Zeflour for TSP och PMuo, Teflon for PM2s) samlar upp partiklarna. Huvudets
inlopp, luftflodet samt en impaktor, monterad fore filtret, ger den bestimda partikelfraktionen,
TSP, PMuo eller PMa2s.

PM,,

IVLs PM,; - respektive PM, -provtagare

Springskiss av en PM, -provtagare

Figur B1.1 Provtagare for PM2s och PMio (samma huvud for TSP, men utan impaktor).
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Figur B1.2 Principskiss for provtagning av partiklar

Provtagning sker dygnsvis genom att en styrenhet styr ett externt provblock (Figur B1.2 -2)
bestdende av atta kanaler. Kanal skiftas en géng per dygn (kL 00:00 svensk vintertid).
Provtagningshuvudena ar monterade utomhus i en aluminiumstallning, dar atta huvuden via
varsin provtagningsslang ar kopplad till det externa ventilblocket.

Viigning och utskick av provtagningsfilter

Viégning av provtagningsfilter sker vid IVL:s laboratorium, fore och efter provtagning. Vagningen
utfors i ett konditionerat vagrum (fukt och temperatur) och med en vdg med en upplosning pa 1

ug.
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Bilaga 2 Diffusionsprovtagare

Diffusionsprovtagare, aven kallad passiva provtagare (se Figur B2.1). Provtagaren hangs upp i ett
fritt lage, t ex pd en lyktstolpe, p& en rekommenderad hojd av 2,5-4 m 6ver markytan. Efter en
lamplig exponeringstid forsluts provtagaren och skickas till IVL:s laboratorium for analys.
Mitprincipen for diffusionsprovtagarna baseras pd att de gaser man vill méta diffunderar en viss
stricka in i provtagaren och reagerar med ett amne pé det impregnerade filtret. Utifran
diffusionshastigheten och vissa andra fysikaliska storheter samt analysvardet pa
reaktionsprodukten, kan medelhalten under exponeringstiden berdknas.

Figur B21  Passiva provtagare

37



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2010-16649

Rapport U 6067 — Utredning av hastallergen och lukt fran en 4H-gard vid en exploatering i Eolshall, Stockholm

Bilaga 3 ADMS-modellen

ADMS (version 4) dr en diagnostisk dispersionsmodell som &r utvecklad av Cambridge
Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands for att simulera
emissioner fran punkt- eller ytkéllor (d.v.s. med varma gaser eller som passiva utslapp) till
atmosfaren. Modellen anvinds bade for berakning av industriutslapp och i luftkvalitets-
overvakningssyften i t.ex. urbana miljoer. Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi
och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berdkningarna.

ADMS kan, forutom vanlig dispersion, dven berdkna torr- och véatdeposition, plymvisibilitet, lukt
och s.k. "puff'-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det
atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshdjden) och genom berédkning av den s.k.
Monin-Obukhov langden. Vid berdkning av dispersionen under konvektiva meteorologiska
forhallanden (effektiv vertikal spridning) anvédnds en s.k. sned Gaussisk koncentrationsfordelning.
ADMS kan dessutom berédkna korta tidsskalor (minuter), vilket &r viktigt vid bl.a. modellering av
lukt.

Referenser

Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. 2007: ADMS - 4 Atmospheric Dispersion
Modelling System — User Guide, Version 4.
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