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1. Inledning

AFRY har pa uppdrag av Wastbygg Projektutveckling AB och ALM-Smaa tagit
fram en forenklad dagvattenutredning for tva av kvarteren inom detaljplanen
for Arstafaltet etapp 4b. Detaljplanen ska preliminart ut pa samrad varen 2020.

Kvarter K (Wastbygg) och kvarter L (ALM-Smaa) ligger inom Arstafaltets
nordostra del, strax vaster om Huddingevagen (se Figur 1.1).
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Figur 1.1. Oversiktsbild. Wistbyggs kvarter K (norrut) och ALM-Smaas kvarter L
(s6derut) markerade med svartstreckade ytor pa Arstafiltet

1.1. Bakgrund

Pa Arstafiltet planeras en ny stadsdel med cirka 6 000 nya bostéder som ska
vaxa fram etappvis fram till mitten av 2030-talet. Det planeras for blandad
bebyggelse, forskolor, skolor, verksamheter och en stor park. Etapp 4b ligger i
faltets nordostra del, vaster om Huddingevagen. Inom etappen planerar staden
for 250 hyresratter och en grundskola med plats for cirka 900 elever. Viktigt for
etappen ar att skapa en levande och varierad stadsbebyggelse med fina
offentliga miljder som knyter samman Arstafiltet med omgivande stad och
park.

1.2. Syfte och uppdragsbeskrivning

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda forutsattningar for
dagvattenhantering inom kvarter K och kvarter L samt féresla atgarder for
dagvattenhantering med hansyn till skyfall. Som guide anvands Stockholms
stads checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del
av detaljplan.

| uppdraget ingar att:

e  Beskriva markférutsattningarna pa kvartersmarken.

e Beskriva recipienten dit dagvattnet avleds och statusen i denna.

e Visa befintlig och planerad markanvandning inom kvartersmark.

e  Visa marknivaer och avrinningsomraden for kvarteren.

e Redovisa dimensionerande floden for befintlig och planerad situation,
med och utan atgarder.

Sida 1 av 29



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-02, Dnr 2017-19529

&) AFRY

e Redovisa halter och mangder av fororeningar for befintlig och planerad
situation, med och utan atgarder.

e  Beskriva eventuella 6versvamningsrisker.

e Ge forslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark och redovisa vilka
fordrojningsvolymer och ytor som behoéver planeras in for att uppna
atgardsnivan.

e  Samordna foreslagna I6sningar med landskapsarkitekt och arkitekt.

e  Ge forslag pa skyfallshantering inom kvartersmark.

e BedOma behovet av vidare utredningar.

2. Underlag och tidigare utredningar

En dagvattenutredning togs fram for Arstafaltet ar 2012 av Sweco. Utredningen
beskriver generellt dagvattenhanteringen vid utbyggnad av Arstafiltet med
rening i dammar. Parallellt med denna dagvattenutredning tas en ny fullstandig
dagvattenutredning fram for hela etapp 4. Det tas daven fram en reviderad
skyfallsanalys for Arstafiltet med hansyn till ett nytt forslag till hojdsattning.
Tidigare dagvattenutredningar som berér planomradet inkluderar:

o Arstafiltet dagvattenutredning - System foér dagvattenhantering vid
utbyggnad av Arstafiltet, 2012-05-14, Sweco

e  Rapport Dagvattenhantering Arstafiltet, 2009-12-18, WSP

e Rapport Dagvattenrening Arstafiltet, 2005-08-16, Stockholm Vatten AB
& Sweco Viak

Foljande underlag fran bestéallaren och Stockholms stad har anvants i denna
utredning:

Underlag Datum

Baskarta (dwg) 2019-06-07

Takplan fran Wastbygg & Semrén+Mansson (dwg) 2020-03-16
L-30-P-001, landskapsskiss fran Novaterra (dwg) 2020-03-23
W50V01001 (projekterad VA), Tyréns AB (dwg) 2019-05-17
E04-T1-31-P-01, kantlinjefil (dwg) 2020-03-09
E04-T1-31-P-02, hojdsattningsfil (dwg) 2020-03-04

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del

av detaljplan, Stockholms stad 2042092

Rapportmall-f fér férenklad dagvattenutredning inom kvartersmark,
Stockholms stad

Dagvattenstrategi, Stockholms stad 2015-03-09

2019-10-10

Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

version 1.1, Stockholms stad 20161115

PM Dagvatten Arstafaltet. Uppfylinad av atgardsnivan pé kvartersmark —

Handledning fér byggaktérer, Sweco 20181028

Miljskonsekvensbeskrivning Program fér Arstaféltet, Stockholms stad 2015-04-30
PM Geoteknik nr 1 Kvartersmark Arstafélet Etapp 4b, WSP 2020-01-31
PM Miljéteknik Sammanstallning markféroreningssituation, WSP 2020-01-31
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Foljande dokument, verktyg och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Skyfallskartering Lansstyrelsen n.d.

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen n.d.
SCALGO Live SCALGO n.d.

StormTac Web v20.1.1 StormTac 2019

Ett platsbesok gjordes 2020-03-13.

2.1. Referenssystem

| utredningen anvands koordinatsystem Sweref99 18 00 och hojdsystem
RH2000.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1. Stockholms stads riktlinjer

Stockholms stad har ett flertal dokument som strukturerar upp hur arbetet med
dagvattenhanteringen ska ske i kommunen. | den senaste dagvattenstrategin,
som antogs av kommunfullmaktige 2015-03-09, redogors for fyra
grundlaggande mal och medféljande principer for att uppna malen. De fyra
malen ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i staden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljdmassigt och hallbart.

| principerna for att uppna malen anges bland annat att:

o Atgarder for att minska féroreningar i forsta hand ska ske vid kallan, i
andra hand nara uppkomsten och i tredje hand i anlaggningar som
samlar vatten fran flera kallor.

e Andelen genomslappliga ytor ska maximeras och infiltration
efterstravas.

e Dagvattensystem ska dimensioneras och hojdsattas efter forvantade
klimatforandringar och framtida planerad utbyggnad.

e Sekundéra avrinningsvagar ska identifieras vid nybyggnation samt sa
Iangt som mojligt vid atgarder i den befintliga miljon.

e  Dagvattenlosningarna ska vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

Stockholms stad har dven tagit fram dokument innehallande atgardsnivaer,
exempel pa dagvattenldsningar samt berdkningsexempel. Enligt atgérdsnivan
ska 20 mm nederbord fordrojas i syfte att reducera fororeningsbelastningen
med 70-80 % pa allman platsmark och kvartersmark. Systemen ska ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som kan avtappas
via filtrerande material med en hastighet som ger effektiv avskiljning av
fororeningar.
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Om det finns takytor som lutar mot gatan ska dagvattnet fran dessa ytor i forsta
hand fordrojas i grona tak eller pa forgardsmark. | andra hand kompenseras
atgardsvolymen med rening och fordroéjning pa innergarden (PM Dagvatten
Arstafaltet, 2018).

4. Berakningsmetoder

4.1. Fléden

Vid berakning av dimensionerande dagvattenfloden fore och efter exploatering
har rationella metoden anvants: Formeln, som visas nedan, anvands
foretradesvis pa omraden mindre an 20 ha (Svenskt Vatten P110).
Gaim =Ax@*iz*k
dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [—]
i4 = regnintensitet [l /s, ha]
k = klimatfaktor

Hansyn tas till okade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika
aterkomsttider férvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn pa 1,05 — 1,30. | denna utredning anvédnds klimatfaktor 1,25 enligt
Svenskt Vattens rekommendation.

4.2. Regnintensitet

For berakning av regnintensitet har Dahlstréms formel anvants (Svenskt Vatten
P110). Formeln visas nedan och géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
iy = 190*§/**¥+2

0,98
R

dar:

id=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

4.3. Avrinningskoefficienter

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederborden som rinner av en
yta. Till exempel innebar en avrinningskoefficient pa 0,8 att 80 % av
nederbérden avrinner fran ytan medan 20 % halls kvar. Avrinningskoefficienter
valjs generellt enligt Svenskt Vatten P110.

Vaxtbaddar och genomslappliga ytor som anvands som infiltrationsanlaggningar
ges avrinningskoefficient 1 enligt PM Dagvatten Arstafiltet (Sweco, 2018). For
skyfallsfloden har avrinningskoefficienten korrigerats for att ta hojd for minskad
markinfiltration. Darmed har vardera avrinningskoefficient multiplicerats med
1,25 samt korrigerats sa att koefficienten inte blir Iagre &n 0,2 eller hogre an 1.
Exempelvis blir den korrigerade avrinningskoefficienten for markanvandningen
asfalterad vag 1 i stallet for 0,8.
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4.4. Magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordrojas i en
dagvattenanlaggning. Enligt Stockholms stad &r ett regndjup pa 20 mm fran
hardgjorda ytor en bra utgangspunkt for dimensionering av reningsanlaggningar
for dagvatten. Berdkningarna for magasinsvolym har utférts med nedanstaende
formel dar den reducerade arean for anslutande yta multipliceras med 20 mm.

V=A%¢=*0,02

dar:

V = volym [m?]

A = area [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

4.5. Fororeningsberakningar

For berakningar av fororeningar i dagvattnet har StormTac Web v20.1.1
anvants. StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som bl.a. anvands for
att berakna fororeningstransport och dimensionera dagvattenanlaggningar.
Modellen innehaller schablonvarden baserade pa langvariga och
flodesproportionella provtagningar fran omraden och anlaggningar éver hela
varlden. | modellen anvands aven nederbordsdata och kartlagd
markanvandning.

Fororeningspaverkan har beraknats och redovisats for StormTac:s 13
standardamnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja,
polycykliska aromatiska kolvaten 16 (PAH16) och bens(a)pyren (BaP). Till detta
har paverkan fran de &mnen som ej uppnar god status i recipienten lagts till.
Dessa amnen ar icke-dioxinlika PCB:er, antracen, tributyltenn (TBT) och
polybromerade difenyletrar (PBDE).

Forutsattningar for dagvattenhantering

5. Omradesbeskrivning

Arstafiltet ligger i Ostberga i Stockholm. | omgivningen finns flerbostadshus och
parkmark. Planerad stadsutveckling for hela Arstafaltet visas i Figur 5.1.

Etapp 4b ligger till hoger i bilden, intill Huddingevagen och tunnelmynningen till
Sédra lanken. Vid tunnelmynningen, pa den stracka dar Huddingevégen ligger
mycket lagre dn angransande markniva, avgransas vagen med betongstédmurar
mot Arstafiltet.

Figur 5.1. Visionsbild 6ver Arstafiltet. Aktuella kvarter till hoger i bild, markerat med L
och K (Bildkélla: www.vaxer.stockholm/omraden/arstafaltet, hdmtad 2020-02-13)
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| anslutning till etapp 4b pagar byggarbeten av gator och ledningar. Innan
utbyggnadsarbetet paborjades utgjordes omradet framst av dngsmark som
anvandes for fritidsaktiviteter. Gamla Huddingevagen har tidigare gatt igenom
omradet i ungefar samma strackning som det idag gar en gang- och cykelvag
(PM Geoteknik, 2020).

5.1. Recipienter och statusklassning
5.1.1. Miljékvalitetsnormer for vatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar
2004 som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med
hjalp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett
juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att bland annat komma tillratta
med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor (HaV, 2016).

Normerna for vatten beskriver vilken lagsta vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i
syfte att beskriva vattenférekomstens befintliga ekologiska och kemiska
vattenkvalitet. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att en vattenférekomsts status, eller en
enskild kvalitetsfaktor, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar att inte tillatas.

5.1.2. Statusklassning och MKN Mélaren-Arstaviken

Recipient for dagvattnet fran uterdningsomradet ar Arstaviken. Arstavikens
status har klassats i VISS enligt Tabell 5.1.

Tabell 5.1. VISS statusklassificering av recipienten Arstaviken samt MKN beslutad
2019-04-26

Ekologisk status Kemisk status
MKN
Vattenférekomst Statgs (framtida Statl.‘.'s Ll .
(dagslage) mal) (dagslage) (framtida mal)
God . .
SE657834-162783 Mattlig ERClc i I EEE T (R
status god ytvattenstatus

* Undantag mindre stréngt krav fér de éverallt 6verskridande &mnena bromerade
difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar

Den ekologiska statusen klassas som mattlig med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyper ar miljogifterna koppar och Icke-dioxinlika
PCB:er, som inte uppnar god status.

God kemisk status uppnas ej pa grund av att gransvardena for de prioriterade
amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids i vattenforekomsten. TBT, Pb, Cd och antracen omfattas av ett
undantag i form av tidsfrist att uppna malet till 2027.

5.1.3. Vattenskyddsomrade

Lanskarta Stockholms lan visar att omradet inte omfattas av Ostra Malarens
vattenskyddsomrade.

5.1.4. Markavvattningsforetag och vattendomar

Enligt Ladnskarta Stockholms Ian berérs omradet inte av nagot
markavvattningsforetag. Kinnedom om eventuella vattendomar som beroér
utredningsomradet har inte erhallits.

Sida 6 av 29



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-02, Dnr 2017-19529

&) AFRY

| Stockholms stad tas Lokala dtgardsprogram (LAP) fram for stadens
vattenférekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna MKN for
vattenférekomsterna med hjalp av olika atgarder. En typ av atgard ar att rena
avrinning fran befintlig bebyggelse. Ett LAP for Arstaviken ar under framtagande
och planeras vara klart 2020-12-31. Programmet beror hela avrinningsomradet
och tas fram i samverkan mellan Stockholms stad och Stockholm Vatten och
Avfall (Miljobarometern, 2020).

5.1.5. Lokala Atgardsprogram (LAP)

5.2. Markforutsattningar
5.2.1. Topografi

Marken inom utredningsomradet ar relativt plan med svag lutning vasterut.
Inom kvarter K varierar marknivaerna mellan ca +16,0 — +17,0 och inom
kvarter L mellan ca +15,0 — +16,9 (se Figur 5.2).

B D

Figur 5.2. Befintlig topografi

5.2.2. Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattenmatningar har utférts under perioden 2012 till och med 2019 (PM
Geoteknik, 2020). Resultaten for respektive kvarter redovisas nedan. Att ha i
atanke ar att grundvattennivaer varierar med arstid och nederbérd.

Kvarter K

Resultatet fran méatningarna visar att grundvattnets tryckniva varierar mellan
ca +13,0 och +15,3 med en medelniva pa +14,2 inom kvarter K. Det motsvarar
ca 1,8 till 2,8 m under befintlig markyta.

Kvarter L

Inom kvarter L varierar grundvattennivan mellan ca +11,8 och +15,9 med en
medelniva mellan +13,5 och +14,0. Det motsvarar ca 1,0 till 3,4 m under
befintlig markyta.
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Rekommendationer

Den infrastruktur som byggts runt kvarteren ar generellt grundlagd med
kalkcementpelare dimensionerade for en grundvattenniva mellan +12,5 i
sydvast till +13,5 i nordost. For att inte riskera att sattningar intraffar pa dessa
anlaggningar ar det viktigt att hindra skadliga grundvattensidnkningar fran att
intraffa utanfor kvartersgranserna, se PM Geoteknik (WSP, 2020). Vidare
rekommenderas att kallarvaggar utférs med vattentat betong, atminstone upp
till h6gst uppmatta grundvattenniva.

5.2.3. Geologiska forutsattningar

Generellt inom omradet faller bergets niva mot sydvast och lerans maktighet
Okar at sydvast. Nedan beskrivs jordlager inom respektive kvarter.

Kvarter K

Jorden inom kvarter K utgors av ca 0,4 — 2,2 m fyllning/mulljord ovan

ca 6,3 —14,6 m lera. De 6versta 1,5 meterna ar av torrskorpekaraktar. Pa berg
ligger ett tunt moranlager. Djupet till berg varierar mellan ca 7,0 - 17,3 m under
befintliga marknivaer.

Kvarter L

Inom kvarter L utgors jorden av ca 0,5 — 1,9 m fyllning/mulljord ovan

ca 13,2 -27,0 mlera. De Oversta 1 — 1,8 meterna ar av torrskorpekaraktar. Ovan
berg ligger ett tunt moranlager (ca 0 — 3,6 m). Djupet till berg varierar mellan

ca 14,6 — 31 m under befintlig mark.

5.2.4. Mark- och grundvattenfororeningar

Enligt PM Miljoteknik (WSP, 2020) har omradet historiskt anvants for akermark.
Andra historiska verksamheter som kan ha orsakat markféroreningar inom
etapp 4b 4r Gamla Huddingevagen, som en gang i tiden gick igenom omradet,
samt ett kolupplag som tros ha funnits nagonstans pa Arstafiltet.

Enligt PM Miljoteknik finns det tva provpunkter inom etapp 4b, bada utanfor
kvartersmark. Provtagningarna visar pa laga féroreningshalter i jorden férutom
fran kobolt. Kobolthalterna i leran har uppmatts 6verskrida Naturvardsverkets
riktvarde for kanslig markanvandning i en av punkterna. Halterna kan inte
harledas till nagon miljofarlig verksamhet utan tros forekomma naturligt i
omradet. Vidare klassificeras ca 80 % av lerschaktmassorna inom etapp 1 och 4
som icke-farligt avfall med avseende pa hoga fluoridhalter. De férhojda halterna
av kobolt och fluorid utgér ingen halso- eller miljorisk. Dock paverkar
fororeningarna vilka anlaggningar som kan ta emot massorna.

Eventuella fyllnadsmassor inom omradet tros innehalla okdnda fororeningar.
Om asfalt och fyllnadsmassor fran Gamla Huddingevagen finns kvar kan det
innebara forhojda halter av metaller och PAH:er. En miljoteknisk undersokning
b6r utféras for att utreda om det finns behov av atgarder.

5.3. Naturvéarden

En pilallé inom den véstra delen av omradet har varderats med ett hogt
naturvarde enligt MKB:n (Stockholms stad, 2015). Pilallén kommer att tas bort.
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5.4. Befintlig och planerad markanvandning

5.4.1. Befintlig markanvandning

Marken inom kvarteren bestar idag av angsmark och uppfylld mark med en
gang och cykelvag som |6per genom omradet samt trad och buskage (se Figur
5.3). | nordvastra delen av kvarter L samt vastra delen av kvarter K finns pilallén
som namndes i avsnitt 5.3.

Figur 5.3. Befintlig markanvandning. Markanvandningen inom kvarter K och L har
identifierats som GC-bana (gra yta), angsmark (gron yta) och dike (ljusbla yta)

Kvarter K

Kvarter K har en total area om ca 3 715 m?. Arealer och avrinningskoefficienter
for befintlig markanvandning inom kvarteret enligt Tabell 5.2.

Tabell 5.2. Befintlig markanvandning, kvarter K. | kolumnen for markanvandning visas
den markanvandning som angetts i StormTac Web inom parentes, om annan an den
forstnamnda

Avrinnings-

e e Avrinnings- : Reducerad
Markanvandning Area [m?] koefficient koefficient area [ha]
skyfall
GC-bana (Gang & 395 0,8 1 0,0316
cykelvag)
Dike (Blandat 280 0,1 0,2 0,0028
grénomrade)
Angsmark 3040 0,1 0,2 0,0304
TOTALT 3715 0,17* 0,29* 0,0648
*viktad avrinningskoefficient
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Kvarter L

Kvarter L har en total area om ca 5 620 m2. Arealer och avrinningskoefficienter
for befintlig markanvandning inom kvarteret enligt Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Befintlig markanvandning, kvarter L. | kolumnen for markanvandning visas
den markanvandning som angetts i StormTac Web inom parentes, om annan an den
forstnamnda

Avrinnings- TG Reducerad
Markanvéndning Area [m?] : koefficient
koefficient area [ha]
skyfall
GC-bana (Gang & 685 0,8 1 0,0548
cykelvag)
Dike (Blandat 240 0,1 0,2 0,0024
gronomrade)
Angsmark 4 695 0,1 0,2 0,0470
TOTALT 5620 0,19* 0,30* 0,1042

*viktad avrinningskoefficient
5.4.2. Planerad markanvdndning

Figur 5.4 visar planerad markanvandning for kvarter K och kvarter L. En figuri
storre format som visar planerad markanvandning for kvarteren med
definierade delavrinningsomraden hittas i Bilaga 1.

7 / TECKENFORKLARING
7, ( / — — — —  FASTIGHETSGRANS
4 ' // TAKYTA
GRONT TAK
r /4 PLANTERING
VAXTBADD
4 STENMJOL
4 BETONGMARKSTEN
4 y TRATRALL
< = — A
S 4 OVRIG HARDGJORD YTA
] GRAS

Figur 5.4. Planerad markanvandning

Kvarter K

Inom kvarter K planerar Wastbygg att uppfora flerbostadshus med fyra till nio
vaningar samt en upphojd gard ovanpa ett underjordiskt garage. Plushdjden pa
garden planeras ligga pa +19,7.
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Tabell 5.4 redovisar en sammanstallning av area och reducerad area for hela
kvarter K. En jamforelse med Tabell 5.2 visar att den reducerade arean 6kar fran
648 m? fore exploatering till 2 828 m? efter exploatering.

Tabell 5.4. Planerad markanvandning, kvarter K. | kolumnen for markanvéandning visas
den markanvandning som angetts i StormTac Web inom parentes, om annan an den

forstnamnda

Markanvandnin Area Avrinnings- Avrinnings- Reducerad

9 [m?] koefficient koefficient skyfall area [ha]

Takyta 2150 0,9 1,0 0,1935

Vaxtbadd (Blandat 340 1 1,0 0,0340
grénomrade)

Plantering (Blandat 295 0,1 0,2 0,0030
gronomrade)

Stenmjol (Grusyta) 330 0,4 0,8 0,0132

Marksten med fogar 390 0,7 1,0 0,0273

Tratrall/Hardgjord yta 45 0,8 1,0 0,0036
(Betongplatta)

Gront tak 165 015 1,0 0,0083

TOTALT 3715 0,76* 0,91* 0,2828

*viktad avrinningskoefficient

Omradet har delats in i tre mindre avrinningsomraden (Gadrd, K1 och K2) baserat
pa hur dagvattnet tas omhand, vilket beskrivs langre fram i detta PM (se vidare
avsnitt 11). Arealer och avrinningskoefficienter for planerad mark per

delavrinningsomrade enligt Bilaga 3.

Kvarter L

Inom kvarter L planerar ALM-SMAA att uppféra flerbostadshus med fyra till tio
vaningar samt ett garage under storre delen av kvarteret. Plushdjden pa garden

planeras till +18,5.

Tabell 5.5 redovisar en sammanstallning av area och reducerad area for hela
kvarter L. En jamforelse med Tabell 5.3 visar att den reducerade arean 6kar fran
1 042 m? fére exploatering till 4 403 m? efter exploatering.

Tabell 5.5. Planerad markanvandning, kvarter L. | kolumnen for markanvandning visas
den markanvandning som angetts i StormTac Web inom parentes, om annan an den

forstnamnda

L Avrinnings-
Markanvéndning Areza Avrlnnlngs- koefficient Heuliszed areza
[m?] koefficient [m?]
skyfall
Takyta 2775 0,9 1,0 0,2498
Gront tak 285 0,5 0,8 0,0143
Vaxtbadd (Blandat 970 1,0 1,0 0,0970
grénomrade)
Plantering (Blandat 185 0,1 0,2 0,0019
grénomrade)
Stenmjoél (Grusyta) 505 0,4 0,8 0,0202
Marksten med fogar 395 0,7 1,0 0,0277
Gras 155 0,1 0,2 0,0016
Tratrall/Hardgjord yta 350 0,8 1,0 0,0280
(Betongplatta)
TOTALT 5620 0,78* 0,92* 0,4403
*viktad avrinningskoefficient
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Omradet har delats in i 14 mindre delavrinningsomraden (A1, A2, A3, A4, B1,
B2, B3, B4, C1, C2, C3, C4, D1 och D2) baserat pa hur dagvattnet tas omhand,
vilket beskrivs langre fram i detta PM (se vidare avsnitt 11). Arealer och
avrinningskoefficienter fér planerad mark per delavrinningsomrade enligt
StormTac-berakningar i Bilaga 3.

6. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

6.1. Avvattningsvagar och ledningar

Det finns ett befintligt system for rening av dag- och dranvatten fran Arstafiltet
och angransande ytor. | systemet rinner dagvattnet genom Valla & och vidare till
ett fordelningsdike, en dversilningsyta och Valla damm. Fran dammen pumpas
vatten till Arsta backravin som har sitt utlopp i Arstaviken. Systemet uppférdes
ar 2001 (Sweco, 2012).

I och med exploateringen av Arstafiltet kommer befintlig damm ersattas med
en ny anlaggning som ska klara den 6kade belastningen fran exploateringen.
Dammen kommer att stracka sig 6ver Valla @ och Valla damm och ska rymma
volymen av ett 10-arsregn.

Idag rinner dagvattnet fran utredningsomradet ytligt till Valla a ungeféar enligt
rinnpilarna i Figur 6.1.

N P
1\ +16,63 =
» - L4
Y7L ==
»
| +17 v
) S 7 s
+16

, /N B

y 7 AL g
+16 /4 v
4 /+1s,19 43
“ 5 #
L P
. 416,57 &
s 07 &5 N ip"o
2 S
X HLS # - S
3
Vi X
+14 ¥ e/ o
+15 b
/ 4 \/ +16,1
0 50 m
[ S—

Figur 6.1. Ytliga rinnvédgar inom och runt utredningsomradet. Bla linjer markerar
befintliga diken. Gra tjock linje markerar del av befintlig VA-kulvert, gréna linjer
markerar projekterad dagvattenledning

Inom s6dra delen av kvarter L gar en VA kulvert i riktning fran sydost till
nordvast. Betongkulverten ar fran 1920-talet och ligger med en 6verkant pa
+13,6. Bredden ar ca 2,3 m och hojden ca 2,8 m. Kulverten kommer att tas ur
drift och ersattas med nya VA-ledningar.

Underlag fran Tyréns for nya projekterade kommunala VA-ledningar finns.
Ledningarna planeras att laggas i gatan vaster om kvartersmarken (se Figur 6.1
samt Bilaga 2).
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7. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

7.1. Fléden

Flédesberakningar gors for 10-arsregn utan klimatfaktor med syftet att skapa
underlag for Stockholm Vatten och Avfall att bedoma om befintligt nat har
tillracklig kapacitet for anslutning. Flodesberakningar gors aven for
dimensionerande floden enligt Svenskt Vatten P110, inklusive klimatfaktor 1,25.
P110 sager att VA-huvudmannens ansvar i omraden med tit bostadsbebyggelse
ar att dimensionera nya dagvattensystem sa att de kan omhéanderta ett
5-arsregn vid fylld ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva.
Kommunen ansvarar for att omhanderta regn med en aterkomsttid éver 100 ar
for att hindra markoversvamning med skador pa byggnader.

7.1.1. Befintliga floden
Kvarter K

Flodesberakningar for befintlig markanvandning inom kvarter K redovisas i
Tabell 7.1. Rinntiden ar 10 minuter. Reducerad yta enligt Tabell 5.2.

Tabell 7.1. Floden for befintlig markanvandning, kvarter K
10-arsfléde* 5-arsflode* 20-arsflode* 100-arsflode*
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

KVARTER K 15 12 19 32
*Flode exklusive klimatfaktor

Kvarter L

Flodesberakningar for befintlig markanvandning inom kvarter L redovisas i
Tabell 7.2. Rinntiden ar 10 minuter. Reducerad yta enligt Tabell 5.3.

Tabell 7.2. Floden for befintlig markanvandning, kvarter L

10-arsflode* 5-arsflode* 20-arsflode* 100-arsflode*
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

KVARTER L 24 19 30 51
*Flode exklusive klimatfaktor

7.1.2. Framtida fléden

Kvarter K

Flodesberakningar for planerad markanvandning innan fordrojning redovisas i
Tabell 7.3. Rinntiden ar 10 minuter och reducerad yta enligt Tabell 5.4.

Tabell 7.3. Fléden for planerad markanvandning utan dagvattenatgard, kvarter K
10-arsflode* 5-arsflode* 20-arsflode** 100-arsfléde**
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

TOTALT 64 64 101 206
*Flode exklusive klimatfaktor
**Dimensionerande fléde inklusive klimatfaktor 1,25

Den procentuella 6kningen av flodet vid ett 10-arsregn fran befintlig situation
till planerad ar 327 % utan atgarder.
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Kvarter L

Flodesberakningar for planerad markanvandning innan fordrojning redovisas i
Tabell 7.4. Rinntiden ar 10 minuter och reducerad yta enligt Tabell 5.5.

Tabell 7.4. Floden for planerad markanvandning utan dagvattenatgéard, kvarter L

10-arsflode* 5-arsflode** 20-arsflode** 100-arsflode**
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

TOTALT 100 100 158 317
*Floéde exklusive klimatfaktor
**Dimensionerande fléde inklusive klimatfaktor 1,25

Den procentuella 6kningen av flédet vid ett 10-arsregn fran befintlig till
planerad situation ar 317 % utan atgarder.

7.2. Fordrojningsbehov

Enligt Stockholms stads atgardsniva fér dagvattenhantering ska 20 mm
dagvatten foérdrdjas och renas pa kvartersmark, vilket ungefar motsvarar ett
10-arsregn med varaktighet 26 minuter.

7.2.1. Kvarter K
Atgardsnivan innebér att en volym pa 57 m? ska magasineras inom kvarter K.
7.2.2. Kvarter L

Atgardsnivan innebér att en volym pa 88 m? ska magasineras inom kvarter L.

8. Fororeningar

Fororeningsberakningar av belastning och koncentrationer har gjorts for
befintlig och planerad situation i StormTac Web v20.1.1. Arlig nederbérd &r satt
till 600 mm/ar enligt rekommendation fran Stockholms stad.

Risk for utslapp som kan fororena dagvattnet bedéms inte férekomma fran
utredningsomradet. Det finns darmed inget behov av att anlagga
katastrofskydd.

8.1. Kvarter K

| Tabell 8.1 och Tabell 8.2 redovisas resultatet fran féroreningsberakningarna
inom kvarter K i form av mangder per ar respektive féroreningshalter. Indata
enligt markanvandning, avrinningskoefficienter och areor i Tabell 5.2 for
befintlig markanvandning och Tabell 5.4 for planerad markanvandning.

Berakningarna visar att samtliga undersokta fororeningsmangder forutom olja
okar efter exploatering, utan atgarder. Jamfors i stallet halter ses en reducering
av Pb, Cu, Cr, Hg, olja och antracen medan koncentrationen av ovriga amnen i
dagvattnet Okar.
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Tabell 8.1. Arlig fororeningsbelastning fére och efter exploatering, utan
dagvattenatgarder. Roda varden markerar en 6kning

Amne  Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,054 0,26

Kvave (N) kg/ar 0,75 229

Bly (Pb) kg/ar 0,0020 0,0051

Koppar (Cu) kg/ar 0,0085 0,016

Zink (Zn) kg/ar 0,014 0,049

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00014 0,0010

Krom (Cr) kg/ar 0,0022 0,0057

Nickel (Ni) kg/ar 0,0014 0,0061

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000011 0,000013
Suspenderad substans (SS) kg/ar 10 42
Olja kg/ar 0,21 0,093

PAH16 kg/ar 0,000046 0,0010

Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000041 0,000017
Antracen kg/ar 0,0000059 0,000017

Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000095 0,0000036

PBDE* kg/ar 0,0000031 0,0000096

Polyklorerade bifenyler (PCB)** kg/ar 0,0000044 0,000020

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153

Tabell 8.2. Fororeningshalter fore och efter exploatering, utan dagvattenatgarder.
Roda varden markerar en 6kning

Amne  Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) pg/l 87 140

Kvave (N) pg/l 1200 1300

Bly (Pb) pg/l 312 2,8

Koppar (Cu) ug/l 14 8,8

Zink (Zn) pg/l 22 26

Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,56

Krom (Cr) pg/l 3,6 3,1

Nickel (Ni) pg/l 22 313

Kvicksilver (Hg) Mg/l 0,018 0,0073
Suspenderad substans (SS) ug/l 16 000 23 000
Olja pg/l 340 50

PAH16 pg/l 0,074 0,56

Bens(a)pyren (BaP) pg/l 0,0066 0,0093
Antracen ug/l 0,0094 0,0092

Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0015 0,0019

PBDE* pg/l 0,0048 0,0051

Polyklorerade bifenyler (PCB)** pg/l 0,0070 0,011

*Summan av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Summan av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153
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8.2. Kvarter L

| Tabell 8.3 och Tabell 8.4 redovisas resultatet fran féroreningsberakningarna
inom kvarter K i form av mangder per ar respektive féroreningshalter. Indata
enligt markanvandning, avrinningskoefficienter och areor i Tabell 5.3 for
befintlig markanvandning och Tabell 5.5 for planerad markanvandning.

Berakningarna visar att samtliga undersokta fororeningsmangder forutom olja
okar efter exploatering, utan atgarder. Jamfors i stallet halter ses en reducering
av Pb, Cu, Cr, Hg, olja och antracen medan koncentrationen av ovriga amnen i

dagvattnet Okar.

Tabell 8.3. Arlig fororeningsbelastning fére och efter exploatering, utan
dagvattenatgirder. Roda vdarden markerar en 6kning

Amne  Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,085 0,39

Kvave (N) kg/ar 1,2 3,8

Bly (Pb) kgrar 0,0032 0,0088

Koppar (Cu) kg/ar 0,014 0,027

Zink (Zn) kg/ar 0,022 0,075

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00023 0,0014

Krom (Cr) kg/ar 0,0037 0,0085

Nickel (Ni) kg/ar 0,0022 0,0085

Kvicksilver (Hg) kgrar 0,000019 0,000026
Suspenderad substans (SS) kg/ar 16 69
Olja kgrar 0,36 0,22

PAH16 kg/ar 0,000075 0,0015

Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000066 0,000027
Antracen kg/ar 0,0000098 0,000026

Tributyltenn (TBT) kgrar 0,0000015 0,0000055

PBDE* kg/ar 0,0000048 0,000015

Polyklorerade bifenyler (PCB)** kg/ar 0,0000072 0,000031

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153
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Tabell 8.4. Fororeningshalter fore och efter exploatering, utan dagvattenatgarder.

Amne  Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) Mg/l 87 130

Kvave (N) pg/l 1200 1300

Bly (Pb) ug/l 312 3,1

Koppar (Cu) ug/l 14 9,5

Zink (Zn) ug/l 22 26

Kadmium (Cd) ug/l 0,23 0,50

Krom (Cr) ug/l 3,8 3,0

Nickel (Ni) pg/l 2,3 3,0

Kvicksilver (Hg) ug/l 0,020 0,0091
Suspenderad substans (SS) ug/l 16 000 24 000
Olja ug/l 360 77

PAH16 pg/l 0,077 0,53

Bens(a)pyren (BaP) Mg/l 0,0067 0,0094
Antracen ug/l 0,010 0,0092

Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0015 0,0019

PBDE* pg/l 0,0051 0,0051

Polyklorerade bifenyler (PCB)** ug/l 0,0072 0,011

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153

9. Oversvamningsrisker

9.1. Instangda omraden och lagpunkter

Figur 9.1 visar underlag fran SCALGO Live med lagpunkter inom och
angransande till utredningsomradet vid 50 mm nederbord.

/7

Dl

Figur 9.1. Lagpunkter och flodesvagar vid 50 mm nederbdrd. Ljusbla ytor visar
lagpunkter med mindre &n 20 cm vattendjup och morkbla ytor visar var vattendjupet
ar mer d@n 20 cm i lagpunkterna (SCALGO Live, hdmtad den 2020-03-23)
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50 mm nederbérd ar SMHI:s definition pa ett skyfall. Notera att hansyn inte tas
till befintligt ledningsnat, tidsforlopp eller markinfiltration i SCALGO. Underlaget
for terrangdata baseras framst pa Lantmateriets GSD-H6jddata grid 2+ fran
2017.

Sasom utredningsomradet ser ut idag visar Figur 9.1 att den befintliga pilallén
med tillhérande diken utgér en lagpunkt. Vid skyfall kan vatten dven samlas i
lagpunkter dster om gang och cykelbanan eftersom gatan ar svagt upphojd i
relation till angsmarken.

Enligt hojdkurvorna i grundkartan ligger marken norr om utredningsomradet
hégre an sjalva utredningsomradet. Vid platsbestket noterades dock att den
vag som ligger strax norr om kvarter K utgor en lokal lagpunkt, varfér avrinning
norrifran i férsta hand antas samlas pa vagen och ddrmed inte belasta
utredningsomradet. Detta b6r dock bekraftas nar den évergripande
skyfallsutredningen fardigstallts.

Denna text ska, nar den fullstandiga dagvattenutredningen samt den
overgripande skyfallsanalysen tagits fram, jamforas och
sammanfattas/kompletteras enligt resultaten fran dessa utredningar.

9.2. Ledningsnat

Information har inte erhallits om det finns nagra kdnda problem med
Oversvamningar inom omradet idag.

9.3. Narliggande ytvatten

Ej aktuellt

10. Ovriga relevanta forutsattningar

Inga 6vriga forutsattningar som kan paverka eller paverkas av
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet har uppmaéarksammats i detta
skede.

Forslag pa dagvattenhantering

11. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattnet fran kvarter K och kvarter L foreslas renas och fordrdjas i upphojda
och nedsankta vaxtbaddar pa bjalklagsgard eller pa mark. Erforderliga volymer
har beraknats enligt atgardsnivan (se ekvation i avsnitt 4.4).

Vaxtbaddar kan generellt uppna en god reningseffekt om de utformas pa ratt
satt och med tillrackligt djup pa filtermaterialet. | féljande avsnitt beskrivs
principen for vaxtbaddar samt principen for den dagvattenhantering som
foreslas pa kvartersmarken. | Bilaga 2 visas var vaxtbaddarna kan placeras i plan
samt fordrojningsvolymer for respektive vaxtbadd.

Foreslagna dagvattenatgérder har till viss del samordnats med landskapsarkitekt
samt arkitekt. Det &r viktigt att fortsatt samordning sker angaende hojdsattning
av mark och utformning av vaxtbaddarna. Samordning med konstruktorer bor
ske angaende laster pa bjalklaget. Atgardernas exakta utformning och placering
beslutas i ett detaljprojekteringsskede.
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11.1. Fordrojning och rening i vaxtbaddar

11.1.1. Principen fér en vaxtbadd

Vaxtbaddar ar planteringsytor som anlaggs for fordrojning, rening och
infiltration av dagvatten. De kan utformas som upphdjda eller nedsankta lador i
vilken trad, 6rter och gras planteras (Figur 11.1). Vaxtvalet bor anpassas efter
sollage, klimat, substratdjup mm.

Flgur 11.1. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar Vanster foto: City of Portland, Courtesy
Bureau of Environmental Services. Hoger foto: Dagvattengruppen, Sweco

Vaxtbaddar kan ta emot ytligt avrinnande vatten fran tomter, parkeringsytor,
stupror mm. Om ytlig avrinning till vaxtbadden inte ar maojlig kan stupror
anslutas direkt till ett sa kallat Savag-system som installeras under jorden och
tillater kapillar bevattning.

Vaxtbaddar kan utformas sa att allt vatten tillats infiltrera till underliggande
jord, alternativt med draneringsledningar for bortledning till
dagvattensystemet, eller som en kombination av de tva. Férdrojning sker i den
nedsankta zonen ovanfor vaxtbadden, som med fordel kan vara 10-30 cm djup
for att skapa en storre fordrojningsvolym. Fordrojning och rening sker sedan i
den underliggande jorden dar porvolymen, beroende pa material, vanligtvis
uppskattas till cirka 10-30 %. En kupolbrunn installeras for braddning och
spolbrunnar for spolning. Figur 11.2 visar i sektion hur uppbyggnaden av en
vaxtbadd kan se ut.

h1 , Oversvamningsskydd

200 mm /
7 (braddbrunn)

Cee——— 4 W
= h2 | Erosionsskydd 0

Blensiz \§ Fordrojningsvolym

i { djup 0,1-0,3 m (20,5 m)
Materialavskiljande lager’ h3 > —r‘l

h Sandbaserad

ha vaxtjord
T ] (filtermaterial),
IRLY minst 0,5 m

| Draneringslager %
Underbyggnad / undergrund / terrass hé

" Draneringsledning

Figur 11.2. Princip for uppbyggnad av en vaxtbadd enligt StormTac Web till vanster och
enligt Stockholm Vatten och Avfall till hoger. hl=tjocklek reglervolym, h2=tjocklek
filtermaterial, h3=tjocklek materialavskiljande lager, h4=tjocklek makadam,
hé=tjocklek underbyggnad, h7=avstand vattengang draneringsror till undergrunden,
h8=avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Da vaxtbaddar anlaggs pa bjalklag ar det viktigt att skydda underliggande
byggnad fran fukt och lackage med hjalp av ett tatskikt. En rotspérr kan behovas
for att forhindra rotintrangning. Att tdnka pa ar att vaxterna inte har nagon
kapillarkontakt med grundvattnet vilket gor dem extra kansliga for torka.
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Substratet brukar goras pordsare genom att blanda i exempelvis pimpsten eller
leca, detta hjalper bland annat till att 6ka den vattenhallande férmagan.

11.1.2. Véxtbaddar pa kvarter K

Total reducerad area for den del av kvarteret som beraknas kunna fordrojas i
vaxtbaddar uppskattas till 2 828 m?. Enligt atgardsnivan behdver vaxtbidddarna
da rymma 57 m? vatten. Enligt berdkningarna férdelas volymen dver fem
vaxtbaddar, tva stora inom avrinningsomrade Gdrd, tva inom avrinningsomrade
K1 och en inom avrinningsomrade K2. | Bilaga 2 visas de olika
avrinningsomradena, vilka ytor som avleds till respektive vaxtbadd samt volym
enligt atgardsnivan och yta for respektive vaxtbadd. Notera att det inom
avrinningsomrade Gdrd finns upphojda vaxtbaddar intill fasaden som kommer
att utnyttjas for fordrojning av takdagvatten. Dessa inkluderas inte i
berakningarna i detta skede eftersom stuprorsplaceringen inte ar beslutad och
det inte ar sakert hur stor del av takytorna som kan ledas till respektive
vaxtbadd. Men tanken ar att takdagvatten ska ledas till dessa.

| StormTac har vaxtbaddarna givits dimensioner enligt Tabell 11.1 (se forklaring
till h1-h8 under Figur 11.2). Total tillganglig volym for dagvattenrening och
fordrojning i vaxtbaddarna med given dimensionering uppgar till 93 m3. Det
motsvarar drygt 30 mm regn, vilket ar 6ver Stadens atgardsniva.

Tabell 11.1. Vaxtbaddarnas lagertjocklekar, storlek och volym inom kvarter K, sdsom
det angetts i StormTac

Gard K1 K2

h1 [mm] 100 200 250

h2 [mm] 600 500 500

h3 [mm] 50 50 50

h4 [mm] 50 50 50

h8 [mm] 50 150 150

Area [m?] 240 55 40

Erforderlig volym enligt atgardsnivan [mq] 38 13 7
Tillganglig volym i StormTac [m?] 54 27 12

Allt dagvatten fran kvarteret antas kunna avledas ytligt via stuprorsutkastare,
mark eller rannor till respektive vaxtbadd. Overskottsvatten samlas upp och leds
via dagvattenledning som féreslas anslutas till den kommunala
dagvattenledningen vaster om kvarter K.

Pa garden ar bjalklaget begransande for hur djupa vaxtbaddarna kan vara.
Onskat jorddjup ar 800 mm for att uppfylla gronytefaktorn 0,6. For
dagvattenhanteringens skull ar det onskvart med en fordrojningszon ovanfor
vaxtbadden med ett djup pa atminstone 10 cm, se principen i Figur 11.2.
Darmed bor sa mycket av takdagvattnet som mojligt ledas till de upphojda
vaxtbaddarna, i vilka ett storre djup pa fordroéjningszonen ar mojligt.
Méjligheten till att skapa en fordréjningszon i de tva stora vaxtbaddarna pa
garden, for fordréjning av gardsdagvatten, bor tas med till nasta skede av
utredningen. For att inte skada underliggande konstruktion ska vaxtbaddarna
utformas tata.

11.1.3. Véxtbaddar pa kvarter L

Total reducerad area for den del av kvarter L som beraknas kunna fordréjas i
vaxtbaddar uppskattas till 4 403 m?, vilket innebér att totalt 88 m3 av dagvattnet
ska renas och férdrojas for att uppfylla atgardsnivan. Volymen kan fordelas over
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flera mindre vaxtbaddar som illustreras i Bilaga 2. Dar visas de olika
delavrinningsomradena, vilka ytor som foreslas avledas till respektive vaxtbadd
samt fordrojningsvolym enligt atgardsnivan och yta for respektive vaxtbadd.

| StormTac har vaxtbaddarna inom kvarteret getts dimensioner enligt

Tabell 11.2 (se forklaring till h1-h8 under Figur 11.2). Total tillganglig volym fér
dagvattenrening och fordréjning uppgar till 135 m3. Det motsvarar ungefar

30 mm regn, vilket ar 6ver Stadens atgardsniva.

Tabell 11.2. Vaxtbaddarnas lagertjocklekar, storlek och volym inom kvarter L, sasom
det angetts i StormTac

A1 Ad B1 B4 C1,C2, C4 D1,

A2, A3 B2, B3 c3 D2

h1 [mm] 0 250 0 250 0 250 150

h2 [mm] 500 500 500 500 500 500 300

h3 [mm] 0 50 0 50 0 50 0

h4 [mm] 100 50 100 50 100 50 50

h8 [mm] 0 150 0 150 0 150 100

Area [m?] 240 30 275 35 247 25 97

Erforderlig volym enligt 29 1 26 1 25 1 6
atgardsnivan [m?]

Tillganglig volym i 28 14 32 16 27 12 20

StormTac [m?]

Allt dagvatten féreslas i den man det gar avledas via stuprorsutkastare, mark
eller rannor till respektive vaxtbadd. | vissa fall, da vatten av hojdmaéssiga eller
estetiska skal inte kan ledas ytligt till vaxtbadden, ar Savaq ett aternativ for
bevattning och rening. Dock kan ytterligare férdrojningsatgarder behéva
implementeras i detta fall.

Principen for dagvattenhanteringen ar att dagvatten inom omrade A1-A3, B1-B3
samt C1-C3 fordrdjs i en 600 mm djup vaxtbadd pa de uppbyggda gardarna.
Overskottsvatten samlas sedan upp for att ledas till en upphdjd vaxtbadd intill
kvartersgransen, som kan anlaggas pa mark i omrade A4, B4 och C4.
Vaxtbaddarna pa mark kan utformas med en relativt djup ytlig férdréjningszon
och dagvattnet fran A1-A3, B1-B3 och C1-C3 b6r mynna pa vaxtbdddens yta. Pa
sa satt erhalls en 6kad reningseffekt da dagvattnet renas i tva steg.

Eftersom den hégsta uppmatta grundvattennivan ligger pa +15,9 och
projekterad markniva vid det sydvastra hornet ligger pa +16,4 bor vaxtbadddarna
inom omrade D1 utformas grunda och med tat botten. | berdkningarna har dven
vaxtbaddarna inom omrade D2 givits en grund konstruktion men dessa skulle
kunna utformas djupare. Okad rening erhélls med ett djupare filtermaterial.

Pa kvarterets Ostra sida ligger fasadliv pa vissa strackor dikt an mot
kvartersgrans. Da dagvattnet fran markytorna pa denna sida om byggnaden ska
samlas upp innan anslutning till kommunal dagvattenledning ar ett forslag att
samlingsledningen laggs pa konsol eller hangslas pa grundmuren.

| det sydvastra hornet av kvarteret finns det ett omrade som &r markerat med
skyddsavstand till kommunala VA-ledningar (se Bilaga 2). Om en véxtbadd inte
tillats i denna zon bor dagvattnet i stéllet samlas upp i en dagvattenbrunn,
samlingsledning och sedan anslutas till kommunal dagvattenledning. Den
forlorade reningseffekten kan kompenseras med extra rening i dvriga
vaxtbaddar inom kvartersmarken. Skyddsavstandet &r dven orsaken till att tva
stycken férbindelsepunkter foreslas for kvarteret.
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11.2. Fordrojning i grona tak

Grona tak ar ett effektivt satt att fordréja och minska avrinningen fran tak pa
fastighetsmark. Taken kan anlaggas som tunna eller tjocka och pa bade plana
och lutande underlag. Tunna gréna tak (tjocklek 3-6 cm) ar vanligast i Sverige.
Dessa magasinerar i genomsnitt cirka 50 % av arsavrinningen genom 6kad
avdunstning och vattenupptag i vaxterna. Tunna grona tak tar i huvudsak hand
om manga mindre regntillfallen, upp till 5 mm, och ar ddrmed inte sarskilt
effektiva vid kraftigare regn (Svenskt Vatten P105). Figur 11.3 visar ett exempel
pa grona tak pa lutande underlag.

Figur 11.3. Grona tak (Svenska Naturtak, 2016)

Schablonhalter visar att grona tak bidrar till [ackage av fosfor och kvave
(StormTac, 2019). Takens vattenretention bér daremot minska naringslackagets
paverkan. Metoder for att reducera naringslackaget ytterligare kan vara att
utforma taket pa ett vis som ger en lagre avrinningskoefficient. Exempelvis har
semiintensiva gréna tak (=utformade for att kunna anvanda ett storre urval
vaxter) lagre avrinningskoefficienter an tunna gréna tak. Gédslingsméangd och
gbdslingsmetod kan ocksa paverka naringsldckaget varpa godslingens effekt for
vaxternas tillvaxt och funktion bor kontrolleras. Val av jordsubstrat och
skotselinsatser kan minimera fosforlackaget.

En fordel med tjocka grona takytor ar att de, enligt leverantor, kan fordroja
ca 20 mm och avrinningskoefficienten kan reduceras till 0,2-0,6 jamfort med 0,9
for konventionella tak (Svenska Naturtak, 2016).

11.2.1. Grona tak pa kvarter K och L

Pa bada kvarteren anlaggs grona tak for att hoja gronytefaktorn. Ur
dagvattensynpunkt anses grona tak inte vara nodvandigt inom kvarter L i och
med att det finns stora gronytor pa gardarna som kan nyttjas for rening och
fordrojning for att uppfylla Stockholms stads atgéardsniva. Grona tak ar
vardefullt for kvarter K for att minska fordrojningsbehovet pa bjalklagsgarden.
Den fordrojningsvolym som kan erhallas fran grona tak tillgodoraknas dock inte
i berakningarna for magasinsvolym utan det dagvattnet antas ledas till
vaxtbaddar liksom ovrigt takdagvatten.

11.2.2. Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga amnen valjas. Kanda material som avger fororeningar ar
exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade
eller i dvrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.
Material som ger ifran sig miljoskadliga @mnen, som exempelvis zinktak, bor
undvikas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer saésom BASTA eller Byggvarubedémningen.
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12. Hantering av skyfall

Hojdsattningsfilen for Arstafaltet, daterad 2020-03-04, visar att gatan runt
omkring utredningsomradet hojdsatts sa att instangda omraden undviks. Pa
Ostra sidan om kvarteren kommer dagvattnet kunna rinna séderut. Pa véstra
sidan finns det en hoéjdpunkt pa gatan pa +17,9 varifran dagvatten dels kommer
att kunna rinna norrut och sedan vidare vasterut, dels soderut mot en lagpunkt
vid Valla a (se Figur 12.1). | och med att de uppbyggda gardarna pa kvarter K och
kvarter L &r hojdsatta hégre an gatan finns det inte risk att gardarna paverkas av
fléden fran omgivningen. Det &r daremot viktigt att gardarna hojdsétts sa att
marken far en lutning ut fran byggnaderna (rekommenderad lutning enligt
Svenskt Vatten ar 1:20) och att dagvattnet har mgjlighet att rinna ut mot gatan
vid hoga floden. Sarskilt viktigt ar hojdsattningen pa kvarter K eftersom det
endast finns en smal passage dar dagvattnet kan ta sig ut ytligt. Entréerna till
portarna bor ligga pa en hogre niva an entrén till gatan for att hindra
oversvamning.

N
,T\ +16,63
- +17,0 >
[— S 2% Rkl ) [ 74»18,7
¢ +19,7 /s
/ 5,5 / +18,3
« /\ LA S
NN\
+17,/9 X
/ ~ +185 )
+16,1 /' Y
7 S
+18,5 7 L
M . +17,/ Q;a‘q’
), D
/é@, /‘ /+17,3 obb\
3 D
/ +18,5
+16,0 o
+16,A \/
0 50m
| S—

Figur 12.1. Framtida skyfallshantering. Plushéjderna ar projekterade markhojder och
pilarna visar rinnriktning vid skyfallsfloden. Gron linje &r projekterad dagvattenledning

13. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Nedan redovisas fororeningsberakningar och floden efter rening och fordrojning
i de dagvattenatgarder som foreslagits.

13.1. Féroreningar efter rening
13.1.1. Kvarter K

Resultatet av arlig féroreningsbelastning redovisas i Tabell 13.1 och resultatet
av fororeningskoncentrationerna redovisas i Tabell 13.2. Reningseffekt per
delavrinningsomrade kan avlasas fran StormTac-berédkningarna i Bilaga 3.
Fororeningsberdkningarna med dagvattenatgarder ar berdknade med de
I6sningar som beskrivits under avsnitt 11.1.2 och med 30 mm fordrdjningsvolym
i vaxtbaddar.
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Tabell 13.1. Arlig fororeningsbelastning fére och efter exploatering, med renande
dagvattenatgarder. Roda vdarden markerar en dkning

Amne Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,054 0,040

Kvave (N) kg/ar 0,75 0,76

Bly (Pb) kgrar 0,0020 0,00096

Koppar (Cu) kg/ar 0,0085 0,0069

Zink (Zn) kgrar 0,014 0,0072

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00014 0,00014

Krom (Cr) kg/ar 0,0022 0,0023

Nickel (Ni) kg/ar 0,0014 0,0028

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000011 0,0000056
Suspenderad substans (SS) kg/ar 10 11
Olja kg/ar 0,21 0,046

PAH16 kg/ar 0,000046 0,000062

Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000041 0,0000054
Antracen kg/ar 0,0000059 0,0000053

Tributyltenn (TBT) kgrar 0,00000095 0,0000011

PBDE* kg/ar 0,0000031 0,0000030

Polyklorerade bifenyler (PCB)** kg/ar 0,0000044 0,0000062

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153

Tabell 13.2. Féroreningshalter fore och efter exploatering, med renande
dagvattenatgirder. Roda vdarden markerar en dkning

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) pg/l 87 22

Kvave (N) pg/l 1200 410

Bly (Pb) pg/l 312 0,52

Koppar (Cu) ug/l 14 3.

Zink (Zn) pg/l 22 3,9

Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,073

Krom (Cr) pg/l 3,6 1,3

Nickel (Ni) pg/l 22 1,5

Kvicksilver (Hg) Mg/l 0,018 0,0030
Suspenderad substans (SS) ug/l 16 000 5900
Olja pg/l 340 25

PAH16 pg/l 0,074 0,033

Bens(a)pyren (BaP) pg/l 0,0066 0,0029
Antracen ug/l 0,0094 0,0029

Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0015 0,00060

PBDE* pg/l 0,0048 0,0016

Polyklorerade bifenyler (PCB)** pg/l 0,0070 0,0033

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153
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Efter rening med foreslagna atgarder kommer samtliga féroreningshalter
reduceras till under de befintliga halterna i dagvattnet. Samtliga mangder
reduceras inte under befintlig arsbelastning efter atgarder, det géller N, Cr, Ni,
SS, PAH16, BaP, TBT och PCB. Jamfors reningseffekten fran planerad situation
fore rening med planerad situation efter rening kan det ses att N-mangderna
reduceras med 70 %, vilket ar malet med stadens atgardsnivan. Cr-mangderna
reduceras med 60 %, Ni med 54 %, SS med 74 % och PAH16 med 94 %.
Méngderna av BaP samt TBT och PCB, som tillhér tva av de dmnen som
overskrids i recipienten renas med 69 %.

Cu, Cd, Pb, antracen, Hg och PBDE ar andra amnen som Overskrids i recipienten
idag och dessa renas med foreslagna atgarder till under befintliga mangder.

13.1.2. Kvarter L

Resultatet av arlig fororeningsbelastning redovisas i Tabell 13.3 och resultatet
av fororeningskoncentrationerna redovisas i Tabell 13.4. Reningseffekt per
delavrinningsomrade kan avlasas i StormTac-berdkningarna i Bilaga 3.
Fororeningsberdkningarna med dagvattenatgarder ar berdknade med de
I6sningar som beskrivits i avsnitt 11.1.211.1.3 och med 30 mm
fordrojningsvolym i vaxtbaddar.

Tabell 13.3. Arlig fororeningsbelastning fére och efter exploatering, med renande
dagvattenatgarder. Roda varden markerar en 6kning

Amne  Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,085 0,052

Kvave (N) kg/ar 1,2 0,85

Bly (Pb) kg/ar 0,0032 0,00065

Koppar (Cu) kg/ar 0,014 0,0089

Zink (Zn) kg/ar 0,022 0,0096

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00023 0,00018

Krom (Cr) kg/ar 0,0037 0,0025

Nickel (Ni) kg/ar 0,0022 0,0034

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000019 0,0000075
Suspenderad substans (SS) kg/ar 16 9,2
Olja kg/ar 0,36 0,062

PAH16 kg/ar 0,000075 0,000061

Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000066 0,000007
Antracen kg/ar 0,0000098 0,0000065

Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000015 0,0000013

PBDE* kg/ar 0,0000048 0,0000022

Polyklorerade bifenyler (PCB)** kg/ar 0,0000072 0,0000047

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153
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Tabell 13.4. Fororeningshalter fore och efter exploatering, med renande
dagvattenatgarder. Roda vdarden markerar en dkning

Amne Enhet Befintlig situation  Planerad situation

Fosfor (P) Mg/l 87 21

Kvave (N) pg/l 1200 340

Bly (Pb) pg/l 3.2 0,26

Koppar (Cu) ug/l 14 816

Zink (Zn) pg/l 22 3,9

Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,072

Krom (Cr) Mg/l 3,8 1,0

Nickel (Ni) pg/l 2,3 14

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,02 0,0030
Suspenderad substans (SS) ug/l 16 000 3700
Olja pg/l 360 25

PAH16 pg/l 0,077 0,025

Bens(a)pyren (BaP) Mg/l 0,0067 0,0028
Antracen ug/l 0,010 0,0026

Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0015 0,00051

PBDE* pg/l 0,0051 0,00090

Polyklorerade bifenyler (PCB)** pg/l 0,0072 0,0019

*Genomsnittligt varde av PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209
**Genomsnittligt varde av PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153

Med foreslagna atgarder reduceras samtliga halter av undersokta fororeningar i
dagvattnet i niva med eller under befintliga halter. Mangder av samtliga &mnen
reduceras under befintliga mangder i dagvattnet forutom Ni och BaP. Jamfors
reningseffekten fran planerad situation fére rening med planerad situation efter
rening kan det utlasas att mangderna av Ni reduceras med 60 % och BaP med
74 %, vilket ar relativt hoga reningseffekter. Varken Ni eller BaP tillhor de
amnen som oOverskrids i recipienten idag.

13.2. Floden inklusive dagvattenatgard
13.2.1. Kvarter K

| Tabell 13.5 redovisas floden for befintlig situation samt planerad situation utan
samt med fordrojning enligt atgardsnivan. Med de dagvattenatgarder som
foreslagits inom kvarter K kan drygt 30 mm regn fordrojas i vaxtbaddar, varfor
aven flodet efter fordrojning enligt den stérre volymen redovisas.

Tabell 13.5. Fléden inklusive dagvattenatgarder, kvarter K

10-arsfléde Dimensionerande

[I/s] 20-arsflode [I/s]

Befintlig situation 15* 19*

Planerad situation 64* 101**

Planerad situation med LOD (20 mm) 29* 67**
Planerad situation med LOD (30 mm) 13* 48*

*Fléde exklusive klimatfaktor
**Dimensionerande fléde inklusive klimatfaktor 1,25

Sida 26 av 29



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-02, Dnr 2017-19529

&) AFRY

13.2.2. Kvarter L

| Tabell 13.6 redovisas floden for befintlig situation samt planerad situation utan
samt med fordrojning enligt atgardsnivan. Med de dagvattenatgarder som
foreslagits inom kvarter L kan drygt 30 mm regn fordrdjas i vaxtbaddar, varfor
aven flodet efter fordrojning enligt den storre volymen redovisas.

Tabell 13.6. Floden inklusive dagvattenatgarder, kvarter L

10-arsflode Dimensionerande

[I/s] 20-arsflode

[I/s]

Befintlig situation 24* 30*

Planerad situation 100* 158**

Planerad situation med 45* 104**
LOD (20 mm)

Planerad situation med 20* 5%
LOD (30 mm)

*Flode exklusive klimatfaktor
**Dimensionerande fléde inklusive klimatfaktor 1,25

14. Sammanfattning och slutsats

Har redovisas en sammanfattning av foreslagna dagvattenatgarder inom
respektive kvarter i punktform.

14.1. Kvarter K

Area for kvarteret uppgar till 3 715 m2.

Exploatering enligt aktuellt forslag bidrar till att den reducerade arean
okar fran 648 m? idag till 2 828 m? efter genomférande av planen.
Flodet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor 6kar med 327 %, fran 15 I/s
till 64 I/s, utan fordrojningsatgarder.

Erforderlig fordrojningsvolym enligt Stockholms stads atgardsniva ar
57 m3.

Dagvatten foreslas fordrojas i vaxtbaddar pa bjalklag och pa mark.
Vaxtbaddarna pa bjalklag bor ha ett jorddjup om 800 mm for att
uppfylla gronytefaktorn for kvarteret. Det bor utredas om det ar
mojligt att astadkomma en férdrojningsvolym ovanpa vaxtbddden med
ett djup om ca 100 mm.

Tillganglig férdrdjningsvolym i vaxtbaddarna ar 93 m3, vilket motsvarar
drygt 30 mm regn.

10-arsflédet efter rening reduceras till 29 I/s med 20 mm férdréjning
och 13 1/s med 30 mm férdrojning.

Med féreslagna atgarder for dagvattenhantering visar StormTac-
berdkningarna en féretradesvis positiv effekt pa féroreningspaverkan
fran kvarter K. Samtliga féroreningshalter minskar jamfért med
uppskattade befintliga koncentrationer i dagvattnet. Gallande
belastningen okar tva av de dmnen som 6verskrids i Arstaviken,
namligen TBT och PCB. A andra sidan minskar resterande mangder av
de amnen som idag OGverskrids i recipienten - Cu, Cd, Pb, antracen, Hg
och PBDE - vilket anses positivt.

Uppnadd reningseffekt med foreslagna atgarder uppskattas vara
54-94 %. Hogre reningseffekt gar att uppna i StormTac om fler av de
ytor som har markanvandningen planteringsyta tillgodoraknas som
vaxtbaddar i modellen.
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14.2. Kvarter L

Area for kvarteret uppgar till 5 620 m2.

Exploatering enligt aktuellt forslag bidrar till att den reducerade arean
6kar fran 1 042 m? idag till 4 403 m? efter genomfdérande av planen.
Flodet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor okar med 317 %, fran 24 /s
till 100 I/s, utan fordréjningsatgarder.

Erforderlig fordrojningsvolym enligt Stockholms stads atgardsniva ar
88 m3.

Dagvatten foreslas fordrojas i vaxtbaddar pa bjalklag och pa mark.
Vaxtbaddarna pa bjalklag berdknas ha ett djup om 600 mm.
Vaxtbaddara pa mark bor inte ha ett djup pa mer &n 500 mm dar
projekterad mark ligger nara hogsta uppmatta grundvattenniva.
Tillganglig férdrojningsvolym i féreslagna vaxtbaddar ar 135 m?3, vilket
motsvarar drygt 30 mm regn.

10-arsflodet efter rening reduceras till 45 I/s med 20 mm férdrojning
och 20 I/s med 30 mm fordrojning.

Med féreslagna atgarder for dagvattenhantering visar StormTac-
berakningarna en positiv effekt pa féroreningspaverkan fran kvarter L.
Samtliga fororeningshalter minskar jamfort med uppskattade befintliga
koncentrationer i dagvattnet. Gallande belastningen reduceras
mangden av alla &mnen vars halter dverskrids i Arstaviken idag. Enbart
tva amnen 6kar i mangd i dagvattnet, vilket ar Ni och BaP.

Uppnadd reningseffekt med foreslagna atgarder uppskattas vara
60-96 %.

14.3. Osdkerheter i fororeningsberakningarna

Bra att kdnna till &r att berdkningarna i StormTac ar byggda pa schablonhalter
baserade pa langvariga provtagningar fran befintliga omraden. Antalet
referenser och tillforlitligheten i indata varierar mellan olika amnen och
markanvandning. Vilken markanvandning som véljs kan darmed fa en stor effekt
pa resultatet.

Parametern minsta mojliga utloppshalt begransar reningseffekten av fosfor i
modellen.

14.4. Forslag pa vidare utredningsarbete

| detaljprojekteringsskedet ska utformning samt placering av
vaxtbaddar utredas och bestammas mer i detalj. Arbetet ska ske i nara
samrad med landskapsarkitekt, arkitekt och konstruktor samt évriga
relevanta teknikomraden.

Grundvattennivaerna bor fortsatt métas in.

Denna dagvattenutredning kan komma att behova kompletteras och
justeras efter den fullstandiga dagvattenutredningen samt den
overgripande skyfallsutredningen nar de ar klara.

Begransningar gallande skyddsavstandet till projekterade kommunala
VA-ledningar bor verifieras.
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Arstafiltet 4b KL
Datum: 2020-03-27

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter 9, och area per markanvindning (ha).

Markanvindning q)v 0 Il;clfkva rter K Tot
Angsmark 0.10]0.10 | 0.30 0.30
Gang & cykelvig 0.80 1 0.80 | 0.040 0.040
Egen 3 (DIKE med reningseffekt) |0.10]0.10 | 0.028 0.028
Totalt 0.17]0.17]0.37 0.37
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.065 0.065
Reducerad dim. area (ha,qq) 0.065 0.065

Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al

Bef kvarter K
Klimatfaktor fo |1.00
Rinnstricka m | 600
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata
Floden
Al
Ta
Bef kvarter K ot
Tot. avrinning. arsmedel | m3/3r [ 630 630
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.020
Medelavrinning /s 0.20
Dim. flode /s 15

Dim. flode total 15 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ér).




Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-02, Dnr 2017-19529

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjamning

Maximalt utflode | Qg [ 200

Klimatfaktor 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjaimning
Al
Erforderlig utjgmningsvolym [ Vy may [ 0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P|N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oi1|PAH16|BaP|ANT|PBDE47|PBDE99|PBDE209|TBT|PCB28|PCBSZ|PCBIOI|PCB118|PCB138|PCBIS3|PCBISO|

Al | Bef kvarter K

# | Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 |PBDE TBT PCB 28 PCB52 |PCB101 |PCB118 |PCB138 |PCB 153 PCB 180
209
Al lliefkvarter 0.054(0.75 { 0.0020 | 0.0085 | 0.014 | 0.00014 | 0.0022 | 0.0014 | 0.000011 [ 10 | 0.21 | 0.000046 | 0.0000041 | 0.0000059 | 0.000000087 | 0.00000011 | 0.0000090 | 0.00000095 | 0.0000087 | 0.000012 | 0.0000038 | 0.0000039 | 0.00000089 | 0.00000071 | 0.00000070
Total 0.054 ( 0.75 { 0.0020 | 0.0085 | 0.014 | 0.00014 | 0.0022 | 0.0014 | 0.000011 10 | 0.21 | 0.000046 | 0.0000041 | 0. 59 (0 087 | 0. 110 90 (0 5(0.0000087 | 0.000012 | 0.0000038 | 0.0000039 | 0.00000089 | 0.00000071 | 0.00000070
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
Al Bef kvarter K P [N [Pb|Cu |Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 [ PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd [nd [nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd |nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmingder (kg/ha/ir) (dagvatten+basflode) utan rening
p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB28 |PCB52 |PCB101 |PCB118 |PCB 138 |PCB 153 [PCB 180
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/éar | kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar |kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.15 2.0 0.0054 |0.023 0.038 | 0.00039 | 0.0060 |0.0037 |0.000031 |28 0.57 0.00012 | 0.000011 | 0.000016 | 0.00000023 | 0.00000029 | 0.000024 | 0.0000026 | 0.000023 [ 0.000033 | 0.000010 | 0.000010 | 0.0000024 | 0.0000019 | 0.0000019
Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
# Kommentar |P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg |[SS Oil | PAHI6 [BaP | ANT |PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 [ TBT |PCB28|PCB 52 |PCB 101 [PCB 118 |PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
Al Befkvarter K [ 87 |1200(3.2|14 |22 ]0.23|3.6(2.2(0.018 [ 16000 | 340 [ 0.074 | 0.0066 | 0.0094 | 0.00014 [0.00017 |0.014 0.0015(0.014 | 0.019 ]0.0061 |[0.0062 |0.0014 |0.0011 [0.0011
Total 87 |1200(3.2|14 |22 ]0.23|3.6/2.2(0.018 [ 16000 | 340 [ 0.074 | 0.0066 | 0.0094  0.00014 |0.00017 |0.014 0.0015(0.014 0.019 ]0.0061 [0.0062 |0.0014 |0.0011 [0.0011
Riktvirde 16012000 (8.0 18 |75 (0.40|10 | 15 [0.030 [ 40000 | 400 0.030
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Avskiljd miingd (kg/ir) (dagvatten + basfléde) efter rening
# |Kommentar |P|N|[Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16|BaP [ ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 [ PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
Al |Befkvarter K |0 [0 |O [0 JO |O [0 |JO [O [0 JO O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa belastning kg/ir efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dér grimarkerade celler visar dverskridelse.
# | Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 IZDOBgDE TBT PCB 28 PCB52 |PCB101 (PCB118 |PCB 138 PCB 153 PCB 180
Al Eefkvarter 0.05410.75]0.0020 | 0.0085 | 0.014 | 0.00014 | 0.0022 | 0.0014 | 0.000011 [ 10 ] 0.21 | 0.000046 | 0.0000041 | 0.0000059 | 0.000000087 | 0.00000011 | 0.0000090 | 0.00000095 | 0.0000087 [ 0.000012 | 0.0000038 | 0.0000039 | 0.00000089 | 0.00000071 | 0.00000070
Total 0.05410.75]0.0020 | 0.0085 | 0.014 | 0.00014 | 0.0022 | 0.0014 | 0.000011 [ 10 ] 0.21 | 0.000046 | 0.0000041 | 0.0000059 | 0.000000087 | 0.00000011 | 0.0000090 | 0.00000095 | 0.0000087 [ 0.000012 | 0.0000038 | 0.0000039 | 0.00000089 | 0.00000071 | 0.00000070
Omridets acceptabla belastning (kg/ir)
# |Kommentar |P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|[PAHI16 |BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
Al |Befkvarter K [nd|nd|nd |nd [nd [nd |nd|nd|nd |nd |nd [nd nd |nd |nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |Kommentar |P N [Pb Cu [Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |PAH16 |BaP ANT PBDE 47 |PBDE99 |PBDE 209 | TBT PCB28 |PCB52 [PCB101 |PCB 118 [PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Al |Befkvarter K | 0.15| 2.0 0.0054 | 0.023 [ 0.038 | 0.00039 | 0.0060 | 0.0037 | 0.000031 |28 | 0.57]0.00012 | 0.000011 | 0.000016 | 0.00000023 | 0.00000029 | 0.000024 | 0.0000026 | 0.000023 | 0.000033 | 0.000010 | 0.000010 | 0.0000024 | 0.0000019 | 0.0000019
Summa foror halt ug/l efter rening
# Kommentar [P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg |[SS Oil |PAH16 ([BaP | ANT |PBDE 47 |PBDE 99 [PBDE 209 [ TBT [|PCB 28 |PCB 52 |PCB 101 |PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
Al Bef kvarter K [ 87 |12003.2]14 |22 [0.23[3.6]2.20.018 16000 | 340 |0.074 [0.0066 | 0.0094 | 0.00014 |0.00017 [0.014 0.0015]0.014 0.019 ]0.0061 [0.0062 [0.0014 ]0.0011 |[0.0011
Total 87 |1200]3.2|14 |22 [0.23[3.6]2.20.018 16000 |340]0.074 [0.0066 | 0.0094 | 0.00014 |[0.00017 (0.014 0.0015]0.014 0.019 ]0.0061 [0.0062 [0.0014 ]0.0011 |[0.0011
Riktvarde 160 (2000 |8.0[ 18 [75 1 0.40)10 | 15 | 0.030 [ 40000 | 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan dven ldsa in filen som data -> Frén text/CSV i Excel)

Exportera:

Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera:

Omradets reningsbehov kg/ar

Exportera:

Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera:

Summa: belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera:

Summa: féroreningshalt ug/l efter rening

Tillbaka till rapportval
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Arstafiltet 4b KL
Datum: 2020-03-27

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning 0 AS' < Ad AS Tot
v | @ | Kvarter K gird [ Kvarter K - K1 | kvarter K - K2
Grusyta 0.400.40 | 0.030 0.0030 0 0.033
Takyta 0.90(0.90(0.14 0.030 0.048 0.22
Gront tak 0.50 {0.50 | 0.017 0 0 0.017
Marksten med fogar 0.70 { 0.70 | 0.023 0 0.017 0.040
Betongplatta 0.80 { 0.80 [ 0.0030 0 0.0015 0.0045
Egen 2 (DIKE/raingarden) 0.10]0.10]0.012 0.016 0.0020 0.030
Egen 1 (Vaxtbadd/skelettjord) 1.00{1.00 | 0.025 0.0040 0.0055 0.035
Totalt 0.76  0.76 | 0.25 0.053 0.074 0.37
Reducerad avrinningsyta (ha.q) 0.19 0.033 0.062 0.28
Reducerad dim. area (haq) 0.19 0.033 0.062 0.28
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A3 A4 AS
Kvarter K gard | Kvarter K - K1 | kvarter K - K2
Klimatfaktor f. | 1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m | 600 600 600
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A3 A4 AS Tot
Kvarter K gard | Kvarter K - K1 | kvarter K - K2
Tot. avrinning. drsmedel | m3/ar | 1200 230 400 1900
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.039 0.0071 0.013
Medelavrinning /s 0.57 0.10 0.19
Dim. flode I/s 43 7.6 14

Dim. fléde total 64 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeni angder (kg/ér).
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# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [ Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB118 |PCB 138 PCB 153 PCB 180
A3 | Kvarter K gard | 0.17 [ 1.7 |0.0034 [0.011 [0.032 [0.00067|0.0037 |0.0040 [0.0000090 |28 [0.062 |0.00072 [0.000012 [0.000011 |0.00000023 |0.00000029 |0.000018 [0.0000024 |0.000026 |0.000036 |[0.000012 [0.000012 [0.0000025 |0.0000022 |0.0000024
A4 | Kvarter K - K10.032 [ 0.26 | 0.00065 | 0.0018 | 0.0057 | 0.00014 | 0.00071 | 0.00078 | 0.0000010 | 5.6 | 0.0074 | 0.000087 | 0.0000021 | 0.0000020 | 0.000000041 | 0.000000051 | 0.0000034 | 0.00000043 | 0.0000046 | 0.0000064 | 0.0000021 | 0.0000021 | 0.00000045 | 0.00000040 | 0.00000041
A5 | kvarter K - K2 |0.053 0.52]0.0011 [0.0035(0.011 {0.00023|0.0013 |0.0013 [0.0000034 (8.7 (0.023 |0.00023 |0.0000038 | 0.0000037 | 0.000000075 | 0.000000094 | 0.0000060 | 0.00000078 | 0.0000085 | 0.000012 {0.0000038 | 0.0000039 | 0.00000082 | 0.00000075 | 0.00000079
Total 0.26 |2.5 [0.0051 (0.016 |0.049 |0.0010 |0.0057 |[0.0061 |0.000013 |42 |0.093 |0.0010 |0.000017 {0.000017 |0.00000035 |0.00000043 |0.000028 |0.0000036 |0.000039 |0.000054 |0.000017 |(0.000018 |0.0000038 |0.0000034 |0.0000036
Omridets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
A3 Kvarter K gard P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI6 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 [ PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd [nd nd |nd |nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
A4 Kvarter K - K1 P |N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS |Oil|PAHI16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd |[nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
AS kvarter K - K2 P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI6 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |[nd|nd|nd [nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 |PBDE 99 |PBDE 209 [ TBT PCB 28 | PCB 52 [PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 |PCB 180
kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/éar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.69 6.7 0.014 |0.044 ]0.13 0.0028 |[0.015 [0.016 |0.000036 (110 0.25 0.0028 | 0.000047 | 0.000046 | 0.00000093 | 0.0000012 | 0.000075 | 0.0000097 | 0.00011 [0.00015 | 0.000047 | 0.000048 | 0.000010 | 0.0000091 | 0.0000096
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
JamfGrelse mot riktvirde ddr gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvdrde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.
# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 [BaP [ANT |PBDE 47 [ PBDE 99 | PBDE 209 [ TBT [PCB 28 [ PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
A3 Kvarter K gard | 140 | 1400 | 2.7 | 8.9 [ 26 | 0.54 | 3.0 3.2 0.0073 | 23000 [ 50 |0.58 0.0094 { 0.0092 [ 0.00019 |0.00023 |0.015 0.0019 {0.021  [0.029 |0.0094 |0.0096 (0.0020 |0.0018 [0.0019
A4 Kvarter K- K1 140 [ 12002.9]7.9]125 | 0.61 [ 3.2 (3.4 (0.0046 [ 25000 | 33 [0.38 0.0091 [ 0.0089 [ 0.00018 [0.00023 |[0.015 0.0019 | 0.020 0.028 0.0092 0.0093 0.0020 0.0018 0.0018
A5 kvarter K - K2 | 130 [ 1300 (2.7 | 8.8 27 |0.57 [ 3.2 [ 3.3 | 0.0086 | 22000 | 59 |0.58 0.0094 [ 0.0093 [ 0.00019 |0.00024 |0.015 0.0019 (0.021 [0.030 [0.0095 |0.0098 [0.0021 |0.0019 [0.0020
Total 1401300 |2.8|8.8(26 | 0.56|3.1]3.3]0.0073|23000 |50 |0.56 0.0093 [ 0.0092 [ 0.00019 [0.00023 |0.015 0.0019 (0.021 [0.029 |[0.0094 |0.0096 (0.0020 |0.0018 [0.0019
Riktvirde 1602000 |8.0|18 (75 (0.40|10 |15 |0.030 |40000 [ 400 0.030

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata
Flodesutjimning

A3 | A4 | A5
Maximalt utflode [ Qg | 0.20 [ 200 | 200
Klimatfaktor 1.00| 1.00 | 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning

A3 | A4 | AS

Erforderlig utjimningsvolym | Vg ax [ 120 (0 [0
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4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

A3 | Kvarter K gard | 85 (70|81 (59 |85 |86 |59 (53|59 |74 |50 |94 69 |69 69 69 69 69 |69 69 69 69 69 69 69
A4 | Kvarter K-K1|85(70|84 (53 |85 |83 |61(56]|34 |78 |24 (94 68 |70 70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
AS | kvarter K- K2 |82 (67|81 (58 |86 |87 |59 (55|65 |72 |57 |95 69 |69 69 69 69 69 |69 69 69 69 69 69 69

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAHI6 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 PCB 153 PCB 180

A3 | Kvarter K gard | 0.14 | 1.2 [0.0027 |0.0064 |0.028 |0.00057 [ 0.0022 |0.0021 |0.0000053 (21 [0.031 [0.00067 |0.0000080 |0.0000077 |0.00000016 [0.00000020 |0.000013 |0.0000016 [0.000018 [0.000025 |0.0000079 |0.0000081 |0.0000017 |0.0000015 [0.0000016

A4 | Kvarter K - K1 [0.027 [ 0.18 [ 0.00054 | 0.00096 | 0.0048 | 0.00012 | 0.00044 | 0.00044 | 0.00000035 | 4.4 | 0.0018 | 0.000081 | 0.0000014 | 0.0000014  0.000000029 | 0.000000036 | 0.0000024 | 0.00000030 | 0.0000032 | 0.0000045 | 0.0000014 | 0.0000015 | 0.00000031 | 0.00000028 | 0.00000029

A5 | kvarter K - K2 |0.044 | 0.35]0.00087 | 0.0020 | 0.0093 | 0.00020 | 0.00075 | 0.00074 | 0.0000023 |6.3]0.013 |0.00022 |0.0000026 | 0.0000025 | 0.000000052 | 0.000000065 | 0.0000041 | 0.00000053 | 0.0000058 | 0.0000081 | 0.0000026 | 0.0000027 | 0.00000056 | 0.00000051 | 0.00000054

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dir gramarkerade celler visar verskridelse.

# | Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 12’(})39])E TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
A3 ;‘;Zner]( 0.026 [0.51 |0.00065 [ 0.0046 |0.0048 |0.000091 |0.0016 |0.0018 [0.0000037 [7.3]0.031 |0.000045 |0.0000036 |0.0000035 |0.000000073 |0.000000090 | 0.0000058 | 0.00000075 | 0.0000082 | 0.000011 | 0.0000036 |0.0000037 [0.00000079 | 0.00000071 | 0.00000074
A4 I;xllarlcr K- 0.0048 [ 0.078 | 0.00011 [ 0.00083 | 0.00088 | 0.000016 | 0.00028 | 0.00034  0.00000068 | 1.3 | 0.0056 | 0.0000052 | 0.00000065 | 0.00000060 | 0.000000012 | 0.000000015 | 0.0000010 | 0.00000013 | 0.0000014  0.0000019 | 0.00000062 | 0.00000063 | 0.00000013 | 0.00000012 | 0.00000012
A5 l[((vzarter K- 0.0096 | 0.17 | 0.00021  0.0015 |[0.0016 |0.000029 | 0.00052 | 0.00060 [ 0.0000012 |2.4]0.0100|0.000012 |0.0000012 |0.0000012 |0.000000024 | 0.000000030 | 0.0000019 | 0.00000024 | 0.0000027 | 0.0000037 | 0.0000012 | 0.0000012 | 0.00000026 | 0.00000024 | 0.00000025
Total 0.040 [0.76 |0.00096 [ 0.0069 |0.0072 |0.00014 |0.0023 |0.0028 [0.0000056 |11 |0.046 |0.000062 |0.0000054 |0.0000053 |0.00000011 |0.00000014 |0.0000087|0.0000011 [0.000012 [0.000017 |0.0000055 [0.0000056 [0.0000012 |0.0000011 |0.0000011

Omridets acceptabla belastning (kg/ir)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|[Cd|Cr|Ni|Hg|SS [Oil [PAHI6|BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101  PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180

A3 [ Kvarter K gard | nd | nd |nd |nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd [nd |nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
A4 [Kvarter K-K1 |nd|nd|nd [nd |nd [nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
A5 |kvarter K-K2 |nd|nd|nd nd |nd [nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP ANT PBDE 47 |PBDE99 |[PBDE 209 |TBT PCB28 |PCB52 |PCB 101 [PCB118 [PCB 138 |PCB 153 |[PCB 180

A3 | Kvarter K gard | 0.11 [2.1]0.0026 | 0.019 [ 0.020 | 0.00037 | 0.0063 | 0.0075 | 0.000015 | 30 | 0.13|0.00018 {0.000015 | 0.000014 | 0.00000030 | 0.00000037 | 0.000024 | 0.0000030 | 0.000033 | 0.000046 | 0.000015 | 0.000015 | 0.0000032 | 0.0000029 [ 0.0000030

A4 | Kvarter K - K1]0.092 [ 1.5 0.0020 | 0.016 [ 0.017 [ 0.00031 | 0.0052 | 0.0064 | 0.000013 | 24 | 0.11 | 0.000099 | 0.000012 | 0.000011 | 0.00000024 | 0.00000029 | 0.000019 | 0.0000025 | 0.000026 | 0.000037 { 0.000012 | 0.000012 | 0.0000026 | 0.0000023 | 0.0000024

A5 | kvarter K- K2 | 0.13 |2.3]0.0028 | 0.020 | 0.021 | 0.00039 | 0.0070 | 0.0082 | 0.000016 | 33 |0.14 | 0.00016 | 0.000016 | 0.000016 | 0.00000032 | 0.00000040 | 0.000026 | 0.0000033 | 0.000036 | 0.000051 | 0.000016 | 0.000017 | 0.0000035 | 0.0000032 | 0.0000034

foror halt ug/l efter rening
# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 [ PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
A3 Kvarter K gérd |21 [410 [0.52(3.7]3.9(0.074 | 1.3]1.5{0.0030 [ 5900 |25 |0.036 [0.0029 [0.0029 [ 0.000059 | 0.000073 | 0.0047 0.00061 | 0.0066 |0.0092 [0.0030 [0.0030 |0.00064 |0.00057 |0.00060
A4 Kvarter K- K1 |21 [350 |0.47(3.7]3.9/0.072|1.2]1.5]0.0030 | 5600 |25 |0.023 |0.0029 |0.0027|0.000055 | 0.000069 | 0.0045 0.00057 [ 0.0061 |0.0085 |0.0027 |0.0028 [0.00060 |0.00053 |0.00055
A5 kvarter K-K2 (24 |430 |0.52]3.7(3.9(0.072|1.3|1.5{0.0030 [ 6100 |25 |0.029 |0.0029 |0.0029 |0.000059 | 0.000074 | 0.0047 0.00061 [0.0067 |0.0093 |0.0030 |0.0031 [0.00065 |0.00059 |0.00062
Total 22 | 410 (0.52]3.7(3.9]0.073|1.3[1.5]0.0030|5900 [25 |0.033 {0.0029 |0.0029 [0.000059 |0.000073 |0.0047 0.00060 [ 0.0066 |0.0091 |0.0029 |0.0030 [0.00064 |0.00057 |0.00060
Riktvirde 160 (2000 (8.0 18 |75 |0.40 [10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030
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Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och iir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan &ven ldsa in filen som data -> Frén text/CSV i Excel)

Exportera: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera: Omradets reningsbehov kgfar

Exporera: Summa belastning kg/ar-efter rening

Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa foéroreningshalt:ug/l efter rening

Tillbakatill rapportval
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Arstafiltet 4b KL
Datum: 2020-03-27

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvindning (pv " g:f Kvarter L Tot
Angsmark 0.10(0.10{0.47 0.47
Ging & cykelvig 0.80(0.80 | 0.069 0.069
Egen 3 (DIKE med reningseffekt) [0.10 [ 0.10 [ 0.024 0.024
Totalt 0.190.19 | 0.56 0.56
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.10 0.10
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.10 0.10

A2

Bef Kvarter L
Klimatfaktor f. |1.00
Rinnstriacka m [ 600
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10

Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Tot

980

1.2 Utdata
Floden
A2
Bef Kvarter L
Tot. avrinning. rsmedel | m3/3r | 980
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.031
Medelavrinning /s 0.32
Dim. flode I/s 24

Dim. flode total 24 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata
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Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# |Kommentar [P [N |Pb |cu [zn |cd  |or NI |Hg ss|oil |PAHI6 |BaP ANT  |PBDE47 [PBDE99 |20PF  |TBT PCB28 |PCBS2 |PCB101 |PCB118 |PCB 138 |PCB153 |PCB 180
A2 Eevaarter 0.085]1.210.0032]0.014  0.022 | 0.00023 | 0.0037 | 0.0022 | 0.000019 | 16 [ 0.36 | 0.000075 | 0.0000066 | 0.0000098 | 0.00000014 | 0.00000017 | 0.000014 | 0.0000015 | 0.000014 | 0.000020 | 0.0000063 | 0.0000063 | 0.0000015 | 0.0000012 | 0.0000012
Total 0.085 | 1.2 0.0032 | 0.014 | 0.022 | 0.00023 | 0.0037 | 0.0022 | 0.000019 | 16 | 0.36 | 0.000075 | 0.0000066 | 0.0000098 | 0.00000014 | 0.00000017 | 0.000014 | 0.0000015 | 0.000014 | 0.000020 | 0.0000063 | 0.0000063 | 0.0000015 | 0.0000012 | 0.0000012
Omridets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ir)
A2 Bef Kvarter L P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 [ PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |[nd nd |nd |nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Omrédets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd (nd [nd |nd nd |nd |nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvattent+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 12)(1)39DE TBT PCB28 |PCBS52 |PCB101 |PCB118 [PCB 138 |PCB 153 |[PCB 180
kefha/ | keha/ | ke/hal | ke/hal | ke/hal | ke/hal | kg/hal -\ kefhal e (Rethal o kehal o kethal e | comaar | kghatar | kgha/ar | ke/hafar | ke/hafir | ke/halar | ke/ha/ar | ke/hadar | ke/halar | ke/hadar | kg/hasir | ke/halar
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
0.15 2.1 0.0056 [0.025 ]0.039 [0.00041]0.0066 [0.0040 |0.000034 |28 0.63 0.00013 | 0.000012 | 0.000017 | 0.00000025 [ 0.00000031 | 0.000026 | 0.0000027 | 0.000025 | 0.000035 | 0.000011 | 0.000011 | 0.0000026 | 0.0000021 | 0.0000021
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
# Kommentar [P N Pb [Cu[Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil [ PAHI16 | BaP ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT PCB 28 | PCB 52 [ PCB 101 [ PCB 118 [ PCB 138 [ PCB 153 [ PCB 180
A2 Bef Kvarter L | 87 | 1200 (3.2 14 |22 [0.23(3.8]2.3]0.020 | 16000 | 360 [ 0.077 |[0.0067 [ 0.0100 | 0.00014 |0.00018 |[0.015 0.0015(0.014 ]0.020 [0.0064 |0.0065 0.0015 0.0012 0.0012
Total 87 |1200(3.2(14 |22 ]0.23[3.8(2.3]0.020| 16000 [ 360 | 0.077 |0.0067|0.0100|0.00014 |[0.00018 |0.015 0.0015(0.014 0.020 [0.0064 |0.0064 |0.0015 0.0012 0.0012
Riktvirde 160 {2000 |8.0(18 [750.40| 10 |15 [0.030 [ 40000 | 400 0.030

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata

Flodesutjamning

A2
Maximalt utfléde | Qgys [ 200
Klimatfaktor 1.00
3.2 Utdata

Flodesutjdmning

A2

Erforderlig utjaimningsvolym | Vg max | 0

4. Fororeningsreduktion
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4.2 Utdata

Reningseffekter (%o
# |Kommentar |P |N|Pb | Cu |Zn | Cd | CrlNing | SS | 0il | PAH16 |BaP |ANT |PBDE47 |PBDE 99 |PBDE 209 | TBT |PCB 28 |PCB 52 | PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180 |

A2 | Bef Kvarter L

Avskiljd miingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter renin;
# |Kommentar |P|N|Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAHI16|BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 [ PBDE 209 [ TBT [ PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180

L]

A2 |BefKvarter L [O|O |O |O JO JO |O Jo O [O [O [O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Summa belastning kg/ir efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dir grdmarkerade celler visar dverskridelse.

# |Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S5 |0il |PAHI6 |BaP ANT PBDE 47 |PBDE 99 123‘0]39DE TBT PCB28 |PCBS52 [PCB101 |PCB118 |PCB138 [PCB153 |PCB 180
A2 Sevaarter 0.085]1.2]0.0032]0.014]0.022]0.00023 [ 0.0037 | 0.0022 | 0.000019 | 16 | 0.36 | 0.000075 | 0.0000066 | 0.0000098 [ 0.00000014 | 0.00000017 | 0.000014 | 0.0000015 | 0.000014 | 0.000020 | 0.0000063 | 0.0000063 [ 0.0000015 | 0.0000012 | 0.0000012
Total 0.085]1.2]0.0032]0.014]0.022]0.00023 [ 0.0037 | 0.0022 | 0.000019 | 16 | 0.36 | 0.000075 | 0.0000066 | 0.0000098 [ 0.00000014 | 0.00000017 | 0.000014 | 0.0000015 | 0.000014 | 0.000020 | 0.0000063 | 0.0000063 [ 0.0000015 | 0.0000012 | 0.0000012

Omridets acceptabla belastning (kg/ir)
# |Kommentar [P [N |[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr[Ni|Hg]|SS |Oil [PAHL6 |BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 [ TBT | PCB 28 [ PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180

A2 |BefKvarter L |nd|nd [nd |nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# |Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 |01l [PAHI6 |BaP ANT PBDE 47 |PBDE 99 |PBDE 209 | TBT PCB 28 |PCB52 [(PCB101 |PCB118 |PCB 138 |[PCB 153 |PCB 180

A2 | Bef Kvarter L [0.15]2.1]0.0056 | 0.025 | 0.039 | 0.00041 [ 0.0066 | 0.0040 | 0.000034 | 28 [0.63 | 0.00013 [ 0.000012 | 0.000017 | 0.00000025 | 0.00000031 | 0.000026 | 0.0000027 [ 0.000025 | 0.000035 | 0.000011 | 0.000011 | 0.0000026 | 0.0000021 | 0.0000021

Summa fororeningshalt ug/l efter rening
# Kommentar |P [N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP ANT |PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT |PCB 28 |PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
A2 Bef Kvarter L |87 [1200]3.2|14 |22 |0.23|3.8(2.3]0.020 16000360 ]0.077 ]0.0067]0.0100]0.00014 |0.00018 |0.015 0.0015(0.014 ]0.020 [0.0064 [0.0065 ]0.0015 |0.0012 |0.0012
Total 87 |1200(3.2(14 |22 ]0.23]3.8]2.3]0.020]16000|3600.077 |0.0067]0.0100]0.00014 |0.00018 |0.015 0.0015(0.014 ]0.020 [0.0064 [0.0064 ]0.0015 |0.0012 |0.0012
Riktvirde 160 (2000]8.0|18 |75 |0.40| 10 (15 |0.030 | 40000 [ 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och iir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan dven ldsa in filen som data -> Frn text/CSV i Excel)

Exportera: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exporera: Omradets reningsbehov kg/ar

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera: Summa: belastning kg/ha/ar efter-rening

Exportera: Summa féroreningshalt ug/l-efter rening




Tillbaka till rapportval
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Arstafiltet 4b KL
Datum: 2020-03-27

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Markanvindning 0 A6 A7 A8 A10 All Al2 Al4 Al5 Al6 Al8 Al19 A20 o ) Tot
v |® |kvL-Al|kvL-A2|kvL-A3(kvL-Bl|kvL-B2|kvL-B3|kvL-Cl|kvL-C2|kvL-C3|KVL-DI|[KVL-D2|KV L vixtbadd utan rening
Takyta 0.9010.90 | 0.048 0.031 0.023 0.026 0.040 0.020 0.023 0.038 0.031 0 0 0 0.28
Gront tak 0.500.50 { 0.013 0 0.0040 0.0040 0 0.0040 0.0040 0 0 0 0 0 0.029
Marksten med fogar 0.700.70 | 0.0020 0.0035 0.0010 0.0015 0.0060 0.0010 0.0010 0 0.0020 0.017 0.0050 0 0.040
Egen 1 (Vixtbadd/skelettjord) 1.00 | 1.00 | 0.0060 0.013 0.0055 0.0045 0.020 0.0045 0.0040 0.017 0.0040 0.0035 0.0065 0.0070 0.096
Grusyta 0.400.40 (0 0.023 0 0 0.017 0 0 0.011 0 0 0 0 0.051
Betongplatta 0.800.80 [0 0.0090 0 0.0020 0.0075 0.0010 0.0010 0.0090 0.0010 0.0030 0.0015 0 0.035
Egen 2 (DIKE/raingarden) 0.10]0.10 |0 0.011 0 0 0 0 0 0.0080 0 0 0 0 0.019
Grisyta 0.10]0.10 |0 0.0050 0 0 0.0055 0 0 0.0050 0 0 0 0 0.016
Totalt 0.780.78 | 0.068 0.095 0.033 0.038 0.095 0.030 0.033 0.088 0.038 0.023 0.013 0.0070 0.56
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.056 0.061 0.028 0.033 0.072 0.026 0.028 0.064 0.034 0.017 0.011 0.0070 0.44
Reducerad dim. area (ha.q) 0.056 0.061 0.028 0.033 0.072 0.026 0.028 0.064 0.034 0.017 0.011 0.0070 0.44
Rinnstréicka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A6 A7 A8 A10 All Al2 Al4 Al5 Al6 Al18 A19 A20
kvL-Al |[kvL-A2|kvL-A3|kvL-Bl|kvL-B2[kvL-B3|kvL-Cl|kvL-C2|kvL-C3|KVL-DI|KVL-D2|KV L vixtbddd utan rening
Klimatfaktor f. |1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m |10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Rinnhastighet m/s [ 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A6 A7 A8 A10 All Al12 Al4 Al5 Al6 Al18 A19 A20 Tot
kvL-Al |[kvL-A2|kvL-A3|kvL-Bl |kvL-B2[kvL-B3|kvL-Cl|kvL-C2|kvL-C3|KVL-DI|KVL-D2|KV L vixtbddd utan rening
Tot. avrinning. drsmedel | m3/ar [ 370 410 180 210 480 170 180 420 220 120 72 44 2900
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.012 0.013 0.0058 0.0067 0.015 0.0052 0.0057 0.013 0.0069 0.0036 0.0023 0.0014
Medelavrinning I/s 0.17 0.19 0.086 0.099 0.22 0.077 0.084 0.19 0.10 0.053 0.034 0.021
Dim. flode I/s 13 14 6.5 7.4 17 5.8 6.3 15 7.8 4.0 2.6 1.6

Dim. flode total 100 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).
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# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB 28 PCB52 |PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180

A6 [kvL-Al |0.060 [0.53 |0.000950.0032 |0.0094 |[0.00022 [0.0012 |0.0013 |0.0000017 |8.80.0091|0.00020 |0.0000035 |0.0000034 |0.000000069 |0.000000086 |0.0000055 |0.00000071 [0.0000078 |0.000011 |0.0000035 [0.0000035 |0.00000075 |0.00000068 [0.00000072

A7 [kvL-A2 ]0.047 [0.55 |0.0013 [0.0041 |0.011 [0.00018 [0.0011 |0.0010 |0.0000049 [9.2(0.042 |0.00024 |0.0000038 |0.0000037 |0.000000076 |0.000000094 |0.0000062 |0.00000079 |0.0000085 |0.000012 |0.0000037 [0.0000039 |0.00000082 |0.00000072 [0.00000074

A8 [kvL-A3 ]0.029 |0.25 |0.00054(0.0016 |0.0047 [0.00011 [0.00060 |0.00063 |0.00000092 |4.8|0.0070 |0.000087 |0.0000017 |0.0000017 |0.000000035 |0.000000043 |0.0000028 |0.00000036 [0.0000039 |0.0000055 |0.0000018 [0.0000018 |0.00000038 |0.00000033 |0.00000035

A10 ([kvL-B1 ]0.032 [0.29 |0.00059 |0.0019 |0.0055 [0.00012 [0.00070 |0.00074 |0.0000014 |[5.1{0.010 |0.00011 |0.0000020 |0.0000020 |0.000000040 |0.000000050 |0.0000032 |0.00000041 [0.0000045 |0.0000063 |0.0000020 [0.0000020 |0.00000043 |0.00000039 |0.00000041

All ([kvL-B2 |0.058 [0.61 |0.0015 [0.0047 |0.012 [0.00022 [0.0013 |0.0013 |0.0000050 |12 [0.045 |0.00025 |0.0000044 |0.0000044 |0.000000089 |0.00000011 [0.0000071 |0.00000092 [0.0000100 |0.000014 |0.0000044 [0.0000046 |0.00000097 |0.00000083 [0.00000086

Al12 [kvL-B3 |0.025 [0.23 |0.00048 [ 0.0015 |0.0043 [0.000094 | 0.00054 |0.00056 |0.0000010 |[4.1[0.0078 |0.000084 |0.0000016 |0.0000015 [0.000000031 |0.000000039 [0.0000025 |0.00000032 [0.0000035 |0.0000049 |0.0000016 |[0.0000016 |0.00000034 |0.00000030 |0.00000031

Al4 [kvL-Cl1 ]0.028 |0.25 |0.00050 (0.0016 |0.0047 [0.00011 [0.00060 |0.00064 |0.0000010 |4.4(0.0074 |0.000091 |0.0000017 |0.0000017 |0.000000034 |0.000000042 |0.0000027 |0.00000035 [0.0000038 |0.0000053 |0.0000017 [0.0000017 |0.00000037 |0.00000033 |0.00000035

A15(kvL-C2 |0.054 [0.53 |0.0014 [0.0041 |0.011 [0.00021 [0.0012 |0.0012 |0.0000043 |11 [0.040 |0.00019 |0.0000039 |0.0000039 |0.000000079 |0.000000098 |0.0000064 |0.00000082 [0.0000089 |0.000012 |0.0000039 [0.0000040 |0.00000086 |0.00000073 [0.00000076

A16 [kvL-C3 ]0.033 |0.26 |0.00062(0.0018 |0.0058 [0.00014 [0.00075 |0.00081 |0.0000012 |5.40.0082|0.000094 |0.0000021 |0.0000020 |0.000000042 |0.000000052 |0.0000033 |0.00000043 [0.0000047 |0.0000065 |0.0000021 [0.0000021 |0.00000045 |0.00000041 |0.00000043

Al18 [KVL-DI |0.0080|0.20 |0.00034(0.0014 |0.0033 [0.000018 [0.00023 |0.00015 |0.0000028 |1.7(0.023 |0.00012 |0.0000011 |0.0000010 [0.000000021 |[0.000000027 | 0.0000017 |0.00000022 [0.0000024 |0.0000034 |0.0000010 [0.0000011 |0.00000023 [0.00000021 |0.00000021

A19 | KV L-D2 [0.0066 0.100 [ 0.00031 | 0.00089 [ 0.0019 |0.000015 | 0.00014 [0.000086 | 0.0000013 |2.0]0.014 |0.000043 |0.00000068 | 0.00000067 | 0.000000014 | 0.000000017 | 0.0000011 |0.00000014 |0.0000015 |0.0000022 | 0.00000066 | 0.00000070 | 0.00000015 | 0.00000012 [0.00000011
KV L

A20 | vaxtbadd | 0.0051 | 0.044 [ 0.00025 | 0.00051 | 0.00098 | 0.000011 [ 0.000076 | 0.000043 | 0.00000043 | 1.8 { 0.0072 | 0.0000042 | 0.00000042 | 0.00000042 | 0.0000000085 | 0.000000011 | 0.00000067 | 0.000000087 | 0.00000097 | 0.0000013 | 0.00000041 | 0.00000042 | 0.000000093 | 0.000000059 | 0.00000005%
utan rening
Total 0.39 (3.8 [0.0088 |0.027 |0.075 |0.0014 [0.0085 |0.0085 |0.000026 |69 (0.22 |0.0015 0.000027 | 0.000026 | 0.00000054 | 0.00000067 |0.000043 | 0.0000055 |0.000061 |0.000084 |0.000027 |0.000028 |0.0000059 |0.0000051 |0.0000053

Omridets acceptabla belastning och r behov (kg/ar)

A6kvL-Al P N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd

AT7kvL-A2 P N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd

A8kvL-A3 P N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd

A10kvL-BI P N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omrédets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

Omrédets reningsbehov nd|nd|nd |nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

AllkvL-B2 P |N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 |BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Al2kvL-B3 P |N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd |nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd[nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd |nd |nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Al4kvL -Cl P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd [nd |nd [nd|nd|nd [nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd |nd |nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

Al5kvL-C2 P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Al6kvL-C3 P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd

AI8KVL-DI P |N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAHI6 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
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L P S S S T PRI S . | . ) L
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd[nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd |nd |nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd [nd |nd nd |nd |nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
AI9KV L-D2 P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
A20 KV L vixtbidd utan rening P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Fororenil dngder (kg/ha/dr) (dagvattent+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 |PBDE 209 | TBT PCB 28 |PCB 52 [PCB 101 |PCB 118 [ PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar
0.69 6.9 0.016 |0.049 [0.13 0.0026 |0.015 0.015 0.000047 | 120 0.39 0.0027 ] 0.000048 | 0.000047  0.00000096 | 0.0000012 | 0.000077 | 0.0000099 | 0.00011 | 0.00015 | 0.000048 [ 0.000049 | 0.000010 | 0.0000091 | 0.0000095
Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dér grimarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.
# Kommentar P N Pb [Cu [Zn|Cd [Cr |Ni |[Hg SS Oil |PAH16 (BaP | ANT |PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT [PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 (PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
A6 kvL-Al 160 1500 |2.6|8.6 |26 [0.60|3.4 (3.7 |0.0046 | 24000 25 [0.55 0.0095 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0096 [0.0097 |0.0021 |0.0019 |0.0020
A7 kvL-A2 1101300 (3.1 {10.0|26 |0.42(2.6|2.5 |0.012 [22000|100|0.59 0.0091 | 0.0089 [ 0.00018 [0.00023 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.029 |0.0091 [0.0094 |0.0020 |[0.0017 |0.0018
A8 kvL-A3 160 1300(3.0(8.7 |26 |0.59(3.2|3.4 |0.0050 [ 26000 |38 |0.47 0.0095 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0096 [0.0097 |0.0021 |[0.0018 |0.0019
A10 kvL-BI 1501400 (2.8 (8.9 |26 |0.593.3]|3.5 [0.0067 [24000|49 |0.51 0.0095 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0096 [0.0097 |0.0021 |[0.0018 |0.0019
All kvL-B2 120 1300(3.3(9.8 |26 |0.46(2.8|2.7 [0.011 [24000|95 |0.52 0.0093 | 0.0092 | 0.00019 [0.00023 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.029 |0.0093 [0.0096 |0.0020 |[0.0017 |0.0018
Al2 kvL-B3 150 1400(2.9(9.0 |26 |0.57(3.2]|3.4 [0.0062 |25000|47 |0.51 0.0095 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0095 [0.0097 |0.0021 |0.0018 |0.0019
Al4 kvL-Cl 1601400 (2.8 (8.8 |26 |0.59(3.3|3.5 |0.0058 [25000 |41 |0.50 0.0095 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0096 [0.0097 |0.0021 |0.0018 |0.0019
Al5 kvL-C2 130 1300(3.3(9.7 |26 |0.49(2.9(2.8 |0.010 [25000|94 |0.45 0.0093 | 0.0091 | 0.00019 [0.00023 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.029 |0.0092 [0.0095 |0.0020 |[0.0017 |0.0018
Al6 kvL-C3 1501200 (2.8 (8.2 |27 |0.65(3.4|3.7 |0.0056 24000 |38 |0.43 0.0095 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0096 [0.0098 |0.0021 |0.0019 |0.0020
Al8 KVL-DI 69 [1700(2.9|13 |29 (0.16|2.0|1.3 [0.025 | 15000 (200 | 1.1 0.0092 | 0.0091 | 0.00019 [0.00023 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.029 |0.0091 [0.0099 |0.0020 |0.0018 |0.0019
Al19 KVL-D2 92 [1400(4.3|12 |26 (0.21|1.9|1.2 [0.018 |27000|190]0.59 0.0094 | 0.0093 [ 0.00019 [0.00024 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.030 |0.0092 [0.0097 |0.0021 |[0.0016 |0.0016
A20 KV L vixtbadd utan rening | 120|990 [5.7 12 |22 ]0.26 [1.7]0.97 [ 0.0097 [ 41000 | 160 | 0.095 | 0.0095 | 0.0095 | 0.00019 |0.00024 |0.015 0.0020 {0.022 | 0.030 |0.0093 [0.0095 |0.0021 |[0.0013 [0.0012

Total 130 1300(3.1{9.5 |26 |0.50(3.0(3.0 |0.0091 [24000|77 |0.53 0.0094 | 0.0092 | 0.00019 [0.00023 |[0.015 0.0019 {0.021 | 0.029 |0.0094 [0.0096 |0.0020 |[0.0018 |0.0018
Riktvirde 160 (2000 (8.0|18 |75 (0.40|10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

A6 A7 |A8 |A10|All|A12[Al14|A15(Al16|A18|A19|A20
Maximalt utfldde | Qqye | 200 (200 | 200 | 200 200 (200 |200 |200 [200 [200 |200 |200
Klimatfaktor 1.00|1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A6 | A7 |[A8|A10 | All | A12 [ Al4 | A15| A16 | A18 | A19 [ A20

Erforderlig utjamningsvolym | Vg max [0 |0 |0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

ffekter (%)

# Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAHI6 |BaP [ ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 [ PCB 52 | PCB 101 [ PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180
A6 [(kvL-Al 79(63(75|57 [83 |83 [54]59|34 |69 |0 [89 69 |62 62 62 62 62 |62 62 62 62 62 62 62
A7 [kvL-A2 8217087 (63 85|83 |62(41|75 |80 |75 |95 68 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
A8 (kvL-A3 857085 (58 |85 |87 |63(56]40 |81 35 |95 69 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
A10 (kv L-BI 8517079 58 |85 |85 |58 (57|55 |73 (49 |92 69 |67 |67 67 67 67 |67 67 67 67 67 67 67
All (kvL-B2 83170(90 (62 |85 |84 |64 (44|72 |84 |74 |95 69 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
Al12 [kvL-B3 8517083 (59 |85 |86 |61 (56|52 |78 |47 |95 69 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
Al4 (kvL-Cl 8517080 58 [85 |85 |59(58]|49 |75 (39 |93 69 |68 68 68 68 68 |68 68 68 68 68 68 68
Al5(kvL-C2 84170(90 (62 |85 |85 |65(46|70 |85 (73 |95 69 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
A16 [kvL-C3 82|64 (77 (55 |84 |84 |56(60|46 |71 |34 |90 70 |64 |64 64 64 64 |64 64 64 64 64 64 64
Al18 [KVL-DI 70|70 (89 71 |87 |55 |49(0 |78 |74 |88 |95 69 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
A19 (KVL-D2 77170(95(70 |85 |65 |48(0 |84 |89 |87 |95 69 |70 |70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70
A20 | KV L viixtbddd utan rening
Avskiljd miingd (kg/ir) (dagvatten + basflode) efter rening
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB 28 PCB52 |PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
A6 [kvL-Al 0.047 [0.33 [0.00072]0.0018 |0.0078 [0.00018 |0.00067 |[0.00079|0.00000058 | 6.1 |0 0.00018 |0.0000024 |0.0000021 |0.000000043 |0.000000054 | 0.0000034 |0.00000044 |0.0000048 | 0.0000067 | 0.0000022 |0.0000022 |0.00000047 | 0.00000042 | 0.00000045
A7 [kvL-A2 0.039 [0.39 [0.0011 |0.0026 |0.0093[0.00015 [0.00068 |[0.00042 |0.0000037 |7.3(0.032 [0.00023 [0.0000026 [0.0000026 |0.000000053 |0.000000066 |0.0000043 |0.00000055 |0.0000059 | 0.0000082 | 0.0000026 (0.0000027 |0.00000058 | 0.00000050 |0.00000052
A8 [(kvL-A3 0.024 [0.17 [0.00046|0.00092 | 0.0040 [ 0.000094 [0.00037 |0.00036 | 0.00000037 | 3.8 [ 0.0024 | 0.000082 | 0.0000012 |0.0000012 |0.000000024 |0.000000030 | 0.0000019 |0.00000025 |0.0000027 | 0.0000038 | 0.0000012 [0.0000012 |0.00000027 | 0.00000023 |0.00000024
A10 (kvL-BI1 0.027 [0.20 [0.00047]0.0011 [0.0047 [ 0.00010 [0.00040 |0.00042 |0.00000078 | 3.7 [ 0.0050 [ 0.000098 [ 0.0000014 |0.0000013 |0.000000026 |0.000000033 |0.0000021 |0.00000027 |0.0000030 | 0.0000042 | 0.0000013 [0.0000014 |0.00000029 | 0.00000026 |0.00000027
All (kvL-B2 0.048 [0.43 [0.0014 |0.0029 [0.011 [0.00018 [0.00084 |[0.00055 |0.0000036 |9.8(0.033 [0.00024 |[0.0000030 |0.0000030 |0.000000062 |0.000000078 |0.0000050 |0.00000064 |0.0000070 | 0.0000097 | 0.0000031 [0.0000032 |0.00000068 | 0.00000058 |0.00000060
A12 [kvL-B3 0.022 [0.16 |0.00040|0.00088 | 0.0036 | 0.000081 [0.00033 |0.00032 |0.00000053 | 3.2 {0.0037 [ 0.000079 [ 0.0000011 |0.0000011 |0.000000022 |0.000000027 | 0.0000017 |0.00000022 |0.0000025 | 0.0000034 | 0.0000011 [0.0000011 |0.00000024 | 0.00000021 |0.00000022
Al4 (kvL-Cl 0.024 [0.17 {0.00040|0.00091 | 0.0040 [ 0.000091 [0.00035 |0.00037 | 0.00000051 | 3.3 {0.0029 [ 0.000084 [ 0.0000012 |0.0000011 |0.000000023 |0.000000029 | 0.0000018 |0.00000024 |0.0000026 | 0.0000036 | 0.0000012 [0.0000012 |0.00000025 | 0.00000022 | 0.00000024
Al15(kvL-C2 0.045 [0.37 [0.0013 |0.0025 [0.0093 [0.00018 [0.00080 |[0.00055|0.0000030 |9.1{0.029 [0.00018 [0.0000027 |0.0000027 |0.000000055 |0.000000069 | 0.0000044 |0.00000057 |0.0000062 |0.0000086 | 0.0000027 [0.0000028 | 0.00000060 | 0.00000051 |0.00000053
A16 | kvL-C3 0.027 [0.17 [0.00048|0.00099 | 0.0049 [ 0.00012  [0.00042 |0.00048 | 0.00000057 | 3.8 [ 0.0028 [ 0.000085 | 0.0000015 | 0.0000013 |0.000000027 |0.000000033 | 0.0000021 |0.00000027 |0.0000030 | 0.0000042 | 0.0000013 [0.0000014 | 0.00000029 | 0.00000026 | 0.00000027
Al18 | KV L-DI 0.0056 { 0.14 [ 0.00030|0.0010 |0.0029 [ 0.000010 |0.00011 [0 0.0000022 |1.2]0.020 |0.00011 |0.00000072 | 0.00000073 | 0.000000015 | 0.000000019 | 0.0000012 | 0.00000015 |0.0000017 | 0.0000023 | 0.00000073 | 0.00000079 | 0.00000016 | 0.00000015 | 0.00000015
A19 ([KVL-D2 0.0051 { 0.070 | 0.00029 | 0.00062 | 0.0016 | 0.0000098 | 0.000066 | O 0.0000011 | 1.7]0.012 | 0.000041 | 0.00000047 | 0.00000047 | 0.0000000096 | 0.000000012 [ 0.00000076 | 0.000000098 | 0.0000011 | 0.0000015 | 0.00000047 | 0.00000049 | 0.00000010 | 0.000000081 | 0.000000080
KVL
A20 | vixtbadd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
utan rening
Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dér gramarkerade celler visar dverskridelse.
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | 0il PAHI16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 1
A6 (kvL-Al ]0.012 [0.20 |0.00024 |0.0014 [0.0016 |0.000037 |0.00057 |0.00055 |[0.0000011 |2.7 [0.0091 |0.000023 |0.0000011 |0.0000013 |0.000000026 |0.000000033 |0.0000021 |0.00000027 |0.0000029 |0.0000041 |0.0000013 |0.0000013 [0.00000028 |0.00000026 |0.000C
A7 [kvL-A2 ]0.0087(0.17 |0.00016 |0.0015 [0.0016 |0.000030 |0.00041 |0.00062 |0.0000012 |1.8 [0.010 |0.000012 |0.0000012 |0.0000011 |[0.000000023 |0.000000028 |0.0000019 |0.00000024 |0.0000025 |0.0000035 |0.0000011 |0.0000012 [0.00000025 |0.00000021 |0.000C
A8 [kvL-A3 ]0.0043|0.074|0.000081 | 0.00068 [ 0.00072 | 0.000014 |0.00022 |0.00028 [0.00000055 | 0.92 [ 0.0046 | 0.0000043 | 0.00000053 | 0.00000051 | 0.000000010 | 0.000000013 |0.00000083 | 0.00000011 |0.0000012 |0.0000016 |0.00000053 | 0.00000053 | 0.00000011 | 0.000000100 | 0.000C
A10 ([kvL-B1 |0.0048|0.087|0.00012 |0.00078 | 0.00082|0.000019 |0.00030 |0.00032 [0.00000063|1.3 [0.0053 |0.0000088 | 0.00000061 | 0.00000065 | 0.000000013 |0.000000017 |0.0000011 |0.00000014 |0.0000015 |0.0000021 |0.00000067 | 0.00000068 | 0.00000015 |0.00000013 | 0.000C
All |kvL-B2 [0.01000.18 [0.00015 [0.0018 |0.0019 |0.000034 |[0.00047 |0.00071 |0.0000014 |[1.8 |0.012 |0.000012 |0.0000014 [0.0000013 |0.000000027 |0.000000033 |0.0000021 [0.00000028 |0.0000030 [0.0000042 |0.0000013 [0.0000014 |0.00000029 [0.00000025 |0.000(
Al12 |kvL-B3 [0.00380.069 [ 0.000080 | 0.00061 | 0.00064 | 0.000013 [0.00021 |0.00025 |0.00000050 | 0.90 | 0.0041 | 0.0000042 | 0.00000048 [ 0.00000046 | 0.0000000094 | 0.000000012 | 0.00000074 | 0.000000096 | 0.0000011 [ 0.0000015 | 0.00000047 | 0.00000048 | 0.00000010 | 0.000000090 | 0.000C
Al4 [kvL-Cl [0.0042]0.074 [ 0.000099 | 0.00066 | 0.00070 | 0.000016 [0.00025 [0.00027 [0.00000054 | 1.1 |0.0045|0.0000067 |0.00000052 | 0.00000054 | 0.000000011 |0.000000014 | 0.00000087 | 0.00000011 |0.0000012 [0.0000017 [0.00000055 |0.00000056 | 0.00000012 |0.00000011 |0.000(
Al15(kvL-C2 |[0.0089]0.16 (0.00013 [0.0016 |0.0017 |0.000030 [0.00042 [0.00064 [0.0000013 [1.6 |0.011 |0.0000097 0.0000012 [0.0000012 [0.000000024 |0.000000029 |0.0000019 |0.00000024 |0.0000027 [0.0000037 [0.0000012 [0.0000012 [0.00000026 |0.00000022 |0.000C
A16 | kvL-C3 [0.0060 |0.094 [0.00014 |0.00081|0.00092 | 0.000023 [0.00033 |0.00033 |0.00000066 | 1.6 |0.0055|0.0000097 | 0.00000064 [ 0.00000074 | 0.000000015 | 0.000000019 |0.0000012 [0.00000015 |0.0000017 [0.0000024 | 0.00000076 | 0.00000078 | 0.00000016 | 0.00000015 | 0.000C
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A18 [KVL-DI |[0.0024]0.059 [ 0.000036 | 0.00042 | 0.00045 | 0.0000083 [ 0.00011 [0.00015 [0.00000063 |0.45 | 0.0029 | 0.0000060 | 0.00000033 | 0.00000031 [ 0.0000000064 | 0.0000000080 | 0.00000052 | 0.000000066 | 0.00000072 | 0.0000010 | 0.00000031 | 0.00000034 | 0.000000070 | 0.000000062 | 0.000C
A19 [KVL-D2 [0.0015]0.030 [ 0.000015 | 0.00027 | 0.00028 | 0.0000052 | 0.000072 | 0.000086 | 0.00000022 | 0.22 | 0.0018 | 0.0000021 | 0.00000021 | 0.00000020 [ 0.0000000041 | 0.0000000051 | 0.00000033 | 0.000000042 | 0.00000046 | 0.00000065 | 0.00000020 [ 0.00000021 | 0.000000045 | 0.000000035 | 0.000(
KVL
A20 | vixtbadd 0.0051 | 0.044 [ 0.00025 [0.00051 | 0.00098 | 0.000011 |0.000076 | 0.000043 | 0.00000043 | 1.8 |0.0072 | 0.0000042 | 0.00000042 | 0.00000042 | 0.0000000085 | 0.000000011 | 0.00000067 | 0.000000087 | 0.00000097 | 0.0000013 | 0.00000041 | 0.00000042 [ 0.000000093 [ 0.000000059 | 0.000C
utan rening
Total 0.072 1.2 0.0015 0.011 0.012 0.00024 0.0034 0.0042 0.0000092 |16 [0.078 [0.00010 0.0000086 |0.0000087 |0.00000018 0.00000022 0.000014 0.0000018 0.000020 0.000028 0.0000089 | 0.0000091 |0.0000019 0.0000017 0.000¢
Omridets acceptabla belastning (kg/ar)
# Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|[Oil | PAH16 | BaP [ ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 [ PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
A6 [(kvL-Al nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
A7 [kvL-A2 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
A8 (kvL-A3 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
A10 (kvL-BI nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
All (kvL-B2 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Al2 [kvL-B3 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Al4 (kvL-Cl nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Al5(kvL-C2 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
A16 ([kvL-C3 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Al18 [KVL-DI nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
A19 (KVL-D2 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
A20 | KV L viixtbadd utan rening | nd |nd |nd [nd |nd [nd |nd|nd|{nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Summa belastning kg/ha/ir efter rening.
# Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB28 |PCB52 |PCB10l |PCB118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
A6 |kvL-Al 0.18 [2.9]0.00350.020 | 0.024 | 0.00054 | 0.0083 | 0.0081 | 0.000016 | 40 [0.13 [ 0.00034 [ 0.000016 | 0.000019 | 0.00000038 | 0.00000048 | 0.000030 [ 0.0000039 | 0.000043 [ 0.000060 [ 0.000019 | 0.000020 | 0.0000042 | 0.0000038 | 0.0000040
A7 |kvL-A2 0.091|1.8]0.0017]0.016]0.017|0.00031 | 0.0043 | 0.0065 | 0.000013 | 19 [0.11 [ 0.00013 [ 0.000013 | 0.000012 | 0.00000024 | 0.00000030 | 0.000020 [ 0.0000025 | 0.000027 | 0.000037 | 0.000012 | 0.000012 | 0.0000026 | 0.0000023 | 0.0000023
A8 |kvL-A3 0.13 [2.2{0.0025]0.021 | 0.022 | 0.00042 | 0.0067 | 0.0084 | 0.000017 | 28 [0.14 {0.00013 [ 0.000016 | 0.000016 | 0.00000032 | 0.00000039 | 0.000025 | 0.0000032 [ 0.000036 | 0.000050 [ 0.000016 | 0.000016 | 0.0000034 | 0.0000030 | 0.0000032
Al10 | kvL-BI1 0.13 [2.3]0.00320.020 | 0.022 | 0.00050 | 0.0078 | 0.0083 | 0.000017 | 36 |0.14 [ 0.00023 [ 0.000016 | 0.000017 [ 0.00000035 | 0.00000044 | 0.000028 [ 0.0000036 | 0.000040 | 0.000055 [ 0.000018 | 0.000018 [ 0.0000038 | 0.0000034 | 0.0000036
All |kvL-B2 0.11 [1.9]0.0016(0.019|0.020 | 0.00036 | 0.0050 | 0.0075 | 0.000015| 19 [0.13 [ 0.00013 [ 0.000015 | 0.000014 | 0.00000028 | 0.00000035 | 0.000023 [ 0.0000029 | 0.000032 [ 0.000044 [ 0.000014 | 0.000014 [ 0.0000031 | 0.0000026 | 0.0000027
Al12 | kvL-B3 0.13 [2.3]0.0027{0.020 | 0.021 | 0.00043 | 0.0069 | 0.0083 | 0.000017 | 30 |0.14 [ 0.00014 [ 0.000016 | 0.000015 | 0.00000031 | 0.00000039 [ 0.000025 | 0.0000032 [ 0.000035 [ 0.000049 [ 0.000016 [ 0.000016 | 0.0000034 | 0.0000030 | 0.0000031
Al4 |kvL-Cl 0.13 [2.3]0.0030(0.020 | 0.022 | 0.00048 | 0.0076 | 0.0083 | 0.000017 | 34 [0.14 [ 0.00021 [ 0.000016 | 0.000017 [ 0.00000034 | 0.00000042 | 0.000027 [ 0.0000035 [ 0.000038 | 0.000053 [ 0.000017 | 0.000017 | 0.0000037 | 0.0000033 | 0.0000034
Al5 | kvL-C2 0.10 [1.8]0.0015]0.018]0.019|0.00035 | 0.0048 | 0.0072 | 0.000014 | 18 [0.12{0.00011 [ 0.000014 [ 0.000013 [ 0.00000027 | 0.00000034 | 0.000022 | 0.0000028 | 0.000030 | 0.000042 [ 0.000013 | 0.000014 | 0.0000029 | 0.0000025 | 0.0000026
A16 |kvL-C3 0.16 |2.5]0.0037]0.021]0.024 | 0.00060 | 0.0088 | 0.0086 | 0.000017 |41 |0.14|0.00025 | 0.000017 [ 0.000020 | 0.00000040 | 0.00000050 [ 0.000031 | 0.0000041 | 0.000045 | 0.000062 | 0.000020 | 0.000020 [ 0.0000043 | 0.0000039 | 0.0000041
A18 [KVL-DI 0.10 |2.6[0.0016[0.018 [ 0.019 | 0.00036 | 0.0050 | 0.0066 | 0.000027 | 20 | 0.12|0.00026 | 0.000014 | 0.000014 | 0.00000028 | 0.00000035 | 0.000022 [ 0.0000029 | 0.000031 | 0.000044 | 0.000014 | 0.000015 | 0.0000030 | 0.0000027 | 0.0000028
A19 ([KVL-D2 0.12 |2.3(0.0012 [ 0.021 | 0.022 | 0.00040 | 0.0056 | 0.0066 | 0.000017 | 17 |0.14|0.00016 | 0.000016 [ 0.000016 | 0.00000032 | 0.00000039 | 0.000025 [ 0.0000032 | 0.000036 | 0.000050 | 0.000015 | 0.000016 | 0.0000034 | 0.0000027 | 0.0000026
A20 [ KV L vixtbadd utan rening | 0.73 |6.3]0.036 [0.073]0.14 [0.0016 |0.011 [0.0062 |0.000061 |260 | 1.0 [0.00060 | 0.000060 | 0.000060 | 0.0000012 | 0.0000015 | 0.000095 |0.000012 [0.00014 [0.00019 [0.000059 |0.000060 [0.000013 |0.0000085 |0.0000079
S foror halt ug/l efter rening
# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd Cr |Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT [ PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT PCB 28 [PCB 52 [PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
A6 kvL-Al 34 |540 |0.65|3.7|4.4(0.10 (1.5 [1.5 |0.0030|7400 (25 |0.063 |0.00290.0035]0.000071 |0.000089 |0.0057 0.00073 | 0.0080 |0.011 [0.0036 |0.0037 [0.00078 |0.00070 [0.00074
A7 kvL-A2 21 [400 [0.38(3.7(3.9(0.072|1.0 [ 1.5 [0.0030 4500 |25 [0.029 |0.0029 |0.0027 |0.000055 | 0.000069 | 0.0045 0.00057 | 0.0062 | 0.0086 [0.0027 |0.0028 [0.00060 |0.00052 |[0.00054
A8 kvL-A3 23 |400 |0.44(3.7|3.9(0.075(1.2 [1.5 |0.0030|5000 (25 |0.024 |0.0029 |0.0028|0.000057 | 0.000071 |0.0045 0.00058 | 0.0064 |0.0089 [0.0029 [0.0029 |0.00062 |0.00054 |0.00057
A10 kvL-BI 23 | 410 |0.58(3.713.9(0.090 (1.4 [1.5 |0.0030|6400 (25 |0.042 |[0.0029|0.0031|0.000063 | 0.000079 |0.0050 0.00065 | 0.0071 |0.0099 [0.0032 |0.0033 [0.00069 |0.00062 [0.00065
All kvL-B2 21 1390 |0.31(3.7|3.9(0.072(1.00 1.5 |0.0030|3800 (25 |0.026 |0.00290.0027|0.000056 | 0.000070 |0.0045 0.00058 | 0.0063 | 0.0088 [0.0028 |0.0029 [0.00061 |0.00052 |0.00054
Al2 kvL-B3 23 | 420 |0.48(3.7|3.9(0.078 (1.3 [1.5 |0.0030|5500 (25 |0.026 |0.0029 0.0028|0.000057 | 0.000071 |0.0045 0.00058 | 0.0064 | 0.0089 [0.0029 |0.0029 [0.00062 |0.00055 |[0.00057
Al4 kvL-Cl 23 | 410 |0.55|3.7|3.9(0.087 (1.4 [1.5 |0.0030|6200 (25 |0.037 |0.00290.0030|0.000061 |0.000076 |0.0048 0.00063 | 0.0069 |0.0096 [0.0031 |0.0031 [0.00067 |0.00059 [0.00062
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AlS kvlL-C2 21 |380 ]0.31)13.7]3.9]0.072|1.0 |1.5 [0.0030|3800 |25 [0.023 [0.0029]0.0027]0.000056 |0.000070 [ 0.0045 0.000580.0063 |0.0087 [0.0028 ]0.0028 [0.00061 [0.00052 |[0.00053
Ale6 kvL-C3 27 |430 10.65]13.7]42]0.10 |15 |1.5 [0.0030|7100 |25 (0.044 [0.0029]0.0034]0.000069 |0.000086 [ 0.0054 0.000700.0078 0.011 0.0035 [0.0035 |0.00075 ]0.00067 |0.00071
Al8 KVL-DI 21 |520 10.32]13.7]13.9]0.072|1.0 |1.3 [0.0055]3900 |25 [0.053 [0.0029]0.0027]0.000056 |0.000070 | 0.0045 0.000580.0063 |0.0088 [0.0027 ]0.0030 [0.00061 [0.00054 |[0.00056
A19 KVL-D2 21 |410 10.21)13.7]3.9]0.072|1.0 |1.2 [0.0030|3000 |25 [0.029 [0.0029]0.0028]0.0000570.000071 [0.0045 0.0005810.0064 |0.0089 [0.0028 0.0029 [0.00062 [0.00048 |0.00047
A20 KV L vixtbadd utan rening | 1201990 |57 |12 |22 |0.26 |1.7 [0.97]0.0097 [ 41000 | 160 [ 0.095 |0.00950.0095(0.00019 [0.00024 |0.015 0.0020 [0.022 |0.030 [0.0093 0.0095 [0.0021 [0.0013 [0.0012

Total 25 |430 10.5313.8]143]0.084112 |1.5 [0.0032]5700 |27 [0.036 [0.0030]0.0030]0.000062 |0.000077 |0.0049 0.0006410.0070 |0.0097 [0.0031 ]0.0032 [0.00067 [0.00058 [0.00060
Riktvarde 160[20008.0 |18 |75 ]0.40 |10 |15 [0.030 |[40000|400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och iir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.

(Man kan &ven lasa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera:: Omradets:reningsbehov: kg/ar

Exportera::Summa-belastning kg/ar-efter-rening

Exportera;-Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Sumina fororeningshalt ug/h efter rening

| Tillbaka till rapportval |
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StormTac Web v20.1.1
Filnamn: Arstafiltet 4b KL
Datum: 2020-03-27

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Markanvindni A9 Al13 Al17 Al8 A19 Tot
arkanvandning 9, |@ |kvL-A4reningsteg2|KV L-B4RENING 2 kv L - C4 RENINGSSTEG 2 |[KVL-DI |[KVL-D2| °
Egen 4 (kv J - A renat) 0.6210.62|0.20 0 0 0 0 0.20
Egen 1 (Vixtbadd/skelettjord) 1.00 | 1.00 | 0.0030 0.0035 0.0025 0.0035 0.0065 0.019
Egen 5 (KV L - B RENAT) 0.6410.64 |0 0.16 0 0 0 0.16
Egen 6 (KV L - C RENAT) 0.65]0.65|0 0 0.16 0 0 0.16
Marksten med fogar 0.7010.70 | 0 0 0 0.017 0.0050 0.022

Betongplatta 0.8010.80|0 0 0 0.0030 0.0015 0.0045
Totalt 0.65|0.65 | 0.20 0.17 0.16 0.023 0.013 0.57
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.13 0.11 0.11 0.017 0.011 0.37
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.13 0.11 0.11 0.017 0.011 0.37
Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A9 Al3 Al17 Al8 Al19
kv L - A4 rening steg 2 [ KV L - B4 RENING 2 | kv L - C4 RENINGSSTEG 2 [KVL-DI1 |KVL-D2
Klimatfaktor fe 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m |10 10 10 10 10
Rinnhastighet m/s [ 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A9 Al3 Al17 Al8 Al19 Tot
kv L - A4 rening steg 2 [ KV L - B4 RENING 2 | kv L - C4 RENINGSSTEG 2 [KVL-DI1 |KVL-D2
Tot. avrinning. rsmedel | m3/ar | 860 720 710 120 72 2500
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.027 0.023 0.022 0.0036 0.0023
Medelavrinning I/s 0.38 0.33 0.32 0.053 0.034
Dim. flode /s 29 25 24 4.0 2.6
Dim. flode total 84 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/r).
# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 ;’(E)}gDE TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
A9 [kvL - Ad4reningsteg2 [0.026 |0.43 [0.00052|0.0033 |[0.00390.0000730.0011 [0.0013 [0.0000027 | 5.5]0.023 [ 0.000041 | 0.0000026 [0.0000027 [0.000000056 | 0.000000069 | 0.0000044 | 0.00000057 | 0.0000063 | 0.0000087 | 0.0000028 | 0.0000028 | 0.00000060 | 0.00000053 | 0.00000055
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3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata
Flodesutjamning

A9 [Al13|A17|A18|A19
Maximalt utfldde | Qg | 200 200 | 200 | 200 {200

A13 [KVL-B4RENING2 (0.016 [0.28 [0.00039|0.0026 |0.0029 |0.000054 |0.00079 [ 0.00096 |0.0000021|4.0]0.019 [0.000023 | 0.0000020 [0.0000020 [0.000000041 | 0.000000051 | 0.0000033 | 0.00000042 | 0.0000046 | 0.0000064 | 0.0000020 | 0.0000021 | 0.00000045 | 0.00000038 | 0.00000039
Al17 lk{\IIEII:II-NCéSSTEGZ 0.017 {0.27 [0.00037 [ 0.0025 |[0.0028 | 0.000056 | 0.00077 [ 0.00094 |0.0000020 |3.9{0.018|0.000023 | 0.0000019 |0.0000020 |0.000000041 | 0.000000051 | 0.0000033 | 0.00000042 | 0.0000046 | 0.0000064 | 0.0000021 | 0.0000021 | 0.00000044 | 0.00000038 | 0.00000040
Al18 [KVL-DI1 0.0080 { 0.20 [0.00034 [ 0.0014 {0.0033 [0.000018 | 0.00023 | 0.00015 |0.0000028 |1.7{0.023|0.00012 |0.0000011 |0.0000010 |0.000000021 |0.000000027 | 0.0000017 | 0.00000022 | 0.0000024 | 0.0000034 | 0.0000010 | 0.0000011 | 0.00000023 | 0.00000021 | 0.00000021
Al19 |KVL-D2 0.0066 [ 0.100 [ 0.00031 [ 0.00089 | 0.0019 | 0.000015 | 0.00014 | 0.000086 | 0.0000013 | 2.0 | 0.014 | 0.000043 | 0.00000068 | 0.00000067 | 0.000000014 | 0.000000017 | 0.0000011 | 0.00000014 | 0.0000015 | 0.0000022 | 0.00000066 | 0.00000070 | 0.00000015 | 0.00000012 | 0.00000011
Total 0.073 (1.3 0.0019 |0.011 0.015 (0.00022 (0.0030 |(0.0034 0.000011 |17 |0.097|0.00025 |0.0000083 |0.0000085 |0.00000017 |0.00000021 |0.000014 |0.0000018 |0.000019 |0.000027 |0.0000086 |0.0000088 |0.0000019 |0.0000016 |0.0000017
Omridets acceptabla belastning och r behov (kg/ar)
A9 kv L - A4 rening steg 2 P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS[Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 [ PCB 52 [ PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
A13 KV L - B4 RENING 2 P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 [ PCB 52 [ PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
A17 kv L - C4 RENINGSSTEG 2 P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 [ PCB 52 [ PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
AI8KVL-DI P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |PAH16 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 [ PCB 52 [ PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 [ PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |[nd nd nd nd nd nd nd
A19KVL-D2 P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |PAHI6 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 [ PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd |nd |nd |nd |nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd [nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmingder (kg/ha/ir) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB28 [(PCB52 (PCB101 [PCB118 [PCB 138 [PCB 153 |[PCB 180
kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr |kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ér
0.13 23 0.0034 [0.019 0.026 0.00038 | 0.0054 |0.0060 |0.000019 |30 0.17 0.00044 [ 0.000015 | 0.000015 [ 0.00000031 | 0.00000038 [ 0.000024 | 0.0000031 | 0.000034 | 0.000048 | 0.000015 | 0.000016 [ 0.0000033 [ 0.0000029 | 0.0000029
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dédr gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.
# Kommentar P N Pb [Cu(Zn |Cd Cr |Ni [Hg SS Oil | PAHI16 | BaP ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT PCB 28 |PCB 52| PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 [ PCB 180
A9 kv L - A4 rening steg 2 30 |500 |0.61]3.9/4.6/0.086(1.3(1.5]0.0031|6500 |27 |0.048 |0.0030|0.0032 |0.000065 |0.000081 | 0.0052 0.0006710.0073 |0.010 {0.0033 ]0.0033 [0.00070 |0.00062 |0.00064
Al13 KV L - B4 RENING 2 23 (390 [0.54|3.5(4.0(0.074|1.1]1.3]0.0029|5500 |27 |0.032 |[0.0028|0.0028 |0.000057 | 0.000070 |0.0045 0.00058 1 0.0064 |0.0089 [0.0028 |0.0029 [0.00062 |0.00052 |0.00054
A17 kv L -C4 RENINGSSTEG 2 |24 |380 |0.53]3.5|4.0(0.079|1.1|1.3]0.0028|5500 (25 |0.032 |0.00270.0028 |0.000058 | 0.000072 |0.0046 0.00059 1 0.0065 |0.0091 [0.0029 ]0.0029 [0.00062 |0.00054 |0.00056
A18 KV L-DI 69 [1700(29 |13 [29 [0.16 |2.0|1.3[0.025 | 15000 |200|1.1 0.0092 | 0.0091 [ 0.00019 |0.00023 |0.015 0.0019 0.021 [0.029 [0.0091 [0.0099 [0.0020 |0.0018 |0.0019
A19 KVL-D2 92 (1400 (43 |12 |26 [0.21 |1.9]1.2]/0.018 |27000|190]0.59 0.0094 | 0.0093 [ 0.00019 |0.00024 |0.015 0.0019 0.021 [0.030 [0.0092 [0.0097 [0.0021 |0.0016 |0.0016
Total 30 520 [0.784.3[6.0(0.088|1.2]|1.4]|0.0044|6900 |39 |0.10 0.0034 | 0.0034 | 0.000070 | 0.000087 | 0.0056 0.0007210.0079 |0.011 [0.0035 ]0.0036 [0.00076 |0.00065 |0.00067
Riktvirde 1602000 (8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 |0.030 |40000 400 0.030
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3.2 Utdata

Flodesutjamning

A9 | A13 | A17 [ A18 | A19

Erforderlig utjamningsvolym | Vg max [0 |0 0 0 0

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|Hg|SS |Oil | PAHI6 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 [ PCB 138 | PCB 153 | PCB 180

A9 (kv L - A4 rening steg 2 31 |27|52(45|15 (16 |23 |0 |4.7(37|8.1|52 48 |19 47 47 47 26 |47 47 47 47 47 47 47

A13 | KV L - B4 RENING 2 68120550 |3.6(3.1|81|0 |0 (385829 0 69 |52 52 52 13 52 52 52 52 43 43 52

A17 | kvL - C4 RENINGSSTEG 2 |11 [17[52(0 [2.1|89(79|0 |0 |35|1.7]28 0 8.1 (47 47 47 16 |47 47 47 47 44 44 47

Al18|KVL-DI 70 | 70|89 |71 |87 [55 |49 |0 |78 [74 |88 |95 69 |70 70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70

A19 | KV L-D2 77 170195(70 |85 [65 |48 |0 |84 [89 |87 |95 69 |70 70 70 70 70 |70 70 70 70 70 70 70

Avskiljd miingd (kg/ir) (dagvatten + basflode) efter renin

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAHI16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 | TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCt

A9 l;;;Q»Aétrenmg 0.0079 {0.12 [ 0.00027 [ 0.00015 | 0.00057 |0.000012 |0.00025 |0.00000000000000000022 | 0.00000013 |2.0 [ 0.0019 |0.000021 |0.00000013 | 0.00000052 | 0.000000026 | 0.000000032 [ 0.0000021 |0.00000015 |0.0000029 | 0.0000041 [ 0.0000013 |0.0000013 | 0.00000028 | 0.0(

Al3 E}\Z/NLH:ISA‘Z 0.0011 [ 0.057 [ 0.00021 | O 0.00011 | 0.0000017 | 0.000064 | 0 0 1.5]0.0011 |0.0000067 | 0 0.00000014 | 0.000000021 | 0.000000027 | 0.0000017 | 0.000000056 | 0.0000024 | 0.0000033 | 0.0000011 [ 0.0000011 |0.00000019 | 0.0(
kvL-C4

A17 | RENINGSSTEG | 0.0018 [ 0.047 [ 0.00019 | 0 0.000061 | 0.0000050 | 0.000060 | O 0 1.410.00031 | 0.0000062 | 0 0.00000016 | 0.000000019 | 0.000000024 | 0.0000015 | 0.000000066 | 0.0000022 | 0.0000030 | 0.00000097 [ 0.00000097 | 0.00000019 | 0.0(
2

Al8 | KV L-DI 0.0056 [ 0.14 | 0.00030 [ 0.0010 |0.0029 0.000010 |0.00011 |0 0.0000022 |1.2]0.020 0.00011 0.00000072 | 0.00000073 | 0.000000015 | 0.000000019 | 0.0000012 | 0.00000015 |0.0000017 | 0.0000023 | 0.00000073 | 0.00000079 | 0.00000016 | 0.0(

A19 ([KVL-D2 0.0051 | 0.070 | 0.00029 | 0.00062 | 0.0016 | 0.0000098 | 0.000066 | O 0.0000011 |1.7]0.012 [0.000041 |0.00000047 | 0.00000047 | 0.0000000096 | 0.000000012 | 0.00000076 | 0.000000098 | 0.0000011 | 0.0000015 | 0.00000047 | 0.00000049 | 0.00000010 | 0.0

Summa belastning kg/ar efter rening

Jamforelse mot acceptabel belastning dér gramarkerade celler visar dverskridelse.

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 |TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 P

A9 ls(t\;gLZ_ Ad rening 0.018 [0.31 [0.00025 |0.0032 |0.0033 |0.000062 |0.00086 |0.0013 0.0000026 |3.5 |0.021 |0.000020 |0.0000025 [0.0000022 |0.000000030 |0.000000037 |0.0000023 |0.00000043 |0.0000033 |[0.0000046 [0.0000015 |0.0000015 |0.00000032 |0.00000028 |0

Al13 §I\EII\§‘II:I(B}A‘2 0.015 [0.23 |0.00017 |0.0026 |0.0028 |[0.000052 |0.00072 |0.00096 |0.0000021 |2.5 |0.018 [0.000017 |0.0000020 |0.0000019 |0.000000020 |0.000000024 [0.0000016 |0.00000036 |0.0000022 |0.0000031 |0.00000096 |0.00000100 | 0.00000025 |0.00000022 |0
kvL-C4

A17 [ RENINGSSTEG | 0.015 |0.22 [0.00018 |0.0025 [0.0028 |0.000051 {0.00071 [0.00094 [0.0000020 (2.6 |0.018 |0.000016 [0.0000019 [0.0000018 [0.000000022 |0.000000027 |0.0000017 |0.00000035 |0.0000024 |0.0000034 [0.0000011 [0.0000011 [0.00000025 |0.00000021 [0
2

Al18|KVL-DI 0.0024 | 0.059 | 0.000036 | 0.00042 | 0.00045 | 0.0000083 | 0.00011 | 0.00015 | 0.00000063 [ 0.45 | 0.0029 | 0.0000060 | 0.00000033 | 0.00000031 | 0.0000000064 { 0.0000000080 [ 0.00000052 | 0.000000066 | 0.00000072 | 0.0000010 | 0.00000031 | 0.00000034 | 0.000000070 | 0.000000062 | 0

A19 | KV L-D2 0.0015 { 0.030 [ 0.000015 | 0.00027 | 0.00028 | 0.0000052 | 0.000072 | 0.000086 | 0.00000022 [ 0.22 | 0.0018 | 0.0000021 | 0.00000021 | 0.00000020  0.0000000041 { 0.0000000051 [ 0.00000033 | 0.000000042 | 0.00000046 | 0.00000065 | 0.00000020 [ 0.00000021 | 0.000000045 | 0.000000035 | 0
Total 0.052 [0.85 [0.00065 |0.0089 |0.0096 |0.00018 0.0025 0.0034 0.0000075 9.2 10.062 |0.000061 |0.0000070 [0.0000065 |0.000000081 |0.00000010 0.0000065 | 0.0000013 0.0000092 1 0.000013 0.0000041 |0.0000041 | 0.00000094 |0.00000081 |0

Omridets acceptabla belastning (kg/ar)

# Kommentar P N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil | PAHI6 | BaP | ANT | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 [ PCB 153 | PCB 180

A9 | kv L - A4 rening steg 2 nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd |nd nd nd nd | nd nd nd nd nd nd nd

A13 | KV L - B4 RENING 2 nd|nd|nd|nd |[nd |nd [nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

A17 | kv L - C4 RENINGSSTEG 2 |nd |nd [nd [nd |nd [nd |[nd|nd|nd |nd [nd |nd nd |nd nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd nd

Al18 | KV L-DI nd|nd|nd|nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd |nd |nd nd nd nd | nd nd nd nd nd nd nd




Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-02, Dnr 2017-19529

iA19iKVL-D2 indindindindindindindindindindindind |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS|Oil [PAHL6 |BaP ANT PBDE 47 |PBDE 99 |PBDE 209 |TBT PCB28 |PCB52 |PCB10l |PCB118 |PCB138 |PCB153 |PCB 180
A9 |kvL - A4 rening steg 2 0.089|1.5(0.0012(0.016 | 0.017]0.00030 | 0.0042 | 0.0063 ] 0.000013 | 17 [ 0.11 | 0.000097 | 0.000012 | 0.000011 | 0.00000015 | 0.00000018 | 0.000012 | 0.0000021 ] 0.000017 | 0.000023 | 0.0000074 [ 0.0000074 | 0.0000016 | 0.0000014 | 0.0000014
A13 [KV L - B4 RENING 2 0.092]1.4(0.0010(0.015[0.017]0.00031 | 0.0044 [ 0.0058 ] 0.000013 | 15 [0.11 [ 0.00010 |0.000012]0.000011 | 0.00000012 | 0.00000015 | 0.0000094 | 0.0000022 | 0.000013 | 0.000018 | 0.0000058 | 0.0000060 | 0.0000015 | 0.0000013 | 0.0000011
A17 [kv L - C4 RENINGSSTEG 2| 0.092 | 1.4 | 0.0011 [ 0.015[0.017] 0.00032 | 0.0044 | 0.0059 ] 0.000012 | 16 [0.11 [ 0.00010 ]0.000012]0.000011 | 0.00000013 |0.00000017 [ 0.000011 | 0.0000022 ] 0.000015 | 0.000021 | 0.0000068 | 0.0000068 | 0.0000015 | 0.0000013 [ 0.0000013
A18(KVL-DI1 0.10 |2.6(0.0016(0.018]0.019]0.00036 | 0.0050 [ 0.0066 | 0.000027 [ 20 [0.12 [ 0.00026 |0.000014]0.000014 | 0.00000028 | 0.00000035 | 0.000022 | 0.0000029 ] 0.000031 | 0.000044 | 0.000014 [0.000015 |0.0000030 | 0.0000027 [ 0.0000028
A19 (KVL-D2 0.12 |2.3(0.0012(0.021{0.022 | 0.00040 | 0.0056 [ 0.0066 | 0.000017 [ 17 [0.14 [ 0.00016 |0.000016 | 0.000016 | 0.00000032 | 0.00000039 | 0.000025 |0.0000032]0.000036 | 0.000050 | 0.000015 [0.000016 |0.0000034 | 0.0000027 [ 0.0000026
S foror halt ug/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb |CufZn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil [PAHI6 |BaP | ANT |PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180
A9 kv L - A4 rening steg 2 21 |360 ]0.293.713.9(0.072|1.0 [1.5]0.0030|4100 |25 [0.023 ]0.0029 [0.0026 | 0.000035 | 0.000043 | 0.0027 0.00050 | 0.0039 |0.0054 [0.0017 [0.0018 |[0.00037 |0.00033 |0.00034
Al13 KV L -B4 RENING 2 21 |310 |0.24|3.513.9(0.072|1.00|1.3]0.0029|3400 |25 [0.023 |0.00280.0026 | 0.000027 | 0.000034 | 0.0022 0.0005010.0030 |0.0042 [0.0013 |0.0014 |[0.00035 |0.00030 |0.00026
A17 kv L -C4 RENINGSSTEG 2 |21 |310 [026(3.5[3.9]0.072|1.0 |1.3(0.0028 3600 |25 ]0.023 |0.0027]0.0026|0.000031 | 0.000038 | 0.0024 0.0005010.0035 ]0.0048 [0.0015 [0.0015 |[0.00035 |0.00030 |0.00030
Al18 KVL-D1 21 520 10.32]3.7]3.9(0.072|1.0 |1.3]0.0055]|3900 |25 [0.053 |0.00290.0027 | 0.000056 | 0.000070 | 0.0045 0.0005810.0063 |0.0088 [0.0027 |0.0030 |[0.00061 |0.00054 |0.00056
A19 KVL-D2 21 1410 10.21]3.7]3.9(0.072|1.0 |1.2]0.0030|3000 |25 [0.029 |0.0029|0.0028 | 0.000057 | 0.000071 | 0.0045 0.00058 | 0.0064 |0.0089 [0.0028 |[0.0029 |[0.00062 |0.00048 |0.00047

Total 21 1340 10.263.6]3.9(0.072|1.0 |1.4]0.0030|3700 |25 [0.025 ]0.00280.0026 | 0.000033 | 0.000041 | 0.0026 0.000510.0037 |0.0051 [0.0016 [0.0017 |[0.00038 |0.00033 |0.00032
Riktvarde 1602000 (8.0 |18 |75 ]0.40 |10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och iir testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan &ven lasa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Omradets acceptabla belastning kg/ar

Exportera: Omradets reningsbehov:kg/ar

Exportera::Summa:belastning kg/ar efter rening

Exportera:

umma:belastning kg/halar-efter rening

Exportera: Sumima feroréningshalt ug/-efter rening

| Tillbaka till rapportval |
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