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Sammanfattning

I kvarter C i Arsta, Stockholm stad, planerar Folkhem Tra AB att uppfora
flerbostadshus i form av ungefér 200 ldgenheter. Utredningsomradet ligger inom norra
delen av detaljplan for Arstafiltet, etapp 4, som ar belagen mellan den blivande
stadsparken och den befintliga bebyggelsen i Valla. Structor har fatt i uppdrag att
genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet. Syftet med dagvatten-
utredningen 4r att ta fram alternativ f6r dagvattenhantering som f6ljer giallande krav och
riktlinjer i lagstiftning och i Stockholm stads atgérdsniva och dagvattenstrategi.

I och med exploateringen beriknas dagvattenflodet frin utredningsomradet dka fran 33!
till 173 liter/sekund vid ett dimensionerande 20-arsregn, nar hansyn tagits till att
regnintensiteten forvéntas oka till foljd av klimatférandringar. For att efterleva
Stockholm stads atgdrdsniva om férdr6jning av 20 mm nederbord krévs en erforderlig
reningsvolym p& 96 m®. Dagvatten frén tak och innergérdar foreslas avvattnas mot ett
sammanhéingande underjordiskt pordst lager ovan bjalklag. Det pordsa lagret foreslas
anldggas som en luftig skelettjord, till vilken dagvattnet infiltrerar genom regnbéddar,
planteringar och genomslappliga ytor. Det ar viktigt att anlaggningen utformas sa att
dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12 timmar. Gardsytan anlaggs med ett tatskikt
under dagvattenanldggningen for att skydda bjalklag fran vattenintrangning, och hansyn
maste tas till anlaggningens fulla last vid dimensionering av bjalklag. Ytor bor luta ut
fran byggnader, mot en rdnna som avleder 6verskottsvatten till dagvattennitet i gata.
Kvartersmark utanfor innergard och bjilklag foreslas i storsta mojliga man anldggas
som gronyta. Jordarterna inom utredningsomradet utgors idag till storsta del av lera,
vilket medfor liten infiltrationsformaga. Genom anlaggande av gronytor och
planteringar kan dock dagvattnet 1 viss utstrackning infiltrera och tas upp av véxtlighet.
Det ar viktigt att kvartersmark hojdsitts sa att dagvattnet vid skyfall kan avrinna ytledes
mot sdkra avrinningsvagar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur.

Med foreslagna reningsatgarder indikerar teoretiska berakningar med schablonhalter pa
att fororeningshalterna i planerad situation minskar f6r samtliga &mnen i jimforelse med
befintlig situation. I och med att naturmark exploateras och till viss del hardgors okar
det forvantade dagvattenflodet, vilket ger en forvantad okning av férorenings-
belastningen for flertalet amnen Maximal reningseffekt uppnas dock i dagvatten-
anldggningen for samtliga &mnen forutom krom och SS.

Utredningsomrédet avrinner till recipienten Arstaviken. Att fororeningsbelastningen
fran utredningsomradet 6kar beror pa att laga nivaer antas for naturmark i befintlig
situation. Forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder genomf6rs uppfylls Stockholms
stads atgardsniva for planerad bebyggelse. Kvarteret skapar dirmed forutsattningarna
for att den totala dagvattenhanteringen inom omradet ska ge recipienten forutséttningar
till att uppna god status.

! Dagvattenflode i befintlig situation for ett dimensionerande 20-arsregn utan klimatfaktor
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1. INLEDNING

I kvarter C i Arsta, Stockholm stad, planerar Folkhem Tri AB att uppfora
flerbostadshus i form av ungefar 200 ldgenheter. Utredningsomradet utgérs idag ett
arbetsomrade och uppstillningsyta for redan pigdende arbeten inom Arstafiltet.
Utredningsomrédet ligger inom norra delen av detaljplan for Arstafiltet, etapp 4, som ar
beldagen mellan den blivande stadsparken och den befintliga bebyggelsen 1 Valla. Se
Figur 1-1 for utredningsomradets ungefarliga lokalisering.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet,
som utgor en del av ett detaljplaneomrade inom Arstafiltet. Syftet med
dagvattenutredningen &r att ta fram alternativ for dagvattenhantering som foljer
Stockholm stads riktlinjer. Dagvattenutredningen ska ocksa visa pa principer for
gardsutformning och hojdséttning for att undvika skador och anlaggningar vid skyfall.
En 6vergripande dagvattenutredning for Arstafiltet har tagits fram for ett tidigare skede.
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Figur 1-1. Utredningsomradets ungefirliga lokalisering ar markerad med en rodstreckad polygon (oversiktskarta
erhéllen fran Veidekke Eiendom AB, 2020-02-25).
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag och tidigare utredningar har legat till grund for dagvattenutredningen:

- Arstafiltet Dagvattenutredning, uppdragsnummer 1140071000, daterad 2012-
05-14, upprittad av Sweco
- Diskussionsunderlag illustrationsplan och forslag till hantering av gardsytor,
daterad 2020-02-19, upprittad av LAND Arkitektur
- Arstafiltet 4CA + 4CB, utkast daterat 2020-02-21, upprittad av Waugh
Thistleton Architects
- Handledning &tgirdsnivan Arstafiltet, daterad 2018-10-26, upprittad av Sweco
- DWG-material fran Veidekke Eiendom (erhallet 2020-03-11):
* Preliminér situationsplan och garageplan L10-P001
* Ledningssamordning W50V01001, daterad 2019-05-17, upprittad av
Tyréns AB
* Befintliga inméatningar Z01P01101
» “Kantlinje”, EO4-T1-31-P-01 (erhallet 2020-03-25)
- PM Milj6teknik, uppdragsnummer 10252416, daterad 2020-03-03, uppréttad av
WSP

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering. Stockholm
stad har sedan mars 2015 en av kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi
(Stockholm stad, 2015). Utover dagvattenstrategin har Stockholm stad dven tagit fram
riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Stockholm stad, 2020).

Utredningen foljer Stockholm stads atgérdsniva for dagvatten (Stockholm stad, 2016).
Dessa sammanfattas dven i handledning for byggaktorer for kvartersmark inom
Arstafiltet (Sweco, 2018), fran vilken foreliggande dagvattenutredning har utgétt.

Stockholm stads mal for en hallbar dagvattenhantering

Forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och virdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgiirdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas
och renas i hallbara dagvattensystem
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e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation

Utover ovanstaende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att aven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e Kovarteren ska hojdsattas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfillen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
e Minskad anviandning av miljéfarliga amnen i byggmaterial
e Dagvattenatgiarderna kan kopplas till gronytefaktor, dar ytor med hog
gronytefaktor bidrar med ekosystemtjanster
e Dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt foljande:
o ledas in mot gard
o fordrojas i forgardsmark
o fordréjas 1 gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomrédet ligger i Arsta, Stockholm stad, och har en yta om ungefir 7 300 m2.
Utredningsomradet utgors idag av ett arbetsomrade och uppstillningsyta for redan
pagaende arbeten inom Arstafiltet.

Utredningsomrédet ligger inom norra delen av detaljplan for Arstafiltet, etapp 4, som ar
belagen mellan den blivande stadsparken och den befintliga bebyggelsen 1 Valla.
Utredningsomradet begrinsas i norr av en planerad lokalgata och i séder av en planerad
huvudgata. Norr om utredningsomradet finns en nedlagd asfaltsbelagd vig (fore detta
Arstalanken), som togs ur bruk 2004. Utredningsomradets ungefirliga lokalisering visas
1 Figur 4-1.

Inga kinda fornlamningar finns inom utredningsomradet.

G X
/—— Naiurreserval

8 R 1 Bdgersia ‘
s. ~'gamia tomi_ ¥/

Figur 4-1. Utredningsomradets lokalisering dr markerad med en svart polygon. Bakgrundskarta erhallen fran
Lantmateriet 2020-03-18.
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4.1. Recipienter

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till recipienten Milaren-Arstaviken
(SE657834-162783), se Figur 4-2. Arstaviken ir en vattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer och enligt Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste
statusklassning har Arstaviken mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status
(beslutad 2019-07-09). Nér undantag for 6verallt 6verskridande dmnen (kvicksilver och
PBDE) tillampas &r det statusen fé6r PFOS, kadmium, bly, antracen och TBT som gor att
god kemisk status alltjimt inte uppnas i vattenférekomsten. Klassningen av ekologisk
status till mattlig baseras pa miljokonsekvenstyperna miljogifter, med avseende pa
koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Miljokvalitetsnormen for recipienten har enligt VISS (2020) satts till god ekologisk
status 2021. For kemisk status har miljokvalitetsnormen getts tidsfrist fram till 2027 for
att uppna god status. Motiveringen for TBT ar att det bedoms ta lang tid att uppna god
kemisk ytvattenstatus och att atgiarder maste vidtas sa fort som mojligt. For 6vriga
utslagsgivande amnen 4r motiveringen att paverkansbilden dr komplex och det &r oklart
bade vilka atgarder som dr mojliga och vilka som ar mest effektiva for att uppna god
kemisk status.
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Figur 4-2. Recipienten Arstaviken markerad med en bla polygon. Utredningsomradets ungefirliga placering &r
markerad med en svart ellips (VISS, 2020).

4.2. Markférutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom utredningsomradet av postglacial
lera, se Figur 4-3. Jorddjupen varierar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 10 — 20
meter.
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Inga kianda grundvattennivamatningar finns inom utredningsomradet. Det finns enligt
VISS (2020) inga definierade grundvattenférekomster inom eller i nidrheten av
utredningsomradet.

Geoteknisk utredning for utredningsomradet ar under framtagande av Structor
Geoteknik AB. Resultaten fran utredningen behover tas i1 beaktning. Detta eftersom
finkorniga jordarter som lera ar kansliga for sattningar vid 6kade laster, och eventuella
hoga trycknivaer i grundvattenmagasin under leran kan leda till bottenupptryckning vid
schaktning och markarbeten. Utifran PM Milj6teknik (WSP 2020), som &r en
sammanstillning 6ver hela Arstafiltet etapp 4, visar en provtagningspunkt inom kvarter
Cb (6stra delen av utredningsomradet) pa halter av kobolt som 6verstiger riktvarden for
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, kénslig markanvandning
(KM). Detsamma galler for flertalet andra punkter inom etapp 4 och vistra delen av
Arstafiltet. Slutsatsen fran PM Miljoteknik ér att den forhojda halten sannolikt ar
naturlig for omradet. Uppmaitta halter understiger Stockholm Stads storstadsspecifika
riktvdrden och bedoms enligt PM Miljoteknik inte utgéra nagon risk for méanniskors
hilsa eller miljo med planerad markanvandning.

Enligt Léansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (Lénsstyrelsen
Stockholm, 2020) finns inga kidnda fororenade omraden inom eller i utredningsomradets

direkta nérhet.
Jordartskarta
Rrstafaltet Kv. C

inom etapp 4

Teckenforklaring

Jordarter, tunt eller osammanhangande
ytlager

Morén
Jordarter, grundlager
Postglacial lera

. Urberg

Jordartskarta i skala 1:25 000 - 100 000
frdn SGU:s WMS-tjanst

Uppdrags nr: 1213

Skala (A4): 1:2000

Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Héjdsystem: RH2000

Datum: 2020-02-27
Skapad av: LEN

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB

D e e Structor

Figur 4-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000. Utredningsomradets ungefirliga utbredning har
markerats med en svart polygon.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

I dagslédget utgors utredningsomradet av ett arbetsomrade och uppstallningsyta for
pagaende arbeten inom Arstafiltet. Eftersom denna markanvindning ar en konsekvens
av den redan paborjade utbyggnaden av Arstafiltet, och didrmed inte bedoms vara
representativt for den tidigare markanvandningen inom utredningsomradet, har
berakningar for befintlig markanvandning istéllet baserats pa markanvandningen fore
paborjad exploatering. Detta har kartlagts utifran ortofoto, se Figur 4-4. Inom
utredningsomradet finns en mindre asfaltsvdg och del av forskolegard, som &r
hardgjord. I 6vrigt utgors kvarteren av blandad gronyta i form av triad, aker och
grasmatta. For berdknade areor per markanvandningstyp 1 befintlig situation hanvisas
till Tabell 6-2.

Befintlig
markanvandning
Arstafaltet Kv. C

inom etapp 4

Teckenforklaring

D Utredningsomrade

D Grényta

l Hardgjord yta

Uppdrags nr: 1213

Skala (A4): 1:1000
Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

Datum: 2020-03-03
Skapad av: LEN

Reviderad:
Datum:

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB

Structor

Figur 4-4. Markanvandning 1 befintlig situation. Bakgrundskarta hamtad fran Bing Aerials.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av flerfamiljshus med
underliggande garage, se Figur 4-5. Utover planerade byggnader ansatts
markanvédndningen inom utredningsomradet till kvartersmark enligt P110, vilket
innebér en blandning av gronytor, grusgangar, stenldggningar och asfalt. Detta eftersom
exakt utformning av kvartersmark 1 detta skede inte &r faststéllt. For berdknade areor per
markanvandningstyp 1 planerad situation hénvisas till Tabell 6-3.



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

S-Im-lﬁ Dagvattenutredning Kv. C inom Arstafltet, etapp 4
1213

2020-03-27 s 12 (31)

Planerad
markanvandning
Arstafaltet Kv. C

inom etapp 4

Teckenfiirklaring

— Prelimindr situationsplan

|:| Utredningsomrade

l Tak
|:| Kvartersmark

Uppdrags nr: 1213

Skala (A4): 1:1000
Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

Datum: 2020-03-04
Skapad av: LEN

Reviderad: LEN
Datum: 2020-03-26

STRUCTOR VATTEN & MILO UPPSALA AB

=
RN 77/ Structor

Figur 4-5. Markanvandning i planerad situation. Preliminar situationsplan erhéllen av Veidekke Eiendom, 2020-03-
11.

Inom utredningsomradet kommer en gronytefaktor pa 0,6 att efterstrivas, vilket innebar
en ekologisk effektiv yta pa 60 %. Exempel pa sadana ytor ar grona tak, grona vaggar
och genomslappliga harda ytor.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet och omgivande omrade ar flackt, med en svag lutning inom
utredningsomradet fran +16,6—16,7 (RH2000) i norr till +15,9 - 16,4 i sydvést/syd.
Ytligt naturligt avrinningsomrade leder till Arstaviken, och visas i Figur 5-1.
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Naturligt
avrinningsomrade
Arstafaltet Kv. C

e inom etapp 4

- Teckenforklaring

D Utredningsomrade

S l Ber6rt avrinningsomréde
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Figur 5-1. Ber6rt naturligt avrinningsomrade.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet &r relativt flackt men har en generell lutning och avvattningsriktning
soderut, mot Arstafiltet. Liangs befintliga vigar finns enligt erhallet underlag vigdiken,
dér det norra vagdiket har dikeskanter som ar beldgna hogre dn utredningsomradet. For
ytliga avrinningsvégar 1 befintlig situation, se Figur 5-2. Avrinningen har bedomts
utifran inméatningar erhallna av Veidekke Eiendom (Z01P01101). Utredningsomradet
ligger enligt Stockholm Vatten och Avfalls WMS-tjénst inom det tekniska
avrinningsomradet for Arstaviken, se Figur 5-3. Nytt kommunalt VA-ledningssystem
kommer att etableras inom omradet till vilka de foreslagna dagvattenlosningarna ska
anslutas, se foreslagna servispunkter i Avsnitt 9. Inom planomradet for Arstafiltet finns
sedan 10 ar tillbaka en dagvattendamm dit dagvattnet om mojligt ska avledas enligt
dagvattenutredning som genomforts for hela planomradet (Sweco, 2012). Enligt den
oversiktliga dagvattenutredningen ska befintlig damm ersattas med en ny anlédggning
som dimensioneras efter den okade belastningen fran exploateringen inom Arstafiltet.

Inga kanda markavvattningsforetag finns inom eller i narheten av utredningsomradet.
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Figur 5-2. Bedomning av befintliga ytliga avrinningsvégar. Da omradet bade ar flackt och utgérs av naturmark
bedoms den ytliga avrinningen som lag.
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Figur 5-3. Tekniskt avrinningsomrade, vilket innefattar utloppspunkt i dagvattenledningsnitet.
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6. DAGVATTENBERAKNINGAR

6.1. Floden

Dagvattenberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation for ett dimensionerande 20-arsregn, med och utan
klimatfaktor. I enlighet med Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering har
berdkningarna av dimensionerande flode dven utforts for 10 ars aterkomsttid, utan
klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A -P-i(t) K (Ekvation 1)

, dar
Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet.  P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forviantas
i framtiden till f6ljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som 1
detta fall. Indata till flodesberakningarna visas i Tabell 6-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 10-arsregn, utan klimatfaktor, och for ett
20-arsregn, med klimatfaktor, anvénts enligt Stockholm stads instruktioner.

Tabell 6-1. Indata till flodesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 20 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

ReSRigUBrsist Inkl 285 liter/sekund-hektar 358 liter/sekund-hektar

6.1.1. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvandningen i befintlig situation har bedomts utifran ortofoto och visas i Tabell
6-2 tillsammans med flodesberakningar. Flodesberdkningar har gjorts for ett
dimensionerande 10-arsregn och ett dimensionerande 20-arsregn, med klimatfaktor
1,25. Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.
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Tabell 6-2. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, med och utan klimatfaktor.

Yta Area[m?] ¢ [-] Red.area[m?] Q10ar[l/ls] Q20arx1,25][l/s]
Hardgjord yta 600 0,8 480 11 17
Gronyta 6 700 0,1 670 15 24
Totalt 7 300 0,16(" 1150 26 41

U Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

6.1.2. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvandningen i planerad situation har bedomts utifran situationsplan, erhallen
2020-02-16 av Veidekke Eiendom AB. Da situationsplan ar under pagaende revidering
har all yta med undantag av tak i1 berdkningarna ansatts som kvartersmark. I denna
schablon ingar en blandning av gronytor, grusgangar, stenldggningar och asfalt.
Situationsplan erhallen 2020-03-11, som visas i Figur 4-5 och i Bilaga 1, innebér inga
storre forandringar av markanvandningsytorna och bedoms inte medf6ra nagra
betydande forandringar i resultat. Flodesberakningar for ett dimensionerande 10-arsregn
och ett dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25, visas i Tabell 6-3.
Avrinningskoefficienterna for ytorna har ansatts enligt P110.

Tabell 6-3. Berdknade areor f6r markanvandningen och dagvattenfloden i planerad situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, med klimatfaktor.

Yta Area[m?] ¢[-] Red.area[m?] Q 10 ar [l/s] Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Tak 3 800 0,9 3420 78 123
Kvartersmark 3500 04 1400 32 50
Totalt 7 300 0,66 4 820 110 173

® Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i
planerad situation till 173 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive
klimatfaktor. Genomférandet av den planerade exploateringen innebér, om inga
atgarder vidtas, saledes en 6kning av flodet fran utredningsomradet med 140
liter/sekund, dar 45 liter/sekund kan forklaras av klimatfaktorn. Vid ett
dimensionerande 10-arsregn, utan klimatfaktor, 6kar flodet fran utredningsomradet med
84 liter/sekund. Den procentuella 6kningen av flodet vid 10-arsregn, utan klimatfaktor,
ar saledes ungefar 320 %.

6.2. Fordrojning enligt atgardsniva

Utifran Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomradet. Detta innebér en erforderlig reningsvolym pa 96 m> Genom
att anldggningarna dimensioneras for 20 mm nederbord kommer cirka 90 % av den
totala arsnederborden att omhéndertas, se Figur 6-1.
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Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen giller for uppehallstiden 12 timmar 1 magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.

Genom inforande av LOD-atgarder for 20 mm nederbord minskar det dimensionerande
flodet till 114 liter/sekund. Berdkningen baseras pa att det vid ett 20-arsregn tar cirka 10
minuter for 20 mm nederbord att falla och utredningsomradet darmed far en forlangd
rinntid (och ddrmed ocksa en forlangd dimensionerande regnvaraktighet) med 10
minuter. En regnvaraktighet pa 20 minuter ger for ett 20-arsregn regnintensiteten 237
liter/sekund-hektar inklusive klimatfaktor.

7. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvirden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I Tabell 7-1 och Tabell 7-2 presenteras resultaten fran genomf6rda
fororeningsberakningar. Forvantade halter och mangder som ldmnar utredningsomradet
pa arsbasis visas for befintlig situation och for planerad situation utan reningsatgarder.
For resultat fran genomf6rda fororeningsberakningar utifran foreslagen
dagvattenhantering, hanvisas till Avsnitt 11.1. Fullstdndiga berakningar fran StormTac
Web redovisas i Bilaga 2. Da undersokningsomradet utgors av ett bostadsomrade
forvéntas ingen transport av farligt gods, eller andra risker for olyckor inom
undersokningsomradet som kan leda till fororeningsutslapp.
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Berédkningarna visar pa att fororeningshalterna i planerad situation utan
dagvattenatgarder minskar for bly, koppar, kvicksilver, olja och benso(a)pyren (BaP).
For resterande undersokta foreningar forvéntas utgaende halter 6ka om inga atgarder
vidtas. Som en indikation for huruvida utgaende foéroreningshalter fran
utredningsomradet bor betraktas som hoga eller ej for planerad situation har halterna
jamforts med gransvérden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten (LIVSFS 2017:2), se Tabell 7-1. Utgaende halter for samtliga &mnen ar
avsevart lagre d4n vad som bedoms som otjanligt for dricksvatten, dven utan
dagvattenatgédrder, med undantag av PAH16. Vardet for PAH16 ar dock nagot
missvisande da riktvardet galler for PAH 4.

Berédkningarna visar pa en okning av den forvantade arliga fororeningsbelastningen for
samtliga &mnen med undantag av kvicksilver och olja, utan att nagra dagvattenatgarder
genomfors, se Tabell 7-2.

Tabell 7-1. Forvantade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgdrder. Roda celler visar en 6kning av fororeningshalter jamfort med befintlig situation, grona celler
en minskning.

= Befintlig Planerad situation utan Grz‘i_nsvérde iar
Aming Enliet situation dagvattenatgarder duicksvagen
Fosfor, P pg/l 110 170 -
Kvave, N pg/l 1300 1400 -

Bly, Pb pg/l 2,9 2,7 10@
Koppar, Cu pg/l 10 9,7 2001); 2000
Zink, Zn pg/l 16 26 -
Kadmium, Cd pg/l 0,17 0,55 5,02
Krom, Cr ug/l 2,7 3,5 50
Nickel, Ni pg/l 2 3,5 20@
Kvicksilver, Hg pg/l 0,021 0,005 1,0@
Ss pa/l 15000 27 000 -

Olja pg/l 280 110 -

PAH 16 pg/l 0,08 0,44 0,10@ (PAH 4)
g:gso(a)pyre”' ug/l | 0,0088 0,0082 0,0100

@ SS: suspenderat material.

® Grinsvirde dér dricksvatten bedoms som otjénligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).
® Gransvirde dir dricksvatten bedoms som tjénligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).
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Tabell 7-2. Forvantade fororeningsbelastningar fran utredningsomradet for befintlig situation och f6r planerad
situation, utan dagvattenatgédrder. Roda celler visar en 6kning pa mer dn 10 % fran befintlig situation, gréna celler en
minskning pa mer dn 10 %, gula celler visar en forandring pa +/- 10 % 1 jamforelse med befintlig situation.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr:g\?:tts; ;uéz:g;::i::an
Fosfor, P kg/ar 0,15 0,6
Kvéve, N kg/ar 1,7 4.8
Bly, Pb glar 3,9 9,6
Koppar, Cu glar 14 34
Zink, Zn glar 22 94
Kadmium, Cd glar 0,23 2
Krom, Cr glar 3,7 13
Nickel, Ni glar 2,7 12
Kvicksilver, Hg glar 0,029 0,018
Ss kg/ar 20 97
Olja kg/ar 0,38 0,38
PAH 16 glar 0,11 1,6
Donso@pyren. | grgr 0,012 0,029

@ SS: suspenderat material.

7.1. Osékerheter i berédkningarna
Resultaten fran StormTac Web skall ses som indikationer pa forandringar da modellen
ibland innehaller stora osdkerheter.

I StormTac Web utfors berdkningarna baserade pa schablondata fran befintliga
omraden. Majoriteten av de métningar som ar med &r ej utférda i Sverige under
liknande forhallanden.

Sakerheten for dagvattenhalt per markanvandning f6r planerad situation
klassificeras enligt StormTac Web som lag for samtliga &mnen, med undantag
av kvave, SS och BaP, dir den klassas som medel. For reningseffekter, som
presenteras i Avsnitt 11.1, klassificeras siakerheten som lag for fosfor, kvave,
kvicksilver, PAH16 och BaP. Sékerheten klassificeras endast som hog for bly,
zink, kadmium, krom och olja. For absoluta osékerheter per &mne, se Bilaga 2.
Den dagvattenhantering som foreslas implementeras utnyttjar vaxtlighet for att
omhinderta dagvatten. Sannolikt kommer alltsa en del av dagvattenbildningen
under vixtperioden att tas upp av véxter vid mindre kraftiga regn. Den arliga
dagvattenbildningen, och darigenom fororeningsbelastningen, fran
utredningsomradet kommer darfor sannolikt vara ldgre i verkligheten an vad
som berédknats i detta fall, da modellen inte fullt ut tar hansyn till sadant upptag.
Aven viss grundvattenbildning kommer att ske for de ytor utanfor bjilklag dar
gronyta rekommenderas. Den arliga dagvattenbildningen, och darigenom
fororeningsbelastningen, fran utredningsomradet kommer dérfér sannolikt vara
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lagre 1 verkligheten &n vad som berdknats i detta fall da modellen inte fullt ut tar
hansyn till sadan grundvattenbildning.

Punkterna ovan bidrar till osékerheter i berakningarna. Berdknade fororeningshalter och
fororeningsméngder bor ddrmed ses som indikationer mer &n faktisk sanning. For att
uppna battre precision i kunskapen om fororeningsbelastningarna fore och efter
planerad exploatering skulle det behovas flodesproportionerlig provtagning pa utgaende
dagvatten under en ldangre period, garna flera ar.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

Lagpunkter for befintlig situation presenteras i Figur 8-1 utifran Stockholm stads
skyfallskartering, som utifran en terrangmodell redovisar omraden dér vatten riskerar att
stangas in vid skyfall. Stadens skyfallskartering tar ingen hansyn till eventuella effekter
fran om dagvattennitet Gverbelastas, och i modellen ar bland annat
infiltrationskapaciteten hos gronytor en stor osdkerhetsfaktor. Utifran
skyfallskarteringen visas att det inom undersokningsomradet idag bildas mindre
vattensamlingar vid kraftiga regn.

., A ikyfall, maxdjup
" g rstaféltet Kv. C
e inom etapp 4

- Teckenfdrklaring

I:l Utredningsomrade
. Skyfall 2018, maxdjup

0.1-03m
= 0,304 m
= 0.4-05m

Wosiom

>1m

L Utdrag frén Stockholm stads dataportal
2020-03-23.

Uppdrags nr: 1213

Skala (A4): 1:2000

=1 Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

Datum: 2020-03-23
Skapad av: LEN

Reviderad:
[l Datum:

o STRUCTOR VATTEN & MILIO UPPSALA AB

i &
e b -- ¥ Stroctor

Figur 8-1. Utdrag fran Stockholm stads skyfallskartering, hamtad fran Stockholm stads dataportal.
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STEG 2 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar féreslagen dagvattenhantering finns 1 Bilaga 1.
Dir visas forslag pa hur den erforderliga reningsvolymen p& 96 m® kan fordelas ut
mellan olika anldggningar och vilka ytor som lampligen avleds till respektive
anldggning.

Anliggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt Stockholm stads anvisningar
utformas sa att dagvattnet har en mer langtgaende rening 4dn sedimentation. Utifran
erhallet diskussionsunderlag och samtal med Land Arkitektur AB foreslas att ett
underjordiskt fordrojningsmagasin anldggs inom gardarnas 6verbyggnad. I Figur 9-1
visas forslag pa utformning av dagvattenldosningar inom innergard.

Fordrojningsmagasinet foreslas utformas som en luftig skelettjord med ett 20 centimeter
tjockt lager av makadam, med en porositet pa 30 %. Om fordrojningsmagasinet anldaggs
inom hela innergrden ger det en tillginglig volym pa ungefir 150 m?, vilket innebr att
anldaggningen har en storre kapacitet dn kravet pa rening av 20 mm nederbord, det vill
sidga 96 m>. Det 4r viktigt att bjalklaget dimensioneras for skelettjordens fulla last och
med téta skikt for att undvika vattenintrangning. Dranering behover sékerstillas langs
bjalklagets lagsta strackning for att undvika att vatten blir staende under langre
tidsperioder. Se Avsnitt 9.1 for ytterligare beskrivning och rad vid utformning av
skelettjord.

Dagvattnet foreslas utnyttjas som en resurs till bevattning genom att ovanpa den luftiga
skelettjorden anldgga exempelvis upphojda vixtbadddar dar dagvatten och féroreningar
kan tas upp under vaxtperioden. Under torrperioder kan dock bevattning komma att
behovas. Inom kvartersmarken planeras i detta skede inte nagra hardgjorda ytor. Istéllet
foreslas tradack, vilket mojliggor infiltrering inom hela garden. I eventuella lokala
lagpunkter inom gardsytan kan kupolbrunnar behova anldggas med intaget placerat
ovan marknivan sa att tillrinning till den luftiga skelettjorden, alternativt ledningsnitet,
bara sker da ytan ar tackt med vatten och ingen ytterligare infiltration ar mojlig. Vid
avledning mot ledningsnitet behover fall fran kupolbrunn sékras.

Regelbunden rensning av brunnar behovs for att vattentillforseln ska uppratthallas pa
sikt. Overskottsvatten avleds lings gardsbjilklagets botten till en 6ppen rinna som
forslagsvis placeras i gardens mitt. Fran denna leds dagvattnet vidare till anslutning till
dagvattenledning, se Figur 9-2 for mgjliga anslutningspunkter Vid stora hojdskillnader
mellan gardsyta och gatuniva kan med fordel avledning fran rinna till ledningsnit ske
via brunn pa den 6vre niva istéllet for ytligt. Lage for slutgiltig placering av servis
behover beslutas i samrad med Stockholm Vatten och Avfall AB.

Takytor foreslas avvattnas via stupror till skelettjorden. Om tak avvattnas ut mot gata
bor samrad hallas med Stockholm stad for att undersoka mojligheten att anlagga
exempelvis regnbaddar i eventuell férgardsmark pa utsidan av byggnaderna. Dessa
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regnbaddar som ej dr beldgna ovan bjalklag foreslas ha en fordrojningszon pa 20
centimeter och forses med braddavlopp som avleder 6verskottsvatten till dagvattennétet.
Skulle taken utformas som sadeltak innebar det att regnbaddarna langs de yttre
fasaderna (norra och sodra) behover utformas med en tillganglig volym pa ungefar 8,5
m? per tak for att uppné kraven pé rening av 20 mm nederbord. Detta innebr att
motsvarande volym kan riknas bort fran innergarden. For ytterligare beskrivning av
regnbaddar, se Avsnitt 9.2.

Kvartersmark utanfor innergard och bjilklag, avleds enligt féreslagen avvattningsplan
inte till ndgon dagvattenanlaggning. Denna yta foreslas déarfor att i mojligaste man
anldggas som gronyta och eventuella hardgjorda ytor gors genomslédppliga. Detta 6kar
mojligheterna for dagvatten att infiltrera till grundvatten vid mindre kraftiga regn, vilket
bidrar till att bibehalla grundvattennivaerna i utredningsomradet. Genom planteringar
kan ocksa dagvatten vid mindre kraftiga regn tas upp av vaxter.

Nederbord som dverskrider infiltrationskapaciteten till det underjordiska lagret behover
braddas till dagvattennétet. Ytliga och sdkra avvattningsvégar vid extrema skyfall
beskrivs 1 Avsnitt 10.

PRINCIP DAGVATTEN

B e N g hl.,au—; ) :
- ”—ﬁff_,z"’ ] e A e — - . e 1]

Aa

SEKTION s L \ L ‘ ! [ 1 K | ARSTAFALTET 44 KV.C | LN\D

Figur 9-1. Exempelskiss pa foreslagna dagvattenlgsningar, inklusive makadamlager med ovanliggande planteringar
och genomsléppliga ytor. I skissen ar dagvattenrdnna placerad langs sodra fasaden. Placeras rdanna enligt skiss
behover den nedre delen av narliggande byggnads fasad skyfallssdkras. Det behover ocksa sakerstillas en tillracklig
nivaskillnad mellan fardigt golv och ranna for att undvika att vatten 1 en 6versvamningssituation tranger in genom
exempelvis portar. Skiss erhallen frain LAND Arkitektur AB 2020-02-19.
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Figur 9-2. Situationsplan och foreslagna servispunkter. Mojliga placeringar av anslutningspunkter langs planerad
dagvattenledning har markerats med rodstreckade ellipser. Ledningsunderlag (W50V01001) daterad 2019-05-17,
uppriattad av Tyréns AB.

9.1. Luftig skelettjord

Det pordsa underjordiska lagret anlaggs forslagsvis 1 form av en luftig skelettjord med
ett porost lager av makadam, som okar den vattenhallande formagan och forbattrar
reningseffekten. Reningen uppstar nér dagvattnet filtrerar genom skelettjorden, genom
sedimentation av partiklar pa skelettjordens botten och vid vixtsdsongen genom viaxters
upptag av vatten och niaringsamningen. Genom planteringar 1 6vre lagret av
skelettjorden kan alltsa en del av avrinningen, och fororeningarna, tas upp av vaxtlighet.
Detta innebér att avrinningen minskar under véxtsdsongen vilket bidrar till att minska
fororeningsbelastningen till dagvattenrecipienter.

Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna féroreningar. Se Figur 9-3 for ett exempel
pa utformning. Vid utformning av planteringsytor 6verlagras makadamlagret vanligen
med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter), vilket 6kar reningseffekten av 16sta
fororeningar sasom naringsamnen och metaller. Sjalva makadamlagret antas ha en
porositet pa 30 %. Makadamlagret har ofta en maktighet pa 20 — 100 centimeter, dar en
mindre maktighet rekommenderas ovan bjélklag. Dranering behover sakerstillas langs
bjalklagets ldagsta strackning for att undvika att vatten blir staende under langre
tidsperioder. Forutom makadam kan det pordsa lagret anlaggas med lattare material
sasom lecakulor, vilket ger en storre fordréjande och renande effekt samtidigt som
vaxtlighet inte torkar ut vid perioder med sma nederbordsméngder. En ldagre vikt ar
sarskilt gynnsam da konstruktionen anldggs pa bjalklag.
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Det ar viktigt att anldgga skelettjorden med god infiltrationskapacitet for att minska
risken for frysning, vilket minskar reningseffekten. Vid torrperioder kan bevattning av
dessa omraden komma att behovas.
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Figur 9-3. Principskiss for skelettjord, hdmtad fran Stockholm Vatten och Avfall.

9.2. Regnbaddar

Om takytor avvattnas ut mot gata foreslas att dagvattnet leds mot nedsankta eller
upphojda regnbaddar vid sidorna av bostadshusen for rening och f6rdrojning.
Dagpvattnet leds ut ovanpa planteringen och ges da mojlighet att infiltrera till
underliggande mark och bidra till att uppratthalla den naturliga grundvattenbalansen.

Utover den renande och fordr6jande funktionen kan regnbaddar dessutom bidra till en
tilltalande boendemilj6. Magasinsvolymen utgors av porvolymen 1 jordlagren och en
fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en vattenspegel.
Ar regnbidden nedsinkt utgors fordrojningszonen av hdjden mellan vixtbiaddens
jordyta och den omkringliggande marknivan. Regnbadden utgérs av flera jordlager, dér
ett draneringslager i botten 6verlagras av mineraljord och ovanpa detta en jordblandning
(vaxtbadd) dar véxterna kan vaxa. Ur dagvattensynpunkt dr det fordelaktigt att 1 det
Oversta lagret vélja en jordart med hog genomslapplighet. I de flesta fall behover dock
véxtligheten en jordart som kan halla en storre vattenméngd. Ett exempel pa hur en
regnbadd kan konstrueras visas 1 Figur 9-4.
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Figur 9-4. Exempel pd utformning av en regnbidd, Kristian Klasson & Kent Fridell Tengbomgruppen
AB, 2014.

9.3. Kompletterande fordrdjning

Enligt uppgift fran Stockholm stad (2020-03-16) finns inga satta krav pa
flodesbegransning till de nya kommunala dagvattenledningarna inom omradet utover
den flodesreduktion som sker genom att stadens atgérdsniva pa 20 mm uppfylls. Saledes
behovs ingen kompletterande fordrojning.

9.4. Materialval

Ett av de mest effektiva sétten att minska dagvattnets fororeningsinnehall &r att infora
atgarder sa néra kdllorna som mojligt. Utover reningsatgédrder kan forekomsten av vissa
fororeningar minskas genom medvetna materialval 1 anldggningsskedet. Exempelvis
kan takytor, dér det & mojligt, anldggas 1 material som inte avger metaller eller andra
fororeningar till dagvattnet.

9.5. Séattningsrisker

Geotekniska forutséttningar pa platsen ar under utredning och behover tas 1 beaktning.
Detta eftersom finkorniga jordarter som lera dr kénsliga for sittningar vid 6kade laster,
och eventuella hoga trycknivaer i grundvattenmagasin under leran kan leda till
bottenupptryckning vid schaktning och markarbeten.
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10. HANTERING AV SKYFALL

Vid extrema regn som &r storre dn dimensionerande for utredningsomradet ar det vid ny
exploatering viktigt att hjdséttningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes
langs sdkra avrinningsvagar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. For det
aktuella utredningsomradet innebér det att gardsytorna behover hojdsittas sa att vatten
inte riskerar att stingas in mot nagon byggnad utan att det kan avledas ytligt via
gardsytorna till omgivande lokalgator, se principskiss i Figur 10-1. Foreslagna
avrinningsvégar inom utredningsomradet visas i avvattningsplan i Bilaga 1.

Fastighet

! Byggnader

; - satts hogt

~ e —— ——T Dranomrade
i i SRl S Bl WA (Bl il M’ TRl SRl . .
Dranomrade
Fastighet !
1 f Byggnader |
\ satts h(")gt

Dranomrade

- 0 - =}/ Gangbana

e g —~———— Dranomrade
Gata

— Dranomrade

™ Gangbana

Figur 10-1. Princip for hojdséttning av byggnader inom fastighetsmark sé att dagvatten kan rinna av mot
draneringsstrak langs med gata. Svenskt Vatten, P105.



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

S-Im-lﬁ Dagvattenutredning Kv. C inom Arstafltet, etapp 4
1213

2020-03-27 s 27 (31)

11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERING

Enligt genomforda berdkningar blir det dimensionerande dagvattenflodet storre for
planerad situation jamfort med for befintlig situation, se Tabell 11-1. Genom féreslagna
LOD-atgarder forvéintas det dimensionerade flodet minska. Innergardarna planeras att
anldggas med ett ssmmanhingande underjordiskt porost lager ovan bjalklag, till vilken
dagvattnet infiltrerar genom planteringar och genomslappliga ytor, se Bilaga 1. I
eventuella lokala lagpunkter inom gardsytan kan kupolbrunnar behdva anlaggas med
intaget placerat ovan marknivan sa att tillrinning till den luftiga skelettjorden och
ledningsnitet bara sker da ytan ar tickt med vatten och ingen ytterligare infiltration &r
mojlig. Det pordsa lagret rekommenderas att utformas i form av skelettjord med ett
pordst lager av lecakulor eller makadam, dar rening sker genom sedimentation,
fastlaggning och vixtupptag. Gardsytan anlaggs med ett titskikt under
dagvattenanldggningen for att skydda bjalklag fran vattenintringning, och hansyn maste
tas till anldggningens fulla last vid dimensionering av bjalklag. Ytor bér luta ut fran
byggnader, mot en rdnna som avleder dagvattnet till dagvattennitet 1 gata. Foéreslagna
avrinningsvégar visas 1 Bilaga 1.

Tabell 11-1. Berdknade floden inklusive dagvattenatgarder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor,
och ett dimensionerande 20-arsflode med klimatfaktor, bade med och utan LOD.

Q 10 ar [l/s] Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Befintlig situation 26 41
Planerad situation 110 173
Planerad situation inklusive LOD 50 114

11.1. FGroreningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats 1 modellen 1 form av biofilter utan fordrojningszon. Ytorna har
representerats av de markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter som
redovisas 1 Tabell 6-2 och Tabell 6-3.

Berédkningarna ger en indikation pa att fororeningshalterna i planerad situation efter
rening minskar f6r samtliga &mnen 1 jamforelse med befintlig situation. Som en
indikation for huruvida utgaende féroreningshalter fran utredningsomradet bor betraktas
som hoga eller lag for planerad situation har halterna jamforts med gransvarden for
dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2), se
Tabell 11-2. Utgaende halter for samtliga studerade dmnen &r avsevért lagre dn vad som
bedoms som otjanligt for dricksvatten, givet att foreslagna atgarder for
dagvattenhantering genomfors.

Berédkningarna visar pa en okning av den forvantade arliga féroreningsbelastningen for
flera &mnen dven inklusive foreslagna atgarder for dagvattenhantering, se Tabell 11-3.
Okningen ir att forviinta di naturmark exploateras, vilket innebér en dkning av
forvantat dagvattenflode. StormTacs "Minsta mojliga utloppshalt”, som representerar
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den maximala reningseffekten, uppnas i dagvattenanldggningen for samtliga &mnen
forutom krom och SS. Detta visar pa att dagvattnet &r att betrakta som rent och att
ytterligare reningsanldggningar inom dessa ytor inte har nagon effekt pa
fororeningsbelastningen.

For att ytterligare minska fororeningsbelastningen fran utredningsomradet foreslas att
ytor som enligt féreslagen avvattningsplan inte leds till nagon anldggning, det vill séga
kvartersmark utanfor innergard och bjalklag, i mojligaste man anldaggs som gronyta.
Detta 6kar mojligheterna for dagvatten att infiltrera vid mindre kraftiga regn, vilket
bidrar till att bibehalla grundvattennivaerna i utredningsomradet. Det skulle innebara att
den arliga dagvattenbildningen, och darigenom fororeningsbelastningen, fran
utredningsomradet sannolikt skulle vara lagre i verkligheten dn vad som berdknats i
detta fall, da modellen inte fullt ut tar hansyn till sadan grundvattenbildning. Genom att
anldgga takytor 1 material som inte avger metaller kan dven utsldappen av vissa metaller
minska. For att ytterligare minska fororeningsbelastningen for kvave, och aven fosfor,
rekommenderas minimerad godsling inom omradet.

Tabell 11-2. Forvantade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och f6r planerad situation,
fore och efter rening. Roda celler visar en 6kning av fororeningshalter jamfort med befintlig situation, grona celler en
minskning.

B Befintlig Planerad situation Grinsvirde for

Amne Enhet situation Fére Efter dricksvatten
rening rening"

Fosfor, P pg/l 110 170 39 -

Kvave, N pg/l 1300 1400 510 -

Bly, Pb ug/l 2.9 27 0.4 108

Koppar, Cu ug/l 10 9.6 46 200¢: 2000

Zink, Zn ug/! 16 26 5.8 ;

Kadmium, Cd pg/l 0,17 0,55 0,082 5,00

Krom, Cr pg/l 2,7 3,5 1,2 500

Nickel, Ni pg/l 2 3,5 1,5 200

Kvicksilver, Hg pg/l 0,021 0,005 0,0035 1,09

SS@ pg/l 15 000 27 000 5 800 -

Olja ug/l 280 110 49 ;

PAH 16 pg/l 0,08 0,44 0,065 0,104 (PAH 4)

Do g pyren, ug/ 00088 | 00082 0,001 0,0100)

® Dagvatten inom utredningsomridet har genomgatt rening i biofilter. Dagvatten som avleds via omride utanfor innergard/bjilklag
har ej berdknats genomga nagon rening.

@ SS: suspenderat material.

® Grinsvirde dir dricksvatten bedoms som otjanligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSES 2017:2).

@ Gransvirde dér dricksvatten bedoms som tjénligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

S-Im-lﬁ Dagvattenutredning Kv. C inom Arstafltet, etapp 4
1213

2020-03-27 s 29 (31)

Tabell 11-3. Forvantad arlig féroreningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. R6da celler visar en 6kning pa mer an 10 % fran befintlig situation, grona celler en
minskning pa mer dn 10 %, gula celler visar en forandring pa +/- 10 % 1 jamforelse med befintlig situation.

Planerad Forandring
B Befintli situation Renings- | befintlig/ planerad
Amne Enhet situatioﬂ Fére Efter effekt situation efter
. . (%)M rening (%)@
rening | rening
Fosfor, P kg/ar 0,15 0,6 0,14 85 -7
Kvave, N kg/ar 1,7 4.8 1,8 70 +6
Bly, Pb g/ar 3,9 9,6 1,4 95 -64
Koppar, Cu glar 14 34 16 60 +14
Zink, Zn g/ar 22 94 21 85 -5
Kadmium, Cd g/ar 0,23 2 0,29 88 +26
Krom, Cr glar 3,7 13 4.2 72 +14
Nickel, Ni g/ar 2,7 12 515 59 +104
Kvicksilver, Hg g/ar 0,029 0,018 0,013 35 -55
Ss® kg/ar 20 97 21 89 +5
Olja kg/ar 0,38 0,38 0,18 71 -53
PAH 16 g/ar 0,11 1,6 0,23 95 +109
Benso(@)pyren, | sr | 0012 | 0029 | 0,011 66 -8
BaP

@ Reduktion fororeningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell fordndring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
® SS: suspenderat material.

12. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Enligt genomforda berdkningar blir det dimensionerande dagvattenflodet storre for
planerad situation jamfort med for befintlig situation. Flodes6kningen beror pa
exploatering av det som idag ar gronytor. I och med att markanvandningen
“kvartersmark” har ansatts sa antas en viss andel hardgjord yta. Eftersom den
hardgjorda ytan enligt aktuellt underlag efterstravas att minimeras innebar det att det
verkliga dagvattenutflodet troligtvis blir mindre. Genom att anlaggningar for
omhéndertagande av 20 mm nederbord implementeras 1 och med exploateringen
minskas flédet vid ett 20-arsregn for planerad situation med cirka 34 %, fran 173
liter/sekund till 114 liter/sekund.

Teoretiska berdkningar med schablonhalter ger en indikation pa att fororeningshalterna i
planerad situation efter rening minskar f6r samtliga amnen i jamforelse med befintlig
situation, givet att foreslagna dagvattenatgiarder genomfors. Berdkningarna visar pa en
Okning av den forvantade arliga fororeningsbelastningen for flera &mnen dven inklusive
foreslagna atgarder for dagvattenhantering. Denna 6kning &r att forvanta i och med det
okade flodet. Maximal reningseffekt uppnas i skelettjorden, och for att ytterligare
minska fororeningsbelastningen foreslas att ytor som inte avleds till
dagvattenanldggningar i méjligaste man anlaggs som grona ytor, att godsling undviks
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och att taken inte anldggs med material som avger metaller, utan istillet med forslagsvis
tegel eller sa kallade grona tak.

Foreslagna reningsanlaggningar uppfyller Stockholm stads riktlinjer om fordrojning av
20 mm nederbord. Riktlinjen har tagits fram som ett led i stadens mal om
klimatanpassade dagvattenlosningar och god vattenkvalitet inom staden, och genom att
uppfylla detta bidrar den planerade exploateringen till uppnaendet av detta. Det ar
viktigt att anldggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12
timmar for att uppna en effektiv avskiljning av fororeningar.

I senare skede behover foreslagna l6sningar projekteras mer i detalj for att sakerstélla att
tillrackliga volymer uppnas i respektive anlaggning.

12.1. Recipientpaverkan

Vid bedomning av recipientpaverkan bor det noteras att utredningsomradet genom sin
ringa storlek endast utgor ett litet bidrag till recipientens totala tillforsel, vilket delvis
kan ses i ber6rda avrinningsomraden som har presenterats i Avsnitt 5.1 och 5.2.

Recipienten Arstaviken uppnér idag ej god kemisk status med avseende pa PFOS,
kadmium, bly, antracen och TBT. Den ekologiska statusen klassas som mattlig baserad
pa miljogifter, dar koppar och icke-dioxinlika PCB:er har varit utslagsgivande.

De teoretiska berakningarna med schablonhalter indikeraratt den arliga
fororeningsbelastningen for koppar, kadmium och PAH:er, dar antracen ingar, kommer
att 6ka med foreslagna dagvattenatgérder. For bly berdknas den arliga belastningen
minska. Som foreslagits kan materialval minska de teoretiska utslappen ytterligare,
eftersom tak (som markanvandning) 1 StormTacs schablonhalter genererar utslépp av
metaller. Planerade byggnader rekommenderas darfor att anldggas med takytor som
byggs 1 material utan koppar, kadmium eller andra metaller, exempelvis tegel. En
okning av fororeningsbelastningen ar dock att férvanta vid exploatering av naturmark,
och inom detaljplan planeras dven ytterligare atgdrder for att rena dagvatten inom
exploateringsomradet. Dagvatten fran kvarter ska enligt 6vergripande
dagvattenutredning (Sweco, 2012) tas tillvara som en resurs for exempelvis bevattning
av trad, och overflodigt dagvatten ska avledas till Valla damm for kompletterande
rening. Forutsatt att foreslagna dagvattenatgiarder genomfors uppfylls Stockholms stads
atgdardsniva for planerad bebyggelse. Kvarteret skapar ddirmed forutsattningarna for att
den totala dagvattenhanteringen inom omradet ska ge recipienten forutsattningar till att
uppna god status.
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Bilaga 1: Avvattningsplan

Bilaga 2: StormTac-rapport
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EXEMPEL PA AVVATTNINGSPLAN KV. C, ARSTAFALTET

I enlighet med Stockholm stads atgardsnivaer ska systemen dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer ldngtgdende rening an sedimentation. For
detta foreslds att en luftig skelettjord anldggs inom gdrdarnas Gverbyggnad, i storsta méjliga man med ovanliggande planteringar. H&rdgjord yta undviks och
dagvatten tilldts infiltrera inom majoriteten av gdrdsytan. Tak avvattnas via stupror till den luftiga skelettjorden. Om tak avvattnas mot allman platsmark bor
samrdd hdllas med Stockholm stad for att undersdka méjligheten att anldgga exempelvis regnbaddar pd utsidan av byggnaderna.

Drénering behdver sdkerstillas langs bjalklagets lagsta strackning for att undvika att vatten blir stdende under langre tidsperioder. Den luftiga skelettjorden, och
bjélklaget, lutas mot en dagvattenrdnna, fran vilken dagvattnet avleds mot dagvattennat enligt flédesriktningar i figur. Observera att byggnader och bjalklag
behover skyfallssdkras och hojséttning sdkerhetsstélla att nederbérd vid skyfall inte ansamlas mot fasad utan leds vidare ut frdn gardarnas 6verbyggnad. I
eventuella lokala I&gpunkter kan kupolbrunnar behdva anldggas med intaget placerat ovan marknivan s att tillrinning till den luftiga skelettjorden, alternativt
ledningsnatet, bara sker dé ytan &r téckt med vatten och ingen ytterligare infiltration ar majlig. Lage for servispunkt fér dagvatten planeras och meddelas av VA-
huvudman i samband med VA-anmalan. Mgjliga anslutningspunkter har utgétt fran ledningsunderlag frén Tyréns AB, daterat 2019-05-17.
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Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.64 ha 10 0.064
Rinnstracka S 100 m 0 0
Dim.vattenhastighet v 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (| Dim.avr.koeff. | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
o) (¢q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Takyta 0.90 0.90 0.38 0.38 0.38
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.26 0.26 0.26
Totalt 0.72 0.72 0.64 0.64 0.64
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.14 0.14 0.064 0.064 0.064
Reducerat avrinningsomrade 0.46 0.46
Urban area * 0.64 haympant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.72
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.46 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.011 IIs 24 0.0026
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.093 IIs 24 0.023
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.10 IIs 0.023
Basflode, &rsmedel Qy 330 mar |24 81
Dagvattenflode, arsmedel Q, 2900 m>/ar 24 715
Tot. avrinning, arsmedel Quot 3300 m>/ar 720
Medelavrinning Qn 14 IIs
Dim. flode Quim 160 I's 20 33
Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min
Rinnhastighet v 0.50 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy Id, Qstudy | 96 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 26 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 110 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfyllning, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 17.15
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 14 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 2.8 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 14 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 10 min
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3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Takyta 5.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osdkerhet (%)

Basflode / amne

20

Dagvatten / &mne

20

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Takyta 50 0.070 0.0035
Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gérdsyta inom kvarter 220 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.010 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet L&g sékerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Basflédeshalt 23 910 0.54 4.8 9.7 0.025 0.50 1.0 0.0031 3200 47 0.038 0.0022
Absolut osékerhet (%) 4.6 180 0.11 0.97 1.9 0.0051 0.100 0.20 0.00061 | 630 9.4 0.0076 0.00043
Dagvattenhalt (ugll) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Dagvattenhalt 180 1400 2.9 9.7 28 0.65 3.9 3.9 0.0048 | 29000 91 0.48 0.0092
Absolut oséakerhet (+/-) 37 270 0.58 1.9 5.7 0.13 0.78 0.79 0.00096 | 5800 18 0.096 0.0018
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Basflodesmingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.0077 0.30 0.00018 0.0016 0.0032 0.0000084 | 0.00017 0.00034 0.0000010 | 1.0 0.016 0.000013 | 0.00000072
Absolut oséakerhet (+/-) 0.0024 0.095 0.000057 | 0.00051 0.0010 0.0000027 | 0.000052 | 0.00011 0.00000032 | 0.33 0.0050 0.0000040 | 0.00000023
Dagvattenméngd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Féroreningsmangd 0.53 4.0 0.0084 0.028 0.083 0.0019 0.011 0.011 0.000014 | 85 0.27 0.0014 0.000027
Absolut osékerhet (+/-) 0.17 1.3 0.0027 0.0090 0.026 0.00060 0.0036 0.0036 0.0000044 | 27 0.084 0.00045 0.0000084
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP
Berakning Cc 170 1300 2.6 9.2 26 0.59 3.6 3.6 0.0046 | 26000 86 0.44 0.0084
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) C 47 370 0.75 2.6 7.5 0.17 1.0 1.0 0.0013 | 7500 24 0.12 0.0024
Omradets acceptabla halt (ug/l)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
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Fororeningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

8/17

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Foéroreningsméngd 0.54 4.3 0.0086 0.030 0.086 0.0019 0.012 0.012 0.000015 | 86 0.28 0.0014 0.000027
Absolut osékerhet (+/-) 0.17 1.3 0.0027 0.0090 0.026 0.00060 0.0036 0.0036 0.0000044( 27 0.084 0.00045 0.0000085
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kgl/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SSs oil PAH16 BaP
0.85 6.7 0.013 0.047 0.13 0.0030 0.018 0.018 0.000023 | 130 0.44 0.0022 0.000043
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 160 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gardsyta inom kvarter 183 1687 3.1 14 26 0.19 3.1 2.0 0.0088 33952
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 3.3 0.42 0.0096
Gardsyta inom kvarter 297 0.49 0.0056
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.37 2.7 0.0057 0.017 0.062 0.0017 0.0088 0.0099 0.0000068 55
Gérdsyta inom kvarter 0.17 1.6 0.0029 0.013 0.024 0.00017 0.0028 0.0019 0.0000081 31
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0.0077 0.00097 0.000022
Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00045 0.0000051
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.0032 0.14 0.000077 0.00077 0.0015 0.0000039 0.000077 0.00015 0.00000031 | 0.19
Gardsyta inom kvarter 0.0045 0.17 0.00010 0.00083 0.0017 0.0000046 0.000088 0.00018 0.00000071 | 0.86
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0.0077 0.000011 0.00000054
Gardsyta inom kvarter 0.0079 0.0000018 0.00000018
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.37 2.6 0.0057 0.016 0.061 0.0017 0.0087 0.0098 0.0000065 54
Gérdsyta inom kvarter 0.16 1.4 0.0028 0.012 0.022 0.00017 0.0027 0.0017 0.0000074 30
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Takyta 0 0.00096 0.000022
Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00045 0.0000050
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Ko 30 %
Utflode, max Qout | 110 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy |[O mm
Tjocklek, filtermaterial h, |450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |200 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z,; z; |0
Anléaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 1400 [m?
Exfiltrationsyta Aext 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 750 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym VgtV | 14 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 10 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 270 m?
Total anlaggningsvolym Vot 1000 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 59 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.66 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 54 h
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 Is
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala &rliga avrinningsvolymen %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Utréknat 85 70 95 60 85 88 72 59
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Absolut osakerhet (+/-) 26 21 29 18 26 26 22 18
Amne Hg SS oil PAH16 |BaP

Utréknat 35 89 71 95 66

SD nd 50 14 nd nd

Absolut osakerhet (+/-) 10 27 21 28 20

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Medel sakerhet

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet

Lag sakerhet

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 25 400 0.13 37 3.9 0.072 1.00 15
Riktvarde Corsw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cre 10 160 0.055 15 1.6 0.030 0.41 0.62
Hg SS Oil PAH16 |BaP
Berékning Cre 0.0030 | 3000 25 0.023 0.0029
Riktvarde Corsw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) Cre 0.0012 | 1200 10 0.0095 |0.0012
Foéroreningsméingder (kgl/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lowt | 0.081 1.3 0.00043 0.012 0.013 0.00023 0.0033 0.0049
Avskiljd méangd 0.46 3.0 0.0082 0.018 0.073 0.0017 0.0083 0.0069
Absolut osékerhet (+/-) Lowt | 0.035 0.54 0.00019 0.0051 0.0054 0.00010 0.0014 0.0021
Fororeningsbelastning till | Loy gu| O 0 0 0 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy ew| 0.081 1.3 0.00043 0.012 0.013 0.00023 0.0033 0.0049
dagvatten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lot | 0.0000098 |9.8 0.081 0.000075 0.0000094
Avskiljd mangd 0.0000052 | 76 0.20 0.0013 0.000018
Absolut osdkerhet (+/-) Lo | 0.0000042 |4.1 0.035 0.000032 0.0000040
Fororeningsbelastning till | Loy gw| O 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Ly, s,| 0.0000098 | 9.8 0.081 0.000075 0.0000094
dagvatten
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Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.20
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjoar

Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ugll)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 53 730 0.47 1.7 3.6 0.025 0.52 3.1
Halt efter rening Crecafter | 53 730 0.47 1.7 3.6 0.025 0.52 3.1
Riktvarde Cerrec 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.40ss 4.0°°
Hg SS oil PAH16 BaP
Berékning/matdata Crec 0.0020 2200 0.31 0.10 0.021
Halt efter rening Crec.atter | 0.0020 2100 0.31 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 74 920 4.1 8.3 31 0.19
Acceptabel belastning Lace | Nd nd 11 2.4 48 0.61
Reningsbehov AL |[nd nd 0 5.9 0 0
Avskiljd mangd ALl|0.46 3.0 0.0082 0.018 0.073 0.0017
Aterstende reningsbehov [ A L2 | nd nd 0 5.9 0 0
Cr Ni Hg SS oil PAH16
Total belastning Lin 2.3 3.2 0.011 19000 150 0.19
Acceptabel belastning Lace |15 4.1 nd nd nd nd
Reningsbehov AL O 0 nd nd nd nd
Avskiljd méngd ALl ]0.0083 0.0069 0.0000052 76 0.20 0.0013
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd nd nd nd
BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00013
Reningsbehov AL ]0.016
Avskiljd méangd AL1]0.000018
Aterst&ende reningsbehov [ A L2 | 0.016
Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.
P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0 0 0.034 0.0076 0.15 0.0019
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.048 0.013 0 0 0 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000042
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 54 430 35 6.1 22 0.16 2.0 2.4
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.37 1.8 6.8 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Low |42 580 0.37 1.4 2.8 0.020 0.41 25
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lnesed | 32 340 3.8 7.0 28 0.17 1.9 0.74
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0053 16000 130 0.17 0.014
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 26 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lout 0.0016 1700 0.24 0.081 0.017
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0091 17000 150 0.11 -0.00027
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 790000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 980000 m®/ar
Dagvattenflode Q 400000 m®/ar
Basflode Qy 370000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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