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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Fastighetsbolaget Olov Lindgren AB utfort en
dagvattenutredning for del av fastigheten 9:1 i Tjurbergsparken pa Sodermalm i
Stockholm, samt skolgérd inom fastigheten Van der Huff 8.

Aktuellt utredningsomrade ar cirka 1,2 hektar och omges av Tjurbergsparken samt
bostadsbebyggelse i form av flerfamiljshus. Den planerade ombyggnationen omfattar ett
nytt bostadshus pa befintlig parkmark samt garage, forskola och eventuellt andra
verksamhetslokaler under den befintliga gymnasieskolgarden. | samband med
byggnationen gors skolgarden om och byggs upp pé bjalklag och ges ny grényta med
tradack samt hardgjord yta for skolans samlingar. Ovanfor forskoleverksamheten
omvandlas befintlig parkeringsyta till forskolegard.

| utredningen redovisas fororeningar, floden, fordrojningsvolym och atgardsvolymer enligt
Stockholms Stads dagvattenstrategi med tillhérande atgardsniva, vilken anger krav pa
férdréjning och rening av 20 mm nederbdrd. Situationen fore och efter ombyggnation
jamfors och en oversiktlig bedomning av skyfallssituationen redovisas. Forslag pa en
hallbar dagvattenhantering ges med hansyn till Stockholms stads dagvattenstrategi samt
miljokvalitetsnormer for berord recipient. Recipient for planomradet ar Strommen som i
dagslaget varken uppnar god ekologisk eller kemisk status.

Floden vid 10- och 20-arsregn férandras inte med anledning av planerad ombyggnation,
dock sker en 6kning vid jamférelse av befintlig situation utan klimatfaktor mot framtida
situation med klimatfaktor. Okningen beror enbart pa adderad klimatfaktor. Erfordrad
fordréjningsvolym for att bibehalla befintligt flode har beréknats till 20 m3 (fér 10-
arsregn).

D& hojdsattning av skolgardsytan gors om maste de sekundara avrinningsvagarna
sakerstéllas. For dvriga ytor sker ingen storre forandring av avvattningsvagar vid skyfall.

Halter och méangder av fororeningar minskar generellt i framtida lage, &ven utan
foreslagen dagvattenhantering. Detta beror pa att ombyggnationen medfor ett generellt
skifte fran markanvandning med hogre fororeningshalter (parkering, vag) mot mer grona
och permeabla ytor. Féroreningsméangden gar ned ytterligare efter rening i foreslagna
dagvattenatgarder, vilket innefattar vaxtbaddar, skelettjord, makadammdiken, grusytor
samt grona tak. Fordrojning och rening av cirka 55 m? dagvatten inom planomradet kravs
for att uppné Stockholms stads atgardsniva. Atgardsvolymen &r stérre 4n den
fordrojningsvolym som kravs for att inte 6ka det befintliga flodet fran omradet, och ar
darmed styrande for dimensionering av atgarder.

Om utredningsomradet anlaggs med foreslagna dagvattenatgarder sjunker
féroreningsgraden av alla undersdkta amnen jamfért med befintlig situation. Planen
beddms darmed inte férsdmra Strommens status och bor inte heller minska mojligheter
att uppna miljokvalitetsnormerna.
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Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm Sweco Sverige AB

SE 100 26 Stockholm, Sverige
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2.1

Inledning

Sweco har pa uppdrag av Olov Lindgren Fastigheter AB utfért en dagvattenutredning for
del av fastigheten Sodermalm 9:1 och skolgard for fastigheten Van der Huff 8, pa
Sddermalm i Stockholms stad. Utredningen kravs infor upprattande av ny detaljplan for
omradet.

Exploateringskontoret pd Stockholms Stad har anvisat mark till Olov Lindgren AB inom
fastigheten Sédermalm 9:1 i Stockholm. Den anvisade marken innefattar vastra delen av
Tjurbergsparken. Marken angrénsar till fastigheten Van der Huff 8 som ags av Olov
Lindgren AB och rymmer en skolbyggnad med tillnérande skolgard. Skolan byggdes
1931 och anses vara av hogt arkitektoniskt varde (blaklassad av Stadsmuseet). | nulaget
anvéands skolbyggnaden av Internationella Engelska Gymnasiet Sédermalm och
skolgarden nyttjas delvis som parkeringsplats.

Syftet med ombyggnationen &r att méjliggora uppférande av ett bostadshus med cirka 80
hyreslagenheter och inrymmande av forskoleverksamhet under befintlig skolgard.
Utredningsomradet ar totalt cirkal,2 hektar.

Stockholm stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) och Stockholms stads
Atgéardsniva fér dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016), ligger till grund for forestaende utredning och beskrivs i avsnitt 2.

Floden, volymer, féroreningshalter och féroreningsbelastning fére och efter ombyggnation
har beréknats. Utifrdn berékningarna presenteras en principlosning for
dagvattenhantering som féljer de principer och riktlinjer som finns bade vad galler
fordrojning och rening av dagvattnet samt sakerstaller att dagvattnets kvalitet inte riskerar
att negativt paverka den mottagande recipientens status eller mojlighet att uppna
faststallda miljokvalitetsnormerna.

Riktlinjer och krav fér dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi

Det finns ett antal riktlinjer och dokument som ar styrande fér dagvattenhanteringen inom
Stockholms stad. Vid alla om- eller nybyggnationer samt vid atgarder i befintliga miljoer
ska Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas (Stockholms stad, 2015). Strategin har
som syfte att utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Den
bygger pé att dagvatten ska hanteras lokalt pa kvartersmark och allman platsmark innan
vidare transport i en samlad avledning. Malen fér en hallbar hantering av dagvatten ar att:

e Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom

- atgarder vid kallan, for att undvika féroreningar

- lokala dagvattenlésningar

- rening i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor

- fokus p& ytor med héga koncentrationer av féroreningar

- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslapp av skadliga &mnen
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e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att

- 6ka andelen genomslappliga ytor

- dagvattnet fordrojs och omhéandertas lokalt innan avledning

- anpassa dagvattensystemen till kommande klimatférandringar och framtida
byggnadsplaner

- identifiera sekundara avrinningsvagar

e Dagvattnet anvands som en resurs och skapar varden for staden genom att

- enkla och kostnadseffektiva lI6sningar tillampas

- dagvatten anvands for bevattning

- dagvattenldsningar integreras i stadsmiljon

- dagvattenldsningar utg6r attraktiva inslag i stadsmiljon

e Genomfodra dagvattenlésningar ur ett miljomassigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar

- processen ar tydlig och samverkan framjas

- hansyn tas till avrinningsomraden

- I6sningarna uppfyller sin funktion

- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stélls pa olika aktorer

Atgérdsniva vid ny- och stoérre byggnation

Forutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas aven riktlinjer enligt dokumentet
Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016).

For att miljokvalitetsnormerna i stadens vattenférekomster ska kunna féljas behdver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. Cirka 90 procent av
dagvattnets arsvolym behdver fordrojas och renas for att malet ska kunna nas.
Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en férutbestamd yta kan ta
hand om 90 procent av arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med
identifierade behov.

Inom Stockholms stad galler darfor féljande:

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas och
renas i hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med vatvolymen 20 mm. Vatvolymen utformas som
en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via ett filtrerande material
med en hastighet som effektivt avskiljer féroreningar

Vétvolymen 20 mm kallas i rapporten allméant for atgardsniva eller atgardsvolym. Utéver
riktlinjerna som anges i Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivan foljer
utredningen aven anvisningar enligt Stockholms stads checklista fér
dagvattenutredningar (Stockholm stad, 2017).
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3  Underlag

Underlag tillhandahallna eller hanvisade till av bestallaren:

e Underlag for miljo- och halsofragor, Dnr 2017-11106, 2017-09-18

e Markanvisning, Dnr E2017-02767, Stockholms stad, 2017-08-21

e Startpromemoria, Dnr 2017-06896, Stockholms stad, 2017-11-13

e Baskarta Van der Huff_20dec2017, dwg, 2018-02-20
e Al 1 500 Ortofoto+baskarta, 2018-06-04

e Granser-markanvandning, 2019-02-26

e ST18-000103_Utskrift_1 (dwg), 2018-05-18

e ST18-000103_Utskrift_2 (dwg), 2018-05-18

e ST18-000103_Utskrift_3 (dwg), 2018-05-18

e L16-P001_VARIANT ERSEUS (dwg), 2018-08-16

e VDH8_Situationsplan-DP_190815 (dwg)

e lllustrationsplan A4_LA, Sweco Architects, 2019-08-21

e Van der Huff gestaltning utemiljo kortfattad_Sweco utkast 190822

e VDH - Fortydligande taklutningar, 2019-08-19

4  Omradesbeskrivning

Utredningsomradet omfattar en yta pa cirka 1,2 hektar och ligger inom Stockholms stad i
stadsdelen Sodermalm (se Figur 1). Det aktuella omradet innefattar en befintlig
skolbyggnad med tillhérande skolgard, samt del av park (Tjurbergsparken). Omradet
angransar mot Allhelgonagatan i norr, Helgagatan i véaster och Alvsborgsgatan i dster.
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Figur 1. Utrednlngsomradet markerat med réd c:rkel (karta fran Lantmaterlet)

Befintlig situation

Omradets markanvandning innefattar hustak och asfalterade ytor, en skolgard med
parkeringsytor och grénytor, samt parkmark i séder (se Figur 2).

Befintlig skolbyggnad innefattar en stérre huskropp i omradets norra del, ett annex i
sydostra hornet dar gymnastikundervisning sker, samt en tillfallig byggnad pa den
asfalterade skolgardsytan. De tv& permanenta skolbyggnaderna har koppartak.

Skolgarden ar till storre delen asfalterad och har en parkeringsyta i vaster. Skolgardens
norra del inrymmer grusytor ndrmast huskroppen.

I den norra delen finns en gymnasieskola samt en husbyggnad tillhérande skolan i den
sydostra delen. | de centrala delarna finns det parkeringsytor, asfalterade ytor, grénytor
och tillfalligt upprattade baracker som anvands av skolan. Omradets vastra och sodra del
bestar av gronytor.

Figur 3-Figur 7 visar skola, skolgard och omgivande omraden.
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Teckenforklaring

: [] utredningsgrans

Figur 2. Aktuellt utredningsomrade markerat med svart linje.
(Bakgrundsbild: Stockholms stad, 2018).
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Figur 3. Befintlig skolbygnad med skolgard. Takdagvatten leds i stuprér pa skolans sédra fasad
och vidare i ranndalar mot grésyta pa skolgard (6vre héger bild).

. 5 i 3 . A A o % i A " T
Figur 4. Utsikt fran skolgdrden mot sydost. Inhdgnad kring asfaltsyta utanfér annexet
(gymnastiklokal) syns till vénster i bild (vénster bild). Annexets véstra fasad samt inhdgnad
asfaltsyta. Takdagvatten leds direkt pa ledning utan rening (héger bild).
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Figur 5. Parkeringsyta pa skolgérd (vanster bild). Uppfart mot skolgdrdens nordvéstra hérn (héger
bild).

Figur 6. VVy mot norr med Helgagatan till vénster | bild. Nytt bostadshus planeras i grényta mellan
Helgagatan och skolgard till héger i bilden (vénster bild). Tjurbergsparken med blicken mot ést. Mur
kringgérdande skolgdrd samt annexbyggnad syns i bildens 6vre vénstra horn.

Figur 7. Skolans norra fasad motAlIheIgoagatan med omgivande grésyta. Takdagvatten leds ut
och renas i grésytan (véanster bild). Skolans 6stra fasad mot Alvsborgsgatan med omgivande
gréasyta. Bilar parkerade pd Allhelgonagatan syns i bakgrunden (héger bild).
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Topografi och geologi

Skolfastigheten ligger pa en hojd av cirka +38 m. Den omgivande Tjurbergsparken ligger i
en sluttning mot soder och vast med cirka 13 m mellan hdgsta och lagsta punkten (frn
+37 till +24 m). Lagsta parknivan inom aktuellt utredningsomrade ligger pa cirka +33 m.

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU:s) jordartskarta bestar marken framst av
urberg och 6verlagras av moran (Figur 8). Bedomningen av omradets geologi ar endast
oversiktlig och baseras pa SGU:s 6ppna data (SGU, 2019).

B Teckenforklaring
4[] Utredningsgréns
I Urberg
%8 Moran, ytlager

Figur 8. Jordartskarta visar att aktuellt utredningsomrdde domineras av urberg som grundlager
med 6verliggande morén (SGU, 2019).

Befintligt avvattningssystem

| dagslaget leds dagvatten fran utredningsomradet via dagvattenbrunnar till kombinerat
ledningsnét och vidare till Henriksdals reningsverk. Vatten som renas i Henriksdals
reningsverk slapps ut i recipienten Strommen (Stockholms stad, 2017). Generell riktning
for ytlig avrinning inom omradet samt schematisk ledningsdragning visas i Figur 9.
Dagvattenbrunnar finns placerade langs Helgagatan, Allhelgonagatan och i
Tjurbergsparken.

Dagvatten fran skolbyggnadens koppartak leds idag delvis till rening i gronytor, delvis
direkt till ledningsnatet utan rening. Fran huskroppens langsta takyta, som vetter mot
skolgérden i syd och Allhelgonagatan i norr, leds dagvatten i stupror ned mot grasytor
kring skolbyggnaden (se dvre hoger bild i Figur 3 samt Figur 7). Delar av den dstra
flygelns takvatten samt dagvatten fran hela annexets tak gar direkt pa ledning utan
foregdende rening (hdger bild i Figur 4 visar avvattning av annextaket).

‘ RAPPORT

2019-09-25
GRANSKNINGSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING FOR TJURBERGSPARKEN

BL \\sestofs010\projekt\21124\13005670_vdh_dagvattenutredning\000\19 original\rev leverans m bilaga 2019-09-
25\tjurbergsparken_dagvattenutredning_granskningshandling_2018-09-25.docx



Godkant dokument - Matilda Toft, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-08, Dnr 2017-06896

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4.2

Avvattning inom utredningsomradet efter ombyggnation redovisas éversiktligt i avsnitt
4.2.1.

Teckenforklaring

et Rinnpilar
——p Schematisk ledningsdragning

: Utredningsgréans

Figur 9. Schematiskt illustrerad ledningsdragning fér kombinerat ledningsnét samt riktning for ytlig
avrinning fér befintlig situation (Bakgrundsbild: Stockholms stad, 2019).

Framtida situation

De aldre, permanenta skolbyggnaderna kvarstar efter ombyggnation. Den tillfalliga
baracken pa skolgarden tas dock bort. Skolgarden blir underbyggd med plats for garage
samt lokaler for forskoleverksamhet (se Figur 10 och Figur 12).

Forskolegard planeras pa forskolans tak, det vill saga pa skolgardens markhgjd pa cirka
+39 m, mark som tidigare framst anvandes som parkering. Foérskolegarden rymmer
gronytor, konstgrasyta, blandade ytor for sandlek, klattring, sittplatser och pergola. Pa
forskolegarden planeras det for tva hisschakt i anslutning till tva ljusgardar for okat
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ljusinslapp till forskoleverksamheten. Ljusgardarna ar aven tankta att anvandas som ytor
for utevistelse for forskolan.

Figur 11. Planerad ombyggnation av utredningsomradet (lllustrationsplan: Sweco Architects, 2019-
08-21).

Pa gymnasieskolans skolgard planeras en storre grasyta med trad samt intilliggande
tradack. Vid skolans entré planeras marken plattséttas och ge utrymme fér en 6ppen
samlingsplats med ett antal trad samt podium i séder. Ytor som omger forskolegarden
planeras vara i grus.

Den befintliga trappan invid annexet (gymnastiksal) breddas och staket kring ytan
nedanfér trappan tas bort for att 6ppna upp mot parken.

For att oka tillgangligheten till skolan anlaggs en ramp mot Gstra delen av skolgarden.

Befintlig uppfart mot skolan i vaster gors om till en rak gangramp med plattsattning i
vaster samt garageinfart i 6ster. En smal véxtbadd planeras i mittytan, med véxter som
kan klattra uppfor vaggen till garageinfarten.

Den planerade nybyggnationen omfattar ett nytt bostadshus i den vastra delen av
omradet. Det finns planer pd att inhysa en handels- eller restaurangverksamhet i
bostadshuset. En triangelformad terrasserad plantering planeras pa ytan norr om
bostadshuset. Vaster om bostadshuset mot Helgagatan anlaggs en ny trottoar, och en
smal vaggplantering planeras langs husets nordvastra fasad.
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Det nya bostadshusets tak kommer att ha i tre héjdnivaer och anlaggas med grént tak, i
kombination med solceller pa den 6vre taknivan, samt mindre ytor for terrasser pa de tva
lagre taknivaerna.

I mellanrummet mellan det planerade bostadshuset och skolgarden goérs utrymme for tva
mindre planteringar, barnvagnsparkering, ramp och trappa upp till férskolentrén, samt en
uteservering i soder.

Den stdra delen av Tjurbergsparken forblir som tidigare.

Se illustrationsplan for framtida situation i Figur 11.
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Figur 12. Det underbyggda garaget, férskoleverksamheten och verksamhetslokaler samt
bostadshuset i vaster. Vaningsplan -1 for de olika lokalerna illustreras i figuren (Erséus Arkitekter,
2019-07-05)

4.2.1 Ytlig avrinning och avvattningssystem for framtida situation

Den 6vergripande riktningen for ytlig avrinning inom skolgardsomradet forandras efter
ombyggnation (Figur 13). En laglinje planeras vid skolgardens grasmatta och ytavrinning
pa skolgardens vastra delar kommer generellt att g& mot denna laglinje. Skolans Gstra del
kommer f& en lagpunkt vid samlingsplatsen.

| 6vriga delar av utredningsomradet sker inga storre férandringar avseende ytlig
avrinning.
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Information angadende forandringar i framtida ledningssystem har inte varit tillgangligt infor
denna utredning. Ledningar och avvattningssystem inom fastigheten Van der Huff 8
kommer dock att behdva géras om i samband med framtida ombyggnation.

G Tiurbergef “\“\\

Figur 13. Oversiktlig illustration av ytlig avrinning for framtida situation inom utredningsomréadet. Bla
pilar indikerar rinnriktning. Streckad bla linje visar planerad laglinje. Réd cirkel visar planerad
lagpunkt (Bakgrundsbild: Erséus Arkitekter, 2019-07-09).

Recipient och miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status).

Vid planarenden ska hansyn alltid tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomférande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen férsamring i
statusen till en lagre klass far ske vad galler den sammanvagda statusen, men aven for
var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

| dagvattenutredningen berdknas férutom fororeningshalter aven belastning av
fororeningar i dagvattnet, innan och efter planens genomférande. Det principforslag for
dagvattenhantering som foreslas for planomradet ska sakerstélla att
miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnéas aven efter planerad
ombyggnation av omradet. Utgangspunkten ar att inte 6ka belastningen av féroreningar
for framtida situation jaAmfort med nuléget och helst minska den genom rening av
dagvattnet innan det avleds fran omradet.
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Dagvattnet avleds idag till det kombinerade ledningsnétet och vidare till Henrikdals
avloppsreningsverk. Efter rening i Henrikdals avloppsreningsverk leds det vidare ut i
Strommen (SE591920-180800) i centrala Stockholm (Figur 14). Recipienten klassas som
kustvatten och en vattenférekomst.

g < Skarsatra
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-
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Figur 14. Utredningsomradets geografiska lage (rédmarkerad) i férhallande till
recipienten Strémmen (ljusbla markerad) (Bild: VISS, 2019).

Enligt EU:s ramdirektiv stélls krav pa vattenkvaliteten vid en viss tidpunkt i
vattenfoérekomster. Miljokvalitetsnormer for ytvatten klassificeras utifran befintlig ekologisk
status respektive kemisk ytvattenstatus. | Tabell 1 redovisas nuvarande status i
recipienten och miljokvalitetsnormerna for Strommen.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och nuvarande status fér Strémmen (VISS, 2019).

Status Nuvarande status Kvalitetskrav och tidpunkt
Ekologisk status Otillfredsstéllande Mattlig 2027
Kemisk status Uppnar ej god God 2027*

*Tidsfrist for antracen, bly och blyféreningar och tributyltennféreningar, samt mindre stranga krav fér bromerad
difenyleter och kvicksilver och dess foreningar.
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Ekologisk status fér Strommen ar idag otillfredsstéllande framst med anledning av
problematik med 6vergodning och miljogifter, men d&ven med anledning av dalig status for
konnektivitet och morfologi. For sarskilt fororenande &mnen som ocksa ingar i den
ekologiska statusbedomningen, uppnar varken koppar, zink eller icke-dioxinlika PCB:er
god status. Mindre stranga krav galler for vattenférekomsten dar méttlig ekologisk status
ska uppnas till &r 2027 enligt miljokvalitetsnormen eftersom &tgarder som behdver vidtas
for att na god ekologisk status till ar 2027 anses ekonomiskt orimliga i nulaget.

God kemisk status uppnas inte for vattenforekomsten. De a&mnen som inte uppnar god
kemisk status ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfonat
(PFOS), bly, antracen och tributyltenn. God kemisk status ska uppnas till &r 2027 enligt
miljokvalitetsnormen, dock med undantag for antracen, bly och tributyltenn dar en tidsfrist
till 2027 har satts. Dock kravs utredningar som klargor forbattringsatgarder for dessa
amnen senast ar 2021 for att god kemisk status ska kunna nas ar 2027.

Metod och indata

Dagvatten- och recipientmodell

| denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, webbversion 19.3.1
anvants for berakningar av arsmedelfldden, dimensionerande floden, férdréjningsvolymer
och fororeningstransport. Modellen beréaknar floden utifran markanvandningens
avrinningskoefficient och regnstatistik. For berékning av féroreningshalter anvander
modellen schablonhalter for respektive markanvandning. Schablonhalterna ar i stort
baserade pa langvariga flodesproportionella provtagningar och avser arsmedelhalter.

Resultaten av berékningarna ligger till grund for foreslagen dagvattenhantering, se avsnitt
6.

Indata

Som indata till berakningsmodellen har markanvandning for olika ytor inom
utredningsomrédet anvants (se Tabell 2). Markanvandning for befintlig situation har
uppskattats utifran ortofoto, webbaserade karttjanster samt platsbesok, och ytor har matts
upp i AutoCad Civil 2019. Markanvéandning for situation efter ombyggnation har
uppskattats utifran illustrationsplaner fran Erséus Arkitekter (2019-08-16) och Sweco
Architects (2019-08-21).

Regnstatistik fran SMHI:s matstation i Stockholm (9821) anvandes, med uppmaétt
arsmedelnederborden pa 539,3 mm. For att korrigera for matférluster multipliceras
arsnederborden med en korrektionsfaktor p& 1,18 som ger en beraknad arsnederbérd om
636,4 mm, vilket ar den nederb6érd som anvands i StormTac

Areor och markanvéndning enligt Tabell 2 samt StormTacs avrinningskoefficienter (¢)
och schablonvarden for fororenande dmnen (arsmedelhalter) for de aktuella
markanvandningarna har anvants for berakning av fléden och féroreningar.
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Trafikintensitet for befintlig uppfart mot skolgard har konservativt uppskattats till cirka 100
fordon/dygn, med utgangspunkt fran att skolans parkering rymmer cirka 50
parkeringsplatser.

Det planerade underbyggda garaget uppskattas kunna rymma 80 fordon, och fér in- och
utfartsvagen har den maximala trafikintensiteten valts till 160 fordon/dygn i berakningar.

Den dimensionerande avrinningskoefficienten som géaller for beréakning av
dimensionerande floden skiljer sig ibland fran volymsavrinningskoefficienten som
anvands for berakning av arsavrinning. | denna utredning har dessa tva
avrinningskoefficienter samma varde for alla markanvandningar utom for gront tak och
konstgrasyta dar den dimensionerande avrinningskoefficienten ar 0,6 respektive 0,1 och
volymsavrinningskoefficienten 0,31 respektive 0,05 foér gront tak och konstgras (se Tabell
2).

Tabell 2. Indata vid modellering i StormTac. Markanvdndning och tilldmpade avrinnings-
koefficienter fér hela utredningsomradet fére och efter ombyggnation.

Vald Avrinnings- Befintlig Framtida
Markanvandning markanvéandning i koefficient situation (m?)  situation (m?)
StormTac
Takyta (koppartak) Koppartak 0,9 0,21 0,21
Takyta (ej Takyta 0,9 0,06 -
koppartak)
Grasyta Grasyta 0,1 0,31 0,08
Parkering Parkering 0,8 0,16 -
Gronytor pa Parkmark 0,1 0,31 0,41
skolgéard och i park
Asfaltsyta Asfaltsyta 0,8 0,08 0,15
Grusyta Grusyta 0,4 0,035 0,09
Plattor Marksten med fogar 0,68 0,03 0,14
Forskolegard Gardsyta inom 0,45 - 0,054
kvarter
Konstgrasyta Konstgrasplan 0,1* - 0,02
In- och utfartsvag V&g 12 0,8 0,03 0,01
Grona tak Grona tak 0,63 - 0,06
Summa 1,2 1,2

1. Volymsavrinningskoefficient &r 0,05.
2. Antagande om en trafikintensitet p& 110 respektive 160 fordon/dygn for befintlig och framtida situation.
3. Volymsavrinningskoefficient ar 0,31.
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Flédes- och fordrdjningsvolymsberéakning
Foljande har beraknats:

e Floden for situationen fore och efter ombyggnation for 10-, 20- och 100-arsregn
med och utan klimatfaktor.

Enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (2017) ska fléden vid
10-arsregn samt dimensionerande fléden enligt P110 berdknas. Da foreliggande
utredningsomrade kan anses som tat bostadsbebyggelse redovisas aven floden
vid 20 ars aterkomsttid.

e Erfordrad fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet vid 10-arsregn jamfoért med
situationen fére ombyggnation.

o Atgardsvolymer enligt Stockholms stads krav pa férdréjning och rening av 20 mm
nederbord.

Dimensionerande varaktighet for bade 10-, 20- och 100-arsregn har bedomts vara 10
minuter bade for befintlig och framtida situation.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande floden och
fordréjningsvolymer 6ka framdver och regionala skillnader i nederbérdsintensitet kommer
att uppsta. Att rakna med klimatfaktor innebar att det i berakningarna tas hansyn till
forvantad klimatférandring med mer intensiva regn.

Berakningar for 100-arsregn indikerar vilka floden som kan vara aktuella vid skyfall.
Dessa floden behover inte hanteras inom utredningsomradet, utan planeras fér med
genomtankt hojdsattning sa att ytlig aviedning kan ske utan risk for skada pa fastigheten.
Vid skyfall forutsétts alla ledningar ga fulla.

Foéroreningsberéakning
Halter och belastning fér utvalda &mnen har beraknats for:
e Situation fére ombyggnation.
e Situation efter ombyggnation utan rening.
e Situation efter ombyggnation med rening i féreslagna dagvattenatgéarder.

StormTacs schablonhalter som galler fér markanvandningarna i Tabell 2 har anvants.
Belastning av dagvatten och basflode (inlackande grundvatten till dagvattensystemet)
avses.

Berakning av féroreningsreduktion for de foreslagna dagvattenatgarderna gjordes
Overslagsmassigt genom att anta en uppskattad genomsnittlig utformning for var och en
av de tre huvudkategorierna vaxtbaddar/grasytor, skelettjord och makadamdiken. Detta
innebar till exempel att alla vaxtbaddar har berdknats med 20 cm filtermaterialdjup, trots
att foreslagen utformning av de olika vaxtbaddarna egentligen varierar nagot. Alla ytor
som foreslas ledas till en vaxtbadd antas i berakningarna ledas till en enda stor vaxtbadd.
Samma principer foljs vid berakningar for skelettjord och makadamdiken.
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| rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for féljande
féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom
(Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS; partiklar), opolara alifatiska
kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och benso(a)pyren (BaP). For
samtliga amnen avses totalhalter for partikelbundna och lésta former.

StormTacs fororeningsschablonhalter for olika markanvandningar baseras pa langvariga
flodesproportionerliga matningar fran en stor mangd undersckningar. Trots detta bor
resultaten fran fororeningsberéakningarna tolkas med forsiktighet. Siffrorna ger enbart en
indikation pa storleksordning och bor framst anvandas for bedémning av trender, till
exempel generella 6kningar och minskningar av koncentrationer och mangder under olika
forutsattningar.

5.5 Berakning av atgardsvolym enligt Stockholms stads atgardsniva

En av de styrande faktorerna for denna utredning ar Stockholms stads atgardsniva,
beskriven i avsnitt 2.2. Enligt atgardsnivan ska dagvatten fordrojas och renas genom
dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de forsta 20 mm nederbord ska kunna
omhandertas.

Berékning av atgardsvolym for omhandertagande av en nederbdrdsmangd pa minst 20
mm har utforts enligt formeln nedan:

Atgardsvolym (m3) = avvattnad yta (m2) x ¢ x 0,02 m

Atgardsvolym har beréknats for de hardgjorda ytor som planeras for den framtida
situationen, och dimensionering och utformning av de olika Isningarna utgar fran dessa
berakningar.

6 Resultat

| detta avsnitt redovisas resultaten av berakningarna gallande floden, atgardsvolymer,
flodes- och féroreningsbelastning. Befintlig situation jamférs med laget efter
ombyggnation utan rening samt laget efter ombyggnation med rening.

6.1 Floéden och férdrdjningsvolym

Dimensionerande fléden forandras inte fér ndgon av redovisade aterkomsttider efter
ombyggnation jamfort med befintlig situation (se Tabell 3 och Tabell 4). Dimensionerande
flode for 10-arsregn inom utredningsomradet 6kar fran 130 I/s for befintlig situation utan
klimatfaktor till 160 I/s for situation efter ombyggnation med klimatfaktor, en 6kning som
enbart beror pd klimatfaktorn.

Arsmedelflode fran omradet beréknas till cirka 0,14 samt 0,15 I/s for befintlig respektive
framtida situation.

Erfordrad fordrojningsvolym for att inte oka flodet fran utredningsomradet vid ett 10-
arsregn jamfort med laget fore ombyggnation &r 20 m3. Detta galler for 10-arsregn utan
klimatfaktor i befintligt lage jamfort med 10-arsregn med klimatfaktor for framtida situation.
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Samma jamforelse for ett 20-arsregn ger en fordrojningsvolym pa 27 ms for att inte 6ka
flodet i framtida situation.

Ingen fordréjningsvolym redovisas for 100-arsregn, da detta regn inte maste fordrojas
inom utredningsomradet. Mer information angaende skyfall ges i avsnitt 8.

Relativ osékerhet for flédesberdkningarna uppskattas till cirka 20% i StormTac.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfiéden fran 10-, 20- och 100-drsregn fére ombyggnation, utan och
med klimatfaktor.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (&r) 10 20 100 10 20 100
Maxflode (lis) 130 160 270 160 200 340

Tabell 4. Berdknade dagvattenfiéden frdn 10-, 20- och 100-arsregn efter ombyggnation, utan och
med klimatfaktor.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxflode (lis) 130 160 270 160 200 340

Foéroreningsberakningar

Fororeningsmangder och halter inom utredningsomradet uppskattas enligt berakningarna
minska eller forbli oférandrade for alla &mnen utom kvéve efter ombyggnation (&ven utan
reningsanlaggningar for dagvatten) (se Tabell 5 och Tabell 6). Okningen av mangden
kvave beror pa de grona tak som planeras pa det framtida bostadshuset. De flesta grona
tak brukar krava viss godsling, i synnerhet under de forsta aren. Stormtacs
schablonhalter for grona tak tar hansyn till detta.

Minskningen beror bland annat pa att parkeringen pa skolgarden tas bort och de
asfalterade ytor efter ombyggnation minskar.

Relativ osakerhet for féroreningsberakningar for bade befintlig och framtida situation
uppskattas i StormTac till mellan 26-32 %.

| utredningen har flera olika atgardsforslag kombinerats for att minska
féroreningsbelastningen. En mer detaljerad beskrivning av foéreslagna
reningsanlaggningar ges i avsnitt 7. Med foreslagna reningsatgarder (vaxtbaddar,
skelettjord och makadamdiken) minskar méngder och halter av alla understkta
féroreningar jamfort med befintlig situation.
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Tabell 5. Modellerade féroreningsméngder i kg/ar for befintlig situation och framtida situation med
och utan rening i féreslagna dagvattenanldaggningar.
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Amne Befintlig Framtida situation =~ Framtida situation
situation utan rening med rening

(kglar) (kglar) (kglar)

Fosfor (P) 0,6 0,5 0,4

Kvave (N) 7 8 6

Bly (Pb) 0,12 0,09 0,06

Koppar (Cu) 4 4 2

Zink (Zn) 0,6 0,5 0,3

Kadmium (Cd) 0,002 0,002 0,001

Krom (Cr) 0,03 0,02 0,01

Nickel (Ni) 0,018 0,008 0,007

Kvicksilver (Hg) 0,00010 0,00009 0,00006

Suspenderat material (SS) 190 80 60

Olja 1,3 1,0 0,8

PAH16 0,004 0,002 0,001

Benso(a)pyren (BaP) 0,00008 0,00003 0,00003
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Tabell 6. Modellerade féroreningshalter i g/l fér befintlig situation och framtida situation med och
utan rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

Amne Befintlig Framtida Framtida
situation situation utan situation med
rening rening
(ngh) (ngh) (ngll)
Fosfor (P) 130 120 90
Kvéave (N) 1500 1800 1200
Bly (Pb) 26 21 12
Koppar (Cu) 850 840 490
Zink (zn) 140 120 70
Kadmium (Cd) 0,4 0,3 0,2
Krom (Cr) 5,7 34 2,2
Nickel (Ni) 4,2 1,7 1,5
Kvicksilver (Hg) 0,02 0,02 0,01
Suspenderat material (SS) 44000 17000 12000
Olja 290 220 170
PAH16 0.9 0,5 0,2
Benso(a)pyren (BaP) 0,017 0,008 0,005

6.3 Erfordrade atgardsvolymer

For att uppna Stockholms stads atgardsniva behdvs en sammanlagd atgardsvolym for
fordréjning och rening motsvarande cirka 55 m3. Detaljerad beskrivning av hardgjorda
ytor, berdknade atgardsvolymer och forslag till dagvattenhantering ges i avsnitt 7.

D& atgardsvolymen overstiger erfordrad fordrojningsvolym for bibehallet flode (se avsnitt
6.1) ar atgardsvolymen i detta fall styrande volym for dagvattenatgéarder.
7 Foreslagen dagvattenhantering

| detta avsnitt redovisas de huvudatgarder som foreslas for hantering av dagvatten fran
utredningsomradet:

e Tva stOrre nedsankta grasytor pa skolgard och férskolegard med foreslaget
fordréjningsdjup pé cirka 3-6 cm.

e Fyra mindre nedsankta vaxtbaddar med foreslaget fordrojningsdjup pa cirka 10—
15cm.
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e Skelettjord under skolgardens samlingsplats samt pa forskolegardens tva
ljusgardar.

e Makadamstrak/diken sdder om det planerade bostadshuset, uteserveringen samt
vid annexet (gymnastiksalen).

e Grusytor pa och invid skolgard. Inga hardgjorda ytors avrinning foreslas ledas till
dessa, men ytorna beréknas ta hand om och rena 20 mm av den nederbdrd som
faller pa dess yta.

e Grona tak pa det planerade bostadshuset.

For att sékerstalla att vaxtbaddar, skelettjordar och makadamdiken fordréjer och renar
dagvattnet pa onskat vis ar det viktigt med en genomtankt hojdsattning i senare
detaljprojektering.

7.1 Reningseffekter foreslagna dagvattenatgarder

Reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna har beraknats i StormTac (Tabell
7). De redovisade vardenas osakerhet har i StormTac klassificerats i tre kategorier: hog,
medel och &g sakerhet, vilka illustreras med fargerna gront, gult och rétt i Tabell 7.

Tabell 7. Reningseffekter for de tre féreslagna dagvattenanldggningarna véxtbédd, skelettjord och

makadamdike. Varden &r beréknade i StormTac. Rutornas férg indikerar osékerhetsklassning, dér
réd farg betyder I1ag sékerhet, gult innebér medel sdkerhet medan gréna vérden har hég sékerhet.

Amne Vaxtbadd Skelettjord Makadamdike

Fosfor (P) 13
Kvéave (N) 65
Bly (Pb) 91
Koppar (Cu) 93 90
Zink (Zn) 95 85
Kadmium (Cd) 91 70
Krom (Cr) 65 90
Nickel (Ni) 34

Kvicksilver (Hg)
Suspenderat material (SS)
Olja

PAH16

Benso(a)pyren (BaP)
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7.2 Beskrivning av varje enskild dagvattenldésning

Da den planerade ombyggnationen fortfarande &r i ett tidigt skede &r berékningarna som
redovisas nedan dversiktliga. Det huvudsakliga syftet ar att utreda om planerna i stort ar
kompatibla med en fungerande dagvattenhantering i enlighet med Stockholms stads
riktlinjer for dagvatten. De aktuella vaxtbaddarna foreslas alla vara mer eller mindre
nedséankta for att skapa ett ytmagasin for att rymma beraknade atgardsvolymer.
Porvolymen i vaxtbéddarnas pordsa lager réknas i denna utredning inte med som
tillganglig volym for dagvattenhanteringen. Detta ger en ndgot mer konservativ
bedomning av planernas mdéjligheter att uppna Stockholms stads atgardsniva, vilket ar
lampligt i detta steg av planprocessen. Mer detaljerade berakningar och bedémningar bor
ske i ett senare skede.

Ytor angivna i nedanstaende avsnitt ar ungefarligt utmétta i CAD efter planritning fran
Erséus arkitekter (dwg-fil L-16-PO01-VARIANT ERSEUS) samt illustrationsplan fran
Sweco Architects (illustrationsplan A4, erhallen 2019-08-21), och kan komma att justeras
under projektets gang. | vissa fall &r ytor och markanvandning angivna p& en mer
detaljerad niva an vid berakningar av floden och féroreningar.

7.2.1 Nedsankt grasyta pa skolgarden

Pa skolgardens vastra del féreslas anlaggande av en cirka 623 m?2 stor grasyta. En
laglinje planeras i grasytan framfor tradacket.

De hardgjorda ytor som foreslas ledas till grasytan ar del av skolans tak och det

planerade tradacket (se Figur 15 och Tabell 8). Grasytan maste dessutom kunna ta hand
om 20 mm av det regn som faller pa dess egna yta. Atgardsvolym fér grasytan beréknas
darmed med avrinningskoefficient 1. Ytor och deras atgardsvolymer redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Area, avrinningskoefficient samt atgéardsvolym fér ytor som féreslas avvattnas mot grésyta

pa skolgard
Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m?3)
Del av skoltak 358 0,9 6,4
Tradéack 183 0,68 2,5
Grasyta 623 1 12,5
Totalt 21,4

Grasytan foreslas vara nedsankt 6 cm for att skapa ett ytligt utjiamningsmagasin dar
fordréjning av dagvattnet kan ske i luftvolymen ovanfér markytan (ytmagasin) innan det
infiltrerar i jordlagret och renas. Fordrojning kan darmed ske bade i ytmagasinet och det
pordsa jordlagret. Det ytliga magasinet rymmer cirka 37 m3 (623 m2* 0,06 m). Det porésa
lagret foreslas vara 20 cm djupt. Utformningen &r enligt exempelanlaggningen "nedséankt
gronyta” i Stockholms stads Riktlinjer for kvarter i tat stadsbebyggelse (2016). Om
svarigheter att sanka ned ytan pa grund av det underliggande garaget uppstar, finns
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marginal att minska nedsénkning till cirka 4 cm. Detta skulle ge 25 m? ytmagasin och
darmed fortfarande racka for att inrymma beraknad atgardsvolym enligt Tabell 8.

Dagvatten fran skoltakets stupror leds vidare mot grasytan med hjalp av ytliga rannor
over grusytan och under tradacket. Avrinning fran tradacket bor ske mot grasytan.

Om behov av att inrymma ytterligare ytors avrinning i skolans grasyta bor det undersdkas
om ytmagasinets del kan utokas genom att sdnka ned grasytan ytterligare. Nedsénkning
med exempelvis 7 cm skulle ge 43,6 m3 ytmagasin, och 8 cm skulle ge cirka 50 m3.

Figur 15. Planerad grésyta pa skolgard fordréjer och renar dagvatten fran del av skoltak och
traddck pd grasytans norra del. Planerad Iaglinje i grasmattan &r utmérkt med en bla linje.

7.2.2 Grusyta pa skolgarden

Den totala grusytan pa skolgarden tacker en yta pa 875 m2 (exklusive grusyta under
tradack, se Figur 15). Grus ar en genomslapplig belaggning med en ungeférlig porositet
pa 30%, och raknas har som en dagvattenanlaggning som omhandertar 20 mm av det
regn som faller pa dess yta. Atgardsvolymen for grusytan ar cirka 17,5 m3, vilket kraver
att grusytans totala djup maste vara cirka 7 cm.

Regnvatten infiltrerar direkt i ytan och drénering sker i det underliggande bjalklaget.

Ett tradack planeras pa grusytan, langs forskolegardens sodra sida. Avrinning fran
tradacket forutsatts ske framst mot grusytan, vars atgardsvolym (ca 1,2 m?) beraknas
rymmas i grusytan.

7.2.3 Skelettjord pa skolgarden

Pa skolgardens 6stra del (samlingsplatsen) foreslas anlaggande av en underliggande
skelettjord for att ta hand om dagvatten fran skolgardens plattsatta ytor, inklusive podiet
med tillhérande trappor, samt del av skoltak (i vinkel och flygel). Féreslagen héjdsattning
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skapar en lagpunkt vid den plattsatta ytans mitt for att vatten ytligt ska kunna ledas dit.
Brunnar och/eller ytliga rénnor kan mojligen behévas fér mer effektiv uppsamling av
avrinnande vatten.

Stupror fran taket foreslas ledas mot skelettjorden via ytliga réannor.

Ytor och deras atgardsvolymer redovisas i Tabell 9, samt finns markerade i Figur 16.

Hur stor yta skelettjord som kréavs beror till stor del pa hur djup den kan tillatas vara.
Under samlingsplatsen finns ingen underbyggnad, vilket bér ge méjlighet att anlagga en
skelettjord med det djup som kravs. | Tabell 10 redovisas hur stor skelettjordsyta som
kravs om djupet ar en eller tvd meter. Antagen porositet i skelettjorden ar 30%
(berakning: atgardsvolym/(0,3*djup (m)). D& samlingsplatsen ar stor till ytan kan
skelettjordens storlek skalas upp om nddvéandigt. Exempelvis finns utrymme for att aven
omhanderta forskolegardens Gstra delar om behov skulle uppsta.

D& den avvattnade ytan till skelettjorden ar stor finns méjlighet att plantera ett flertal trad.
Om trad ska placeras pa flera platser pa ytan kan det vara lampligt att dela upp
skelettjorden i tva eller flera delar som tar avrinning fran delomraden av samlingsplatsen.

Tabell 9. Area, avrinningskoefficient samt atgéardsvolym for ytor som féreslas avvattnas mot
skelettjord under skolgardens samlingsplats.

Yta (m?) ¢ Atgéardsvolym (m?3)
Samlingsplats inklusive podium och 1154 0,68 15,7

trappa

Del av tak i vinkel samt flygel 482 0,9 8,7

Totalt 24,4

Tabell 10. Berdknad skelettjordsarea som krévs for att inrymma foreslagen atgéardsvolym vid olika
skelettjordsdjup.

Atgardsvolym (m?3) Luftig skelettjord (m?)
1 m djup 2 m djup
24,4
81 41
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Figur 16. Del av skolans tak samt samlingsplats foreslds fordréjas och renas i skelettjord under
mark. Grén ruta indikerar exempel pa placering av en cirka 80 m? stor skelettjord.

7.2.4 Gronyta pa forskolegard

Ytor utanfor planerad gangslinga pa forskolegarden kommer att utgéras av gronytor som
kan utnyttjas for dagvattenhantering. Innanfor slingan planeras ytor med konstgras,
gummibelaggning, sandlada, sittplatser under en pergola samt forrad och tva ljusgardar.
Atgardsvolym beréknas for dessa ytor, samt for gronytan sjalv med avrinningskoefficient
1 (enligt resonemang ovan). Ytor och deras atgardsvolymer redovisas i Tabell 11 och
Tabell 12.

Generell lutning for hela forskolegarden ar norrut mot Iaglinjen i skolgardens grasyta, men
framtida lokal hojdsattning innanfor slingan kan paverka vilka hardgjorda ytor som kan
ledas var.

P& grund av att hela forskolegarden lutar mot norr har garden har delats upp i en sydlig
och nordlig del.

7.24.1 Forskolegdrdens sodra del

Den sodra delen av forskolegardens gronyta beraknas har kunna ta emot avrinning fran
sOdra delen av den hardgjorda mittytan och gangslingan, samt kunna ta emot 20 mm av
det nederbdrd som faller p& gronytan sjalv (¢ = 1) (se Figur 17 samt Tabell 11).
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Tabell 11. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym fér ytor som féreslds avvattnas mot
férskolegardens sédra gréasyta.

Yta (m?) [0 Atgardsvolym (m3)
S)_/dlig del av gangslinga och hardgjord 208 0,68 28

mittyta

Sydlig del av gronyta 343 1 6,9

Totalt 9,7

Om det finns utrymme att sdnka ned gronytan 3 cm for att skapa ett ytmagasin, skulle
detta magasin rymma cirka 10,3 m®dagvatten (343 m?* 0,03 m) och darmed kunna
inrymma den totala atgardsvolymen som kravs for ytorna i Tabell 11.

Ytterligare fordréjning kan aven ske i det pordsa jordlagret, som har foreslas vara 20 cm
djupt precis som grasytan pa skolgarden.

Dagvatten fran ytorna leds till gronytan med hjalp av lokal hojdsattning med lut mot
gronytan.

Figur 17. Delar av férskolegardens hardgjorda ytor féreslas férdréjas och renas i grasytan pa
gardens sédra del.

7.2.4.2 Forskolegdrdens norra del
Den norra delen av forskolegardens gronyta beraknas har kunna ta emot avrinning fran
forskolegardens mittyta (exklusive ljusgardarna), konstgrasyta och norra delen av
gangslingan. Markanvandning fér mittyta har har valts som "gardsyta inom kvarter” med
avrinningskoefficient 0,45. Precis som beskrivet fér andra anlaggningsytor, méaste
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gronytan aven kunna ta emot 20 mm av den nederbdrd som faller pa gronytan sjalv (¢ =
1) (se Figur 18 samt Tabell 12).

Tabell 12. Area, avrinningskoefficient samt dtgardsvolym for ytor som féreslds avvattnas mot
férskolegardens norra grésyta.

Yta (m?) [0 Atgardsvolym (m3)
Mittyta forskolegard (ej ljusgardar) 436 0,45 3,9
Konstgrasyta 175 0,1 0,4
Nordlig del av gangslinga 66 0,68 0,9
Nordlig del av grénytan 229 1 4,6
Totalt 9,7

Om det finns utrymme att sdnka ned gronytan 4 cm for att skapa ett ytmagasin, skulle
detta magasin rymma cirka 9,2 m3 dagvatten (229 m2* 0,04 m) och darmed nastan
kunna inrymma den totala atgardsvolymen som kravs for ytorna i Tabell 12. Ytterligare
fordréjning kan dock dven ske i det pordsa jordlagret, som har foreslas vara 20 cm djupt,
som grasytan pa skolgarden. Detta innebar att det troligen finns maojlighet att ha an
grundare ytmagasin om situationen sa kraver. Mer detaljerade berakningar i
projekteringsskede kravs dock.

Méjlighet finns aven att avrinning fran forskolegardens norra del leds vidare mot
skolgardens grasyta, som har mgjlighet att ta emot ytterligare cirka 16 m2 vatten utéver
den atgardsvolym som féreslas ledas dit i féreliggande utredning.

Dagvatten leds till gronytan med hjalp av lokal hojdsattning med lut mot gronytan. Tak pa
hissar och forrad maste utformas for att méjliggora avvattning norrut.

Figur 18. Delar av férskolegardens hardgjorda ytor féreslas férdréjas och renas i grasytan pa
gardens norra sida.
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7.2.5 Skelettjord i ljusgardarna pa forskolegarden

Ljusgardarna utformas med plantering langs norra sidan och hardgjord yta, exempelvis
tradack eller plattsattning for utevistelse, samt trad (se Figur 19).

| Trappa och
~rutschkana avvattnas
% mot skelettjord

\\f‘{".‘\\‘\ el :

e

 SAMLING!

- Tradack med
underliggande
skelettjord

Figur 19. Dagvatten fran tradack i ljusgardarna samt trappa och rutschkana i den véstra ljusgarden
féreslas fordrojas och renas i skelettjord under tradéck.

7.2.5.1 Viistra ljusgdrden

Total yta ar cirka 85 m?, varav plantering cirka 20 m2. Hur stor ytan for tradack/plattor
kommer bli &r osakert i dagslaget. | denna utredning antas hela resterande yta (65 m?)
besta av tradack/plattor. Skelettjord med tradplantering antas ligga under tradacket.
Avvattning fran tradack/plattor sker lampligen via ytlig avrinning ner i skelettjorden,
forslagsvis mellan tréaribborna, alternativt genom anldggning av en uppsamlande brunn i
lagpunkt. Ytor och atgardsvolym redovisas i Tabell 13, samt finns markerade i Figur 19.

Hur stor yta skelettjord som kravs beror till stor del pa hur djup den kan tillatas vara. |
Tabell 14 redovisas hur stor skelettjordsyta som kravs om djupet &r en eller tva meter.
Antagen porositet i skelettjorden ar 30% (berakning: atgardsvolym/(0,3*djup (m)).
Berakningarna visar att det endast skulle kravas 1,5-3 m? skelettjord for att inrymma
atgardsvolymen fran de hardgjorda ytorna.

Enligt Stockholms stads handbok fér vaxtbaddar (2017) bor skelettjordens volym utgéra
minst 15 m3 per trad. Om exempelvis tva trad ska inrymmas i ljusgarden kravs darmed 30
m3 skelettjord.
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Tabell 13. Area, avrinningskoefficient samt dtgardsvolym for tradéck/yta med plattor som féreslas
avvattnas mot skelettjord under mark i den véstra ljusgarden.

Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m3)

Tradack/plattor 65 0,68 0,9

Tabell 14. Berdknad skelettjordsarea som kréavs for att inrymma féreslagen dtgérdsvolym vid olika

skelettjordsdjup.
Atgéardsvolym (m?3) Luftig skelettjord (m?)
1 mdju 2mdju
0.9 jup jup
3 1,5
7.2.5.2 Ostra ljusgdrden

Total yta ar cirka 74 m?, varav plantering utgér 10,5 m? och trappa och rutschkana 27 m2.
Hur stor ytan for tradack/plattor kommer bli &r osékert i dagslaget, men antas hér tacka
resterande yta (36,4 m?2). Skelettjord med tradplantering antas ligga under tradacket.

Avvattning av tradack/plattor sker lampligen ytligt ner i skelettjorden, forslagsvis mellan
traribborna, alternativt genom anlaggning av en uppsamlande brunn i lagpunkt.
Avvattning av trappa och rutschkana sker forslagsvis ytligt och tillats passera under
tradacket mot skelettjorden. Ytor och atgardsvolymer redovisas i Tabell 15, samt finns
markerade i Figur 19.

Hur stor yta skelettjord som kravs beror till stor del p& hur djup den kan tillatas vara. |
Tabell 16 redovisas hur stor skelettjordsyta som kravs om djupet ar en eller tva meter.
Antagen porositet i skelettjorden ar 30% (berakning: atgardsvolym/(0,3*djup (m)).
Berakningarna visar att det endast skulle kréavas ungefar 1,5—-3 m? skelettjord for att
inrymma atgardsvolymen fran de hardgjorda ytorna.
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Tabell 15. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym for ytor som féreslas avvattnas mot
skelettjord under mark i den éstra ljusgérden.

Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m3)
Tradack/plattor 36,4 0,68 0,5
Trappa och rutschkana 27,1 0,8 0,4
Totalt 0,9

Tabell 16. Berdknad skelettjordsarea som krévs fér att inrymma féreslagen dtgérdsvolym vid olika

skelettjordsdjup.
Atgéardsvolym (m?3) Luftig skelettjord (m?)
1 1 m djup 2 m djup
3 1,5

7.2.6 Langsmal vaxtbadd invid gangvag till skolgard samt terrasserad vaxtbadd
norr om planerat bostadshus

Gangvagen upp till skolgarden, samt del av garageinfarten har lutning norrut mot
Allhelgonagatan. Dagvatten fran storre delen av gangvagen foreslas ledas delvis mot
planerad langsmal vaxtbadd éster om gangvagen, och delvis mot den terrasserade
vaxtbadden norr om det planerade bostadshuset. Tvargaende rannor foreslas laggas
over gdngbanan med utlopp bade mot vaxtbadd i 6st och vast. Halften av det avrinnande
vattnet uppskattas avrinna mot vaster och den andra hélften mot 6st, och darmed
bevattna de bada planerade vaxtbaddarna. Den nedre delen av gangbanan, samt del av
garageinfarten foreslas avvattnas med ranna som har ett inre fall mot vaster och utlopp
enbart i den terrasserade vaxtbadden. Om mdjligt, och enligt forslag i Figur 20, leds
avrinnande vatten till alla tre nivaer i den terrasserade véxtbadden.

Den langsmala vaxtbaddens yta kommer bli cirka 12 m2 och behover vara nedsankt 8 cm
for att rymma den beraknade atgardsvolymen (12 m2* 0,08 m) (Tabell 17).

Den terrasserade vaxtbaddens totala yta kommer bli cirka 116 m2. For att inrymma den
atgardsvolym som redovisas i Tabell 18 i ett ytmagasin kravs en nedsankning av
vaxtbaddsytan pa cirka 6 cm. Nedsankningen bor dock goras djupare an s& om mojligt,
for att ha marginaler samt for att eventuellt kunna inrymma 6éverflodigt takdagvatten fran
det planerade bostadshuset. En nedsankning pa cirka 15 cm vore att rekommendera.
Detta skulle ge utrymme for totalt cirka 8 m? dagvatten i ytmagasinet.
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Tabell 17. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym for ytor som féreslas avvattnas mot
langsmal véxtbadd invid gangvég till skolgérd.

Ytor till lAngsmal vaxtbadd (m?) 0] Atgardsvolym (m3)
Del av gangvag till skolgard 43 0,68 0,6
Plantering 12 1 0,2
Totalt 0,8

Tabell 18. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym fér ytor som féreslas avvattnas mot
terrasserad véxtb&dd norr om planerat bostadshus.

Ytor till terrasserad vaxtbadd (m?) (0] Atgéardsvolym (m?3)
Del av garageinfart 20,3 0,8 0,3
Del av gangvag till skolgard 36 0,68 0,5
Total yta plantering 116 1 2,3
Totalt 3,1

Terrasserad
vaxtbadd

0 IANGE -)‘_./j_‘ Langsmal|
& TAAN véxtbadd |

Figur 20. Dagvatten frdn gangvdg mot skolgard féreslas ledas mot langsmal véxtbadd invid
garageinfart samt mot terrasserad véxtb&dd norr om planerat bostadshus. Vattnet kan ledas via
tvérgaende rénnor (gula streckade linjer) med avrinning at bade 6st och vést. Norra delen av
gangvég, samt del av garageinfart foreslas ledas mot den terrasserade véxtbadden med hjélp av
en tvdrgdende rdnna med inre fall at véster.

Del av garageinfart med lutning séderut, mot garagedppningen

For att hindra att vatten leds ned mot garaget bor en uppsamlande, tvargdende ranna
laggas fore garagedppningen (Figur 21). Vart det & mdjligt och lampligt att leda detta
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vatten far hanteras i kommande skeden. Berdknad atgardsvolym for ytan redovisas i

Tabell 19
Tabell 19. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym fér del av garageinfart med rinnriktning
séderut.
Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m3)
Del av garageinfart 62 0,8 1

Figur 21. Ytlig avrinning vid garageinfartens sédra del sker i riktning mot infarten. En tvdrgaende
rénna (gult streck) féreslas laggas foére 6ppningen for att hindra vatten fran att rinna in.

7.2.7 Gront tak pa planerat bostadshus

Det framtida bostadshuset planeras ha gront tak med lutning pa& 1:40. Taket utformas
med tre taknivaer. Det dvre taket utgor cirka 170 m2 av gront tak i kombination med
solceller. Ett mindre hisstak kommer eventuellt att uppféras. Mellantaket planeras med
cirka 30 m? terrass for utevistelse och 200 m2 gront tak. Det nedre taket far cirka 50 m?2
terrass samt 180 m? grényta (se Figur 22).

| nulaget planeras det grona taket vara av sedum-ort-graskaraktar med en vattenhallande
formaga nagot under 45 L/m2 och en bygghdjd pa cirka 9 cm. Taket bedoms i denna
utredning kunna inrymma 20 mm av den nederbord som faller pa dess yta, samt ta hand
om atgardsvolym fran terrasserna. Avrinning fran terrasserna bor i majligaste man
fordelas ut dver sa stor del av taket som maojligt. Darfor kan det eventuellt behdva
Overvagas att forskjuta det mellersta takets terrass nagot vasterut, eller med hjalp av
marklutning eller rannor med inre fall se till att avrinningen férdelas mer jamnt éver
takytan.

Overflodigt takdagvatten foreslds om méjligt ledas mot och bevattna vaxtbaddar och
gronytor i ndrheten av huset: den terrasserade vaxtbéadden i norr, den smala
vaggplanteringen vid husets nordvastra fasad samt de tvd mindre vaxtbaddarna vid
byggnadens 6stra langsida.
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Figur 22. Skiss over féreslagna taklutningar, samt andel grént tak och terrasser for de tre
taknivaerna (Erséus arkitekter 2019-08-19)

7.2.8 Mindre vaxtbadd vid ramp upp mot forskolentrén

Véaxtbaddens yta kommer bli cirka 14 m2. Ytor som foreslas avvattnas till denna vaxtbadd

ar den plattsatta rampen samt trappan (se Figur 23).

Ytor och deras atgardsvolymer redovisas i Tabell 20.

Tabell 20. Area, avrinningskoefficient samt dtgardsvolym fér ytor som féreslds avvattnas mot

mindre vaxtbadd invid ramp upp mot férskolentrén.

Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m3)
Ramp 29 0,68 0,4
Trappa 16 0,68 0,2
Vaxtbadd 14 1 0,3
Totalt 0,9

Planteringen foreslas vara nedsankt cirka 10 cm for att skapa ett ytligt

utjamningsmagasin dar férdréjning av dagvattnet kan ske i luftvolymen ovanfér baddytan
(ytmagasin) innan det infiltrerar i jordlagret och renas. Det ytliga magasinet rymmer cirka
1,4 m3 (16 m2* 0,1 m).

Avledning av dagvatten fr&n ramp och trappa foreslas ske via tvargdende rannor med

invandigt fall mot vaxtbadden.

Grusytan ovanfor trappan och sdderut mot parken anses som en dagvattenanlaggning

som tar hand om 20 mm av den nederbord som faller pa dess yta. Vid berdkning av
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grusytan (109 m2) med avrinningskoefficient 1 blir atgardsvolymen cirka 2,2 m3. Grusytan
bor vara cirka 7 cm djup for att fylla sitt syfte.

/ E— rA

Figur 23. Awvattning av ramp och yta nedanfér trappa féreslas ske via tvargaende réannor (gula
streck) med invéndigt fall mot véxtbadden (grénmarkerad yta).

7.2.9 Mindre véxtbadd vid barnvagnsparkering
Véaxtbaddens yta kommer bli cirka 8 m2. Ytan for barnvagnsparkeringen foreslas
avvattnas till vaxtbadden genom skevning och ytlig avrinning pa bred front (se Figur 24).
Yta och atgardsvolym redovisas i Tabell 21.
Tabell 21. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym for ytor som féreslas avvattnas mot
véxtb&dd vid barnvagnsparkering.
Yta (m2?) ¢ Atgardsvolym (m?3)
Barnvagnsparkering 34 0,68 0,5
Vaxtbadd 8 1 0,2
Totalt 0,9
Planteringen foreslas vara nedsankt minst 15 cm for att skapa ett ytligt
utjgmningsmagasin dar fordréjning av dagvattnet kan ske i luftvolymen ovanfér baddytan
(ytmagasin) innan det infiltrerar i jordlagret och renas. Det ytliga magasinet rymmer cirka
1,2m3 (8 m2* 0,15 m).
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At vilket hall ytan framfér portiken (se fragetecken i Figur 24) kommer att luta i framtida
situation ar nagot oklart i nulaget. Om ytan lutas soderut finns det mgjlighet till avvattning i
vaxtbadden invid barnvagnsparkeringen. Tilkommande atgardsvolym som da maste
inrymmas ar cirka 0,2 m? (16 m2, avrinningskoefficient 0,68). Vaxtbaddens nedsankning
bor da okas till 20 cm for att ha marginaler (ger 1,6 m?3)

Figur 24. Barnvagnsparkering foreslds avvattnas mot véxtbaddd (gronmarkerad). Marklutning for yta
till héger om bostadshusets portik &r oklar i dagsldget. Ldmplig I16sning fér avvattning av denna yta
bér undersokas i senare skede.

7.2.10 Yta vid planerad uteservering

Ett uppsamlande makadamstrak foreslas anlaggas langs ytans sddra kant (se Figur 25).
Om straket/diket &r cirka 0,5 m djupt kravs en yta pa cirka 12 m2 for att inrymma
atgardsvolymen (30% porositet i makadam). Yta och atgardsvolym redovisas i Tabell 22.

Ytterligare alternativ &r att lata ytan avvattnas direkt mot parken, utan anlaggning av
atgard inom utredningsomradet. Parken bedéms kunna hantera den extra volym som
uppstar.

Tabell 22. Area, avrinningskoefficient samt dtgardsvolym fér ytor vid uteservering.

Yta (m2?) @ Atgardsvolym (m?3)

Uteservering, ev. berg, samt yta pa nya

husets sddra kortsida 136 0,68 18
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Figur 25. Avvattning av uteservering foreslas ske mot makadamstrék (streckad ljusbla linje) i séder.

7.2.11 Trottoar vaster om planerat bostadshus samt portik

Trottoaren lutar generellt séderut mot parkomradet (se Figur 26). Da det kan bli svart att
fa till en 16sning for rening av denna markyta vore det av praktiska skal lampligt att lata
trottoaren avvattnas mot Helgagatan och dess gatubrunnar. Marken tillhér Stockholms
stad. Yta och atgardsvolym redovisas i Tabell 23.

Tabell 23. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym for planerad trottoar pa Helgagatans éstra

sida.
Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m3)
Trottoar 182 0,68 2,5
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Figur 26. Planerad trottoar pa Helgagatan féreslas avvattnas mot dagvattenbrunnar i gatan.

7.2.12 Ostra delen av skolgarden samt trappa och yta invid annexet
(gymnastiksalen)

Ytlig avrinning fran beskrivna ytor foreslas ledas mot ett uppsamlande makadamstrak i
ytans sddra kant (Figur 27). Om stréket anlaggs med 0,5 m djup kravs en yta pa cirka 50
m?2 for att atgardsvolymen p& 7,5 m?3 ska kunna omhandertas (se Figur 27). Ytan halveras
om djupet kan fordubblas.

Ytor och atgardsvolymer redovisas i Tabell 24.

Ett annat alternativ som skulle kunna understkas ar att avvattna ytorna direkt ut till
befintlig park.

Tabell 24. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym for trappa samt yta invid annexet.

Yta (m2?) ¢ Atgardsvolym (m?3)

Del av 6stra skolgard, trappa och yta invid 343 08 5,5

annex

Fjardedel av annexets tak 115 0,9 2

Totalt 7,5
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SAMLINGSPLATSEN

makadamdiken

Figur 27. Yta nordvédst om annexet samt del av annexets tak foreslas ledas fordréjas och renas i
makadamdiken (gula rektanglar). Diken illustreras hdar med en ungeférlig sammanlagd yta pa 50
ma.

7.2.13 Ramp vid skolans Ostra sida

For att ge 6kad tillganglighet till skolomradet anlaggs en ramp vid skolans dstra sida, dar
det i befintligt lage ar en grasyta (Figur 28).

Yta och atgardsvolym redovisas i Tabell 25.

Tabell 25. Area, avrinningskoefficient samt dtgérdsvolym fér planerad ramp vid skolans nordéstra

hérn.
Yta (m?) ¢ Atgardsvolym (m3)
Ramp 42 0,8 0,8

Atgardsvolym fér rampytan &r cirka 0,8 m3. D& det kan bli svart att inrymma en
anlaggning for rening av denna ytas dagvatten vore det darmed lampligt om avrinning
fran rampen kan tillatas ske direkt mot befintligt dagvattennat i gatan.

Om rening av detta vatten trots allt krévs, kan mdjligheten att leda vattnet ytligt mot den
grusade tradplanteringen i Alvsborgsgatan undersékas. Om lésningen méste forlaggas
inom utredningsomradet skulle kan forslagsvis ett makadamdike anlaggas norr om
rampen. Om diket har ett djup pa 1 meter kravs 2,2 m2 (eller 4,5 m2 om djupet &r 0,5 m)
for att inrymma rampens atgardsvolym. Detta skulle dock innebara att mer av den
befintliga grasytan behdvde tas bort.
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Figur 28. Planerad ramp vid skolans nordéstra horn. Bla pil indikerar vattnets rinnriktning.

8  Oversvamningsrisker

Vid regn storre an ledningsnatets kapacitet ska ytlig aviedning kunna ske utan skada pa
bebyggelse. Detta galler upp till 100-arsregn (P 110, 2016).

Lokala dversvamningar kan da bildas i lagpunkter. Genom att skapa en genomtankt
hojdsattning dar byggnader placeras hogt och mindre kénsliga ytor anvands som
sekundéra avvattningsvagar, i de fall ledningssystemen ar dverbelastade, kan vatten
avledas. Det ar framforallt viktigt att undvika sé kallade instangda omraden som saknar
ytliga avrinningsvagar.

En oversiktlig lagpunktskartering utférdes for utredningsomradet i det webbaserade
verktyget SCALGO Live som &r ett berakningsverktyg med analys av hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. Indata till karteringen valdes for att efterlikna ett scenario dar
ledningssystemets kapacitet éverstigs. Saledes valdes nederbérden till 56 mm
motsvarande ett 100-arsregn med varaktighet pa 30 minuter och klimatfaktor 1,25.
Hansyn togs aven till att ledningsnaten gér fulla dar avdrag p& 21 mm for nederbérden
gjordes motsvarande ett 10-arsregn med varaktighet pa 30 minuter (Stockholms stad,
2017; Svenskt Vatten, 2016), vilket motsvarar den mangd av skyfallet som
dagvattensystem och infiltration i gronomraden ska kunna omhéanderta.

Eftersom planomradet ligger pa en hojd skapas en vattendelare dar storre delen av
avrinningen framst sker séderut och en mindre andel rinner norrut men &ven mot dst och
vast. Lagpunktskarteringen visar pa en vattenansamling i Tjurbergsparkens sydostra del,
vilket ar platsen for en befintlig damm i parken (Figur 29).
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Figur 29. Flédesvégar markerade som bla pilar inom utredningsomrédet. Omraden som &r
blamarkerade visar platser med stdende vatten vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Inom de rédmarkerade ovalerna ses vattenansamlingar utanfoér utredningsomradet
(Bakgrundsbild: SCALGO Live).

Stockholms stads skyfallskartering visar dock att det finns risk for 6versvamning vid
skolbyggnaden, med ansamling av 0,1-0,3 m vid ett 100-arsregn (se Figur 30).

Lagpunktskarteringen i SCALGO Live &r en oversiktlig modell som visar indikationer pa
omraden som riskerar att dversvammas vid hogre floden och analysen bor darmed tolkas
med forsiktighet.
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Figur 30. Skyfallsmodellering med maximalt vattendjup fér markéversvdmning vid ett
100-drsregn enligt Stockholm Vattens skyfallsmodellering 2018 (Stockholms stad, 2018).

For framtida situation ar det av vikt att sakerstalla sekundara avrinningsvagar sa att
vatten inte ansamlas i omradet och skador pa byggnader riskeras. Braddpunkter maste
vara pa en lagre niva an byggnaderna som ska ha det hogsta placeringen.

Avvattningsvagar fran skolgarden bor skapas bade mot nordvast, dst och séderut med
hjalp av genomtankt hojdsattning. Avvattning bor kunna ske sterut och séderut fran
samlingsplatsen, samt mot nordvast 6ver gangvagen upp mot skolan.

Kring det planerade bostadshuset bor avvattning framst ske séderut mot parken och mot
Helgagatan genom dess portik.

9 Principlésningar for dagvattenhantering

9.1 Skelettjord

Skelettjordar kan anlaggas i stadsmiljo med hardgjorda ytor for att skapa mer gronska
samtidigt som dessa anlaggningar kan fordroja dagvatten fran till exempel gangvagar och
gardar innan avledning. Skelettjordar mojliggor fordrojning av dagvatten och fungerar
som ett underjordiskt magasin. Utover fordréjning sker aven viss rening av dagvattnet
genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja.
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Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan férdelar ut
vattnet i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden.
Alternativet ar att vattnet fordelas via drénledning eller perkolationsbrunnar. Vid
anlaggande av skelettjord erfordras braddlésning fér avledning till en tat
dagvattenledning.

Grdna tak och vaggar

Grona tak och vaggar kallas ibland &ven fér ekotak och vaxtvaggar for att visa att de inte
alltid &r grona, se Figur 31. Nér det ar ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljon kan
dessa tak vara ett effektivt satt att fa in gronstruktur. Dagvatten fordrojs vid upptag av den
underliggande jorden samt att magasinering sker i gréna tak. Vattenmangden reduceras
vid avdunstning, vilket paverkas av vaxtvalet eller tjockleken pa vaxterna. Den framsta
funktionen hos gréna tak ar att reducera ytavrinning. Avrinning fran gréna tak ger dock ett
tillskott av naringsamnen som fosfor och kvave. Utformningen bestar av flera olika lager
som véxt- och jordlager samt ett draneringslager i botten. Férmagan att reducera och
magasinera dagvatten beror av taklutningen, substrattjocklek och vegetationstyp.

Grona vaggar anvands framst i syfte att dampa buller och forbattra luftkvaliteten men kan
aven ha en effekt pa dagvattenavrinningen beroende pé véaxtval och uppbyggnad.
Mossor har visat sig vara extra effektiva pa grund av sin stora bladyta och formaga att ta
upp vatten och féroreningar via bladen. En gata som kantas av vaxtlighet far en lagre
partikelhalt i luften &n en motsvarande gata utan vegetation. Darutdver har vegetationen
pa tak och langs vaggar en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att energiatgangen
for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte fér nedbrytande solljus,
varme eller kyla.

Grona tak foreslas som atgard for fordrojning och féroreningsreduktion av takdagvatten
fran det planerade bostadshuset.
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9.3

9.4

Stuprérsutkastare och rannor

Dagvatten kan avledas fran takytor via stuprér och utkastare (se Figur 32). Genom ytlig
avrinning kan vattnet transporteras via rannor till exempelvis dversilningsytor eller
vaxtbaddar for fordréjning och rening.

For aktuellt utredningsomrade féreslas anlaggandet av stuprér och rannor for att avieda
takvatten fran det planerade bostadshuset samt for att leda skolans takvatten mot
planerad grasyta. Transport av dagvatten kan ske genom ytlig avrinning via rénndalar.
Fordelarna med en ytlig avvattning ar att transporten sker langsamt, vilket 6kar rinntiden
och en mer lattillganglig skotsel erhalls.

I

b 11
— 1

s i T

Figur 32. Exempel pd stuprérsutkastare i anslutning till rannor (Bild: Sweco).

Permeabla beldaggningar

Vid anlaggning av hardgjorda ytor som gang- och cykelvagar, gardar och lekplatser kan
permeabla belaggningar aven anlaggas for att rena och fordréja dagvatten. Exempel pa
belaggningar kan vara grus, permeabel asfalt, smagatsten och halstensbelaggningar
(Figur 33). Utformningen av genomsléappliga ytor anpassas efter forutsattningarna i ett
omrade. Gemensamt for dessa konstruktioner &r att de maste ha en god porositet for
flodesutjdmning, vilket kan skapas genom att kombinera en belaggning med ett
underliggande lager som har god porositet. Avskiljningen av féroreningar genom
permeabla ytor ar hdg eftersom fororeningarna sedimenterar, filtreras och fastlaggs.
Dagvattnet kan sedan ledas via ett draneringsror i botten till dagvattennatet. Bade
permeabla beldggningar och vaxtbaddar har en oljeavskiljande funktion.
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Figur 33. Exempel pa permeabla beldggningar (Bild: Sweco).

10 Slutsatser
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Befintligt flode inom omradet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor ar 130 I/s och
okar till 160 I/s for framtida situation med klimatfaktor. Okningen beror enbart pa
adderad klimatfaktor. For att bibehalla befintligt flode erfordras en
fordrojningsvolym pa 20 ms.

Planerad ombyggnation bedéms inte paverka skyfallssituationen inom omradet
namnvart. Dock bor sekundara avvattningsvagar for den framtida skolgarden
sakerstallas med anledning av foreslagna forandringar i héjdsattning.

Halter och mé&ngder av féroreningar minskar generellt i framtida lage &ven utan
foreslagna dagvattenatgarder. Enbart mangden kvave 6kar nagot efter
ombyggnation, vilket beror pa att gréna tak normalt sett kraver viss godsling.

For framtida situation med anlaggande av foreslagna dagvattenatgarder minskar
halter och méngder av alla undersokta féroreningar jamfoért med dagsléaget.

Fordréjning och rening av cirka 55 m3 dagvatten inom utredningsomradet kravs
for att uppna Stockholms stads atgardsniva for 20 mm nederbord. D&
atgardsvolymen &r storre an erfordrad fordrojningsvolym blir denna
dimensionerande volym for dagvattenatgarder.

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet:

o Tva storre nedsankta grasytor pa skolgard och forskolegard med
foreslaget fordrojningsdjup pa cirka 3—-6 cm.

o Fyra mindre nedséankta vaxtbaddar med foreslaget fordrojningsdjup pa
cirka 10-15 cm.
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o Skelettjord under skolgardens samlingsplats samt pa forskolegardens tva
ljusgardar.

o Makadamstrak/diken soder om det planerade bostadshuset,
uteserveringen samt vid annexet (gymnastiksalen).

o Grusytor pa och invid skolgard. Inga hardgjorda ytors avrinning féreslas
ledas till dessa, men beréknas ta hand om och rena 20 mm av den
nederbdrd som faller p& deras yta.

o Gront tak pa det planerade bostadshuset.

Dimensioner och utformning av foreslagna dagvattenatgarder ar oversiktligt
beraknade och beskrivna och maste ses over i detalj i senare skeden.

Dimensionering av de nedsankta vaxtbaddarna/grasytorna bygger har pa ett
konservativt antagande om att hela atgardsvolymen bor rymmas i ytmagasinet
ovan vaxtbaddsytan. Vaxtbaddens porvolym raknas inte med da dess
tillganglighet kan variera beroende pa bland annat skotselintensitet och detaljer i
vaxtbaddsuppbyggnaden.

Den sammantagna planen med stora grénytor, grusytor, gréna tak och skelettjord
skapar en goda forutsattningar for att ombyggnation kan ske inom ramen for
Stockholms stads atgardsniva. Detta innebar att det finns marginaler att rora sig
inom exempelvis vid justering och &ndring av nuvarande forslag.

Under forutsattning att foreslagna dagvattenatgarder utfors bedéms
ombyggnationen inte forsamra recipienten Strommens status, eller forsvara dess
mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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