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Sammanfattning

I Akalla, Stockholm stad, planerar Skolfastigheter 1 Stockholm AB (SISAB) uppfora
skola och forskola med tillhérande idrottshall. Skolgarden planeras att anldggas i tva
nivaer. Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for
utredningsomradet. Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram alternativ for
dagvattenhantering som foljer gallande krav och riktlinjer 1 lagstiftning och 1 Stockholm
stads atgardsniva och dagvattenstrategi.

I och med exploateringen berdknas dagvattenflodet fran utredningsomradet 6ka fran 110
till 239 liter/sekund vid ett dimensionerande 20-arsregn, ndr hdnsyn tagits till att
regnintensiteten forvantas oka till f61jd av klimatforandringar. For att efterleva Stockholm
stads atgardsniva om fordréjning av 20 mm nederbord kravs en erforderlig reningsvolym
pd 134 m’. Dagvatten frin tak och skolgdrdens ovre niva foreslas ledas till ett
underjordiskt pordst lager, forslagsvis utformad som en luftig skelettjord med makadam.
Det ar viktigt att anldggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12
timmar. For den lagre nivan foreslas att hardgjorda ytor minimeras genom planteringar,
gronytor och genomslédppliga beldggningar. Jordarterna inom utredningsomradet utgors
idag till storsta del av lera, vilket medfor liten infiltrationsformaga. Genom anldggande
av gronytor och planteringar kan dock dagvattnet tillatas infiltreras och tas upp av
vaxtlighet. For hantering av kraftigare regn foreslas att skolgarden lutas mot en planerad
nérliggande skyfallsyta intill Hanstavégen for naturlig fordrojning.

Med foreslagna reningsatgiarder visar teoretiska berdkningar av schablonhalter att
fororeningsbelastningen for planerad situation minskar fér samtliga &amnen med undantag
av fosfor, kadmium och benso(a)pyren. Utredningsomradet avrinner till recipienten
Edsviken. Med foreslagna reningsatgarder bedoms fororeningsbelastningen minska och
den planerade exploateringen bedoms inte forsvara recipientens mojligheter att uppna god
status. Ytterligare forbattring kan uppnas genom sparsam godsling av gronytor och en
mer genomslépplig skolgard &n den skolgardschablon som berakningarna har utgatt ifran.
Sérskilt skolgardens lagre niva kan med fordel anlaggas med en storre andel gronytor dn
en genomsnittlig skolgard.

Utredningsomradet ar idag utsatt for 6versvamningsrisker vid skyfall, och dven 1
planerad situation finns 6versvamningsrisk vid ett 100-arsregn, framst kring den
foreslagna skyfallsytan norr om skolbyggnaden. For att undvika skador pa byggnader
behover darfor dessa skyfallssdkras upp till de vattennivaer som kan komma att finnas
inom omradet enligt den skyfallsmodell som Stockholms stad tagit fram for
Finlandsgatan. Detta innebér bland annat att portar och fonster undviks, att fasader
byggs vattentita och att konstruktionen dimensioneras for det vattentryck som kan
uppsta under kortare perioder. For att minimera ytterligare risk for 6versvamning vid
extrema skyfall ar det viktigt att kvartersmark hojdsétts sa att dagvattnet kan avrinna
ytledes mot sdkra avrinningsvégar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur.
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1. INLEDNING

I kvarteret Saima i Akalla, Stockholm stad, planerar Skolfastigheter 1 Stockholm AB
(SISAB) att uppfora skola och forskola med tillhorande idrottshall. Utredningsomradet
utgors idag till stora delar av oexploaterad naturmark och parkeringsytor.
Utredningsomradet ligger intill ett handels-/kontorsomrade och avgréinsas av vag 275,
Finlandsgatan och Vandagatan, se Figur 1-1.

Structor har fatt i uppdrag att genomf6ra en dagvattenutredning for utredningsomradet,
som utgor en del av ett detaljplaneomrade langs Finlandsgatan och Hanstavagen. Syftet
med dagvattenutredningen ar att ta fram alternativ for dagvattenhantering som foljer
kommunens riktlinjer. Dagvattenutredningen ska ocksa visa pa principer for
gardsutformning och hoéjdséttning for att undvika skador pa byggnader och
anldaggningar vid skyfall. En 6vergripande dagvattenutredning for detaljplanen har tagits
fram for ett tidigare skede, en uppdaterad ar under framtagande.
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Figur 1-1. Utredningsomradets ungeférliga lokalisering ar markerad’ med en rod ellips (6versiktskarta fran Eniro,
2020-02-25).
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag och tidigare utredningar har legat till grund for dagvattenutredningen:

- Finlandsgatan ut6kad dagvattenutredning — Skyfallskartering, uppdragsnummer
293538, daterad 2020-03-02, upprittad av Tyréns

- Resultat skyfallskartering Finlandsgatan, granskningshandling, daterad 2020-
06-02, upprittad av Tyréns

- Underlag till detaljplan: Skiss forstudie, daterad 2019-12-19, uppréttad av
Tengbom

- Preliminér situationsplan, daterad 2020-03-04, upprittad av Tengbom

- Foreslagna servispunkter, uppdragsnummer 19013, daterad 2020-02-03,
upprittad av Helm Connect AB

- Samlingskartan, drendenummer SS20-000135, daterad 2020-02-03, upprattad
av Stockholms stad

- PM Geoteknik, uppdragsnummer 5297, daterad 2020-03-05, upprattad av Iterio

- Riskanalys Saima 1 m.fl., uppdragsnummer 112869, daterad 2020-03-27,
upprattad av Brandskyddslaget

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering. Stockholm
stad har sedan mars 2015 en av kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi
(Stockholm stad, 2015). Utover dagvattenstrategin har Stockholm stad dven tagit fram
riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allméan
plats (Stockholm stad, 2020). Utredningen f6ljer dven Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten (Stockholm stad, 2016).

Stockholm stads mal for en hallbar dagvattenhantering

Forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och virdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgiirdsnivi for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas
och renas 1 hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation.
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Utover ovanstaende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2016)

Dagvattenanldaggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att dven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras,
kvarteren ska hojdsattas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfillen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada,
minska anvéndning av miljofarliga &mnen 1 byggmaterial,
anvindande av grona ytor,
dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i férsta hand hanteras
enligt foljande:

o ledas in mot gard

o fordrojas i forgardsmark

o fordrojas i gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomrédet ligger i Akalla i Stockholm stad och 4r cirka 13 000 m? stort.
Omradet utgors idag av oexploaterad naturmark och parkeringsytor. I st angransar
utredningsomradet till ett handels-/kontorsomrade, i norr till vdag 275 (Hanstavdgen), i
vast till Vandagatan och i syd till Finlandsgatan. Utredningsomradets ungefarliga
lokalisering visas 1 Figur 4-1.

Inga kianda fornlamningar finns inom utredningsomradet.

Figur 4-1. Utredningsoédets ungefirliga lokalisering ar markerat med en orange ellips (satellitbild rén Google
maps 2020-02-25).

4.1. Recipienter

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till recipienten Edsviken (SE659024-
162417), se Figur 4-2. Edsviken ar en vattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer och enligt Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste
statusklassning har Edsviken otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Nar undantag for dverallt overskridande &mnen (kvicksilver och PBDE)
tillampas ar det statusen for antracen och TBT som gor att god kemisk status inte
uppnas 1 vattenforekomsten. Klassningen av ekologisk status till otillfredsstdllande
baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning och miljogifter (dar icke-dioxinlika
PCB:er har varit utslagsgivande, dock ér tillforlitligheten i statusklassificeringen lag).
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Miljokvalitetsnormen for recipienten har enligt VISS (2020) satts till god ekologisk
status 2027, med motiveringen att god status inte kan uppnas till 2021 pa grund av att
over 60 procent av den totala niringsamnestillforseln kommer fran utsjon. Atgérder
behover danda vidtas till 2021 for att moéjliggora god status 2027. Miljokvalitetsnormen
for kemisk status har getts tidsfrist till 2027 f6r antracen och TBT. Motiveringen for
antracen ar att paverkansbilden dr komplex och det ar oklart vilka atgarder som &r
mojliga och mest effektiva for att na god kemisk status. For TBT ar bedomningen att
det kommer att ta lang tid att uppna god kemisk ytvattenstatus och att atgarder maste

vidtas sa fort som mojligt.
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Figur 4-2. Recipienten Edsv1ken markerad med en bla polygon. Utrednmgsomradets ungefarhga placering ar
markerad med en svart ellips (VISS, 2020).
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4.2. Markférutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom utredningsomradet till 6vervagande
del av postglacial lera, se Figur 4-3, med undantag av ett omrade i utredningsomradets
sydvastra del som utgors av sandig morédn. Jorddjupen skattas enligt SGU:s
jorddjupskarta till mellan 3 — 5 meter, se Figur 4-4. Enligt PM Geoteknik (2020) ar
lermaktigheten som minst 13 meter pa platsen. Inga uppgifter finns om lerans
hallfasthets- eller sattningsegenskaper.

Inom undersokningsomradet finns ett kdnt grundvattenroér som har métts fran december
1982 till februari 2008. Antalet matningar &r inte kdnt men grundvattenytan har varierat
mellan cirka +16,1 och +18,5, vilket vid grundvattenroret motsvarar cirka 1,4 till 3,8
meter under markytan. Det finns enligt VISS (2020) inga definierade
grundvattenforekomster inom eller i narheten av utredningsomradet. Enligt
Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen Stockholm,
2020) finns inga kénda fororenade omraden inom eller i utredningsomradets direkta
nérhet.
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Figur 4-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000. Utredningsomradets ungeférliga utbredning har
markerats med en svart polygon.
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Figur 4-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomradets ungefirliga utbredning har markerats med en
svart polygon.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Omradet utgors idag av oexploaterad naturmark, en gang- och cykelvag och
parkeringsytor, bade i form av asfalt och grus, se Figur 4-5. I sydostra delen av
utredningsomradet finns idag en viadukt under Finlandsgatan. For berdknade areor per
markanvéndningstyp hinvisas till Tabell 6-2.

Planerad markanvéndning inom utredningsomradet bestar av skola och forskola med
tillhorande idrottshall och skolgard, se preliminér situationsplan i Figur 4-6 och
sektionsskiss 1 Figur 4-7. Befintlig viadukt planeras att fyllas igen. Hur byggnader och
skolgard kommer att utformas &r i detta skede ej faststallt, varfor markanvandningen
inom utredningsomradet har ansatts till ”skolomrade” enligt P110, vilket visas i Figur
4-8. For berdknade areor per markanvandningstyp hanvisas till Tabell 6-3. '

Inga kéinda markavvattningsforetag finns inom eller 1 nérheten av utrednirigsomrﬁdet.

Bef. markanvandning
Kv. Saima
Finlandsgatan

Teckenforklaring

D Omridesgrans
v Grinomréde

. Parkering

. Géng- och cykelvag

Bl Gakorundsiarta frin Bing WHMS-tinst

Uppdrags nr: 1N8
Skala (A4); 1:1000
Referenssystem: SWEREF 99 18 00
Hbjdsystem: RHI000

Datum: 2020-03-01
Skapad av: LEN

Reviderad: LEN
Datum: 2020-03-18
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Figur 4-6. Preliminar situationsplan erhallen av Tengbo
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Figur 4-7. Preliminar sektionsskiss, erhallen av Tengbom 2020-03-04.
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Figur 4-8. Markanviandning i planerad situation som har anviints vid dagvattenberakningar, 1 enlighet med P110.
Markanvéndning ’skolomréde” inkluderar en blandning av byggnader, parkerings- och lastytor, hardgjorda
skolgérdar och gronytor.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet &r relativt plant men har en generell lutning och avvattning norrut,
mot Hanstavagen. | utredningsomradets sydvéstra del ar en hojd beldgen fran vilken
dagvattnet dels rinner utmed angrinsande gang- och cykelbana och vidare ned i
viadukten under Finlandsgatan, dels mot Hanstavagen i norr. Utredningsomradet &r
belaget ldgre an Finlandsgatan och avgréansas av ett anlagt dike parallellt med
Hanstavagen, som vid platsbesok 2020-02-25 hade staende vatten. Nagon kupolbrunn
eller liknande dagvattenanlaggning kunde ej observeras inom eller i anslutning till diket.
Utredningsomradet ligger enligt Stockholm Vatten och Avfalls WMS-tjanst inom det
tekniska avrinningsomradet for Edsviken, se Figur 5-1.

I h6jd med befintlig grusplan dar idrottshallen planeras har Finlandsgatan en niva pa
cirka +22,6 (RH2000) for att sedan oka till cirka +24 1 korsningen med Vandagatan.
Parallellt med Finlandsgatan finns en kommunal dagvattenledning. Den mindre del av
utredningsomradet dar dagvattnet rinner till viadukten avleds via ledningen.
Hanstaviagens niva vid korsning med Vandagatan ar cirka +21. Vid 6stra
fastighetsgransen ligger Hanstavigen pa nivan +19,4. For ytliga avrinningsvégar i
befintlig situation, se Figur 5-2. Avrinningen har bedomts utifran platsbesok och utifran
PM Geoteknik, upprittad av Iterio, daterad 2020-03-05. Inga sarskilda atgarder for
dagvattenhantering ar kdnda inom utredningsomradet idag.
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Figur 5-2. Befintliga ytlia avrinningsvagar med befintlig dgvattenledn och ungefirlig lokalisering av befintligt
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5.2. Ytliga avrinningsomraden
Ytligt naturligt avrinningsomrade leder till Igelbdcken, och visas i Figur 5-3.
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| Structor

ation for ett dimensionerande 20-arsregn, med och utan
med Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering har

Dim rande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A -@-i (1) K; (Ekvation 1)

dar

2

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]
A = utredningsomradets area [m?]
@ = avrinningskoefficient [-]
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i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
K = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. I P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéntas
i framtiden till foljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som 1
detta fall. Indata till flodesberdkningarna visas i Tabell 6-1. For bade befintlig och
planerad situation har regnintensiteten for ett 10-arsregn, utan klimatfaktor, och for ett
20-arsregn, med klimatfaktor, anvéants.

Tabell 6-1. Indata till flodesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 respektive 20 érs aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-hektar 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 - 1,25 -

e K 285 liter/sekund-hektar 358 liter/sekund-hektar

6.1.1. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvandningen i befintlig situation har bedomts utifran ortofoto och visas i Tabell
6-2 tillsammans med flodesberakningar. Flodesberdkningar har gjorts for ett
dimensionerande 10-arsregn och ett dimensionerande 20-arsregn, med och utan
klimatfaktor 1,25. Avrinningskoefficienterna f6r ytorna har ansatts enligt P110.

Tabell 6-2. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
10-arsregn, utan klimatfaktor, och ett dimensionerande 20-arsregn, utan och inklusive klimatfaktor.

Q10ar Q20ar Q20arx1,25

Yta Area[m?] ¢ [-] Red. area[m?] [iis] [iis] [iis]
GC-véag 350 0,8 280 6 8 10
Parkering 3 200 0,8 2 560 58 73 92
Grényta 9 800 0,1 980 22 28 35
Totalt 13 350 0,26 3490 87 110 137

@ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

6.1.2. Dagvattenfléden i planerad situation

Markanvéndningen i planerad situation har bedomts utifran bebyggelsetyp (skolomrade)
i enlighet med P110. Denna grova schablon bedoms som mest representativ da den
exakta utformningen av skolgarden ej ar slutgiltig beslutat. Bedomningen av
markanvéndningen visas 1 Tabell 6-3. Flodesberdkningar for ett dimensionerande 10-
arsregn och ett dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25, visas i Tabell
6-3. Avrinningskoefficienterna for ytan har ansatts enligt P110.
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Tabell 6-3. Berdknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i planerad situation for ett dimensionerande
20-arsregn med klimatfaktor.

Yta Area[m?] ¢ [] Red. area[m? Q 10 ar [l/s] Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Skolomrade 13 350 0,5 6675 152 239
Totalt 13 3560 0,50t 6 675 152 239

® Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

Enligt berdkningarna uppgar det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i
planerad situation till 239 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, inklusive
klimatfaktor. Genomforandet av den planerade exploateringen innebér, om inga
atgarder vidtas, saledes en 6kning av flodet fran utredningsomradet med 130
liter/sekund, dér 48 liter/sekund kan forklaras av klimatfaktorn. Den procentuella
Okningen av flodet vid 10-arsregn, utan klimatfaktor, ar 75 %.

6.2. Fordrojning enligt atgardsniva
Utifran Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomradet. Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm

nederbord kommer cirka 90 % av den totala arsnederborden att omhéndertas, se Figur
6-1.

100%

70%

Andel av total regnvolym som inryms, %

5 10 15 20 25
Magasinsvolym som mm nederbord

Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym 1 procent), angivet pé y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen géller f6r uppehallstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kalla: DHI, 2015.
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Genom inforande av LOD-atgarder for 20 mm nederbord, i enlighet med Stockholms
stads atgardsniva, minskar det dimensionerande flodet till 158 liter/sekund. Berdkningen
baseras pa att det vid ett 20-arsregn tar cirka 10 minuter for 20 mm nederbord att falla
och utredningsomradet darmed far en forlangd rinntid (och darmed ocksa en f6rlangd
dimensionerande regnvaraktighet) med 10 minuter. En regnvaraktighet pa 20 minuter
ger regnintensiteten 237 liter/sekund-hektar inklusive klimatfaktor. Berdkningarna visar
att det saledes kvarstar en flodes6kning med 49 liter/sekund for ett dimensionerande 20-
arsregn, inklusive klimatfaktor, aven med anlaggningar dimensionerade for 20 mm
nederbord.

7. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kénda reningsanlaggningar finns inom utredningsomradet idag. I Tabell 7-1 och Tabell
7-2 presenteras resultaten fran genomforda fororeningsberdkningar. I enlighet med
Stockholm stads rapportmall visas forvantade halter och mangder som ldmnar
utredningsomradet pa arsbasis for befintlig situation och for planerad situation utan
reningsatgarder. For resultat fran genomf6rda fororeningsberdkningar utifran foreslagen
dagvattenhantering hanvisas till Avsnitt 11.1. Fullstandiga berakningar fran StormTac
Web redovisas 1 Bilaga 2.

Hanstavégen har i riskanalys av Brandskyddslaget (2020) utpekats som en primér
transportled for farligt gods. I naromradet finns dven en bensinstation. Risker for
fororeningsspridning in till utredningsomradet vid en eventuell olycka pa Hanstavagen
undviks genom att utredningsomradets hojdsattning sikerhetsstiller att eventuella
lackage langs védgarna stannar kvar i vigomradet och inte rinner in i utredningsomradet.
Detta astadkoms med samma hojdsattning av utredningsomradet som erfordras for en
séker skyfallshantering, se vidare Avsnitt 10.

Berdkningarna visar pa att fororeningshalterna i planerad situation utan
dagvattenatgirder minskar for flertalet zmnen, med undantag av fosfor, zink, kadmium
krom, nickel, olja och benso(a)pyren (BaP). Som en indikation for huruvida utgaende
fororeningshalter fran utredningsomradet bor betraktas som hoga for planerad situation
har halterna jamforts med griansvérden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2), se Tabell 7-1. Utgaende halter for
samtliga &mnen dr avsevart lagre an vad som bedéms som otjanligt for dricksvatten,
aven utan dagvattenatgirder, med undantag av bly, PAH16 och BaP, dar virdet for
PAH16 ar nagot missvisande da riktvardet galler for PAH 4.

>

Berdkningarna visar pa att den arliga féroreningsbelastningen i planerad situation utan
dagvattenatgirder 6kar for samtliga amnen med undantag av kvicksilver och PAH16, se
Tabell 7-2. For beraknad fororeningsbelastning efter foreslagna atgarder hanvisas till
Avsnitt 11.1.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

Structor

Dagvattenutredning Kv. Saima

1209
2020-06-04 s 19 (33)

Tabell 7-1. Forvantade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och f6r planerad situation,
utan dagvattenatgarder. Roda celler visar en 6kning av féroreningshalter jamfort med befintlig situation, grona celler

en minskning.

= Befintlig Planerad situation utan Gré_nsvérde for

Amne Enhet . . iy e dricksvatten
situation dagvattenatgiarder

Fosfor, P pg/l 130 260 -

Kvave, N pg/l 1700 1600 -

Bly, Pb pg/l 16 12 10@

Koppar, Cu ug/l 25 23 200@); 2000

Zink, Zn pg/l 77 87 -

Kadmium, Cd pg/l 0,29 0,58 5,0

Krom, Cr Vell! 8,2 10 50

Nickel, Ni pg/l 7,8 8,2 20@

Kvicksilver, Hg pg/l 0,045 0,027 1,0@

SsM pg/l 78 000 60 000 -

Olja pg/l 480 590 -

PAH 16 pg/l 1,7 0,49 0,10@ (PAH 4)

Donso(@pyren, | ygn | 0,031 0,042 0,010@

@ SS: suspenderat material.
@ Grinsvirde dir dricksvatten bedoms som otjinligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).
® Grinsvirde dér dricksvatten bedéms som tjénligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).

Tabell 7-2. Forvantade fororeningsbelastningar fran utredningsomradet f6r befintlig situation och for planerad
situation, utan dagvattenatgarder. Roda celler visar en 6kning pa mer an 10 % fran befintlig situation, grona celler en
minskning pa mer dn 10 %, gula celler visar en forandring pé +/- 10 % i jamforelse med befintlig situation.

Amne Enhet Befintlig situation Pli’r;e‘?:tf;:;at\;;:d::an
Fosfor, P kg/ar 0,44 1,2
Kvave, N kg/ar 59 7.4
Bly, Pb g/ar 55 59
Koppar, Cu g/ar 87 110
Zink, Zn glar 276 410
Kadmium, Cd g/ar 1,6 2,7
Krom, Cr g/ar 30 48
Nickel, Ni g/ar 28 39
Kvicksilver, Hg g/ar 0,17 0,13
Ss kg/ar 270 280
Olja kg/ar 17 2,8
PAH 16 g/ar 58 2,3
Donso(@pyren, | gy 0,12 0,26

@ SS: suspenderat material.
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7.1. Osékerheter i berdkningarna
Resultaten fran StormTac Web skall ses som indikationer pa forandringar da modellen
ibland innehaller stora osakerheter.

e [ StormTac Web utfors berdkningarna baserade pa schablondata fran befintliga
omraden. Majoriteten av de métningar som ar med ar ej utférda i Sverige under
liknande forhallanden.

e For samtliga amnen saknas tillrackligt med métningar att kunna berédkna
standardavvikelse f6r dagvattenhalt per markanvandning “skolomrade”, och
sakerheten for utforda berdkningar klassificeras enligt StormTac Web som lag
for samtliga amnen inom markanvandning “’skolomrade”. For absoluta
osédkerheter per &mne, se Bilaga 2.

e Den dagvattenhantering som foreslas implementeras utnyttjar i mojligaste man
mojligheterna att infiltrera dagvatten till grundvatten, for att bidra till att
bibehalla grundvattennivaerna i utredningsomradet. Anlaggningar kommer alltsa
att utforas som genomsléppliga, och sannolikt kommer en del av
dagvattenbildningen att istillet bilda grundvatten vid mindre kraftiga regn. Den
arliga dagvattenbildningen, och darigenom fororeningsbelastningen, fran
utredningsomradet kommer darfor sannolikt vara lagre i verkligheten an vad
som berdknats i detta fall, da modellen inte fullt ut tar hansyn till sadan
grundvattenbildning.

Punkterna ovan bidrar till osékerheter 1 berdkningarna. Berdknade fororeningshalter och
fororeningsméngder bor darmed ses som indikationer mer an faktisk sanning. For att
uppna battre precision i kunskapen om féroreningsbelastningarna fore och efter
planerad exploatering skulle det behovas flodesproportionerlig provtagning pa utgaende
dagvatten under en liangre period, gédrna flera ar.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

Lagpunkter for befintlig situation presenteras i Figur 8-1 utifran Tyréns
skyfallsmodellering for klimatkompenserat 100-arsregn. Redovisad figur dr hamtad fran
en version av skyfallsutredningen daterad 2020-03-02. Skyfallsutredningen &r under
revidering och figuren kommer darfor ha uppdaterats nagot 1 senare version, som vid
fardigstallandet av denna utredning inte hunnit bli tillgénglig. Enligt uppgift kommer
dock den modellerade skyfallssituationen kring utredningsomradet sannolikt inte att
forandras 1 nagon betydande omfattning i och med revideringen.

Resultaten fran Tyréns skyfallsmodellering stimmer 6verens med resultaten enligt
Stockholm stads skyfallskartering, som utifran en terrangmodell redovisar omraden dar
vatten riskerar att stangas in vid skyfall. Ett utdrag ur denna redovisas i Figur 8-2.
Stadens skyfallskartering tar ingen hansyn till eventuella effekter fran dagvattennitet.
Utifran detta visas att det idag finns 6versvamningsrisk vid Hanstavdgen och i
viadukten under Finlandsgatan.
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Figur 8-2. Utdrag fran Stockholm stads skyfallskartering, hamtad fran Stockholm stads dataportal.
Utredningsomréadets ungefirliga utbredning ar markerad med en svart ellips.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

Dagvattenutredning Kv. Saima
Stractor

2020-06-04 s 22 (33)

STEG 2 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En 6versiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dir visas forslag pa hur den erforderliga reningsvolymen pa 134 m®, som krivs for att
uppna Stockholms stads atgardsniva, kan fordelas ut mellan olika anldggningar och
vilka ytor som lampligen avleds till respektive anlaggning.

Anlaggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt Stockholm stads anvisningar
utformas sa att dagvattnet har en mer langtgaende rening dn sedimentation. Da staende
vatten i ytliga dagvattenanlaggningar helst undviks inom skolgardar, med héansyn till
drunkningsrisk, foreslas underjordiska l6sningar i form av luftiga skelettjordar,
forslagsvis makadammagasin, vilket beskrivs utforligare nedan. Skolgarden planeras att
anldggas 1 tva etage. Beroende pa niva pa serviser kan pump kravas om
dagvattenledningar ska sammankopplas. Darfor rekommenderas olika
dagvattenlosningar for de olika nivaerna.

For att hoja skolgardens attraktionsvérde kan vatteninstallationer anldggas som inbjuder
till trygg lek och experiment. Dagvattnet kan fordrojas i dessa anldggningar innan det
antingen infiltreras till magasinen eller avleds till skyfallsytan. Exempel pa sadana
installationer ar 6ppna stensatta rannor och 6ppningsbara slussar, pumpar och
kopplingar, se exempel i Figur 9-1.

kan inbjuda till lek. Observera att dagvattnet behover ledas vidare till magasin eller 6versvamningsyta (Junehag,
2017).

9.1. Skolgardens &vre niva

Dagvatten fran hardgjorda ytor foreslas avledas till pordsa underjordiska lager, via
rannstensbrunnar med sandfang och draneringsledningar, alternativt via kombinerade
luftnings- och dagvattenbrunnar. Forslagsvis utformas det pordsa lagret i form av luftiga
skelettjordar, med ett djup pa 1 meter och en total area om 450 meter vid den Svre
nivan, se Bilaga 1. Djupet kan justeras om arean 6kas, dock rekommenderas den inte till
mindre 4n 0,20 meter. Magasinen rekommenderas att i mojligaste man anldggas under
planterade trad, buskar eller annan viaxtlighet for att forbattra reningsformagan under
vaxtperioden. Genomslapplig botten rekommenderas for att ge dagvattnet mojlighet till
att infiltrera till grundvattnet. I och med att omgivande mark bestar av lera bedoms
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risken for grundvattenintrangning 1 magasinen som liten. Om forutsittningarna visar sig
vara annorlunda vid anldggning kan de luftiga skelettjordarna beh6va anlaggas med
tatskikt for att undvika att de fylls med grundvatten. Det ar viktigt att det sakerstélls att
magasinen, nar de ar vattenfyllda, inte riskerar att ge ett sa kraftigt sidotryck att de
trycker ut terrasseringens vagg mellan det hogre och lagre etaget.

Takytor foreslas avvattnas via ledningar fran stupror till de luftiga skelettjordarna for
rening och fordrojning. For skolbyggnaden planeras enligt uppgift fran Tengbom 2020-
04-24 sadeltak dar tva tredjedelar vetter inat garden och en tredjedel ut mot gata.
Idrottshallen uppges avvattnas ldngs de tva langsidorna. Samrad bor hallas med
Stockholm stad for att undersoka mojligheten att skapa forgardsmark dér det kan
anldaggas exempelvis regnbaddar pa utsidan av byggnaderna. Erforderliga
fordrojningsvolymer fran de takytor som vetter ut mot gata blir da sammanlagt ungefar
35 m? och visas i Bilaga 1. Avvattnas takytorna sisom angetts innebar detta att
fordrojningsvolymen inom kvartsmark kan minskas med motsvarande volym (i detta
fall fran 134 till 99 m?).

Vid dimensionerande regn leds dverskottsvatten fran de luftiga skelettjordarna genom
braddavlopp vidare till anslutning till det kommunala ledningsnéatet. Mojlig
anslutningspunkt f6r dagvatten finns ldngs dagvattenledning vid Finlandsgatan s6der
om utredningsomradet, se Figur 9-2. Foreslagen anslutningspunkt ar enligt Helm
Connect AB preliminér och kan komma att justeras till andra punkter ldngs
Finlandsgatan.

For att minska bevattningsbehovet inom skolgarden kan dagvattnet med fordel
anviandas for bevattning av planteringar och grasytor. Detta gors forslagsvis genom att
hojdsatta hardgjorda ytor sa att dagvattnet leds ut ovanpa planteringar och ges mojlighet
att infiltrera till underliggande mark och bidra till att upprétthalla den naturliga
grundvattenbalansen. Vid torrperioder kan bevattning av dessa omraden komma att
behovas. For att undvika staende vatten vid kraftiga regn bor 6verskott ledas direkt till
brunn. Detta gors forslagsvis genom att tillata 6versilning och anlédgga rannstensbrunnar
utanfor planteringen som samlar upp 6verskottsvatten nir vatten inte hinner infiltrera i
planteringsytan, och leder ner det 1 skelettjorden. Regelbunden rensning av brunnar
behovs for att vattentillforseln ska upprétthallas pa sikt. Ett annat alternativ till att bidra
till flodesutjamning och rening ar att vid anldggning av hardgjorda ytor anvanda sig av
genomslapplig belaggning sasom grasarmering, grus eller gatsten. Detta passar dock
inte eventuella omraden med brant lutning, dar vatteninstallationer som exempel i Figur
9-1 istallet kan vara att foredra.

For hiandelser med kraftiga skyfall som ¢verskrider dagvattensystemets kapacitet
behover sikra ytliga avrinningsvagar sakerstéllas vid utformning och hojdséttning av
skolgarden. Ytliga och sdkra avvattningsvagar vid extrema skyfall beskrivs i Avsnitt 10.
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Figur 9-2. Situationsplan och av ledningssamordningen preliminért foreslagen servispunkt. M6jlig placering av
anslutningspunkt har markerats med en rédstreckad ellips. Material fran Byggnet, 2020-03-04.

9.2. Skolgardens lagre niva

Pa grund av hojdskillnader har det i denna utredning antagits att dagvatten fran nedre
etage sannolikt ej avledas till foreslagna anslutningspunkter genom sjalvfall, da hojder
for dagvattenledningen i Finlandsgatan ej varit kanda. Istdllet foreslas att hardgjord yta i
storsta mojliga man undviks for att tillata infiltration. Ny vegetation foreslas skapas for
att forbattra markens infiltrationskapacitet. Ytor lutas mot 6versilningsomrade norr om
undersokningsomradet, mot Hanstavédgen, dar dagvattnet tillats infiltrera. Foreslagna
avrinningsvégar visas 1 Bilaga 1. Om dagvattenledningen i Finlandsgatan ligger
tillrackligt djupt for att avledning dit ska kunna ske med sjélvfall rekommenderas att
hardgjorda ytor via reningsanlaggningar och brunnar istillet avvattnas dit.

9.3. Luftig skelettjord/makadammagasin

Det pordsa underjordiska lagret anldggs forslagsvis 1 form av en luftig skelettjord av
makadam, som okar den vattenhallande forméagan och forbattrar reningseffekten.
Reningen uppstar nar dagvattnet filtrerar genom skelettjorden, genom sedimentation av
partiklar pa skelettjordens botten och vid vaxtsdsongen genom tradens upptag av vatten
och néringsdmningen. Genom att plantera trad i skelettjorden kan alltsa en del av
avrinningen, och fororeningarna, tas upp av tradet. Under véxtsdsongen bidrar dven trad
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till att avrinningen av vatten minskar vilket i sin tur ocksa minskar
fororeningsbelastningen till dagvattenrecipienter.

En luftig skelettjord innehaller till skillnad fran en vanlig skelettjord enbart makadam
och har en hog porositet i hela volymen, se Figur 9-3 for ett exempel pa utformning.
Forslagsvis anlaggs skelettjorden sa att vattnet kan perkolera vidare till underliggande
mark for att bidra till ytterligare fastliggning av 16sta féroreningar och till att
upprétthalla vattenbalansen. Draneringsledningen rekommenderas att placeras en bit
over skelettjordens botten for att skapa ett sedimentationsmagasin, vilket 6kar
reningsgraden.

Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna fororeningar. Eftersom
fororeningsberakningar, se Avsnitt 7, visar pa for hoga belastningar fran framforallt
fosfor, rekommenderas att planteringsytor 6verlagrar makadamlagret nar mojligt. Vid
utformning av planteringsytor dverlagras makadamlagret vanligen med ett tunt
mulljordslager (10 — 20 centimeter), vilket 6kar reningseffekten av 16sta féroreningar
sasom ndringsamnen och metaller. Sjdlva makadamlagret antas ha en porositet pa 30 %.
Makadamlagret har ofta en maktighet pa 20 — 100 centimeter. Férutom makadam kan
det porosa lagret utformas i form av en vaxtbadd, och anlaggs da med lattare material
sasom lecakulor, vilket ger en storre férdréjande och renande effekt samtidigt som
vaxtlighet inte torkar ut vid perioder med sma nederbordsmangder. En lagre vikt ar
sarskilt gynnsam om konstruktionen anldggs pa exempelvis bjalklag. Det &r viktigt att
anldgga skelettjorden med god infiltrationskapacitet for att minska risken f6r frysning,
vilket minskar reningseffekten.

[ Stockholms 1 Beluggn{-ng med dagvattenrdnna
stad 2. Geotextil
3. Avjimningslager (makadam)
4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

ZTerass

8. Planteringslada | betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infittration av dagvatten och
gasutbyte

44— uanoabpg
Koldioxid s

Figur 9-3. Principskiss for skelettjord, hamtad fran Stockholm Vatten och Avfall.
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9.4. Materialval

Ett av de mest effektiva sitten att minska dagvattnets fororeningsinnehall ar att infora
atgarder sa néra kdllorna som mojligt. Utover reningsatgédrder kan forekomsten av vissa
materialval minskas genom medvetna materialval i anlaggningsskedet. Hallbarhetskrav
stdlls fran Stockholm stad att uppfylla kriterier enligt Byggvarubedomningens (BVB)
bedomningskriterier. Vidare undviks anvandning av tak- eller fasadmaterial som
riskerar att urlaka metaller eller andra féroreningar till dagvattnet, 1 enlighet med
Stockholm stads hallbarhetskrav (2017).

10. HANTERING AV SKYFALL

Vid extrema regn som &r storre dn dimensionerande for utredningsomradet ér det vid ny
exploatering viktigt att hojdséttningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes
langs sdkra avrinningsvagar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. For det
aktuella utredningsomradet innebar det att gardsytorna behover hojdsittas sa att vatten
inte riskerar att stingas in mot nagon byggnad utan att det kan avledas ytligt via
gardsytor och infartsvégar, se principskiss i Figur 10-1. I anslutning till
utredningsomradet planeras en skyfallsyta som bor utnyttjas. Ett alternativ dr dven att
anldgga exempelvis en multifunktionell yta, exempelvis 1 form av en nedsénkt
idrottsplan som kan samla upp vatten extrem nederbord. Idrottsplanen forses med
rannstensbrunnar kopplade till de luftiga skelettjordarna for hantering av nederbord i
enlighet med stadens atgédrdsniva. Foreslagna avrinningsvagar inom utredningsomradet
visas 1 avvattningsplan i Bilaga 1.

En skyfallskartering har gjorts av Tyréns (2020) for framtida situation, se Figur 10-2.
Viadukten under Finlandsgatan planeras att fyllas igen och vattnet kommer ledas ned
mot en skyfallsyta séder om Hanstavagen. Enligt uppgift fran Stockholm stad (e-post
2020-02-21) visar preliminéara resultat fran skyfallsmodellering att en hojdsattning pa
+20 pa skolgarden varken paverkar skolgarden eller omkringliggande omraden negativt.
Skyfallsmodellen visar att den prelimindra utformningen inte kommer att férvarra
Oversvamningssituationen for omgivningen, se Figur 10-3. For det tilltdnkta
skyfallsomradet dér staende vatten kan forvéntas vid 100-arsregn visar modellen inte pa
nagon skillnad 1 vattendjup mellan befintlig och framtida situation.

Skyfallsmodellen har visat att den preliminéra utformningen av skolomradet inte
riskerar att ge nagra 6versvamningsskador pa byggnader, forutsatt byggnaderna
skyfallssakras upp till de modellerade vattennivaerna enligt Figur 10-2. Detta innebér
bland annat att portar och fonster undviks och att fasaden gors i vattentaligt material
(exempelvis vattentit betong). Det behover ocksa sékerstillas att konstruktionen tal det
vattentryck som temporart uppkommer fran det vatten som forvéntas bli staende mot
byggnaden vid ett 100-arsregn.
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Figur 10-1. Princip for hojdséttning av byggnader inom fastighetsmark sé att dagvatten kan rinna av mot
draneringsstrak langs med gata. (Kélla: P105, Svenskt Vatten)
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Figur 10-2. Maximalt framtida Vattendjup enligt Tyréns (2020-06-02). Utredningsomréadet ar markerad med en svart
ellips. Byggnader behdver skyfallssdkras upp till modellerad vattenniva. Skyfallsutredningen &r under revidering men

enligt uppgift kommer den modellerade skyfallssituationen kring utredningsomradet inte att fordndras i nagon
betydande omfattning i och med revideringen.
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERING

Skolgarden planeras att anlaggas vid tva etage. Forslagsvis utformas den luftiga
skelettjorden i detta fall med ett djup pa 1 meter och en total area om 450 meter vid den
hogre nivan, se Bilaga 1. Magasinen rekommenderas att anldggas under planterade trad
for att forbattra reningsformagan under vaxtperioden. Genomslépplig botten
rekommenderas for att ge dagvattnet mojlighet till att infiltrera till grundvattnet. Pa
grund av hojdskillnader kan dagvatten fran nedre etage sannolikt ej avledas till
foreslagna anslutningspunkter genom sjélvfall. Istillet foreslas att hardgjorda ytor i
storsta mojliga man undviks for att tillata infiltrering. Ytor lutas mot
oversilningsomrade norr om undersokningsomradet, mot Hanstavagen dér dagvattnet
tillats infiltrera. Foreslagna avrinningsvagar visas i Bilaga 1.

Tabell 11-1. Beriaknade floden inklusive dagvattenatgarder vid ett dimensionerande 10-arsflode utan klimatfaktor,
och ett dimensionerande 20-arsflode inklusive klimatfaktor.

Q 10 ar [I/s] Q 20 ar x 1,25 [l/s]
Befintlig situation 87 137
Planerad situation 152 239
Planerad situation inklusive LOD 70 158

11.1. FOroreningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anldggningar motsvarande avvattningsplanen, se
Bilaga 1, implementerats i modellen i form av underjordiska makadammagasin. Ytorna
har representerats av de markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter som
redovisas 1 Tabell 6-2 och Tabell 6-3.

Berakningarna visar pa att féroreningshalterna i planerad situation efter rening minskar
for samtliga amnen, forutom for fosfor och kadmium, dar kadmium har en marginell
okning, se Tabell 11-2. Som en indikation for huruvida utgaende fororeningshalter fran
utredningsomradet bor betraktas som hoga for planerad situation har halterna jamforts
med gransvirden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(LIVSEFES 2017:2). Utgaende halter for samtliga studerade &mnen, med undantag av BaP
och PAH16 (dar gransviardet for PAH é&r faststéllt for PAH4) ar avsevért lagre dn vad
som bedoms som otjanligt for dricksvatten, givet att foreslagna atgarder for
dagvattenhantering genomfors.
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Tabell 11-2. Forvantade fororeningshalter fran utredningsomréadet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening. Roda celler visar en 6kning av fororeningshalter jamfort med befintlig situation, grona celler en

minskning.

~ Befintlig Planerad situation Grinsvirde fér

Amne Enhet situation Fére Efter dricksvatten
rening rening"

Fosfor, P pg/l 130 260 200 -

Kvéve, N Mg/l 1700 1600 1100 -

Bly, Pb ug/l 16 12 5,2 10®)

Koppar, Cu ug/l 25 23 13 200¢): 20000

Zink, Zn ug/l 77 87 46 ;

Kadmium, Cd pg/l 0,29 0,58 0,33 5,09

Krom, Cr ug/l 8,2 10 57 500

Nickel, Ni pg/l 7,8 8,2 4.9 200

Kvicksilver, Hg pg/l 0,045 0,027 0,018 1,04

SS@ pg/l 78 000 60 000 29 000 -

Olja ug/l 480 590 290 ;

PAH 16 ug/l 17 0,49 0,29 0,100 (PAH 4)

gggso(a)pyre”’ ug/ 0,031 0,042 0,025 0,010®

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

® Dagvatten inom utredningsomrédet har genomgatt rening i makadammagasin. Dagvatten som avleds till 6versilningsyta har ej
raknats med nagon rening.

@ SS: suspenderat material.

® Grinsvirde dir dricksvatten bedoms som otj4nligt, Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).

@ Grinsvirde dir dricksvatten bedéms som tjénligt med anm., Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2017:2).

Berédkningarna visar pa en minskning av den forvéntade arliga fororeningsbelastningen
for samtliga amnen med undantag av fosfor, kadmium och benso(a)pyren, givet att
foreslagna atgdrder for dagvattenhantering genomfors. Okningen for kadmium och
benso(a)pyren beriknas till 1 respektive 4 %, medan 6kningen fran fosforutslapp
berdknas 6ka med 118 %, se Tabell 11-3. Maximal reningseffekt uppnas inte genom
dagvattenanldggningarna eftersom skolgardens nedre etage inte avleds till de luftiga
skelettjordarna. I berdkningarna antas darfor ingen rening for nederborden som faller
inom detta omrade. Med minimal hardgorning tillats detta dagvatten att delvis infiltrera
till marken, och tillsammans med avledning av resterande dagvatten till 6versilningsyta
mot Hanstaviagen kan en hogre reningseffekt forvéantas. For att ytterligare minska
fororeningsbelastningen for fosfor reckommenderas minimerad godsling inom omradet.
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Tabell 11-3. Forvantade fororeningsbelastningar fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. R6da celler visar en 6kning pa mer @n 10 % fran befintlig situation, grona celler en
minskning pa mer an 10 %, gula celler visar en forandring pa +/- 10 % 1 jamforelse med befintlig situation.

Planerad Forandring

Amne Enhet Bofintig | SHusHOn - FCLE B uation ofer

rening | rening (%) rening (%)®
Fosfor, P kg/ar 0,44 1,2 0,96 20 +118
Kvave, N kg/ar 5,9 7,4 52 30 -12
Bly, Pb glar 54,58 59 25 58 -54
Koppar, Cu g/ar 86,58 110 62 44 -28
Zink, Zn glar 275,8 410 220 46 -20
Kadmium, Cd glar 1,58 2,7 1,6 41 +1
Krom, Cr g/ar 29,58 48 27 44 -9
Nickel, Ni glar 27,58 39 23 41 -17
Kvicksilver, Hg glar 0,1658 0,13 0,087 33 -48
SS@ kg/ar 270 280 135 52 -50
Olja kg/ar 1,7 2,8 1,4 50 -18
PAH 16 glar 5,8 2,3 1,4 39 -76
gggso(a)pyren, g/ar | 01158 | 0258 @ 012 53 +4

@ Reduktion fororeningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.
@ Procentuell forindring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
® S8S: suspenderat material.

12. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Enligt genomforda berdkningar blir det dimensionerande dagvattenflodet storre for
planerad situation jamfort med for befintlig situation. Flodesokningen beror pa
hardgorande av det som idag ar gronytor, vilket innebar att minimering av hardgjorda
ytor kan reducera dagvattenflodet. Genom att anldggningar f6r omhandertagande av 20
mm nederbord implementeras 1 och med exploateringen minskas flodet vid ett 20-
arsregn for planerad situation med cirka 34 % (fran 239 liter/sekund till 158
liter/sekund).

Teoretiska berdkningar av schablonhalter visar att fororeningsbelastningen minskar for
samtliga &mnen, med undantag av fosfor, kadmium och BaP, dér 6kningen for kadmium
och BaP ar mindre &n 10 % jamfort med befintlig situation. Detta forutsatt att foreslagna
dagvattenatgirder genomfors. For att minska utsléppet av fosfor foreslas att trad och
vaxter planteras ovan skelettjorden samt att godsling 1 planteringar undviks.

Foreslagna reningsanlaggningar uppfyller Stockholm stads riktlinjer om fordrojning av
20 mm nederbord. Riktlinjen har tagits fram som ett led i stadens mal om
klimatanpassade dagvattenlosningar och god vattenkvalitet inom staden, och genom att
uppfylla detta bidrar den planerade exploateringen till uppnaendet av detta. Det ar
viktigt att anldggningarna utformas sa att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

Dagvattenutredning Kv. Saima
Stractor

2020-06-04 s 32 (33)

timmar for att uppna en effektiv avskiljning av fororeningar. I senare skede behdver
foreslagna 16sningar projekteras mer 1 detalj for att sékerstélla att tillrackliga volymer
uppnas i respektive anldggning.

Inom utredningsomradet finns i planerad situation en 6versvamningsrisk vid ett 100-
arsregn, framst kring den foreslagna skyfallsytan (Figur 10-2). For att undvika skador
pa byggnader behover dessa darfor skyfallssakras upp till modellerade vattennivaer.
Detta innebér bland annat att portar och fonster undviks, att fasader byggs vattentita och
att konstruktionen ska dimensioneras for att under kortare perioder kunna téla det
vattentryck som kan uppsta vid staende vatten.

12.1. Recipientpaverkan

Vid bedomning av recipientpaverkan bor det noteras att utredningsomradet endast utgor
ett litet bidrag till recipientens totala naringsamnestillforsel, da enligt VISS (2020) den
storsta andelen av den totala ndringsamnestillforseln till recipienten Edsviken kommer
fran Ostersjon.

Recipienten Edsviken uppnar ej god kemisk status med avseende pa antracen och TBT.
Den ekologiska statusen klassas som otillfredsstdllande baserad pa 6vergdodning och
miljogifter, dir icke-dioxinlika PCB:er har varit utslagsgivande. Tillforlitligheten 1
statusklassificeringen for miljogifter ar dock lag.

De teoretiska berdkningarna med schablonhalter visar att den arliga
fororeningsbelastningen for PAH:er, dér antracen ingar, kommer att minska med
foreslagna dagvattenatgarder. For fosfor berdknas den arliga belastningen 6ka. Med
undantag av ovan namnda fosfor samt kadmium och BaP minskar
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet f6r samtliga studerande amnen. Genom
materialval kan de teoretiska utsldppen minska ytterligare, eftersom tak (som
markanvandning) i StormTacs schablonhalter genererar utslépp av metaller. Planerade
byggnader rekommenderas dérfor att anlaggas med takytor som byggs 1 material utan

koppar och kadmium, exempelvis tegel. Detta dr 1 enlighet med Stockholm stads
hallbarhetskrav.

For att minska ldckage av naringsdmnen fran utredningsomradet rekommenderas att
gronytor och planteringar godslas sparsamt. Fororeningsméangderna som erhalls vid
berdkningarna i StormTac utgar fran schablonhalter och att markanvandningen
’skolomrade” gddslas i viss utstrackning. Maximal reningseffekt uppnas inte genom
dagvattenanldggningarna eftersom skolgardens nedre etage inte avleds till de luftiga
skelettjordarna. I berdkningarna antas darfor ingen rening for nederborden som faller
inom detta omrade. Genom minimal hardgorning i1 detta omrade tillats infiltration till
marken, och planeras dven trad eller buskage inom omradet kan en hogre reningsgrad
forvantas och en minskning av ldckage av naringsdmnen.

Utifran resultatet av berdkningarna och ovanstaende resonemang bedoms inte den
planerade exploateringen forsvara recipientens mojligheter att uppna god status, givet
att foreslagna anldggningar for dagvattenhantering infors och att materialval och
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skotsel/godsling tillampas enligt ovan. Med sparsam godsling och utnyttjande av grona
ytor bedoms en stor andel av de potentiella fororeningskillorna reduceras.
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Bilaga 1: Avvattningsplan

Bilaga 2: StormTac-rapport
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Erfoderlig fordréjningsvolym: ~13 m3

0 25
I I

50 m

BILAGA1 N

Teckenférklaring

- Prel. situationsplan

=== F(rslag servispunkt dagvatten

D Prel. omrédesgrans

[ ] Tak

Luftig skelettjord
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] Flddesriktning skyfall
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StormTac B

Stormwater solutions

Bilaga 2

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.43 ha 10 0.043
Rinnstracka S 50 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
o) (¢q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Skolomrade 0.45 0.50 0.43 0.43 0.43
Totalt 0.45 0.50 0.43 0.43 0.43
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.090 0.10 0.043 0.043 0.043
Reducerat avrinningsomrade 0.19 0.21
Urban area * 0.43 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.45
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.19 hayed urbant

1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.0092 IIs 24 0.0022
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.039 IIs 24 0.0094
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.048 IIs 0.0097
Basflode, &rsmedel Qy 290 mar |24 71
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1200 m>/ar 24 298
Tot. avrinning, arsmedel Quot 1500 m>/ar 306
Medelavrinning Qn 0.58 IIs
Dim. flode Quim 76 I's 20 15
Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, gstudy | 140 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 63 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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StormTac | =

Stormwater solutions .mf'.‘ Bllaga 2
2. Transport och flédesutjamning
2.1 Indata
Dagvattenledning
Lutning 0.0050
Material Betong, gjutjarn, stal
Flédesutjamning
Maximalt utflode Qou 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 37.04
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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StormTac

Stormwater solutions

Bilaga 2

3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Skolomrade 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osdkerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skolomréade 120 0.050 0.0083
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o .
StormTac 5201
Stormwater solutions o 4 Bilaga 2
Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Skolomrade 700 0.60 0.050
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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Stormwater solutions Bilaga 2

3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Basflédeshalt 87 1400 18 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000 120 0.050 0.0083
Absolut osékerhet (%) 17 280 0.36 1.7 6.7 0.013 0.40 0.97 0.0024 3500 24 0.010 0.0017
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP
Dagvattenhalt 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000 | 700 0.60 0.050
Absolut oséakerhet (+/-) 60 320 3.0 5.4 20 0.14 24 1.8 0.0060 | 14000 | 140 0.12 0.010
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Stormwater solutions Bilaga 2

Basflodesmingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Basflodesmangd 0.025 0.41 0.00052 0.0024 0.0097 0.000018 | 0.00058 0.0014 0.0000035 | 5.0 0.035 0.000014 | 0.0000024
Absolut osékerhet (+/-) 0.0080 0.13 0.00017 0.00076 0.0031 0.0000058 | 0.00018 0.00045 0.0000011 | 1.6 0.011 0.0000046 | 0.0000007

6

Dagvattenméingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsmangd 0.36 1.9 0.018 0.033 0.12 0.00085 | 0.015 0.011 0.000036 | 85 0.85 0.00073 | 0.000061
Absolut osékerhet (+/-) 0.12 0.62 0.0058 0.010 0.038 0.00027 0.0046 0.0035 0.000012 |27 0.27 0.00023 0.000019
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StormTac

Stormwater solutions

Bilaga 2

Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Berakning Cc 260 1600 12 23 87 0.58 10 8.2 0.027 | 60000 | 590 0.49 0.042
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 [ 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) C 73 440 35 6.6 25 0.16 2.9 2.3 0.0075 [ 17000 | 170 0.14 0.012
Omradets acceptabla halt (ug/l)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
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StormTac  F&a)

Stormwater solutions o # Bllaga 2
Fororeningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Foéroreningsméngd 0.39 2.4 0.019 0.035 0.13 0.00087 0.015 0.012 0.000040 |90 0.89 0.00074 0.000063
Absolut osékerhet (+/-) 0.12 0.63 0.0058 0.010 0.039 0.00027 0.0046 0.0035 0.000012 | 27 0.27 0.00023 0.000019
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kgl/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omrédets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsméingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SSs oil PAH16 BaP
0.92 55 0.044 0.083 0.31 0.0020 0.036 0.029 0.000094 | 210 2.1 0.0018 0.00015
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StormTac  F&a)
Stormwater solutions o # Bllaga 2
Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 259 1562 12 23 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Markanvéandning Oil PAH16 BaP
Skolomrade 589 0.49 0.042
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 0.39 2.4 0.019 0.035 0.13 0.00087 0.015 0.012 0.000040 90
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skolomréade 0.89 0.00074 0.000063
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StormTac  F&a)
Stormwater solutions o # Bllaga 2
Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 0.025 0.41 0.00052 0.0024 0.0097 0.000018 0.00058 0.0014 0.0000035 5.0
Markanvéandning Oil PAH16 BaP
Skolomrade 0.035 0.000014 0.0000024
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 0.36 1.9 0.018 0.033 0.12 0.00085 0.015 0.011 0.000036 85
Markanvandning oil PAH16 BaP
Skolomréade 0.85 0.00073 0.000061
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Avrinningsomrade

StormTac  EiEap

Stormwater solutions o 4 Bilaga 2
5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.20

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *

0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjoar

Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ugll)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 53 730 0.47 1.7 3.6 0.025 0.52 3.1
Halt efter rening Crecafter | 53 730 0.47 1.7 3.6 0.025 0.52 3.1
Riktvarde Cerrec 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.40ss 4.0°°
Hg SS oil PAH16 BaP
Berékning/matdata Crec 0.0020 2200 0.31 0.10 0.021
Halt efter rening Crec.atter | 0.0020 2200 0.31 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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StormTac B

Stormwater solutions :J': Bllaga 2
Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 74 920 4.1 8.3 31 0.19
Acceptabel belastning Lace | Nd nd 11 2.4 48 0.61
Reningsbehov AL |[nd nd 5.9 0
Avskiljd méangd AL1]|O 0 0 0
Aterstende reningsbehov [ A L2 | nd nd 5.9 0
Cr Ni Hg SS oil PAH16
Total belastning Lin 2.3 3.2 0.011 19000 150 0.19
Acceptabel belastning Lace |15 4.1 nd nd nd nd
Reningsbehov AL O 0 nd nd nd nd
Avskilid méngd AL1]|O 0 0 0 0 0
Aterstdende reningsbehov [AL2 |0 0 nd nd nd nd
BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00013
Reningsbehov AL ]0.016
Avskiljd méangd AL1|O
Aterst&ende reningsbehov [ A L2 | 0.016
Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.
P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0 0 0.034 0.0076 0.15 0.0019
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.048 0.013 0 0 0 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000042
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Massbalans (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 54 430 35 6.1 22 0.16 2.0 2.4
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.37 1.8 6.8 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Low |42 580 0.37 1.4 2.8 0.020 0.41 25
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lnesed | 32 340 3.8 7.0 28 0.17 1.9 0.74
sedimenten

Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0053 16000 130 0.17 0.014
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 26 0.011 0.0017
Belastning utfléde fran Lout 0.0016 1700 0.24 0.081 0.017
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0091 17000 150 0.11 -0.00027
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 790000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 980000 m®/ar
Dagvattenflode Q 400000 m®/ar
Basflode Qy 370000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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