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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete har paborjats for fastigheten Saima m.fl. i stadsdelen Akalla-Hjulsta i
Stockholms stad. Syftet med detaljplanen ar att skapa en langsiktigt hallbar, attraktiv och
levande stadsmiljé genom att uppféra nya bostader, skola och férskolor i omradet. Totalt
planeras ca 1 600 bostdder. Inom omradet finns idag en stor andel kontorsbebyggelse som
kommer att bevaras och utvecklas samt kompletteras med ny bebyggelse.

| anslutning till planomradet ligger Hanstavagen (vag 275) som ar klassad som en primar
transportled for farligt gods. | omradets direkta narhet finns dven en bensinstation. | samband
med planering av omradet behover riskerna fran dessa utredas avseende moajlig paverkan mot
planomradet. Med anledning av detta gérs denna riskanalys.

Riskanalysen inleds med en inventering av identifierade riskkallor, vilket bl.a. omfattar en
inventering av trafiksituationen pa Hanstavagen, dels i nuldget och i framtiden. Det finns ingen
genomford kartlaggning av antalet farligt godstransporter pa den aktuella vagstrackan.
Eftersom det inte har kunnat identifieras nagra tillforlitliga uppgifter avseende transporter
med farligt gods fér den aktuella vagen sa har riskanalysen utgatt fran det mycket konservativa
antagandet att antalet farligt godstransporter motsvarar det nationella genomsnittet, d.v.s.
utgor en viss andel av den tunga trafiken.

Utifran inventeringen har olycksscenarier kopplade till riskkallorna identifierats. En kvalitativ
uppskattning av riskerna, d.v.s. sannolikhet och konsekvens, for respektive scenario har gjorts i
syfte att faststalla vilka scenarier som bedoms kunna medféra skadliga konsekvenser for
manniskor i omradet och som darfor behoéver beaktas vid fortsatt planering. Utifran den
overgripande analysen konstateras att det framst ar risker kopplade till transporter med farligt
gods pa Hanstavagen som kan paverka risknivan i nagon betydande omfattning. Dessa
olycksrisker studeras darfor vidare i en fordjupad riskanalys Den narliggande bensinstationen
ligger pa ett relativt stort skyddsavstand och bedéms inte paverka risknivan inom planomradet
i nagon betydande omfattning.

| den fordjupade riskanalysen har risknivan berdknats i form av individrisk (den risk som en
enskild person utsatts fér genom att vistas i narheten av en riskkélla) och samhallsrisk (den risk
som riskkallan utgér mot hela den kringliggande omgivningen). Den férdjupade analysen har
genomforts for trafiksituationen ar 2020 samt med hansyn tagen till den prognostiserade
trafiksituationen ar 2040 da Forbifart Stockholm har tagits i drift.

Den férdjupade riskanalysen visar att olycksrisker forknippade med Hanstaviagen paverkar
risknivan inom det studerade omradet. Med anledning av den héga risknivan samt att
planerad markanvandning understiger Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand till
Hanstavagen foreslas att sikerhetshojande atgarder vidtas i syfte att reducera
"nettotillskottet” av oonskade handelser som avstegen medfor. Vid bebyggelse och forandrad
markanvandning inom det aktuella planomradet rekommenderas att féljande restriktioner och
byggnadstekniska atgarder vidtas:

Hanstavagen

- Ny bebyggelse ska placeras sa att avstanden dr minst 25 meter till Hanstavagen, matt fran
narmaste vagkant.

- Pabyggnation av befintliga byggnader (kontor och parkeringshus) kan tillatas dar
avstandet till Hanstavagen ar minst 15 meter. Markanvandningen tillats inte dndras inom
pabyggda delar inom 25 meter.
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- Ytor mellan ny bebyggelse och Hanstavagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Obebyggda ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse (t.ex.
lekplatser, utegym eller uteserveringar) bor placeras sa att avstanden ar minst 30 meter
till Hanstavagen, matt fran vagkant.

- Fasader som vetter direkt mot Hanstavagen, inom 30 meter, ska utforas i obrannbart
material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30.
Fonster i dessa fasader ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

- Nya bostadshus samt forskola och skola inom 75 meter samt nya kontorshus och
pabyggnationer av befintliga kontorshus inom 40 meter fran Hanstavagen som vetter
direkt mot vagen utan framforliggande bebyggelse ska utféras med foljande atgarder:

o  Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Hanstavagen.

o  Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse ska placeras mot en trygg sida,
d.v.s. bort fran Hanstavagen alternativt pa byggnadernas tak. Kontorshus och skola
ska utféras med funktion for central nédavstangning (manuell).

- Utmed strackor dar Hanstavagen ligger hogre an planomradet bor ett avakningsskydd
uppforas som hindrar ett avakande tankfordon att [amna vagen och dka mot bebyggelsen
och som hindrar utlackt vatska att rinna mot bebyggelsen.

o Barridren ska dimensioneras for att klara ett avakande fordon, motsvarande normal
rackesstandard avseende hojd, motstandskraft m.m.

o  Barridren ska goras tat nedtill alternativt kompletteras med kantsten.

o Barridren ska placeras sa nara vagkanten som majligt med hansyn tagen till
snoplogning och annat underhall.

Bensinstation

- Ny bebyggelse ska placeras sa att avstanden dr minst 30 meter till bensinstationens
lossningsplats.

- Byggnader narmast bensinstationen och den lokala transportvagen ska utféras med
mojlighet att utrymma mot en trygg sida, bort fran bensinstationen. Detta galler
endast byggnaderna narmast stationen.

Foreslagna atgarder innebér en reducering av samhéllsrisken. Atgarderna medfér att planerad
ny bebyggelse och markanvandning far en begrdansad paverkan pa samhallsrisken for det
aktuella planomradet och dess omgivning. Med hansyn till de mycket sma olycksfrekvenserna
for olycka med explosivdamnen sa skulle ytterligare atgarder som skyddar mot explosion ha en
begrédnsad riskreducerande effekt som inte ar motiverbar i forhallande till kostnaderna for
dessa atgarder.

Observera att atgarderna endast utgor forslag och att det ar upp till kommunen/projektet att
ta beslut om atgarder i samband med framtida planarbete. De atgarder som man beslutar om
ska sedan formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att de ar férenliga med Plan-

och bygglagen (2010:900).
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Stockholms stad har paborjat arbetet med detaljplan for fastigheten Saima m.fl. i stadsdelen
Akalla-Hjulsta. Syftet med detaljplanen &r att skapa en langsiktigt hallbar, attraktiv och levande
stadsmiljo genom att uppféra nya bostader, arbetsplatser, skola och férskolor i omradet. Totalt
planeras ca 1 600 bostader.

| anslutning till planomradet ligger Hanstavagen (vag 275) som ar klassad som en primar
transportled for farligt gods. | omradets narhet finns dven en bensinstation. | samband med
planering av omradet behover riskerna fran dessa utredas avseende majlig paverkan mot
planomradet. Med anledning av detta gérs denna riskanalys.

1.2 Syfte
Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i férekommande fall foéresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sikerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hiandelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedomningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Namn pa interkontrollanten
redovisas i kolumnen fér internkontroll pa sidan 2.

1.5 Férutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planforslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen rekommendationer for skyddsavstand till olika
verksamheter. Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 7 av 40
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Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvdndning /1/.
Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndrmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behéver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill primara transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgirder ska dtminstone vidtas inom 30 meter fran vagen.

For ny bebyggelse intill bensinstationer giller Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 /2/. Dessa
innebar att 25 meter ndarmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat
kontorsbebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse
eller personintensiv verksamhet kan tilldtas pa 50 meters avstand. Se dven avsnitt 1.5.2 for
ytterligare rekommendationer for avstand kring bensinstationer.

1.5.2  Bensinstationer

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har upprattat en Handbok fér hantering
av brandfarliga gaser och vitskor pd bensinstationer /3/ som mer tydligt redovisar hur bl.a.
riskkadllor m.m. ska beaktas vid tankanldggningar.

| handboken redovisas minsta avstand mellan olika verksamhetsdelar inom bensinstationen
och omgivande bebyggelse. Minsta avstand utifran aktuella forutsattningar redovisas i tabell
2.1. Avstanden kan minskas om betryggande sdkerhet kan uppnas pa annat satt.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 8av 40
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Tabell 2.1. Minsta avstand mot omgivningen fran olika delar inom bensinstationens omrade /4/.

Lossningsplats = Matarskap Pejl- Avluftningsrors

for forskruvning mynning till
tankfordon cistern

Plats ddr ménniskor vanligen
vistas (A-byggnad), gatukok, 25 18 6 12
butik, servering m.m.

Stationsbyggnad m.m. 12 6 3 6
Utry'mnlngsvag fran 18 9 6 12
stationsbyggnad

Starkt trafikerad vdg eller 3 3 3 3
gata

Parkeringsplatser 6 3 3 6
Batplatser 25 25 - 18

1.5.3  Hantering av osadkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan
bland annat beréra antalet transporter av farligt gods, fordelningen mellan de olika farligt
godsklasserna, konsekvenser av olyckor samt persontatheter.

Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osakerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osdkerheterna kan dock vara nédvandigt och da framst i en eventuell
fordjupad analys. En osdkerhetsanalys kan exempelvis omfatta féljande delar:

- Andrat antal transporter med farligt gods
- Forandrad fordelning mellan olika farligt godsklasser
- Okat personantal

Vilka parametrar som ska studeras i kdnslighetsanalysen bestéams i den férdjupade analysen.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 9av 40
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2. Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ligger i stadsdelarna Akalla och Husby i Stockholms stad.
Planomradet omfattar ett delvis bebyggt omrade séder om Hanstavégen, se figur 2.1, vilket
innefattar fastigheterna Karis 1-5, Karis 7-8, Ekenas 1, Ekends 2-5, Saima 1-2, Kotka 1 och
Akalla 4:1.

KISTA

&
'
9 »Husay
)
<

Oversikt

] Planomréde

Figur 2.1. Aktuellt planomrade i férhdllande till omgivningen. (Bilden hdmtad fran
startpromemorian /5/).

Nu géllande detaljplaner i omradet medger kontor, industri, garage, gata och park.

Inom omradet finns idag huvudsakligen kontorsbebyggelse mellan Hanstavagen och
Finlandsgatan. Soder om Finlandsgatan finns parkeringsgarage i anslutning till befintliga
bostader som ligger utanfor planomradet. Omradet ar 14 hektar stort och har en varierande
topografi. En relativt stor andel utgors av park- och naturmark.

2.1 Planerad exploatering

Detaljplanen syftar till att skapa en langsiktigt hallbar, attraktiv och levande stadsmiljé genom
att uppféra ny bebyggelse i form av bostédder, skola och forskolor. Genom omradet gar
Finlandsgatan som ar tankt att omvandlas till en stadsgata.

Flera byggherrar har fatt markanvisning i omradet.

Utmed Hanstavagen ligger befintlig kontorsbebyggelse pa ca 12-15 meters avstand fran
narmaste vagkant pa Hanstavagen. Den befintliga bebyggelsen kommer att vara kvar och
kommer att utvecklas till en blandning av kontor och verksamheter.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 10 av 40
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Aktuellt planférslag omfattar nybyggnation av flerbostadshus med sammanlagt ca 1 600
lagenheter, en skola for 600 elever i arskurs F-9 samt tva férskolor. Dessutom innebar
planférslaget nybyggnation samt om- och pabyggnation av ca 20 700 kvm uthyrbar kontorsyta.
Tillsammans med befintlig kontorsbebyggelse sa innebar planférslaget totalt ca 65 200 kvm
LOA. Planforslaget redovisas i figur 2.2.

Den nya bebyggelsen planeras sa att avstandet till Hanstavagen &r minst ca 25 meter matt fran
narmaste vagkant. Ett kontorshus respektive ett parkeringshus som planeras att byggas pa
med ytterligare vaningsplan ligger ca 15 meter fran Hanstavagen.

Figur 2.2. Kv. Saima 1 m.fl. med féreslagen exploatering (illustrationsplan daterad 2020-04-22).

2.2 Omgivande plan- och byggprojekt
| planomradets narhet pagar flertalet planprojekt. En sammanstallning av dessa redovisas i
figur 2.3.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 11 av 40
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Figur 2.3. Pdgdende planprojekt i ndromradet (kdlla grundkarta: stockholm.se).

Projekten omfattar huvudsakligen bostader. Inga nya riskkallor planeras i direkt anslutning till
omradet.

Forbifart Stockholm kommer nar den ar fardig att ansluta till E4/Uppsalavagen ca 500 meter
vaster om planomradet. Anslutningen kan inneb&ra bade 6kat och minskat antal transporter
med farligt gods pa aktuell del av E4, se vidare avsnitt 3.4.

3. Riskinventering

3.1 Allméant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m m) som kan innebara pl6tsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gors en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga amnen. Inventeringen utgdr grunden for den fortsatta
analysen.
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3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkéllor i planomrddets ndrhet.

Riskkalla Minsta avstand Kommentar

till planomrade

(m)

Hanstavagen (vag 275) 0-5 Primér transportled for farligt gods. Gar utmed
(se figur 3.1) planomradets norddstra grans.
E4/Uppsalaviagen 360 Primar transportled for farligt gods.
Circle K 25 Avstand till bensinstationens
(se figur 3.5) verksamhetsgrans.
OKQ8 60 Avstand till bensinstationens
pd andra sidan Hanstavdgen verksamhetsgrans. Transporter till stationen
(se figur 3.4) gar pa Hanstavagen.
Ingo 50-60 Avstand till bensinstationens
pd andra sidan Hanstavdgen verksamhetsgrans. Transporter till stationen
(se figur 3.4) gar pa Hanstavagen.
Lokal transportvag till Circle K 0-5 Oklassad vag med transporter till/fran Circle K.

| tabell 3.1 redovisas dven de verksamheter norr om Hanstavagen som ligger ndrmast
planomradet. De ligger dock pa ett sa stort avstand att rekommenderade skyddsavstand foljs
(se figur 1.1). Transporter till och fran det omradet gar pa Hanstavagen och hanteras i analysen
av vagen.

Forbifart Stockholm byggs vaster om omradet utmed Akallaleden (férlangningen av
Hanstavagen mot E18). Vid Akalla vaxlar leden mellan ytldge och tunnel strax soder om
Hanstavagen. En anslutning kommer att goras till Hanstavagen. Avstandet fran Forbifart
Stockholm till planomradet kommer vara ca 450 meter (se figur 3.1). Avstandet ar tillrackligt
stort for att inte paverka risknivan inom planomradet. Trafiken pa Hanstavagen kommer dock
paverkas av anslutningen (se avsnitt 3.4).
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Figur 3.1. Férbifart Stockholm, trafikplats Akalla som ansluter till Hanstavédgen. Planomradet dr
rédmarkerat. (Kdlla /6/).

Omradet mellan Hanstavagen och Finlandsgatan upptas idag till stor del av befintliga
verksamheter. Den absoluta merparten utgoérs av kontorsverksamhet, men det finns aven
lager- och forséaljning av produkter, en kemtvatt, frisor, hotell och restaurang inom omradet.
Ingen verksamhet har identifierats som hanterar sa betydande mangder kemikalier eller
brandfarlig vara att paverkan mot omgivningen féreligger. Utvecklingen av omradet bor
saledes inte begrédnsas av befintliga verksamheter med hansyn till risk.

Nedan gors en beskrivning av de riskkallor som bedoms kunna paverka risknivan inom
planomradet:

- Hanstavagen
- CircleK
- Lokal transportvag till Circle K
Ovriga riskkallor ligger tillrickligt 13ngt fran planomradet for att inte paverka risknivdn inom

omradet.

3.3 Allmant om farligt gods

Farligt gods &r en vara eller ett &mne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sékra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika amnesklasserna delas i sin turinii
underklasser.

| tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
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Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /7/.

Klass Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tdandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider

6 Giftiga amnen Arstinik, b.Iy- och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel etc.

7 N S Wy S— M?dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.

3 Fritande dmnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.

9 Ovriga farliga &mnen Go6dningsamnen, asbest etc.

34 Hanstavagen (del av vag 275)

Aktuell del av Hanstavagen utgor en del av vag 275 och stracker sig mellan Turebergsleden i
Oster och Akallavagen i vaster. Vag 275 ar klassad som primar transportled for farligt gods
mellan trafikplats Tureberg (E4) och Hjulstamotet (E18). Hanstavagen fortsatter séderut fran
Turebergsleden och utgor pa den strackan inte en del av vag 275 och ar inte heller klassad som
transportled for farligt gods, se figur 3.2.
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Figur 3.2. Hanstavdgens strc'ickning i anslutning till planomrddet (rddmarkerat). Den
gulmarkerade delen av vdgen utgér primdr transportled. (kélla bakgrundskarta: eniro.se).
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Hanstavagen/vag 275 bestar pa den aktuella strackan av tva filer i vardera kérriktningen.
Utmed planomradets 6stra del finns ett omrade utmed vagen fér uppstallning av bussar etc.
De bada korriktningarna &r atskilda av en mittbarriar. Den skyltade hastigheten pa véagen ar
70 km/tim.

Marknivan inom planomradet ligger nagot lagre dn viagen utmed planomradets véstra del.
Utmed den Ostra delen finns ett dike utmed vagen och sedan en markant hojdskillnad. Det
finns inga avakningsricken mellan viagen och planomradet.

341  Framtid

Hanstavdagen kommer att ansluta till Forbifart Stockholm vid en planerad ny trafikplats kallad
Akalla trafikplats (se figur 3.3). | héjd med Akalla sker en 6vergang mellan tunnel- och ytlage i
Forbifart Stockholm (se figur 3.1) och sjalva trafikplatsen utformas som en cirkulationsplats
ovanfor Forbifart Stockholm.

E4 Forbifart Stockholm.,

Figur 3.3.. I:;Ic;r.;erade trafikplats Akalla med inklusive Hanstavégens anslutning. (killa: /6/).
Observera att norr dr at héger i bilden.

Enligt trafikprognoser upprattade for det aktuella planprojektet berédknas trafiken pa
Hanstavagen 2040 uppga till ca 20 100 fordon per dygn vaster om Vandagatan och 14 300
fordon per dygn 6ster om Vandagatan (forbi planomradet) /6/. Trafikprognosen forutsatter att
Forbifart Stockholm tagits i drift, vilket kommer att inneb&ra en minskning av trafiken pa den
aktuella vagstrackan. Idag trafikeras den aktuella vagstrackan forbi planomradet av ca 30 000
fordon per dygn. Den tunga trafiken uppskattas utgora ca 10 %.

Enligt Trafikverket kommer vag 275 sannolikt utgéra primar transportled for farligt gods pa
strackan mellan trafikplats Tureberg och den nya trafikplats Akalla (d.v.s. forbi det aktuella
planomradet) dven efter det att Forbifart Stockholm tagits i drift /8/. Akallaleden bedémer
Trafikverket daremot kommer att klassas ner.

| Trafikverkets utredningar kring Forbifart Stockholm redovisas inga siffror avseende
transporter med farligt gods. Varken pa huvudvagen eller pa avfarter.
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3.4.2  Transporter med farligt gods

Enligt avsnitt 3.4.1 &r den aktuella delen av vag 275 (Hanstavagen) klassad som en primar
transportled for farligt gods mellan Hjulstamotet (E18) och Turebergs trafikplats (E4). Det
innebar att hela strackan utmed planomradet ar klassad som en primar transportled for farligt
gods.

Det finns ingen kartlaggning 6ver antalet transporter med farligt gods pa aktuell del av vagen.
En inventering har darfor gjorts av verksamheter utmed vagen som kan ge upphov till
transporter med farligt gods.

Den aktuella delen av vag 275 stracker sig mellan E18 i séder och E4 i norr (se figur 3.4). Det
innebar att den utgor en anslutning mellan dessa vagar. Trafiken pa vagen bor saledes kunna
utgoras av bade genomfartstransporter och transporter till eller fran verksamheter utmed
vagen.

Pa den del av Hanstavagen som ansluter till Turebergsleden séderifran kan dven transporter
fran den norra delen av Kista férekomma. Den delen av Hanstavédgen ar dock oklassad och
transporter med farligt gods omfattar huvudsakligen leveranser till bensinstationer samt
eventuellt till Electrum/KTH. Dessa transporter kan ocksa koéra séderifran fran Kymlingelanken
och passerar da inte alls i cirkulationsplatsen vid planomradet.

_pejeps3InpEH

Husby

HiulstastrSker

Tensta

Ha;.,l,r 5’#"
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Figur 3.4. Transportleder fér farligt gods i ndromradet. Grén védg utgér primdr transportled fér
farligt gods. Orange vig utgor sekunddr transportled for farligt gods. Ungefdrligt ldge av
planomradet dr rdmarkerat. Numreringen motsvarar verksamheter som redovisas i tabell 3.3
(kdlla bakgrundskarta: Trafikverkets nationella vidgdatabas)

,at‘sal\\f

Verksamheter som ger upphov till transporter med farligt gods

Mellan Hanstavagen och E4 finns industriomraden (gramarkerade i figur 3.4). Inom dessa finns
olika typer av verksamheter som kan ge upphov till transporter med farligt gods pa den del av
Hanstavagen som gar utmed planomradet. | tabell 3.3 redovisas dessa verksamheter.
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Tabell 3.3. Inventering av verksamheter som kan ge upphov till transporter med farligt gods pa
Hanstavdgen férbi planomradet.

Verksamhet Nrifigur3.4 Kommentar

Spets- och reservanlaggning for varmeproduktion. Tre
oljepannor som eldas med finbioolja samt tallbecksolja.
Akallaverket 1 Eldningsolja 1 férekommer ocksa. Oljan forvaras i 4 st
cisterner. Genomsnittlig forbrukning av olja under perioden
2016-2017 var ca 10 000 Nm?3 biooljor och 75 Nm? EO 1. /9/

Forsaljning av bensin, diesel, etanol och spolarvatska. Ingen

OKas 2 forsaljning av gasolflaskor. Leveranser i tankbilar och som
nordost om Hanstav.
styckegods.
Ingo ; ; : .
2 Automatstation. Transporter av drivmedel sker i tankbil.

nordost om Hanstav.

Se avsnitt 3.5.

Circle K ) . .
. 2 Transporter kan passera pa lokalgata samt i rondellen vid

Finlandsgatan . s
planomradets ostra del.
Forsaljning av bilar. Omfattar normalt aven bilverkstad som

Bilhandel 3 innebar ha.nterl.ng av oljor", spolaryatska, gasflaskor etc.
Huvudsakligen i form av forpackningar som transporteras
som styckegods.

Genomfartstransporter

Hanstavagen forbinder E18 och E4 som bada utgér priméra transportleder for farligt gods. En
viss andel genomfartstrafik mellan de bada vagarna kan darfor forvantas. Hur omfattande den
trafiken ar rader dock stora osidkerheter kring. Sannolikt 4r andelen transporter med farligt
gods betydligt lagre an pa andra primara transportleder som exempelvis E4 och E18.

For primara transportleder dar kartlaggning av antalet transporter med farligt gods saknas
utgar man vanligen fran nationell statistik. Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom
omradet vagtrafik, upprattar arliga statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl.
farligt gods, pa Sveriges vagar. Utifran statistik 6ver antal transporter per farligt godsklass
under perioden 2014-2018/10/ uppskattas farligt godstransporter i genomsnitt utgéra ca 1,2 %
av det totala antalet lastbilstransporter pa svenska vagar. Bedémningen ar dock enligt ovan att
andelen ar lagre pa aktuell del av vag 275.

Pa andra sidan E18 fortsatter vag 275 6ver Vallingby och Bromma och ansluter till E4 vid
Fredhall. Det kan sidkert forekomma viss genomfartstrafik fran den delen av vag 275. Troligen
ar den dock mycket begréansad och den trafik som kommer fran séder om E18 kér antingen
vidare pa E18 eller kér direkt till E4 séderut.

Framtid

Enligt Trafikverket kommer sannolikt Hanstavdgen aven fortsattningsvis utgdra en primar
transportled for farligt gods efter det att Forbifart Stockholm tagits i drift (se avsnitt 3.4.1).
Akallavagen kommer sannolikt att klassas ner. Transportsituationen kommer dock att bli en
helt annan nar Forbifart Stockholm 6ppnar. Trafiken kommer da att utgoras av transporter
mellan norra och sédra Stockholm (via Férbifart Stockholm) och ndromradet. Den lokala
anknytningen till transporterna blir dirmed stérre én i dagslaget. Enligt Trafikverket kommer
ocksa trafiken pa aktuell del av Hanstavagen att minska i och med Foérbifart Stockholm.
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Antalet transporter med farligt gods pa den klassade delen av Hanstavagen bedéms utifran
ovanstaende sannolikt minska nar Forbifart Stockholm tas i drift. For den oklassade delen av
Hanstavagen forutsatts ingen betydande férandring ske.

Om den tunga trafiken forutsatts utgora ca 10 % av den totala trafiken pa Hanstavagen kan
utifran nationell statistik och aktuella trafiksiffror for 2019 och prognoser for ar 2040 (se
avsnitt 3.4.1 ovan) antalet transporter med farligt gods ber&knas till ca 13 000 transporter per
ar 2019 respektive ca 6 300 transporter per ar 2040 pa den aktuella strdckan av Hanstavagen.
Detta &r troligen mycket hogt raknat, andelen farligt gods pa Hanstavagen ar sannolikt
betydligt lagre an pa E18 och E4. Samtliga farligt godsklasser kan dock férvantas transporteras
pa vagen eftersom den ar klassad som primaér transportled.

Sammanfattning

Det finns ingen genomfoérd kartlaggning av antalet farligt godstransporter pa aktuell del av vag
275 (Hanstavagen). Det bedoms mycket konservativt att utga fran ett nationellt snitt pa vagen,
bade avseende totalmangd och fordelning mellan de olika farligt godsklasserna. Samtidigt kan

dven genomfartstransporter férekomma utéver transporter till eller fran lokala verksamheter.

Eftersom det inte har kunnat identifieras nagra andra tillforlitliga uppgifter avseende
transporter med farligt gods for den aktuella vdgen sa kommer riskanalysen att utga fran det
konservativa antagandet att antalet farligt godstransporter motsvarar det nationella
genomsnittet, d.v.s. farligt godstransporter antas utgora ca 1,2 % av det totala antalet
lastbilstransporter pa Hanstavigen. Aven férdelningen mellan de olika farligt godsklasserna
kommer att antas motsvara det nationella genomsnittet under femarsperioden 2014-2018.

Transporter till och fran lokala verksamheter bedéms mycket grovt vara férsumbara i
forhallande till antalet genomfartstransporter mellan E18 och E4. Andelen transporter fran den
sodra och oklassade delen av Hanstavagen, vilka kan passera i cirkulationsplatsen vid
planomradets 6stra del, bedéms vara férsumbart i forhallande till den 6vriga trafiken.

3.5 Circle K Finlandsgatan 1
351  Allmant

Vid cirkulationsplatsen dar Hanstavagen, Finlandsvagen och Turebergsleden mots har Circle K
en bensinstation. Den ar beldgen pa andra sidan Finlandsgatan fran planomradets 6stra grans
(se figur 3.5).
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Figur 3.5. Circle K och den ndrmaste omgivningen. Transportvdg till
stationen markerad med pil. (killa bakgrundsbild: eniro.se).

Stationen har 6ppet dygnet runt samtliga dagar i veckan. Vid stationen saljs drivmedel i form
av bensin och diesel. Forutom drivmedel séljs gasolflaskor, spolarvatska, oljor, dagligvaror etc.
Leveranser av gasolflaskor sker ungefar varannan vecka, lite oftare pa sommaren /11/. Nagon
information om antalet leveranser med drivmedel har inte erhallits. De flesta lite stérre
bensinstationerna far leveranser av drivmedel i snitt 2-5 ganger i veckan. Det bedéms vara ett
rimligt antagande dven for denna station. Leveranser till stationen sker via cirkulationsplatsen
och Finlandsgatan in pa stationsomradet (se figur 3.5).

Utformningen av stationen redovisas i figur 3.6. | och med att en skola planeras s6der om
stationen kommer lossningsplatsen och infarten till stationen att flyttas. Den framtida
placeringen redovisas i figur 3.6.
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Saima 1 m.fl.

Figur 3.6. Utformning av Circle K Finlandsgatan 1 med befintlig och
eventuell ny placering av lossningsplatsen (bilden hdmtad fran /12/).

3.6 Lokal transportvag till Circle K

Leveranser av drivmedel till Circle K sker enligt tidigare via Finlandsgatan och den intilliggande
cirkulationsplatsen. Vagen fran cirkulationsplatsen till stationsomradet ar inte klassad som en
transportled for farligt gods. Vagen bestar av en fil i vardera riktningen. Det finns ingen
mittavskiljande barridr. Hastigheten pa det aktuella vagavsnittet &r 50 km/tim. Vagen lutar fran
cirkulationsplatsen.

Leveranser till bensinstationen sker uppskattningsvis 2-5 ganger i veckan.

4, Inledande riskanalys

41 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
maénniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gérs en kvalitativ bedomning (inledande analys) av maijlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedomning gérs dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvud taget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.
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Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. Fér olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller l1dg sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms
vara acceptabla och bedoms darfor ej nodvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshandelser med majlig konsekvens for det aktuella planomradet.

Hanstavagen (primar transportled) och del av Finlandsgatan (lokal transportvag)
1. Olycka vid transport av farligt gods

Bensinstation
2. Olycka i samband med tankning
3. Olyckaisamband med lossning

4. Lackage av gas genom ventiler
4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
431  Transportleder for farligt gods
Olycka med farligt gods

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S /7/.

| tabell 4.1 nedan gors en overgripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen Riskgrupp 1.1: Risk fér massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora
méangder (> 2 ton) éverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder
under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och
kaststycken. Konsekvenserna normalt begrénsade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Bréannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter. Maximalt avstand vid olycka
med gasflaskor ar ca 100 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begrdansade
till ndromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden éver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rék. Konsekvensomraden vanligtvis inte ver 40
m.

4. Brandfarliga fasta &mnen m.m. | Brand, strélningseffekt, giftig rék. Konsekvenserna vanligtvis begrédnsade till
ndromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar
organiska peroxider med konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart,
organiskt material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen Giftigt utsldpp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.
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7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begréansas
till ndromradet.

8. Fratande @mnen Utslapp av fratande &mne. Konsekvenser begrdnsade till ndromradet.

9. Ovriga farliga &mnen Utslapp. Konsekvenser begriansade till ndromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedéomning av risknivan foér det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva amnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begrénsade till det absoluta ndromradet och
beddéms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Transporter ur samtliga klasser kan forvantas pa Hanstavagen eftersom den ar klassad som
primar transportled for farligt gods och utgor en genomfart mellan E4 och E18. Med héansyn till
det relativt korta avstandet mellan bebyggelse och vagkant kan olyckor med ovanstaende ADR-
klasser innebéara en paverkan pa risknivan inom planomradet. En fordjupad analys behover
darfor goras for dessa dar risknivan beréknas i form av individrisk och samhallsrisk.

Pa Finlandsgatan férekommer enbart transporter med bréannbara gaser i flaska (klass 2.1) och
bréannbara vatskor (klass 3) i tankbil. Vagen ar inte klassad som en transportled for farligt gods.
Antalet transporter ar relativt begransat (totalt ca 130-280 transporter per ar) och hastigheten
lag (50 km/tim). Sannolikheten for att en olycka ska ske som leder till lickage av brannbar gas
eller vatska pa den aktuella strackan ar mycket lag. Paverkan pa risknivan inom planomradet
bedoms vara mycket begransad.

4392  Bensinstation

Léckage och anténdning av brénnbar vatska frdn pumpar

Vid bensinstationen hanteras enligt tidigare tva olika drivmedel, diesel och bensin. Dessa
drivmedel ar klassade som brannbara vatskor (farligt gods klass 3) och férvaras i cistern under
mark. Inom stationsomradet finns flera matarskap (pumpar).

Lackage som sker i anslutning till pumparna kan bedémas kunna ske i samband med tankning,
exempelvis till foljd av att en kund som avslutat sin tankning glommer pistolhandtaget i bilen.
Slangen kan da slitas sénder och bensin lacka ut nar fordonet kér ivag. Denna handelse ar inte
ovanlig. Alla pumpar ar dock férsedda med slangbrottsventiler som innebar att ventilen sluts
vid slangbrott sa att endast drivmedlet i sjalva pistolhandtaget lacker ut. Det ror sig da om
mycket sma mangder.

Om en kund medvetet pumpar ut drivmedel blir mdngden brénsle dnda begrinsad eftersom
pumparna ar sparrade for storre mangder. Nar det géller matarskap for tankning av
personbilar &r maximal mangd bransle ca 100 liter. Hindelsen bedoms dock inte kunna ske
omedvetet.
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Lackage till foljd av tankning bedoms innebéra sa begransade mangder drivmedel att omraden
utanfor stationsomradet inte paverkas vid en eventuell antdndning. Hindelsen bedéms inte
nodvindig att studera vidare i det fortsatta arbetet. Atgarder utéver de skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.5.2 bedoms inte vara nédvandiga eftersom dessa ger ett betryggande
skydd mot brandspridning till kringliggande bebyggelse.

Lackage och antdndning av brannbar vétska vid lossning

Vid lossning parkerar en tankbil vid lossningsplatsen, en slang dras fran tankbilen till
pafyllningsroret som ar mynning till cisternerna. Branslet 6verfors sedan via sjalvfall till
cisternerna. Vid lossning aterfors gaserna som finns i tankbilen. Vid lossning éverférs som mest
ca 600 liter/minut. Det tar ca 8 minuter att tdmma ett fack (4-5 m?3). Tankbilen ar indelad i flera
fack.

Handelser som leder till Iackage kan vara att slangen lossnar eller cisternen 6verfylls.

Ett stort lackage bedoms motsvara att ett helt fack toms innan den felaktiga tomningen
avbryts. Handelsen skulle kunna intraffa om lossning pabdrjats och exempelvis anslutningen &r
otat samtidigt som ingen ansvarig 6vervakar lossningen. Lackaget bedoms kunna innebara en
pol pd ca 100 m? som om den antdnds kan innebara skadliga stralningsnivaer pa ca 20-25
meters avstand. Sannolikheten for hiandelsen bedoms som lag. Konsekvenserna mot
omgivningen blir begransade med hansyn till att avstandet fran planerad bebyggelse inom
planomradet ar 6ver 40 meter till lossningsplats. Detta galler bade nuvarande och framtida
planerad placering av lossningsplatsen. Avstandet till kansliga verksamheter ar betydligt langre
an 50 meter.

Handelsen bedéms inte nodvandig att studera vidare i det fortsatta arbetet. Atgarder utover
de skyddsavstand som redovisas i avsnitt 1.5.2 bedéms inte vara nédvandiga eftersom dessa
ger ett betryggande skydd mot brandspridning till kringliggande bebyggelse.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedémts nédvandigt att genomféra en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddémts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvandiga:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Hanstavagen
o Explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1)
Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
Utslapp och antéandning av brannbar vatska (klass 3)
Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brannbart amne och orsakar
explosionsartat sjalvantandning (klass 5)

O
O
O
O

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstaende olycksrisker. En
fordjupad analys gors darfor av ovanstaende olycksscenarier, se avsnitt 5.

Av forsiktighetsskal kan atgarder vidtas utmed den del av Finlandsgatan dar leveranser av
drivmedel till Circle K sker. Paverkan pa risknivan fran dessa bedéms dock vara mycket liten.
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5. Fordjupad riskanalys farligt godsolycka pa Hanstavdagen
5.1 Metodik

De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen bedoms kunna intraffa samt
kan medféra konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en fordjupad, kvantitativ,
riskanalys.

51.17  Berdkning av frekvens och konsekvenser
| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper.

Berdkningarna redovisas i sin helhet i bilagorna A och B.

51.2  Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk:

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (varken befintlig
eller planerad) och andra avskarmande barriarer.

Med hénsyn till ovanstaende parametrars inverkan pa framforallt konsekvenserna av
respektive olycksrisk bedoms dock denna riskniva inte ge en rattvis bild av aktuella
forhallanden inom det studerade omradet. Individrisken beraknas darfor aven med hansyn till
planerad bebyggelsestruktur, dar det beaktas att bebyggelsen antingen har en reducerande
eller eskalerande effekt pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.

Samhidillsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per &r (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Samhallsrisken berdknas utifran gallande férutsattningar och antaganden rérande
bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Enligt avsnitt 5.1.3 avser acceptanskriterierna for samhallsrisk 1 km? med den tillkommande
bebyggelsen placerad i mittpunkt och beraknas med frekvenser for 1 km vag. Samhallsrisken
berdknas darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse.
Konsekvensberadkningarna avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade aktuella
planomraden samt omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for aktuellt utférandealternativ med planerad
bebyggelse och markanviandning inom det aktuella planomradet samt for ett nollalternativ
som innebar befintliga forhallanden inom planomradet.

Riskberakningar redovisas i bilaga C.
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51.3  Vardering av risk
For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamférs de mot
angivna acceptanskriterier.

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag gallande lagstiftning. Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer /1/ att de anser det vara
lampligt att jamféra framrédknad individ- och samhallsrisk med de forslag pa riskkriterier som
presenteras i Raddningsverkets (numera MSB) rapport Vérdering av risk /13/. Riskkriterierna
redovisas i tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vagstracka pa 1

Riskkriterier Individrisk

km
Ovre grans for omrade dar risker under vissa | 1075 per ar F=10"* per &r fér N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dar risker kan anses | 107 per ar F=10 per &r fér N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Enligt tabell 5.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre grans. Risker over den 6vre
gransen anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som
acceptabla.

Omradet mellan kriterierna bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta
omrade ska man strava efter att med rimliga medel sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for
atgérderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. For att
beddéma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder bor man darfor aven beakta
begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegrianserna nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex. férknippade med
transport av farligt gods etc.) ska vara lag. Detta galler exempelvis for bostader, hotell
och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor och personintensiva lokaler etc.). Jamfort
med bostider bedoms ofta paverkan av externa risker vara nagot mer tolerabla for
t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Orsaken till detta
ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att personer normalt ar vakna, samt
att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For bebyggelse och utrymmen som
inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak,
accepteras normalt en riskniva som 6verstiger angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror aven inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Risker inom 6vre delarna av ALARP bér enbart tolereras om det
beddms vara praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre
delarna av ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mojliga
atgarder ska dock fortfarande beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel
daven om den hamnar inom ALARP-omradet, férutsatt att de atgarder som bedéms
vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv vidtas.
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3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella férandringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamférelse mot
risknivan om den planerade dndringen inte genomfors.

51.4  Hantering av osakerheter

Riskanalysen utgar fran underlag som innefattar relativt omfattande osdkerheter, fraimst med
avseende pa antalet transporter av farligt gods. | avsnitt 5.4 redovisas en ytterligare diskussion
kring hanteringen av ovanstaende osakerheter m.m. samt hur detta inverkar pa analysens
resultat. For att studera hur olika antaganden paverkar resultatet av den férdjupade
riskanalysen utfors en kanslighetsanalys.

5.2 Resultat riskberakningar

521  Individrisk

Nedan redovisas den berdknade individrisknivan inom omraden utmed den aktuella strackan
av Hanstavagen. Individrisken presenteras dels for oskyddade personer utomhus (se figur 5.1)
och dels for personer inomhus (se figur 5.2).

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkillorna.

Individrisken beraknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid sammanvagning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en
olycka antas intraffa och dels skadeomradets utbredning, se vidare beskrivning i bilaga C.

Individrisken redovisas for nuvarande trafiksituation samt for prognosar 2040. Det ska
observeras att prognosar 2040 forutsatter att Forbifart Stockholm har tagits i drift, vilket
forvantas medfora en relativt kraftig minskning av trafikmangden pa den aktuella vagstrackan.
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Individrisk utmed Hanstavagen
Oskyddad person utomhus
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Figur 5.1. Individrisk fér oskyddad person utomhus som funktion av avstandet fran Hanstavégen (mdtt
frdn ndrmaste véigkant).
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

MSB: Undre kriterium
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Figur 5.2. Individrisk fér person inomhus som funktion av avstandet fran Hanstavdgen (métt fran
ndrmaste vdgkant).

Med hénsyn tagen till bebyggelse och andra avskédrmande barriéirer inom planomrddet.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5292  Samhéllsrisk

| figur 5.3 redovisas den berdknade samhallsrisken inom det studerade omradet, d.v.s. det
aktuella planomradet samt kringliggande bebyggelse. Samhillsrisken beréknas for planerat
utforandelalternativ med planerad bebyggelse och markanvdandning inom aktuella
planomraden. Samhallsrisken har dessutom beraknats for ett nollalternativ, som innebér
befintliga forhallanden inom det aktuella planomradet. Vid berdkning av samhallsrisken
beaktas bebyggelse och markanvandning inom planomradet samt befintlig bebyggelse och
markanvandning i ndromradet.

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler &n N, antal omkomna inom det studerade omradet till f6ljd av olycka pa
Hanstavagen.

Vid sammanvagning av samhallsrisken ar det ett par faktorer som behéver beaktas, framforallt
med avseende pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka, se vidare beskrivning i
bilaga C.

Samhallsrisken redovisas for ar 2020 respektive for prognosar 2040 enligt de trafiksiffror och
forutsattningar som redovisas i bilaga A. Observera att prognosar 2040 forutsatter att Forbifart
Stockholm har tagits i drift, vilket férvantas medféra en relativt kraftig minskning av
trafikmangden pa den aktuella vagstrackan.
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pa skadescenarier paG Hanstavdgen i
anslutning till det aktuella planomrddet Saima 1 m.fl. i Akalla och Husby.
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5.3 Vardering av risk
53.17  Individrisk

Med avseende pa individrisk bedéms olycksriskerna férknippade med trafiken pa Hanstavagen
hamna inom ALARP (d.v.s. dver 107 men under 10° per &r) inom ca 30 meter fr&n nirmaste
vagkant. Detta galler bade for nuvarande trafiksituation samt for prognosaret 2040 da
Forbifart Stockholm &r i drift, vilket kommer att minska trafiken pa den aktuella vagstrackan.
Individrisken hamnar inte éver 10°® per &r. De olycksrisker som framst bidrar till att
individrisken ligger inom ALARP utgor olycksrisker forknippade med brandfarliga vatskor.

Med héansyn till planerad bebyggelse sa forvantas individrisken fér personer som vistas
inomhus vara nagot lagre an for personer som vistas oskyddade utomhus. Individrisken
inomhus bedéms hamna pa en acceptabel niva inom hela planomradet.

| figur 5.2 markeras minsta avstand mellan Hanstavagen och narmaste kontorsbebyggelse samt
parkeringsgarage (befintlig bebyggelse som planeras att byggas pa med fler vaningar) samt
minsta avstand till planerad ny bebyggelse inom planomradet.

Individrisknivan ligger pa en niva som &r sa hog att atgarder och restriktioner behéver beaktas
vid planering och utformning av planerad bebyggelse samt markanvandning narmast
Hanstavagen. Se vidare avsnitt 6.

53.2  Samhallsrisk

Samhallsrisken fran olycksriskerna férknippade med trafiken pa Hanstavagen bedéms hamna
inom av ALARP-omradet for olycksrisker med konsekvenser pa upp till ca 140 omkomna. For
olycksrisker med fler an 140 omkomna sa ligger samhallsrisknivan pa en acceptabel niva. For
prognosaret 2040 da Forbifart Stockholm ar i drift, vilket minskar trafiken pa den aktuella
vagstrackan sa hamnar samhallsrisken inom den nedre halvan av ALARP-omradet for
olycksrisker med upp till ca 140 omkomna.

De olycksrisker som framst bidrar till att samhallsrisken hamnar inom ALARP utgor olycksrisker
med brannbara gaser samt brandfarliga vatskor. Olycksrisker forknippade med 6vriga farligt
godstransporter bedéms ha en begransad paverkan pa samhallsrisknivan.

Vid jamforelse mot nollalternativet sa kan det konstateras att den planerade bebyggelsen har
en stor paverkan pa samhallsrisken inom det studerade omradet. For befintliga forhallanden
inom det studerade omradet sa ligger samhallsrisken dock inom ALARP for olycksrisker med
upp till ca 40 omkomna.

Med hénsyn till den berdknade samhallsrisken bedéms risknivan vara sa hog att
sdkerhetshojande atgarder behover vidtas for att séanka risknivan vid ny bebyggelse och dndrad
markanvandning inom det studerade omradet. Se vidare avsnitt 6.

5.4 Hantering av osakerheter

Riskutredningar ar alltid forknippade med osakerheter, framforallt ror osakerheterna antagna
mangder farligt godstransporter och férdelningar mellan de olika klasserna. Andrade mangder
eller fordelningar kan komma att paverka riskniva i bade positivt och negativ bemarkelse. Det
statistiska underlaget som anvands i analysen ar behiftat med osakerheter, bade vad géller
antalet transporter och vilka @mnen som transporteras. Den totala mangden farligt gods samt
fordelningen mellan respektive klass har uppskattats utifran nationell statistik éver en
femarsperiod. Med hansyn till vagens utformning samt dragning sa bedoms detta vara ett
mycket konservativt antagande, i synnerhet for prognosaret 2040 da Forbifart Stockholm &r
tagen i drift, vilket kommer att innebéra en kraftig minskning av trafiken pa Hanstavagen.
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Detta konservativa antagande gallande mangden farligt gods pa Hanstavagen, samt
fordelningen mellan respektive farligt godsklass innebar att sannolikheten for att risknivan
inom det aktuella planomradet skulle ha underskattats ar mycket lag. Det &r mer troligt att
risknivan har 6verskattats. Med hansyn till detta bedéms det inte finnas nagot behov av att
utfoéra en kanslighetsanalys avseende en 6kning av antalet farligt godstransporter pa vagen
eftersom detta inte ar ett realistiskt scenario.

Antagna persontatheter inomhus och utomhus i samband med olyckstillfallet paverkar
berdkningar av antalet drabbade i omgivningen givet olycka. Pa samma sitt har antaganden av
nar pa dygnet olyckor forutsatts intréffa baring pa resultaten.

For att studera hur antaganden om persontathet inom det studerade omradet paverkar
risknivan sa har kompletterande samhallsriskberakningar utférts dar dessa parametrar
varieras. | Bilaga C redogors de kompletterande berdkningarna. Utférd kanslighetsanalys
pavisar foljande:

e En kraftig 6kning av konsekvenserna for respektive skadescenario (2 ggr fler
omkomna) innebdr inte att samhallsrisken skulle hamna pa en oacceptabel niva.
Samhallsrisken hamnar inom ALARP fér olycksrisker med konsekvenser pa upp till ca
280 omkomna. For olycksrisker med fler an 280 omkomna sa ligger samhallsrisknivan
pa en acceptabel niva. Fér prognosaret 2040 da Forbifart Stockholm &r i drift, vilket
minskar trafiken pa den aktuella vagstrackan sa skulle samhallsrisken hamna inom den
nedre halvan av ALARP. Aven i kdnslighetsanalysen sa ar det framst olycksrisker med
brannbara gaser samt brandfarliga vatskor som bidrar till att samhallsrisken hamnar
inom ALARP. Olycksrisker forknippade med 6vriga farligt godstransporter bedéms ha
en begransad paverkan pa samhallsrisknivan. Resultatet av kdnslighetsanalysen
beddéms inte foranleda nagon ytterligare faktor som behdver beaktas vid fortsatt
diskussion kring behov av sikerhetshéjande atgarder.

6. Sakerhetshoéjande atgarder

6.1 Allméant

Enligt den fordjupade riskanalysen bedéms planerad exploatering inom det studerade
planomradet medféra en samhallsriskniva som ar sa hog att riskreducerande atgarder ska
beaktas vid exploatering. Dessutom bed6éms individrisknivan i anslutning till Hanstavagen vara
sa hog att atgarder eller restriktioner behoéver beaktas for omraden narmast vagen.

Bade individrisken och samhillsrisken ligger dock pa en sadan niva att atgérdernas omfattning
behover diskuteras dar beslut kring atgarder ska utga fran en bedémning av atgardernas
kostnad i forhallande till dess riskreducerande effekt. | denna bedémning behéver det sarskilt
beaktas att risknivan inom planomradet kommer att minska i framtiden med anledning av den
nya trafiksituationen som uppstar nar Forbifart Stockholm tas i drift 2035. Detta innebar att
sett till en langre tidsperiod sa kommer den nu géllande riskbilden att ha en liten paverkan pa
den sammanvagda risknivan inom det studerade planomradet. Det ska dock poangteras att
dven for prognosaret 2040 sa bedoms farligt godstransporter pa Hanstavagen kunna innebéra
en forhojd riskniva inom planomradet eftersom vagen, enligt Trafikverket, dven i framtiden
forvantas vara klassad som primar transportled for farligt gods.

Dessutom behoéver bedomningen av atgarder beakta vilket bidrag till risknivan som respektive
olycksrisk innebar. | avsnitt 5.3 redovisas vilka olycksrisker som innebar storst bidrag till den
sammanlagda riskbilden inom planomradet.
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Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedémningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

Respektive avsnitt inleds med en generell beskrivning av restriktionerna och atgéarder. | kursiv
text redovisas en specifik bedémning for det aktuella omradet. | avsnitt 6.4 redovisas en
sammanstallning av vilka restriktioner och atgarder som rekommenderas for det aktuella
projektet.

6.2 Allménna atgérder
6.2.1  Planering och placering av ny bebygsgelse samt markanvandning

Riktlinjer

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se figur 1.1) bér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebéar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sakerhetshojande atgarder inte behéver vidtas.

Vid bebyggelse som inte uppfyller de rekommenderade skyddsavstanden kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder generellt behdva vidtas. Omfattningen av
atgérderna ar beroende av hur mycket skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker
som behover beaktas. Syftet med atgarderna ar att reducera det ”nettotillskott” av o6nskade
héndelser som avsteget medfor i férhallande till om riktlinjerna skulle féljas, se vidare avsnitt
6.3.

Aven obebyggda ytor i narheten av en riskkilla behdver utformas med hinsyn tagen till
riskpaverkan.

Bedodmning utifrén studerat planforslag

Ny bebyggelse (bostadshus, skola samt ny- och tillbyggnationer av kontorshus) planeras minst
ca 25-30 meter fragn Hanstavdgen, mdtt fran ndrmaste vdgkant. Befintlig kontorsbebyggelse
samt parkeringshus ligger som ndrmast ca 12-15 meter fran Hanstavédgen. Den nya
detaljplanen medger att enstaka kontorshus samt parkeringshus inom 25 meter frdn
Hanstavdgen byggs pad med 1-2 vaningar.

Planerad ny bebyggelse innebdir ett avsteg fran Lédnsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand mdtt fran ndrmaste vigkant (75 meter fér bostdder och skola, respektive 40
meter for kontor enligt figur 1.1). Utifran samhdillsriskberdkningen dras slutsatsen att planerad
exploatering och féreslagna avsteg fran Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand har en
relativt begrdnsad paverkan pa samhdllrisknivan inom planomrdadet. Féreslagen exploatering
bér ddrfér kunna accepteras. Det rekommenderas dock att kompletterande byggnadstekniska
atgdrder vidtas, se avsnitt 6.2.2.

Med hdnsyn till individrisknivdn rekommenderas att obebyggda ytor ndrmast Hanstavdgen inte
utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Rekommendationen avser allmdnna
gemensamma ytor. Exempel pa ldmplig markanvidndning inom ytor som inte ska uppmuntra till
stadigvarande vistelse dr gang- och cykelvdg, lokalgata, markparkering, naturomraden, park
samt omrdden som skyddar mot stérning, exempelvis bullervall och plantering. Det
rekommenderas att obebyggda ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse placeras sa att
avstdndet dr minst 30 meter till Hanstavdgen, mdtt fran ndrmaste vdgkant.
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Fér att tillgodose att avstanden mellan riskkdlla och bebyggelse samt ytor for stadigvarande
vistelse utomhus motsvarar féreslagen situationsplan behéver detta anges som krav i
detaljplan, se vidare avsnitt 6.5.

6.3 Byggnadstekniska atgéarder

Enligt ovan innebar féreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.6.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den fordjupade
riskanalysen en forhojd riskniva inom de aktuella omradena. For att acceptera avstegen samt
for att reducera risknivan behoéver kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder.

6.3.1  Allmant om utformning av ny bebysgelse

Riktlinjer

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till riskkallan kan behéva beakta majliga
externa olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstéllande dven vid en olycka pa angrinsande riskkéllor (jarnvag,
farligt godsled, farlig verksamhet).

Beddmning utifran studerat planforslag

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse som vetter direkt mot Hanstavégen utan
framférliggande bebyggelse och som inte uppfyller Ldnsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand ska utformas med Gtminstone en utrymningsvédg som mynnar bort fran véigen.

Det rekommenderas att denna utrymningsvdg utgérs av “normal” entré fér att pa sa sdtt ta
hdnsyn till personers bendgenhet att utrymma samma vég som de kom in. Om huvudentréer
skulle planeras mot riskkdllan sa dr det viktigt att utrymningsvédgarna bort fran riskkdllan dr
ldtta att identifiera och nyttja. Trapphus som mynnar mot riskkdllan bér utféras genomgaende
sa utrymning méjliggérs bort fran riskkdllan.

Det féreslas att atgdrden anges som krav i detaljplan, se avsnitt 6.5.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

Riktlinjer

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas eller brandfarlig vatska)
sprider sig in i byggnader nara riskkallan innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan
fasader som vetter mot riskkallan utforas i material som forhindrar brandspridning in'i
byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas
i atminstone 30 minuter for att sdkerstalla utrymningen. Hur omfattande kraven behover vara
for att erhalla skydd mot brandspridning &r beroende av avstandet mellan byggnad och
riskkalla. Nivaskillnader och framférliggande bebyggelse och barridrer behéver ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att férhindra brandspridning
galler dven fonster och glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och
sitter kvar under hela brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller
laminerade glas.

Beddmning utifran studerat planforslag

Enligt den férdjupade riskbedémningen har brandscenarier férknippade med transporter av
brandfarliga vitskor pG Hanstavdgen en relativt stor paverkan pa risknivan inom det studerade
planomraddet.
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Fér att begrdnsa risken for brandspridning in i byggnader rekommenderas att fér ny
bebyggelse (inkl. pabyggnationer av befintliga kontorshus) ska fasader som vetter direkt mot
Hanstavdgen utan framférliggande bebyggelse utféras i obrénnbart material alternativt med
konstruktioner som motsvarar ldgst brandteknisk klass El 30. Fénster i fasader som vetter
direkt mot Hanstavdgen bor utféras i ldgst brandteknisk klass EW 30. Atgdrdsférslaget géller
fasader som vetter direkt mot Hanstavdgen och omfattar ny bebyggelse samt pabyggnation av
befintlig bebyggelse som ligger inom pdverkansomradet fran en stor pélbrand (ca 30 meter).
Det féreslas att atgdrden anges som krav i detaljplan, se avsnitt 6.5.

Det dr tillatet att utféra aktuella fénster 6ppningsbara. Bedémningen utgdr fran en
sammanvdgning av risknivan samt att sannolikheten uppskattas vara lag fér att fénster dr
6ppna under Idngre tid. Det ska observeras att krav pa brandklassade fénster enligt BBR
generellt innebdr att fénstren endast far vara 6ppningsbara med verktyg, nyckel eller liknande
foér att méjliggéra underhdll och rengéring. Det dr ddrfér vdsentligt att det framgar i detaljplan
eller i planbeskrivning att aktuella fénster tilldts vara éppningsbara dven utan verktyg, nyckel
eller liknande. Om detta inte framgadr finns risk for att det i byggprocessen uppstar problem om
krav pa brandklassade fénster formuleras utifran krav i BBR.

6.3.3  Skydd mot spridning av gaser

Riktlinjer

Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta
ventilationstekniska atgarder for att begransa risken for spridning av brandgaser samt
brannbara och giftiga gaser in i byggnader. De atgarder som ofta foreslas innebar att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det ar mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutslapp pa den nérliggande riskkallan, t.ex. bort fran riskkallan
alternativt pa tak. Om ventilationssystemet utférs mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa
att det pa ett enkelt satt kan stingas av, genom exempelvis central nédavstangning.

For olycka med bréannbara gaser gar det enligt ovan att reducera konsekvenserna inomhus
genom att vidta byggnadstekniska atgarder som forhindrar brandspridning.

Andra mojliga atgarder for att férsvara inldckage av hélsofarlig gas i byggnaderna kan vara att
inte gora fonster mot vagen oppningsbara samt att placera gasdetektorer i fasaden mot vagen.
Gasdetektorer som placeras i fasaden kan kopplas till ventilationen sa att den stangs av vid
detektion av gas. Problemet ar vilka gaser som ska detekteras. Vissa gaser ar tunga och vissa
latta, placeringen av gasdetektorer ar darfor inte sjalvklar. Gasdetektorer kraver regelbundet
underhall, vilket innebar ytterligare en funktion som ska inga i byggnadernas drift- och
underhallsarbete. Effekten pa risknivan av att placera gasdetektorer i fasad ar mycket
begransad. Detta i kombination med den kostnad och de osdkerheter i utférande som
atgarden medfor innebar att den inte bedoms vara [amplig eller rimlig att genomfora.

Beddmning utifran studerat planforslag

Enligt riskanalysen har olycksrisker med brdnnbara gaser pa Hanstavédgen paverkan pa
risknivan inom det studerade planomradet. Det dr osdkert hur stor riskreducerande effekt som
de ventilationstekniska Gtgérderna innebdr. Atgdrderna bedéms dock normalt innebéra relativt
Idga kostnader och inkréktar inte mer dn marginellt pa byggnadsutformningen. Nackdelen med
atgdrderna (framférallt de gdllande avstdngningsfunktioner) dr att de kan vara svdra att félja
upp och att de inte kan regleras helt som planbestdmmelser.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 34 av 40



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

BRANDSKYDDSLAGET

Med hdnsyn till rimligheten i att vidta atgdrder i férhallande till riskbidraget och riskniva samt
de planerade verksamheterna inom det studerade omrdadet sa rekommenderas att ny
bebyggelse som vetter direkt mot vdgen utan framférliggande bebyggelse ska utformas med
friskluftsintag som dr placerade mot trygg sida (d.v.s. bort frdn Hanstavdgen alternativt pa
byggnadernas tak). Fér skola respektive kontor rekommenderas dessutom att
ventilationssystemet utformas med funktion fér manuell nédavstédngning. Atgdrdsforslaget
gdller fér ny bebyggelse samt pdbyggnation av befintlig bebyggelse som inte uppfyller
Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand (d.v.s. 75 meter fér bostdder och skola
respektive 40 meter fér kontor). Det rekommenderas att Gtgdrderna anges som krav i
detaljplan, se avsnitt 6.5.

6.3.4  Skydd mot explosion

Riktlinjer

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till héga tryck. Exempelvis kan man dimensionera
stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en rasdampande stomme. Detta staller krav
pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Ytterligare sdkerhetshojande atgarder ar att fonster forses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta férhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till féljd av
att glas trycks in i byggnaden till féljd av tryckvagen.

Beddmning utifran studerat planforslag
Ovanstdende atgdrdsférslag innebdr stor begrdnsning i byggmetod och materialval samt
innebdr stora kostnader.

Enligt riskanalysen har olycksrisker med explosiva émnen samt oxiderande dmnen och
organiska peroxider pad Hanstavdgen en begrdnsad pdverkan pa risknivan inom det studerade
omrddet. Frekvenserna fér en massexplosion och explosionsartade brandférlopp dr mycket
laga, vilket dels beror pa mycket begrdnsade transportmdngder och dels de harda regler som
gdiller for transporter av dessa dmnen.

Den riskreducerande effekten av atgdrder som skyddar mot explosioner bedéms vara mycket
begrénsad. Dessutom bedéms nettotillskottet som de aktuella avstegen fran rekommenderade
skyddsavstand innebdr vara begrdnsat eftersom skyddsavstdnden i sig har en relativt liten
reducerande effekt pa stérre explosionsscenarier.

Med hdnsyn till det begrdnsade riskbidraget bedéms det inte vara rimligt att stdlla krav pa
atgdrder som skyddar mot explosion vid ny detaljplan.
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6.4 Ovriga atgarder
6.41  Atgérder vid stora hojdskillnader

Riktlinjer
| de f:\II en transportled for farligt gods ligger 6ver marknivan inom planomradet utan
skyddande barridrer mellan kan ett 6kat behov av skyddsavstand foreligga eftersom ett fordon
vid en olycka kan hamna langre fran vagen dn vad angivna skyddsavstand tar hojd for. Det
finns dock atgarder som innebar att ett 6kat skyddsavstand inte dr nédvandigt. Nagra exempel
pa sadana atgarder ar:
e Avdkningsrdcken
Vanliga avakningsracken dimensionerade fér den aktuella hastigheten utgor ett
tillrackligt skydd for att hindra de flesta fordon att lamna vagomradet. Férekommer
transporter med vatskor och dessa vid ett ldckage kan rinna ut och mot planomradet
kan ett dike eller liten vall géras utmed vagen alternativt utfors avakningsrackens i
form av en mur som ar tat nedtill.
o Vall
Istallet for avakningsracken kan en vall uppforas, denna behover da placeras lite langre
fran vagen men fyller en funktion bade av att stoppa ett avakande fordon och hindra
vidare spridning av vatskor.
e Bullerplank
Bullerplank som gors tata nedtill hindrar utrunnen viatska att spridas vidare, men
maste dimensioneras pa samma satt som ett avakningsracke for att forhindra fordonet
att rora sig mot planomradet.

Bedodmning utifrén studerat planforslag

Utmed Hanstavdgen saknas vdgrécken. | den véstra delen ligger végen dessutom i niva eller
ndgot éver marknivdn inom planomrddet. Atgdrder for att férhindra avdkande fordon bor
vidtas utmed denna strdcka med tanke pa den skyltade hastigheten och det korta avstandet till
befintlig bebyggelse (12-15 meter). Viktigt att tdnka pa dr att inte trafikanternas sédkerhet
dventyras med eventuella konstruktioner eller Gtgdrder i mark som utférs vdgndra och att
sadana lésningar behéver stdmmas av med Trafikverket.

6.4.2  Planering och placering av ny bebyggelse i anslutning till bensinstation
Enligt tidigare sa innebar den befintliga bensinstationen och dess transporter pa Finlandsgatan
utmed planomradets 6stra grans en mycket begransat bidrag till risknivan inom planomradet.

Planférslaget innebar bebyggelse mer an 40 meter fran lossningsplats, bade befintlig och ny
placering, samt ca 9 meter till Finlandsgatan. Avstanden ar betryggande med hansyn till
maijliga risker. Viktigt ar dock att sdkerstalla att bebyggelsens placering inte andras sa att
avstandet till lossningsplats understiger 30 meter.

Det ar ocksa lampligt att tillse att byggnader nidrmast Finlandsgatan och bensinstationen utférs
med mojlighet att utrymma byggnaderna mot en trygg sida.
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6.5 Forslag till sakerhetshdjande atgarder — sammanstélining
Vid bebyggelse och férandrad markanvandning inom det aktuella planomradet
rekommenderas att foljande restriktioner och byggnadstekniska atgarder vidtas:

Hanstavagen

- Ny bebyggelse ska placeras sa att avstanden dr minst 25 meter till Hanstavagen, matt fran
narmaste vagkant.

- Pabyggnation av befintliga byggnader (kontor och parkeringshus) kan tillatas dar
avstandet till Hanstavagen ar minst 15 meter. Markanvandningen tillats inte dndras inom
pabyggda delar inom 25 meter.

- Ytor mellan ny bebyggelse och Hanstavagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Obebyggda ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse (t.ex.
lekplatser, utegym eller uteserveringar) bér placeras sa att avstanden ar minst 30 meter
till Hanstavagen, matt fran vagkant.

- Fasader som vetter direkt mot Hanstavagen, inom 30 meter, ska utféras i obrannbart
material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30.
Fonster i dessa fasader ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

- Nya bostadshus samt forskola och skola inom 75 meter samt nya kontorshus och
pabyggnationer av befintliga kontorshus inom 40 meter fran Hanstavagen som vetter
direkt mot vagen utan framférliggande bebyggelse ska utféras med foljande atgarder:

o  Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Hanstavagen.

o  Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse ska placeras mot en trygg sida,
d.v.s. bort fran Hanstavagen alternativt pa byggnadernas tak. Kontorshus och skola
ska utféras med funktion for central nédavstangning (manuell).

Avstdndet ska mdtas fran Hanstavdgens ndrmaste vdgkant.

- Utmed strackor dar Hanstavagen ligger hogre an planomradet bor ett avakningsskydd
uppféras som hindrar ett avakande tankfordon att [amna vagen och aka mot bebyggelsen
och som hindrar utlackt vatska att rinna mot bebyggelsen.

o Barriaren ska dimensioneras for att klara ett avakande fordon, motsvarande normal
rackesstandard avseende hojd, motstandskraft m.m.

o  Barriaren ska goras tat nedtill alternativt kompletteras med kantsten.

o  Barriaren ska placeras sa nara vagkanten som mojligt med hansyn tagen till
snodplogning och annat underhall.

Bensinstation

- Ny bebyggelse ska placeras sa att avstanden ar minst 30 meter till bensinstationens
lossningsplats.

- Byggnader narmast bensinstationen och den lokala transportvagen ska utforas med
maijlighet att utrymma mot en trygg sida, bort fran bensinstationen. Detta galler
endast byggnaderna ndrmast stationen.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor férslag och det ar upp till kommunen/
projektet att ta beslut om atgarder. For att sikerstalla att atgdrderna vidtas kravs att dessa

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer 112869 Sida: 37 av 40



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

BRANDSKYDDSLAGET

utformas som planbestimmelser i detaljplanen. Atgirderna ska formuleras som
planbestammelser pa ett sadant satt att de ar férenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).
Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att funktionen i atgarden bevakas och far
ett juridiskt skydd. Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt
material eftersom det kan droja flera ar innan planen realiseras.

6.5.1  Atgdrdermas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha foljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden
med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande
vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand i kombination med fasadatgéarder.

- Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till féljd av en olycka pa angransande transportled for farligt gods genom att
tillgodose utrymningsmaijligheter bort fran riskkallan.

| bilaga C redovisas samhallsrisken med hansyn tagen till féreslagna atgarder och restriktioner
kring markanvandning. For aktuell situationsplan har de byggnadstekniska atgarderna en
relativt hog reducerande effekt i férhallande till den berdknade samhallsrisken utan atgarder.
Atgirderna innebar att samhallsrisken hamnar pa en acceptabel niva dels for olycksrisker med
enstaka omkomna (bl.a. olycka med brandfarlig véitska) och dels for olycksrisker med fler an ca
85 omkomna (for utférandealternativet utan atgarder ar motsvarande varde 140 omkomna).
Dessutom sjunker samhallsrisken sa att den endast hamnar inom den nedre halvan av ALARP.
Med hénsyn till den berdknade risknivan inom studerade omraden bedéms de féreslagna
atgarderna ha en tillracklig riskreducerande effekt.

7. Slutsatser

Det aktuella planomradet Saima 1 m.fl. i Akalla och Hjulsta ligger i ett utsatt Idge med hansyn
till olycksrisker forknippade med trafiken pa Hanstavdgen (primar transportled for farligt gods)
samt bensinstationen Circle K. Det ar osdkert hur mycket farligt godstransporter som gar pa
Hanstavagen, men eftersom den &r klassad som primar transportled for farligt gods sa gar det
inte att helt utesluta att det sker en betydande trafik med farligt gods pa vagen. Vad som dock
kan konstateras ar att trafiken férvantas minska kraftigt pa Hanstavagen efter att Forbifart
Stockholm tas i drift.

Genomford riskbedémning av identifierade risker forknippade med Hanstavagen visar att
olycksriskerna paverkar risknivan inom det studerade planomradet. Detta géller bade
individrisken och samhallsrisken.

Planerad ny bebyggelse understiger i delar Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand till
transportled for farligt gods. Med anledning av den hoga risknivan samt aktuella avsteg fran
Lansstyrelsens rekommenderade avstand foreslas att sdkerhetshojande atgarder vidtas i syfte
att reducera "nettotillskottet” av odnskade handelser som avsteget medfor.
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| avsnitt 6.5 redovisas de atgarder som rekommenderas vid bebyggelse och vid férandrad
markanvandning inom planomradet. For att sdkerstalla att atgarderna vidtas kravs att dessa
utformas som planbestammelser i kommande detaljplaner.

Foreslagna atgarder innebér en reducering av samhallsrisken samt en begransning av
sannolikheten for att personer utsatts for en forhdjd individriskniva under langre tidsperioder.
Atgarderna medfor att planerad ny bebyggelse och markanvindning far en begrinsad
paverkan pa samhallsrisken for det aktuella planomradet och dess omgivning.

Avstandet till den narliggande bensinstationen (Circle K) inklusive leveransvag fér drivmedel
beddms inte paverka risknivan inom planomradet i nagon betydande omfattning. Visst behov
av skyddsavstand och atgarder foreligger anda. Atgéarder har darfor foreslagits for bebyggelse
som planeras nara stationen, se avsnitt 6.5.

Med vidtagna atgarder bedéms identifierade risker kunna accepteras utan att manniskor inom
planomradet utsatts for oacceptabla risker.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Saima 1 m.fl. Akalla och Husby

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Byggvesta, Brabo, Veidekke, Fastpartner 112869 2020-06-16
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Erik Hall Midholm EMM 2020-06-16 PWT  2020-03-26

1. Inledning

| denna bilaga beréknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse inom det studerade planomradet. Berdkningarna beaktar
foljande olycksrisker, vilka alla forknippas med den angransande farligt godsleden
Hanstavagen:

e  Olycka med farligt gods
- Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1.)
- Utsladpp och antdndning av bréannbar gas (klass 2.1)
- Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
- Utsladpp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)

- Explosionsartat brandférlopp vid utslapp av oxiderande dmne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

Frekvensberdkningarna har utforts utifran trafiksiffror for ar 2020 respektive fér prognosar
2040 (givet att Forbifart Stockholm har tagits i drift).

1.1 Metodik
Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport ”Farligt
gods — riskbedémning vid transport” /1/.

1.1.1  Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran féljande ekvation:

Oraco =0 X (X XY+ (1 -Y)x(2X-Y?)

dar
Ofago = Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor
X = Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon)
= Andelen singelolyckor pa vagdelen
0 = Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 107, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstracka

/1/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Rdddningsverket Karlstad, 1996

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmd - Orebro . Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10 tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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1.1.2  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till foljd av en trafikolycka eller till f6ljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksikerhet (VITS)
/2/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /3/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 %

(64,7 / 15 700). Detta bedéms vara ett konservativt antagande d& de polisrapporterade
olyckorna med personskador inte utgér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

2. Inventering av farligt godsleder

2.1 Hanstavagen

Tabell A.1. Forutsdttningar for Hanstavégen — Indata till frekvensberdkningar.
Faktor Beskrivning

Ar 2020 Ar 2040

Vagstracka (km): 1 1
Bebyggelsemilj6: Tatort (stad) Tatort (stad)
Hastighetsbegrdnsning (km/h): 70 70
Gatu-/Vagtyp: Trafikled Trafikled
Arsmedeldygnstrafik (per dygn): 30000 14300
Andel tung trafik (%): 10% 10%
Farligt godsled: Primar Primar
Andel av tung trafik som rymmer farligt gods (%): 1,2% 1,2%
Antal farligt godstransporter (per dygn): 36 17
X = Andel farligt godstransporter av totalt antal fordon (%): 0,12% 0,12%
O = Olyckskvot (trafikolycka per 106 fkm): 0,8 0,8
Y = Andel singelolyckor (%): 25% 25%
Isr;ii)z)ﬁ(rhf:trlflg: ﬁfsil::;:oy :i(\?et olycka (%): 1% 1%
Sannolikhet fér utsldpp givet olycka for tjockvaggig tankbil 1/30 (%) 0,4% 0,4%

/2/ Véagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vég- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/3/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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| avsnitt 3.4.2 i huvudrapporten redovisas en 6vergripande kartlaggning som ligger till grund
for uppskattning gallande forvantade transporter av farligt gods pa den aktuella vagstrackan.
Eftersom vagen utgor primar transportled for farligt gods sa kan samtliga farligt godsklasser
forvantas transporteras pa vagen. Hur stor andel av den tunga trafiken som utgor farligt gods
samt hur fordelningen ser ut for den aktuella vagen ar dock osékert. Det bedéms mycket
konservativt att utga fran ett nationellt snitt pa vagen, bade avseende totalmangd och
fordelning mellan de olika farligt godsklasserna. Eftersom det inte har kunnat identifieras
nagra andra tillforlitliga trafikuppgifter for den aktuella vdagen sa utgar berdkningarna fran
nationell statistik dar farligt godstransporter utgor ca 1,2 % av det totala antalet
lastbilstransporter /4/. | tabell A.2 redovisas antagen fordelning pa respektive farligt godsklass.
Fordelningen mellan de olika farligt godsklasserna motsvarar det nationella genomsnittet
under femarsperioden 2014-2018 /4/.

Tabell A.2. Uppskattat antal transporter av farligt gods per Gr pag Hanstavdgen.

Antal farligt
godstransporter
Ar 2020 Ar 2040
1. Explosiva amnen och féremal * 0,5% 67 32
2. Gaser 21,7% 2861 1368
3. Brandfarliga vatskor 49,8% 6575 3143
4. Brandfarliga fasta @mnen 2,0% 266 127
5. Oxiderande @mnen, organiska peroxider 2,6% 345 165
6. Giftiga amnen 7,4% 976 467
7. Radioaktiva amnen 0,0% 0 0
8. Fratande amnen 10,8% 1427 682
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 5,1% 673 322
Totalt 13191 6305

* For ar 2018 redovisas ett mycket hogt antal transporter av klass 1, ca 5 % av det totala antalet
farligt godstransporter. FOr dvriga ar motsvarar klass 1 ca 0,1-1 % av det totala antalet farligt
godstransporter. Underlaget har justerats avseende detta extremvarde.

/4/ Statistikrapporter fran Trafikanalys: Lastbilstrafik 2014 (Rapportnr 2015:21), Lastbilstrafik 2015 (Rapportnr
2016:27), Lastbilstrafik 2016 (Rapportnr 2017:14), Lastbilstrafik 2017 (Rapportnr 2018:13), Lastbilstrafik
2018 (Rapportnr 2019:13)
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3. Resultat frekvensberakningar

3.1 Sammanstallning

Tabell A.3. Berdknade olycksfrekvenser per ar pa studerad vdgstrécka - Hanstavdgen.
Skadescenario Andel Ar 2020 Ar 2040
O = Antal forvantade trafikolyckor per ar 8,8 4,2
Orago = Antal fordon skyltade med farligt gods 1,8E-02 8,8E-03
i trafikolyckor
1. Explosiva @mnen och féremadl 0,5% 9,4E-05 4,5E-05
2. Gaser 21,7% 4,0E-03 1,9E-03
3. Brandfarliga vétskor 49,8% 9,2E-03 4,4E-03
4. Brandfarliga fasta dmnen 2,0% 3,7E-04 1,8E-04
5. Oxiderande émnen 2,6% 4,8E-04 2,3E-04
6. Giftiga dmnen 7,4% 1,4E-03 6,5E-04
7. Radioaktiva émnen 0,0% 0,0E+00 0,0E+00
8. Frdtande dmnen 10,8% 2,0E-03 9,5E-04
9. Ovriga farliga Gmnen och féremd! 51% 9,4E-04 4,5E-04

3.2 Klass 1. Explosiva dmnen

Explosiva &mnen och féremal dr uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt ADR-S ar det enbart @mnen ur
klass 1.1 som innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt /5/. Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsikerheten inom
det aktuella planomradet bedéms det enbart vara en explosion med @&mnen ur riskgrupp 1.1
som ar aktuella att studera.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i
sin tur beror av hur mycket explosivimne som transporteras. Enligt ADR-S &r det tillatet att
transportera massexplosiva amnen i sa stora mangder som 16 ton vid transporter i EX/III-
fordon. Hur stor andel av transporterna som rymmer maxmangd ar dock oklart.

Transportmangden och antalet transporter av massexplosiva @mnen i Stockholmsregionen
uppskattas generellt utifran en separat utredning som upprattades inom projektet med
overdackningen av Norra Stationsomradet /6/. Denna kartlaggning beaktar uppgifter fran bl.a.
Raddningsverket (numera MSB), Polisen samt transportorer i Stockholms lan. Utifran de
uppgifter som erhallits i kartldggningen som utférts i projektet Norra Stationsomradet antas
foljande fordelning mellan olika transportmangder pa primara transportleder i
Stockholmsregionen:

o <500 kg/transport: ca85%
o 500-2 000 kg /transport: cal0%
o >2000 kg / transport: ca5%

o 16000 kg / transport: ca0,3%

Ovanstaende férdelning uppskattas vara ett mycket konservativt antagande fér Hanstavagen.

/5/ ADR-S 2017 — Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps féreskrifter om transport av farligt gods pa
vag och i terrang, MSBFS 2016:8, 2017

/6/ Samradsunderlag avseende omledningsvagnat for explosiva ADR-S transporter — Intunnling av Norra Station,
WSP, 2008-11-14
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Vid en olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen
till f6ljd av stora pakanningar eller till f6ljd av brand som sprids till lasten. Amnen ur riskgrupp
1.1 far enbart transporteras i fordon som uppfyller krav for s.k. EX/Il- eller EX/IlI-fordon, vilket
innebar krav pa utforandet av elektronik, bromsar och férebyggande atgarder mot
brandrisker/5/. Det finns dven regler for forpackning etc. Detta bedéms medféra en mycket lag
sannolikhet for detonation:

e Sannolikheten for att fordon inblandat i trafikolycka ska borja brinna uppskattas enligt
tidigare till ca 0,4 % (se avsnitt 1.1.2). Krav pa utférandet av EX/II- och EX/IlI-fordon
innebar att sannolikheten for brandspridning till det explosiva @mnet bedéms vara lag.
Sannolikheten for detonation (och mycket grovt massexplosion) till foljd av
fordonsbrand som sprider sig till lasten uppskattas grovt till 10 %.

e Sannolikheten for detonation till féljd av stora pakanningar vid trafikolycka uppskattas
vara mycket lag. Det finns idag ingen kand forskning kring hur stor kraft som behovs
for att initiera detonation av det fraktade godset vid en trafikolycka. Med hansyn till
kraven pa transportfordon for massexplosivdimnen som bl.a. avser utformning som
innebar att energin vid en kollision ska tas upp av olika energiabsorberande zoner sa
bedoms sannolikheten for att en trafikolycka innebar sa omfattande krafter pa lasten
att det leder till detonation inte vara stdrre dn sannolikheten for att ett fordon borjar
brinna vid en trafikolycka, d.v.s. 0,4 %.

Figur A.1 redovisar ett hiandelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av
explosiva @mnen som redovisar de forutsattningar som kravs for att en massexplosion ska
antas intraffa. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.4.

500-2000 kg

Brandspridning till last

2000-4000kg

Fordonsbrand

Olycka med explosivédmnen

—I Stora p&kanningar pa last 500-2000 kg

2000-4000 kg

0,3%

g fordonsbrand

E stora pakanningar

99,6% 4

Figur A.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av explosiva émnen (klass 1).
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Tabell A.4. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av massexplosiva émnen (klass 1.1).

Scenario Frekvens [per ar]

Ar 2020 Ar 2040
Trafikolycka med explosivamne (klass 1) 9,4E-05 4,5E-05
Explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1)
<500 kg 3,5E-07 1,7E-07
- P.g.a. fordonsbrand 3,2E-08 1,5E-08
- P.g.a. starka pakénningar 3,2E-07 1,5E-07
500 kg - 2 ton 4,1E-08 2,0E-08
- P.g.a. starka pakdnningar 3,8E-09 1,8E-09
- P.g.a. fordonsbrand 3,7E-08 1,8E-08
2-4ton 2,1E-08 9,8E-09
- P.g.a. starka pakénningar 1,9E-09 9,0E-10
- P.g.a. fordonsbrand 1,9E-08 8,9E-09
16 ton (worst case scenario) 1,2E-09 5,9E-10
- P.g.a. starka pakédnningar 1,1E-10 5,4E-11
- P.g.a. fordonsbrand 1,1E-09 5,4E-10

3.3 Klass 2. Gaser

Gaser (klass 2) delas in i tre undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke brannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 utgér sadana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utslapp mer
an i det direkta ndromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser i riskanalysen.

Den nationella statistiken fran Trafikanalys redovisar inte fordelningen mellan
undergrupperna. | MSB:s kartlaggning fran ar 2006 redovisas daremot klass 2 uppdelad i de tre
undergrupperna /7/. Om man studerar samtliga vagar i Stockholmsregionen sa ar férdelningen
ca 20 %klass 2.1, ca 80 % klass 2.2 och < 1 % klass 2.3. | de fortsatta berakningarna sa kommer
denna férdelning att antas for gastransporterna pa den studerade vagen.

Det antas grovt att samtliga gastransporter utgors av tankbilar.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 11 % (se tabell A.1). Gaser
transporteras dock i regel under tryck i tankar med storre tjocklek, vilket innebar hogre
talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten fér utslapp av det
transporterade godset da sanks till 1/30 /1/. Sannolikheten for lackage av gas vid transport i
tankbil blir da 0,4 % pa Hanstavagen.

Yazi Kartlaggning av vagtransporter med farligt gods i Sverige under september 2006, Statens raddningsverk,
2007 (www.msb.se)
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Givet lackage fran tankbil antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i
enlighet med /1/:

e Litet lackage: 62,5%
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %

For bréinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sdkerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For utslapp vid trafikolycka med tankbil anséatts féljande férdelning 6ver sannolikhet for
antandning beroende pa utsldppsstorlek /8/:

Litet utslipp  Maedelstort utsldapp  Stort utslapp

o omedelbar antdndning (jetflamma): 10% 15% 20 %

e fordrojd antandning 50 % 65 % 80 %
(gasmolnsexplosion):

e ingen antandning: 40 % 20 % 0%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sdkerhetsventil antingen om
en medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken
eller om trafikolyckan leder till fordonsbrand som dr sa omfattande att stérre delar av den
oskadade tanken paverkas under en langre tid. Vid fordréjd antdandning av den brannbara
gasen antas gasmolnet driva ivdg med vinden och darfor inte paverka intilliggande tankar vid
antandning. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier ar
sadana att en BLEVE uppstar bedéms dock vara mycket lag, uppskattningsvis mindre dn 0,5 %
for respektive scenario.

For giftiga gaser studeras foljande scenarier beroende av lackagestorlek: litet, medelstort och
stort.

Figur A.2-figur A.3 redovisar handelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av
gaser pa aktuella vagar. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.5.

/8/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Akalla och Husby Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer: 112869 Sida: 7 av 11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

BRANDSKYDDSLAGET

Liten jetflamma
10% ;‘
_Litet utslapp 0.23%
2 Liten gasmolnsexplosion
I 50% <
ingen antadnin
2 . 40% <

Medelstor jetflamma

Ingen BLEVE|
99,5%

Medelstort utslappi 0.08%

Medelstor
gasmolnsexplosion 65%

<
<

Ingen antandning

20%

Olycka med brannbar gas

BLEVE]
Stor jetflamma oo
0
20% S en BLEVE
Stortutsla -
_or utslapp 0
0,06% Stor gasmolnsexplosion 4
80%
Ingen anténdning
0% :‘
BLEVE]
0,5%
Fordonsbrand 9
0.4% T \ngen BLEVE
99,5%

Inget utslapp

99,6%

Ej fordonsbrand

A

99,6%

Figur A.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1).
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’
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99,6% 4

Figur A.3. Hidndelsetrdd olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell A.5. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av gaser.

Scenario ‘ Frekvens [per ar]

| Ar 2020 Ar 2040
Trafikolycka med gas (klass 2) 4,0E-03 1,9E-03
Klass 2.1 8,0E-04 3,8E-04
Liten jetflamma 1,8E-07 8,8E-08
Liten gasmolnsexplosion 9,2E-07 4,4E-07
Medelstor jetflamma 9,1E-08 4,4E-08
Medelstor gasmolnsexplosion 4,0E-07 1,9E-07
Stor jetflamma 9,8E-08 4,7E-08
Stor gasmolnsexplosion 3,9E-07 1,9€E-07
BLEVE
Jjetflamma riktad mot oskadad tank 9,5E-10 4,5E-10
fordonsbrand under oskadad tank 1,6E-08 7,6E-09
BLEVE totalt 1,7E-08 8,1E-09
Klass 2.3 4,0E-05 1,9E-05
Litet utslapp giftig gas 9,2E-08 4,4E-08
Medelstort utslapp giftig gas 3,1E-08 1,5E-08
Stort utslapp giftig gas 2,5E-08 1,2E-08
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34 Klass 3. Brandfarliga vatskor

En mycket hég andel av de brandfarliga vatskor som transporteras uppskattas vara
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin och diesel till bl.a. bensinstationer. | de
fortsatta berdkningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass
1-vatskor, d.v.s. vatskorna har en lag flampunkt som innebar en hog sannolikhet for
antandning.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 11 % pa Hanstavagen (se tabell A.1) /1/.

Det uppskattas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket for
tunnvaggiga tankar innebar att sannolikhetsfordelningen mellan litet, medelstort och stort
utslépp ar 25 %, 25 % respektive 50 % /1/.

Sannolikheten klass 1-vatskor antands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas varaca 3 %
/1, Fel! Bokmadrket dr inte definierat./ oberoende av utsldppsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /5/ anges det krav pa fordon som ska anvédndas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten fér antandning av lasten till foljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.4 redovisar hindelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har beraknats for respektive indata och
redovisas i tabell A.6.

Antandning <
0,
Litet utslapp i
ingen antadning
97% 4
Antandning % 4
Litet utslapp =
ingen antadning > :‘
—| Olycka med brandfarlig vétska 97%
Antandning 4
n 3%
Stort utslapp 5 5%
(] . o m
! ingen antadning
97% <

Spridning till last

Fordonsbrand
B spridning

Inget utslapp

Ingen fordonsbrand
99,6%

Figur A.4. Hindelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell A.6. Beriknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brandfarlig vitska.

Scenario Frekvens [per ar]

Ar 2020 Ar 2040
Trafikolycka med brandfarlig viitska (klass 3) 9,2E-03 4,4E-03
Liten polbrand 7,6E-06 3,6E-06
Medelstor pélbrand 7,6E-06 3,6E-06
Stor pélbrand 1,5E-05 7,3E-06
Tankbilsbrand 1,6E-06 7,8E-07
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3.5 Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande @mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Om det blir involverat i en brand kommer dock brandens intensitet att dka.
Vissa oxiderande dmnen kan dven ge explosionsartade brandforlopp eller valdsamma
reaktioner tillsammans med nagot bransle, eller sjalva sénderfalla valdsamt om de hettas upp.

Enligt regelverket ADR-S /5/ ar det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenldsningar med 6ver 60 % vateperoxid pa vag.
Andelen av de organiska peroxiderna som bedéms kunna sjalvantianda explosionsartat vid
brand eller vid kontakt med organiskt material antas darfér vara mycket begransad. Utifran
den nationella statistiken fran Trafikanalys /4/ utgér dock organiska peroxider en liten andel av
de totala transportmangderna av klass 5 (under perioden 2014-2018 utgjorde klass 5.2 i
genomsnitt mindre an 1-2 % av klass 5).

En stor del av den transporterade mangden klass 5 — varor som ar férknippade med
explosionspotential efter férorening ar ammoniumnitrat, som utgor ett fast oxiderande amne
(nyttjas vid framstallning av sprangdmne/emulsionsmatris samt konstgédsel). | utredningen
ansatts samtliga klass 5 — varor utgéras av ammoniumnitrat.

Enligt ADR-S /5/ ar det dock inte tillatet att ammoniumnitrat med mer dn 0,2 % av brannbara
amnen (inklusive alla organiska @mnen som kolekvivalent) utom nar det utgor bestandsdel i ett
amne eller foremal i klass 1 (explosiva &mnen).

| de allmédnna raden till Sprangdmnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1995:6) om hantering av
ammoniumnitrat tydliggors foljande:

Ammoniumnitrat kan under vissa omstdndigheter detonera men ett
brandférlopp tillsammans med brédnnbara material ligger ndrmare till hands.
Ddr man med nagorlunda sédkerhet kunnat faststdlla detonationsorsak har
férorening, temperaturékning och inneslutning samverkat. Ndmnda faktorer
har inte var fér sig, vid férsék, kunnat agstadkomma detonation.

| de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att 100 % av den totala mangden klass 5
som transporteras pa aktuella vagar utgér &mnen som kan sjalvantanda explosionsartat vid
brand eller vid férorening med brannbart material.

Detonation p.g.a. fordonsbrand: Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en
trafikolycka leder till fordonsbrand till ca 0,4 %. Det finns detaljerade regler for hur oxiderande
dmnen och organiska peroxider skall férpackas och hanteras vid transport /5/, vilket innebar
en begransad sannolikhet for att en fordonsbrand ska paverka godset i sddan omfattning att
det detonerar. Sannolikheten fér antandning av lasten till foljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Med héansyn till gallande regler sa bedéms dock sannolikheten for att branden leder till ett
explosionsartat brandforlopp vara begransad, uppskattningsvis hogst 10 %.

Detonation p.g.a. férorening av brannbart material: Aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd av en trafikolycka med
farligt godstransport antas vara 11 % pa Hanstavagen (se tabell A.1) /1/. Sannolikheten for att
det utlackta amnet ska fororenas med brannbart material bedéms som relativt hég med
hansyn till mdngden smorjmedel m.m. som finns, (antaget 50 %). Ovanstaende beskrivning av
forbud och stabilisering innebar dock att sannolikheten for ett explosionsartat brandforlopp
givet fororening och blandning beddms vara mycket lag, lagre an 1 %.

Figur A.5 redovisar hiandelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av oxiderande
amnen och organiska peroxider. Frekvensen for olika skadescenarier har berdknats for
respektive indata och redovisas i tabell A.7.
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Figur A.5. Hidndelsetrdd olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider.

Tabell A.7. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av oxiderande éimnen och organiska
peroxider.

Scenario Frekvens [per ar]

Ar 2020 Ar 2040
Trafikolycka med oxiderande émne (klass 5) 4,8E-04 2,3E-04
Explosionsartat brandférlopp vid sjdlvantandning
Totalt 2,7E-07 1,3E-07
- P.g.a. fordonsbrand 9,7E-09 4,6E-09
- P.g.a. férorening av brdnnbart material 2,6E-07 1,3E-07
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Saima 1 m.fl. Akalla och Husby

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Byggvesta, Brabo, Veidekke, Fastpartner 112869 2020-06-16
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Erik Hall Midholm EMM 2020-06-16 PWT  2020-03-26

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom det studerade planomradet. Berdkningarna
beaktar féljande olycksrisker, vilka alla forknippas med den angransande farligt godsleden
Hanstavagen:

e  Olycka med farligt gods
- Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1.)
- Utsladpp och antdndning av bréannbar gas (klass 2.1)
- Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
- Utsladpp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)

- Explosionsartat brandférlopp vid utslapp av oxiderande dmne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberadkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdillsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberidkningarna av beridkning av skadeavstand/-omrade (avsnitt 2) respektive
berdkning/bedémning av antal omkomna till féljd av respektive olycksrisk (avsnitt 3).

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmd - Orebro . Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10 tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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2. Forutsattningar
2.1 Allmdnt om det studerade omradet

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att gélla i berakningarna:

- Det omrade som kommer att studeras omfattar bade omraden med planerad ny
bebyggelse inom det aktuella planomradet samt kringliggande bebyggelse.
Konsekvenserna kommer att berdknas for utférandealternativet med planerad ny
bebyggelse enligt beskrivningen som redovisas i avsnitt 2.1 i huvudrapporten respektive
for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny bebyggelse).

- Figur B.1 visar det aktuella omradet som studeras i denna riskutredning samt dess
narmaste omgivning.

- Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka av Hanstavagen.
Konsekvensberdkningarna kommer att avgransas till att studera respektive olycksscenario
dar de innebér sa stora konsekvenser som mojligt med avseende pa planerad ny
bebyggelse inom det aktuella planomradet, se markering i figur B.1.

- Det omrade som beaktas i konsekvensberakningarna motsvarar det maximala
skadeomradet for aktuella skadescenarier (ca 300 meter radie kring riskkallan med hansyn
tagen till att den avskdrmande effekten av ny och befintlig bebyggelse). Det beaktade
omradet markeras med vitt i figur B.1.

PV \'5

Figur B.1. Oversiktsbild éver aktuellt planomrdde Saima 1 m.fl. i Akalla och Husby.

Vit markering visar ungeférligt maximalt pdverkansomrade fér olycka med farligt gods pa Hanstavdgen,
ca 300 meter.

Réd streckad linje visar aktuellt planomrade.

Gul stjérna visar antagen placering av respektive olycka pa Hanstavégen, ungefdr mitt fér planomradet.
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2.2 Overgripande beskrivning av omraden fér planerad ny bebyggelse
Planomradet omfattar ett delvis bebyggt omrade séder om Hanstavagen, vilket innefattar
fastigheterna Karis 1-5, Karis 7-8, Ekends 1, Ekendas 2-5, Saima 1-2, Kotka 1 och Akalla 4:1.
Omradet ar 14 hektar stort och har en varierande topografi. En relativt stor andel utgérs av
park- och naturmark.

| figur B.1 ar omraden for planerad ny bebyggelse markerade med rétt. | avsnitt 2.1 i
huvudrapporten beskrivs de aktuella omradena for planerad ny bebyggelse. Nedan gors en
overgripande beskrivning av den planerade nya bebyggelsen i sin helhet, vilket kommer att
beaktas som utforandealternativ i konsekvensberdkningarna.

Inledningsvis beskrivs nollalternativet (d.v.s. befintliga forhallanden) for de aktuella omradena.

221  Nollalternativ
Nu géllande detaljplaner inom det aktuella planomradet medger kontor, industri, garage, gata
och park.

Inom omradet finns idag huvudsakligen kontorsbebyggelse mellan Hanstavdgen och
Finlandsgatan. S6der om Finlandsgatan finns parkeringsgarage. S6dra delen av omradet bestar
av naturmark, framst skog, och ar kuperat.

Den géllande detaljplanen for kvarteren Karis och Ekends som utgér kontorsbebyggelsen
mellan Hanstavdgen och Finlandsgatan, /1/ medger sammanlagt ca 76 100 kvm BTA kontor
och industri samt ca 4 600 parkeringsgarage. Den befintlig bebyggelse inom denna del av
omradet omfattar ca 44 505 kvm uthyrbar kontorsyta (LOA). Det aktuella planomradet
omfattar ocksa 6ppna parkeringsgarage i tre vaningar ovan mark (inkl. utomhusparkering pa
taket) soder om Finlandsgatan. Parkeringsgaragen tillhor befintlig bostadsbebyggelse séder om
planomradet.

Enligt Boverkets Byggregler, BBR /2/ ska dimensioneringen av utrymningsvagar fér kontor utga
fran en genomsnittlig persontithet pd 0,1 personer per m? nettoarea. Vid berikning av totalt
personantal inom en byggnad behover avdrag goras for allmanna utrymmen och utrymmen
utan stadigvarande vistelse (t.ex. lager, forrad, teknikutrymmen, korridorer och trapphus
m.m.). Det antas mycket grovt att persontatheten per LOA &r ca 30 % lagre an ovanstaende
varden.

Utifran en 6vergripande kartlaggning sa uppskattas majoriteten av befintlig bebyggelse utgéras
av kontor eller verksamheter med liknande persontathet. Vid full belastning uppskattas
ovanstaende forutsattningar och dimensionerande viarden motsvara totalt ca 2 980 personer
inom befintlig bebyggelse.

Det bér observeras att ovanstdende schablonvérden ger mycket héga personantal inom
planomradet. De dimensionerande persontdtheterna avser dimensionering av en byggnads
utrymningssdkerhet, vilket innebdr att de utgér maximal personbelastning. Sa héga
persontdtheter bedéms uppsta vid relativt begrdnsade tillféllen och det dr mycket konservativt
att férutsdtta detta som genomsnittliga persontdtheter inom hela bebyggelsen samtidigt.

/1/ Stadsplan for kv. Aura mm inom stadsdelen Akalla i Stockholm, daterad 1987-03-23 (godkant av
byggnadsnamnden 1987-04-09

/2/ Boverkets byggregler BFS 2011:6 med dndringar t o m BFS 2019:2 (BBR 28)
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2292  Utférandealternativ

Den nya detaljplanen syftar till att skapa en langsiktigt hallbar, attraktiv och levande stadsmiljo
genom att uppfora ny bebyggelse i form av bostader, skola och forskolor. Den befintliga
kontorsbebyggelsen kommer att vara kvar och planeras delvis att byggas pa med fler
vaningsplan samt kompletteras med ytterligare kontorshus.

| figur B.2 redovisas foreslagen exploatering inom planomradet. Planforslaget omfattar
nybyggnation av flerbostadshus med sammanlagt ca 1 600 lagenheter, en skola for 600 elever i
arskurs F-9 samt tva férskolor. Dessutom innebar planférslaget ny- och pabyggnation av ca

20 700 kvm uthyrbar kontorsyta (LOA), varav ca 11 200 kvm nybyggnation och resterande
pabyggnation av vaningar eller ombyggnad av vind till vaning inom delar av den befintliga
kontorsbebyggelsen. Tillsammans med befintlig kontorsbebyggelse sa innebér planforslaget
totalt ca 65 200 kvm LOA. Med den dimensionerande persontathet som redovisas i avsnitt
2.2.1 sa skulle detta vid full belastning motsvara totalt 4 370 personer inom
kontorsbebyggelsen.

For bostader finns inget varde pa dimensionerande persontathet motsvarande de som
redovisas for kontor i avsnitt 2.2.1. Det antas grovt att i genomsnitt bor 2-3 personer per
lagenhet beroende pa storlek. Detta motsvarar sammanlagt ca 3 200-4 800 personer inom den
planerade nya bostadsbebyggelsen.

Vid full belastning uppskattas ovanstaende forutsattningar och dimensionerande varden
motsvara totalt ca 9 000 — 10 000 personer inom planomradet.
D Bosttider

. Centrumandamadl
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. Idrottshall
% D Keontar
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Figur B.2. Kv. Saima 1 m.fl. med féreslagen exploatering. Frgmarkeringarna anger planerad
verksamhet.

%

Den befintliga kontorsbebyggelsen ligger som narmast ca 12-15 meter fran narmaste vagkant
pa Hanstavagen.

Den nya bebyggelsen planeras sa att avstandet till Hanstavagen dr minst ca 25 meter matt fran
narmaste vagkant. Ett kontorshus samt ett parkeringshus som planeras att byggas pa ligger ca
15 meter fran Hanstavagen.
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2.3 Kringliggande bebyggelse
Enligt avsnitt 2.1 studeras ett omrade med ca 300 meters radie utmed Hanstavagen, vilket
motsvarar det maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier, se markering i figur B.1.

Séder om Hanstavégen

Omradet som studeras sdder om Hanstaviagen omfattar i stort sett endast det aktuella
planomradet, se figur B.1. De kringliggande omradena séder om planomradets sédra grans
utgors av flerbostadshus i 4-6 vaningsplan. Det uppskattas grovt att den befintliga bebyggelsen
inom det markerade omradet i figur B.1 omfattar sammanlagt ca 30 000-35 000 kvm BTA
bostadshus.

Vid uppskattning av genomsnittlig personbelastning inom kringliggande bostadsbebyggelse
antas persontitheten vara ca 1 person per 30 m? BTA (0,033 personer/m?). Sammanlagt antas
det vistas ca 1 000personer inom det omrade som markeras i figur B.1.

Avstandet fran Hanstavagen till ndrmaste bostadshus utanfor det aktuella planomradet ar ca
160 meter.

Norr om Hanstavagen
Norr om Hanstavagen bestar bebyggelsen av kontor, industri, bilhandel samt snabbmatskedja.

Avstandet mellan Hanstavdgen och niarmaste bebyggelse norr om vagen &r ca 40 meter. Det
ror sig dock om enstaka byggnader, medan 6vriga delar av bebyggelsen ligger ca 70-80 meter
fran Hanstavagen.

Mycket grovt uppskattas bebyggelsen och verksamheterna inom detta omrade innebara upp
mot ca 1 000 personer vid full belastning, men det genomsnittliga personantalet ar sannolikt
avsevart lagre.

2.4 Sammanstalining

Bade planerad bebyggelse inom aktuella planomradet och kringliggande bebyggelse kommer
innebéara att antalet personer inom det studerade omradet kan variera relativt kraftigt mellan
olika tidpunkter.

Den planerade bebyggelsestrukturen innebéar dven att avstandet mellan riskkalla och omraden
dar personer vistas stadigvarande (bade inomhus och utomhus) varierar 6ver dygnet.

Det skulle kunna identifieras ett otal olika férutsattningar som i sin tur paverkar antalet
personer som kan omkomma vid de studerade olycksriskerna. Berakningarna for respektive
olycksplats avgransas vidare till tre scenarier, namligen:

1. Genomsnittligt normaldygn

1.1 Dagtid (kl 08-22) — ca 50 % beldggning inom bostadshus, kontor och verksamheter
m.m. inom planomradet och i omgivningen. 100 % beldggning inom skolor och
forskolor. Sammanlagt ca 5 400 personer inom det studerade omradet, varav ca
270 personer utomhus.

1.2 Nattetid (kl 22-08) — i huvudsak personer inom bostadsbebyggelse. 100 %
beldaggning inom bostadshus. 0 % inom 6vrig bebyggelse. Sammanlagt ca 4 000
personer inom det studerade omradet, varav hégst ca 200 personer utomhus.

2. "Fullsatt omrade” — Full beldggning inom all bebyggelse dar en relativt stor andel, ca
10 %, antas vistas utomhus. Sammanlagt ca 10 000 personer inom det studerade
omradet, varav ca 1 000 personer utomhus.
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3. Berakning av skadeavstand/-omraden
3.1 Olycka med klass 1. Explosiva dmnen
3117 Metodik

Enligt bilaga A avgransas den detaljerade riskanalysen till att studera explosion med @mnen ur
riskgrupp 1.1 da det endast bedéms vara dessa olycksrisker som kan paverka
personsidkerheten inom utredningsomradet.

Konsekvensberdkningarna omfattar fyra skadescenarier utifran den uppdelning som redovisas i
bilaga A:

500 kg (transporter med < 500 kg)
2000 kg (transporter med 500-2000 kg)
4000 kg (transporter med > 2000 kg)
16000 kg (transporter med 16000 kg)

Konsekvensberdkningarna féljer den metodik som anges i FOA:s kurskompendium
Konsekvenser vid explosioner /3/. Risken for att byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till
foljd av en explosion beror pa huruvida explosionens maximala 6vertryck (P:) och impulstathet
(I;) overstiger en byggnadsdels karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (Ic). For att byggnadsdelen
ej ska rasa sa ska féljande ekvation uppfyllas:

I./1,+P./P >1

Konsekvensberadkningarna utgar fran berakningar av maximalt 6vertryck (P.), impulstathet (I.)
samt varaktighet (t.) for de studerade explosionsscenarierna. | figur B.3 och figur B.4 redovisas
berdkningar avseende tryck respektive impulstiathet som en funktion av avstandet fran
explosionen. Respektive explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller nara marken, vilket for
en detonation av X kg motsvarar en detonation av 1,8:-X kg i fri luft. For byggnader beaktas
tryck och impulstathet som har berdknats med avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det
reflekterande trycket innebar hogre infallande tryck och impulstathet.

Da maénniskor ar relativt sma bedéms inget reflekterande tryck uppsta vilket innebar att man
vid bedomning av skadeomradet for konsekvenser utomhus studerar strykande tryck (180°).

Explosionens varaktighet t. berdknas grovt enligt féljande ekvation och blir samma oavsett
infallande vinkel /3/:
2x1,
+ = P

+

/3/  Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs
explosivimneskunskap, FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)
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Figur B.3. Max évertryck som funktion av avstandet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller ndra

mark vid vinkelrdatt infall.
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Figur B.4. Impulstdthet som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller néra

mark vid vinkelrdatt infall.
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Beddmningskriterier

Inomhus: Enligt ovan beror konsekvenserna inomhus pa explosionens maximala évertryck (P.)
och impulstathet (I,) i forhallande till byggnadsdelarnas karaktaristiska tryck (Pc) och impuls
(Ic), se ekvationen i avsnitt 3.1.1. | tabell B.1 anges karakteristiska tryck (Pc) respektive
impulstathet (Ic) for olika byggnadsdelar beroende pa byggnadsstrategi och barighet /3/.

Uppdragsnamn: Saima 1 m.fl. Akalla och Husby Datum: 2020-06-16 Uppdragsnummer: 112869 Sida: 7av 21



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-28, Dnr 2018-13869

BRANDSKYDDSLAGET

Tabell B.1. Karakteristiska tryck (Pc) respektive impuls (Ic) fér olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel Pc (kPa) I (GED)

Bdrande konstruktioner

Stomme i platsgjuten betong

- Barande yttervaggar av 20 cm betong (och invandiga pelare) 200 2,5
- Barande tvarvaggar och utfackade langsgaende yttervaggar 200 2,5
Stomme i monterad betong

- Pelar/balk-stomme 200 3,1
- Barande vaggar i elementhus 200 3,1
Icke bdrande konstruktioner

- Latta utfackningsvaggar (platkassetter) i pelarhus 5 0,5
- Medeltunga utfackningsvaggar (regelstomme & fasadtegelskal) 5 1,0

Sannolikheten for att omkomma inomhus ar beroende av antalet vaningsplan i byggnaden och
okar med 6kande vaningsantal. | konsekvensberakningarna kommer det uppskattas grovt att
100 % av personer som vistas inom totalkollapsade byggnadsdelar omkommer. Inom
byggnadsdelar som endast rasar lokalt antas ca 15 % omkomma.

Utomhus: En manniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att férolyckas p.g.a.
kringflygande foremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck sa gar
gransen for dodliga skador vid /4/:

e 1% omkomna 180 kPa e 90 % omkomna 300 kPa
e 10% omkomna 210 kPa e 99 % omkomna 350 kPa
e 50% omkomna 260 kPa

Sannolikheten for att omkomma utomhus beddms vara beroende av explosionslastens storlek.
For de berdknade skadeavstanden som redovisas i avsnitt 3.1.3 uppskattas innebéra féljande
sannolikhet for att omkomma:

e <500 kg: 10% e >2000 kg: 50 %

e 500-2 000 keg: 25% e 16000 kg: 100 %

3.1.3  Resultat

Utifran berdkningarna av 6vertryck, impulstathet och varaktighet bedéms huruvida olika
byggnadsdelar rasar eller ej, som funktion av avstandet. Denna bedémning har resulterat i
skadeavstand for respektive skadescenario.

De infallande tryck som redovisas i figur B.3 géller for en punkt (byggnad eller ménniska) som
ar helt oskyddad mot riskkallan. Vid tat bebyggelsestruktur eller hoga avskdarmande barriarer
sa reduceras det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det
uppskattas grovt att nivaskillnaden och bebyggelsestrukturen inom det aktuella omradet
medfor att trycket och impulstatheten mot nastfoljande byggnad reduceras med minst 75 % i
forhallande till vad som anges i figur B.3 respektive figur B.4. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberidkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna.

/A/  Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor — metoder fér bedémning av risker,
FOA, september 1997
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| tabell B.2 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. Observera att i
konsekvensberidkningarna i avsnitt 4 kommer de reducerade skadeavstanden for skyddad
bebyggelse endast att anvdndas i de fall som skadeavstandet for oskyddad bebyggelse
Overstiger avstandet mellan riskkalla och bebyggelse.

Tabell B.2. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av explosiva
damnen.

. Skadeavstand
. Sannolikhet att
Skadescenario omkomma (meter)
Skyddad bebyggelse
Oskyddad bebyggelse ca 75 % reduktion
100 % inomhus 20 5
< 500 kg massexplosion 15 % inomhus 80 20
10 % utomhus 30 10
100 % inomhus 35 10
500-2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 175 45
25 % utomhus 50 15
100 % inomhus 50 15
> 2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 50
50 % utomhus 50 15
100 % inomhus 80 20
16 000 kg massexplosion 15 % inomhus 300 75
100 % utomhus 70 20

3.2 Olycka med klass 2.1. Brannbara Gaser
3921  Metodik

For brannbara gaser kan foljande scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning
samt transportsatt:

e Jetflamma: omedelbar antidndning av lackande gas under tryck (tankbil och gasflaskor)

e Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck (tankbil och gasflaskor)

e  BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid. (tankbil)

e  FExploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand (gasflaskor)

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol /5/ for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvéantas
omkomma. Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas
samt for lastbil med gasflaskor, total mangd ca 20 ton tryckkondenserad gas fordelat i flaskor
om 10-45 kg per flaska. Det antas grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad
gasol. | tabell B.3 redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning,
vader etc.

/5/  Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps informationsbank, RIB Xm, 2009
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Tabell B.3. Indata till Gasol fér simulering av skadeomraden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor Tankbil

Lagringstemperatur 15°C
Lagringstryck 7 bar 6vertryck vid 15°C
Luftryck 760 mmHg
Vider 15°C, 50 % relativ
fuktighet, dag och klart
Manga trad, hdckar och
Omgivning enstaka hus
(tatortsférhallanden)
Tankdiameter 2,0m
Tanklangd 18 m
Tankfyllnadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 50000 kg
Designtryck 15 bar 6vertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /6/:

e Litet utslapp: 0,09 kg/s
e Medelstort utslapp: 0,9 kg/s
e Stort utsldpp: 17,8 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utover utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berdkningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion dr dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt Ig
vindstyrka, ca 3 m/s.

3.2.9  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.4 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /4/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens brannskador ca 15 %. | riskberdkningarna uppskattas det grovt att ca 50-100 % av de
manniskor som vistas inom belyst skadeomrade enligt tabell B.4 riskerar att omkomma.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. For jetflamma uppskattas det grovt att skadeomradet fér brandspridning till
byggnad fér de studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa
omfattande att det kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada.

Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt byggnad
omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden omkommer.

/6/  Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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For gasmolnsexplosion och BLEVE bedoms sannolikheten for brandspridning vara lag med
hansyn till kortvariga brandférlopp. Konsekvenser inomhus kan dock uppsta p.g.a.
tryckpaverkan. Utifran detta uppskattas grovt att 5 % av personer som befinner sig inomhus
inom belyst skadeomrade enligt tabell B.4 férviantas omkomma.

3.2.3  Resultat

| tabell B.4 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Berakningarna i Gasol utgar fran fri spridning av gas och tar ingen hansyn till framférliggande
objekt och avskdarmningar som kan reducera jetflammans langd, spridningen av gasmoln
respektive BLEVE m.m. vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Vid tat bebyggelsestruktur eller hdga avskdarmande barridrer sa reduceras spridningen av gaser
och det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt
att nivaskillnaden och bebyggelsestrukturen inom det aktuella omradet medfoér att
skadeavstandet reduceras med minst 75 % i forhallande till vad som redovisas i Gasol. Detta
beaktas i de fortsatta konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal
omkomna. | tabell B.4 redovisas darfor dven skadeavstanden vid framférliggande skyddande
bebyggelse. Observera att i konsekvensberakningarna i avsnitt 4 kommer de reducerade
skadeavstanden for skyddad bebyggelse endast att anvandas i de fall som skadeavstandet for
oskyddad bebyggelse dverstiger avstandet mellan riskkalla och bebyggelse.

Tabell B.4. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av brénnbara
gaser.

. Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario
it il Skyddad beb I
yddad bebyggelse
Oskyddad beb /)
LR ca 75 % reduktion
bredd langd bredd langd
5 % inomhus 6 5 6 <5
Liten jetflamma
50 % utomhus 6 5 6 <5
5 % inomhus 2 5 2 <5
Liten gasmolnsexplosion
50 % utomhus 2 5 2 <5
5 % inomhus 15 15 15 <10
Medelstor jetflamma
50 % utomhus 15 15 15 <10
5 % inomhus 50 70 50 20
Medelstor gasmolnsexplosion
50 % utomhus 50 70 50 20
5 % inomhus 60 55 60 15
Stor jetflamma
50 % utomhus 60 55 60 15
5 % inomhus 215 185 215 45
Stor gasmolnsexplosion
50 % utomhus 215 185 215 45
5 % inomhus 440 220 440 55
BLEVE
50 % utomhus 440 220 440 55
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3.3 Olycka med klass 2.3. Giftiga Gaser
3371  Metodik

Den icke brannbara men giftiga gasen antas besta av tryckkondenserad ammoniak, som ar en
av de giftigaste gaserna som transporteras i storre tankar pa vagarna i Sverige. Giftigare gaser,
som t.ex. klor transporteras normalt i begransade mangder pa vig, medan de storre
transporterna gar pa jarnvag. Berdkningar har dven utforts for tryckkondenserad svaveldioxid
som forvantas bli allt vanligare vid farligt godstransporter pa vag.

Med simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2 /5/ berdknas storleken pa det omrade dar
koncentrationen ammoniak respektive svaveldioxid antas vara dodlig (inomhus och utomhus).

Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil rymmandes ca 24 ton.

| tabell B.5 redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med avseende pa
tankutformning, omgivningsstruktur och vader etc.

Tabell B.5. Indata till Spridning i Luft 1.2 fér simulering av skadeomrdden vid utsldpp av giftig gas.

Faktor Tankbil

Kemikalie 2:;\2?;?;4
Emballage Tankbil (24 ton)
Bebyggelse Tat skog/ stad (p = 1,0)
Lagringstemperatur 15°C

Véder 15°C, var, dag och klart

Féljande utsldppsscenarier finns fordefinierade i Spridning i Luft 1.2 /5/ och har anvénts i
simuleringarna:

Ammoniak Tankbil
e Llitet utslapp (packningslackage): 0,31 kg/s
e Medelstort utslapp (brott pa ror): 8,8 kg/s
e Stort utslapp (stort hal pa tank): 77 kg/s
Svaveldioxid Tankbil
e Llitet utslapp (packningslackage): 0,23 kg/s
e Medelstort utslapp (brott pa ror): 4,0kg/s
e Stort utslapp (stort hal pa tank): 57 kg/s

Gasernas spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i
Luft 1.2 genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom
omradet som férvantas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och
vinkelratt mot gasmolnets riktning. Skadeomradena for ett utslapp av giftig gas blir storre ju
lagre vindstyrkan &r. | simuleringarna antas darfér vindstyrkan vara relativt |dg, ca 3 m/s.

Skadeomradet inomhus ar dessutom beroende av pa vilken niva som ventilationsintag ar
placerade. Det antas att ventilationsintagen ar placerade ca 3 meter 6ver vagen.
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3.3.2  Bedodmningskriterier

Vid simulering av gasutslapp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt
uppskattningar pa hur stor andel av befolkningen i omradet som férvdantas omkomma
beroende pa avstandet till utslappskallan. Andelen avtar med avstandet bade i langd samt
vinkelratt mot utslappets riktning.

3.3.3  Resultat

| tabell B.6 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. Skadeavstanden utgér en
sammanvagning av respektive skadescenario med ammoniak respektive svaveldioxid, dar
avstanden som redovisas utgor de storsta enligt simuleringarna.

Enligt avsnitt 3.3.1 utgar berakningarna i Spridning i Luft 1.2 fran bebyggelse med avseende pa
ytraheten (d.v.s. méjligheten for gasmolnet att spridas). Berdkningarna avser relativt fri
spridning av gas som inte tar nagon hansyn till framférliggande objekt och avskarmningar som
kan reducera spridningen av gasmoln vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Tat bebyggelsestruktur eller hoga avskdarmande barridrer i direkt anslutning till riskkallan
beddms ha en kraftigt avskdarmande effekt som reducerar skadeavstandet (langden) for
respektive skadescenario. Det uppskattas grovt att nivaskillnaden och bebyggelsestrukturen
inom det aktuella omradet medfor att skadeavstandet reduceras med minst 75 % i forhallande
till vad som redovisas i Spridning i Luft 1.2. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberidkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna. | tabell
B.6 redovisas darfor aven skadeavstanden vid framforliggande skyddande bebyggelse.
Observera att i konsekvensberakningarna i avsnitt 4 kommer de reducerade skadeavstanden
for skyddad bebyggelse endast att anvandas i de fall som skadeavstandet for oskyddad
bebyggelse 6verstiger avstandet mellan riskkilla och bebyggelse.

Tabell B.6. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av giftiga gaser.

Skadeavstand (meter)

Skadescenario Sannolikhet att Skyddad bebyggelse
omkomma Dekvdcce B lvopeise ca 75 % reduktion
bredd Idngd bredd ldngd bredd Idngd bredd ldngd
100% 0 0 2 5 0 0 2 <5
Litet utslapp 50% 0 0 6 | 10 0 0 6 <5
(packningslackage)
5% 0 0 10 20 0 0 10 5-10
100% 0 0 20 30 0 0 20 10
Medelstort utslapp 50% 10 20 | 30 | 60 10 | <10 30 15
(brott pa ror)
5% 20 35 50 90 20 <20 50 25
100% 10 10 100 160 10 <5 100 40
Stort uts.lapp (stor 50% 25 55 130 225 25 15 130 55
punktering)
5% 40 100 150 275 40 25 150 70
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3.4 Olycka med klass 3. Brandfarliga vadtskor
3471  Metodik

For denna farligt godsklass utgérs skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antands. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utsldppstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig véatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.
Konsekvensberidkningar utfors for féljande brandscenarier:

e Liten polbrand: 50 m?

e Medelstor pélbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /7/ (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. polradie)

Konsekvensberakningarna utgar generellt fran cirkuldra pélbrander, d.v.s. en jamn utbredning
av utslappet runt olycksplatsen. Detta innebar att utslappet forvantas spridas obehindrat i alla
riktningar kring olycksplatsen, dven mot det studerade planomradet, vilket ger en hog
stralningsniva. | forsék har det pavisats att pélens utbredning &r kraftigt beroende av vagens
utformning och lutningar /8/. Det kravs relativt sma lutningar och nivaskillnader for att vatskan
ska forma rannilar eller ansamlingar i lagpunkter m.m.

Grundférutsattningarna for konsekvensberakningarna ar att respektive polbrand har en
cirkular utbredning, d.v.s. dven mot planomradet.

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
héndelse av olycka med pafdljande brand genomférs med handber&kningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran poélarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter pélarea.

Flamhajd (H¢) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt féljande ekvation /9/:

Hp =023 xQ%/5—-1,02 xD

Ovanstaende forhallande mellan brandeffekt och poélarea innebér att flamhojden grovt kan
uppskattas till H.= D /10/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande strélningen (kW/m?) &r beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i férbranningen med pafoljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av virmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med féljande ekvation /11/:

/7/  Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999

/8/  Konsekvenser vid tankbilsolycka med bensin i Stockholms innerstad, Stockholms brandférsvar,
1998

/9/  Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/10/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005

/11/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri &
Beyler, 1989
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10 — 58 X 10—0,00823XD

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.6). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt /12/:

F1,2 = FA1,2 + FBl,Z + FC1,2 + FD1,2

dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpy2 berdknas enligt féljande:

fAl cos6,%xcos6,

0 —~az X a4 dar

FA1,2 =

0: = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L; x L, enligt figur B.5.

V Flammans u 7* Flammans
// e M area (1)
— B
A Mottagande —_—
/ punkt (2)
L 4 e v Mottagande
b punkt (2)
| L2 S _./1\/
_% d ﬁ/
S ——

Figur B.5. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berakning av respektive ytas
(A, B, C och D) synfaktor /13/:

F 1 ( X tan-1 Y 4 Y ran-1 X )
= — X|—==X1tan Xtan - —=
2o T\ x2 VI+ X2 V1+Y? VI+ 72

DarX = % ochY = %2 enligt figur B.5.

Om ytorna A, B, C och D ar lika stora betyder det att den mest kritiska punkten pa avstandet d
fran branden studeras.

Infallande strélning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?) som néar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdaknas genom:

I=FxlI,

Med hjélp av ovanstaende samband och forutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
(for cirkular brand) samt flamhojden berdknats fér de olika brandscenarierna (se tabell B.7).

/12/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
/13/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Tabell B.7. Tabell med beréknade vérden pa effektutveckling, brandens storlek och flamhéjd samt
utfallande virmestralning.

Scenario Brinnande yta Utvecklad 3;‘::::::: Flamhojd Utfallande stralning
Ar (m2) effekt Q (kW) Hs (m) lo (kW/m?2)
D¢ (m)
Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8
Medelstor 200 200 000 16,0 16,0 42,8
polbrand

Stor pélbrand /

Farkbiishrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.6. Stralningen har berdknats pa
halva flammans hojd.

Enligt tabell B.6 sjunker den utfallande stralningen med p6lbrandens storlek. Detta beror pa
att ekvationen beaktar att sotproduktionen 6kar vid stérre polbrander. Soten och réken doljer
sjalva flamman och absorberar en avsevard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den
utfallande varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa
kommer de fortsatta stralningsberdkningarna att utga fran ett konservativt varde pa den
utfallande stralningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.6 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att polen
kan spridas mot det studerade omradet.

Infallande vdrmestralning mot bebyggelse
Ingen barriar - fri spridning av pol

50 =

o ~ ~
\\ \
N, .
45 S N
N %
‘\ \ AN

40 S . N
~ \\\\ \ \
E 35 N Y N

\ 4
E \ \\ \~ N N
= 30 ~ 3 AN
£ AN N \
= b1 - N\
@ 25 ~ N
b \ \‘ o N
7] 8 N, N
N ¥ \

[
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c At
Kol e S ~
5 15 5 P
[ Sl ~
E “h \'. ~
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T‘“‘-,_-.\.__ ~ -
BT T S
5 R ks b —_—t T
— T —‘--—-'.'_'..'_".1‘.'_"::_‘,-
- 3
0
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Avstand fran pélbrand [m]
Liten pélbrand (50 kvm) — - — Medelstor pélbrand (200 kvm) = = Stor pélbrand (400 kvm) = === Tankbilsbrand

Figur B.6. Infallande stralning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand
vid fri spridning utan avskdrmande barridr.

3.4.2  Beddmningskriterier

Hur hég varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.
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Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestralningen ansitts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgirder
beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /14/ avseende brandspridning
mellan byggnader. Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i
en utsatt byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket
grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring
polbranden dar stralningsnivan éverstiger 15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en storre brand forsdker med stor sannolikhet
satta sig i sékerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen
kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for
att oskyddade personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av
olika stralningsnivaer beroende pa varaktighet /4, 10/. Outhardlig smarta kan uppnas vid
mycket kortvarig bestralning (< 5-10 sekunder) med stralningsnivaer éver 20 kW/m?2. Vid
bestralning under 1 minut innebar denna stralningsniva dven mycket hég sannolikhet for andra
gradens brannskada. Nedan redovisas uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva
for personer som befinner sig utomhus:

10 kW/m?: < 5% sannolikhet att omkomma
15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
> 40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

34.3 Resultat
| tabell B.8 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.6 ovan.

Tabell B.8. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brandfarliga
vdtskor.

Sannolikhet att

Skadescenario Skadeavstand (meter)
omkomma
5 % inomhus 11
i . 100 % utomhus 7
Liten polbrand
50 % utomhus 11
5 % utomhus 13
5 % inomhus 22
Medelstor 100 % utomhus 13
poélbrand 50 % utomhus 22
5 % utomhus 25
5 % inomhus 30
. 100 % utomhus 18
Stor polbrand
50 % utomhus 30
5 % utomhus 36
5 % inomhus 20
] 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand
50 % utomhus 20
5 % utomhus 25

/14/ BBRAD 3 — Boverkets andring av verkets allmédnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013
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3.5 Olycka med klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

351  Metodik

En olycka med utslapp av oxiderande amnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda till
nagot foljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock @mnen inom denna
farligt godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin,
motorolja etc.), kan leda till sjdlvantidndning och kraftiga explosionsférlopp. Explosionen kan da
liknas vid en explosion av massexplosiva amnen.

Vid transport pa vag kan ett utslapp innebéra att det oxiderande amnet blandas med fordonets
smorj- och drivmedel (organiskt material). Denna blandning kan motsvara ca 3 ton trotyl /15/.

Det genomfors inga detaljerade konsekvensberadkningar for detta skadescenario. De fortsatta
riskberdkningarna kommer istéllet att utga fran resultatet som redovisas i avsnitt 3.1 med
avseende pa explosion med 2000-4 000 kg massexplosivamne. Detta ar ett konservativt
antagande.

352  Beddmningskriterier
Se avsnitt 3.1.2.

353 Resultat
| tabell B.9 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario med amne ur klass 5.

Tabell B.9. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av oxiderande
dmnen och organiska peroxider.

. Skadeavstand
. Sannolikhet att
Skadescenario (meter)
omkomma
Skyddad bebyggelse
Chididadibebiaccie ca 50-75 % reduktion
. . . 100 % inomhus 50 15
Dimensionerande scenario —
(motsvarar 2 000-4 000 kg 15 % inomhus 200 50
massexplosion) 50 % utomhus 50 15

/15/  Oversiktsplan for Goteborg fordjupad for sektorn transporter av farligt gods,
Stadsbyggnadskontoret i Goteborg, 1996
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4, Berakning av antal omkomna

4.1 Resultat
| tabell B.10 redovisas berdknat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 2) inom det
studerade omradet (aktuella planomraden samt kringliggande bebyggelse).

Tabell B.10. Berdknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka pG Hanstavéigen.

Uppskattat antal omkomna

Skadescenario Utférandealternativ Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt Inomhus Utomhus Totalt

Klass 1.1 Massexplosiva &mnen

500 kg massexplosion

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0
Fullsatt omrade 0 0 0 0 0 0

2 000 kg massexplosion

Normaldygn - dag 9 0 10 5 0
Normaldygn - natt 6 0 6 0
Fullsatt omrade 16 1 17 10 0 11

4 000 kg massexplosion

Normaldygn - dag 27 1 28 12 0 13
Normaldygn - natt 18 1 19 0 0 0
Fullsatt omrade 47 3 50 24 1 25

16 000 kg massexplosion

Normaldygn - dag 100 4 104 39 1 40
Normaldygn - natt 68 3 71 0 0 0
Fullsatt omrade 175 15 189 78 3 81

Klass 2.1 Brdannbar gas

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0

Fullsatt omrade 0 0 0 0 0

Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt 0 0 0 0 0
Fullsatt omrade 0 0 0 0 0
Medelstor jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0
Fullsatt omrade

Medelstor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 2 1 4 1 0
Normaldygn - natt 2 1 3 0 0 0
Fullsatt omrade 4 5 10 2 1 3
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Tabell B.10. Forts.

Uppskattat antal omkomna

Skadescenario Utférandealternativ Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt Inomhus Utomhus Totalt

Stor jetflamma

Normaldygn - dag 2 1 3 1 0 1
Normaldygn - natt 1 1 2 0 0
Fullsatt omrade 3 5 8 2 1 2

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 38 21 59 13 7 21
Normaldygn - natt 26 14 40 0] 0 0
Fullsatt omrade 66 77 143 27 14 41
BLEVE

Normaldygn - dag 49 27 75 18 10 28
Normaldygn - natt 32 18 50 0 0 0
Fullsatt omrade 85 98 183 36 21 57

Klass 2.3 Giftig gas

Litet utslapp

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0] 0 0
Fullsatt omrade 0 0 0 0 0 0

Medelstort utslapp

Normaldygn - dag 0 1 1 0 0 0
Normaldygn - natt 0 1 1 0] 0 0
Fullsatt omrade 0 4 4 0 1 1
Stort utslapp

Normaldygn - dag 10 25 35 4 8 13
Normaldygn - natt 7 17 24 0 0 0
Fullsatt omrade 18 91 109 8 17 26

Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten polbrand

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0] 0 0
Fullsatt omrade 0 0 0 0 0 0

Medelstor polbrand

Normaldygn - dag 0 0 0 0] 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0 0 0 0
Fullsatt omrade 0 0 1 0 0 0
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Tabell B.10. Forts.

Skadescenario

Uppskattat antal omkomna

Utforandealternativ Nollalternativ

Inomhus Utomhus Totalt Inomhus Utomhus Totalt

Stor pdélbrand

Normaldygn - dag 0 0 1 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 1 0 0 0
Fullsatt omrade 1 2 3 1 0 1
Tankbilsbrand

Normaldygn - dag 0 0 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0] 0 0
Fullsatt omrade 0 0 0 0 0 0
Klass 5 Oxiderande d&mnen

Dimensionerande scenario

(motsvarar 2 000-4 000 kg

massexplosion)

Normaldygn - dag 27 1 28 12 0 13
Normaldygn - natt 18 1 19 0] 0 0
Fullsatt omrade 47 3 50 24 1 25
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Bilaga C - Riskberakningar

Uppdragsnamn
Saima 1 m.fl. Akalla och Husby

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Byggvesta, Brabo, Veidekke, Fastpartner 112869 2020-06-16
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Erik Hall Midholm EMM 2020-06-16 PWT  2020-03-26

1. Inledning

| denna bilaga berdknas den sammanvégda risken (frekvens x konsekvens) for de olycksrisker
(skadescenarier) som bedémts kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet.

Den sammanvagda risken kommer att redovisas med riskmatten individrisk respektive
samhallsrisk.

2. Berakning av individrisk

2.1 Metodik

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken beraknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebér att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

- De konsekvensberadkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

- De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
jarnvagsstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma &ven
om olyckan intraffar utanfér den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang jarnvagsstracka.

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmé - Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10 tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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- For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebér i sin tur att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

2.2 Bedomningskriterier

Den berdknade individrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vidrdering av risk /1/, se avsnitt 5.1 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
dven i diagrammen nedan.

2.3 Resultat

| figur C.1 redovisas individrisken fér det aktuella planomradet och dess omgivning som
funktion av avstandet till Hanstavagen. Avstandet i diagrammet utgar fran narmaste vagkant.
Individrisken redovisas for ar 2020 respektive for prognosar 2040 enligt de trafiksiffror och
forutsattningar som redovisas i bilaga A. Observera att prognosar 2040 forutsatter att Forbifart
Stockholm har tagits i drift, vilket férvantas medféra en relativt kraftig minskning av
trafikmangden pa den aktuella vagstrackan.

Riskprofilen som redovisas galler for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuella
konsekvensreducerande effekter av exempelvis framforliggande bebyggelse.

Individrisk utmed Hanstavagen
Oskyddad person utomhus
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Figur C.1. Individrisk fér oskyddad person utomhus som funktion av avstandet fran Hanstavégen (mdtt
frdn ndrmaste végkant).
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

/1/ Vardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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| bilaga B beridknas dven skadeomraden med avseende pa personer som vistas inomhus. Dessa
konsekvensberakningar utgar fran forutsatt byggnadsutformning inom det studerade omradet.
For majoriteten av skadescenarierna har bebyggelsen en reducerande effekt pa skadeavstand
och sannolikheten att omkomma (bl.a. olycka med bréannbar respektive giftig gas samt
brandfarliga vatskor). For skadescenarier med explosiva amnen bedéms daremot de
potentiella skadeavstanden vara stérre inomhus.

| figur C.2 redovisas individrisken fér det studerade planomradet och dess omgivning som
funktion av avstandet till Hanstavagen dar hansyn tas till bebyggelsen. Diagrammet bedéms ge
en battre bild 6ver individrisknivan inom planomradet vid ny bebyggelse och planerad
markanvandning. Avstandet i diagrammet utgar fran narmaste vagkant. Individrisken redovisas
for ar 2020 respektive for prognosar 2040 enligt de trafiksiffror och forutsattningar som
redovisas i bilaga A.
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Person som vistas inomhus

1,0E_04 L 1 L 1 L 1 i 1 i 1 L I L I L 1 i 1 i 1 L I L I L 1 i 1 i !
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
1 0E-05 Minsta avstand mellan vag och
OE-05 / kontorsbebyggelse, p-hus

1,0E-06
=
o©
@ 10E-07 -
=
-
@
5
E 1,0E-08
k=]
=

1,0E-09 \

Minsta avstand mellan véag och ny
bostadsbebyggelse
1,0E-10
1,0E-11

Avstand fran vagkant (m)

MSB: Ovre kriterium MSB: Undre kriterium Ar2020 = == == Ar 2040 (med Forbifart Sthim) |

Figur C.2. Individrisk fér person inomhus som funktion av avstandet fran Hanstavdgen (mdtt fran
ndrmaste vdgkant).

Med hénsyn tagen till bebyggelse och andra avskédrmande barriéirer inom planomrddet.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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3. Berakning av Samhallsrisk

3.1 Metodik

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler &n N, antal omkomna inom det studerade omradet till f6ljd av olycka pa
Hanstavagen. | bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar
bade det aktuella planomradet samt omgivande bebyggelse. Samhillsrisken beraknas for
planerat utforandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom det aktuella
planomradet samt for nollalternativ med befintlig markanvandning inom planomradet. Vid
berdkning av samhallsrisken beaktas bebyggelse och markanvandning inom planomradet samt
befintlig bebyggelse och markanvandning i ndromradet.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framforallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberidkningarna genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfoér sa stora konsekvenser som
maijligt for planerad ny bebyggelse inom aktuella planomraden, vilket innebar dar
avstandet dr som kortast mellan riskkalla och ny bebyggelse. Med hansyn till att
bebyggelsestrukturen och markanvandningen utmed den studerade strackan (1 000
meter) varierar sa bedéms sannolikheten for att de beraknade konsekvenserna skulle
uppsta oavsett var pa strackan som olyckan intraffar vara lag. Vid sammanstallningen
av samhallsrisken antas dock att de berdknade konsekvenserna kan intraffa oavsett var
pa den studerade vagstrackan som olyckan intraffar. Detta &r ett konservativt
antagande som sakerstaller att risknivan for det aktuella planomradet inte
underskattas.

- Enligt avsnitt 2.1 sa blir skadeomradet fér vissa skadescenarier forknippade med gaser
inte cirkuldra. Konsekvensberdkningarna for dessa scenarier har genomforts for
forutsattningar som medfor sa stora konsekvenser som mojligt for aktuella
planomraden, d.v.s. skadeomradet ar riktat mot det aktuella planomradet.

Med héansyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om Hanstavagen kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan riktas at motsatt
hall. Vid sammanstéllningen av samhallsrisken for de studerade riskkéllorna antas dock
att konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser.

Den planerade bebyggelsen innebar att persontdtheten inom planomradet kommer
att variera bade under dygnet och mellan olika dygn. Den normala beldggningen dagtid
bedoms vara betydligt lagre an maximala beldggningar. Nattetid vistas det
huvudsakligen personer inom planerad och kringliggande bostadsbebyggelse.
Variationerna i belaggning inom det studerade omradet har beaktats i
konsekvensberadkningarna, se bilaga B. Konsekvensberakningarna utfors for foljande
scenarier:

Genomsnittligt normaldygn:

Dagtid (kl 08-22) — ca 50 % beldggning inom bostadshus, kontor och verksamheter
m.m. inom planomradet och i omgivningen. 100 % beldggning inom skolor och
forskolor. Sammanlagt ca 5 400 personer inom det studerade omradet, varav ca 270
personer utomhus. Ca 48 % av ett ar.
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Nattetid (kl 22-08) — i huvudsak personer inom bostadsbebyggelse. 100 % beldggning
inom bostadshus. 0 % inom Ovrig bebyggelse. Sammanlagt ca 4 000 personer inom det
studerade omradet, varav hégst ca 200 personer utomhus.

Ca 42 % av ett dr.

"Fullsatt omrade” — Full beldggning inom all bebyggelse dar en relativt stor andel, ca
10 %, antas vistas utomhus. Sammanlagt ca 10 000 personer inom det studerade
omradet, varav ca 1 000 personer utomhus.

Ca 10 % av ett dr (konservativt).

3.2 Bedomningskriterier

Den berdknade samhallsrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk
som redovisas i Vidrdering av risk /1/, se avsnitt 5.1 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
dven i diagrammen nedan.

3.3 Resultat

3.3.1  Samhallsrisk utan atgarder

| figur C.3 redovisas den berdknade samhallsrisken inom det studerade omradet, d.v.s. det
aktuella planomradet samt kringliggande bebyggelse. Samhallsrisken beridknas for planerat
utférandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom aktuella
planomraden. Samhallsrisken har dessutom beraknats for ett nollalternativ, som innebér
befintliga forhallanden inom det aktuella planomradet.

Samhallsrisken redovisas for ar 2020 respektive for prognosar 2040 enligt de trafiksiffror och
forutsattningar som redovisas i bilaga A. Observera att prognosar 2040 forutsatter att Forbifart
Stockholm har tagits i drift, vilket férvantas medféra en relativt kraftig minskning av
trafikmangden pa den aktuella vagstrackan.
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Figur C.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pa skadescenarier pa Hanstavdgen i
anslutning till det aktuella planomradet Saima 1 m.fl. i Akalla och Husby.
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3.3.2  Samhéllsrisk med atgarder

| avsnitt 6 i huvudrapporten beskrivs vilka sakerhetshoéjande restriktioner och atgarder som
behover vidtas vid ny bebyggelse samt dndrad markanvandning for det studerade
planomradet.

De rekommenderade atgarderna innebar att samhallsrisken minskar genom att reducera
konsekvenserna av de studerade olycksscenarierna. | figur C.4 redovisas den berdknade
samhallsrisken for utférandealternativet utan respektive med rekommenderade atgarder.

For utforandealternativ med atgarder antas att atgarderna har féljande reducerande
effekter:

Planering och placering av ny belbygsgelse samt markanvandning
Ny bebyggelse ska placeras sa att avstanden dr minst 25 meter till Hanstavagen, matt fran
vagkant.

Atgdrden eliminerar antalet omkomna inom ny bebyggelse for olycksrisker med skadeavstdnd
som understiger skyddsavstandet samt reducerar antalet omkomna inom ny bebyggelse fér
ovriga olycksrisker.

Aktuell situationsplan medger ny bebyggelse 25 meter frén Hanstavdgen. Atgdrdsforslagen har
ddrfér beaktats i riskberdikningarna och innebdr ingen férdndring i férhallande till utférda
berdkningar.

Ytor mellan ny bebyggelse och Hanstavagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Obebyggda ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse (t.ex.
lekplatser, utegym eller uteserveringar) bér placeras sa att avstanden ar minst 30 meter till
Hanstavagen, matt fran vagkant.

Atgdrden reducerar antalet omkomna utomhus fér olycksrisker med skadeavstind som
understiger dessa avstand samt reducerar antalet omkomna utomhus fér évriga olycksrisker.
Atgdrdsforslaget har delvis beaktats i riskberdkningarna genom att ange ett avstdnd pd minst
15 meter till ytor ddr personer vistas. Konsekvensberdkningarna beaktar inte i detalj placering
av ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse eftersom dessa férutsdttningar kan
férdndras. Att reglera atgdrden genom en planbestdmmelse bedéms ytterligare reducera
sannolikheten fér att personer vistas inom ytorna ndrmast Hanstavdgen. Det antas grovt att
atgdrderna reducerar antalet omkomna utomhus i planomradet med 10-75 % beroende pd
skadescenariernas skadeavstand (fér skadescenarier med mycket stora skadeavstand:
massexplosion > 2 ton, stor gasmolnsexplosion, BLEVE, stort utsldpp giftig gas uppskattas den
reducerande effekten blir begrdnsad, uppskattningsvis hégst 10 % medan foér exempelvis
tankbilsbrand och pélbrand sa uppskattas effekten bli hég, minst 75 %).

Byggnadstekniska atgérder
Allmdnt om utformning av ny bebyggelse

Bostadshus och skola inom 75 meter fran Hanstavagen, respektive kontorshus inom 40 meter
fran Hanstavagen (matt fran nidrmaste vagkant) som vetter direkt mot vagen ska utformas sa

att det fran samtliga utrymmen fér stadigvarande vistelse finns atminstone en utrymningsvag
som mynnar bort fran vagen.

Atgdrderna reducerar antalet omkomna inomhus for olycksrisker som ej innebdr direkt skada
invéndigt, t.ex. olycka med brdnnbar respektive giftig gas samt brandfarlig vitska. Den
reducerande effekten sker framférallt i kombination med nedanstdende atgdrder fér skydd mot
brandspridning respektive skydd mot spridning av gaser. Riskreducerande effekt fér enbart
denna datgdrd antas grovt till 0 %.
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Skydd mot brandspridning
Inom 30 meter fran Hanstavagen galler foljande med hansyn till risken for pélbrand pa vagen:

- Fasader som vetter direkt mot Hanstavagen utan framférliggande bebyggelse ska
utféras i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst
brandteknisk klass EI 30.

- Fonster som vetter direkt mot Hanstavagen utan framforliggande bebyggelse ska
utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

Fér aktuell situationsplan har Gtgdrderna en relativt hég effekt eftersom majoriteten av den
nya bebyggelsen planeras inom 30 meter fran Hanstavdgen. Det antas grovt att atgdrderna
reducerar antalet omkomna inomhus inom aktuellt avstand med 100 % vid olycka med
brandfarliga vétskor samt med minst 75 % vid olycka med brdnnbar gas. Riskreducerande
effekt utomhus antas vara 0 %. Fér ny bebyggelse ddr fasader som vetter direkt mot
Hanstavdgen ligger utanfér aktuellt avstand samt inom kringliggande bebyggelse har
dtgdrderna ingen effekt.

Skydd mot spridning av gaser

For bostadshus och skolbyggnad inom 75 meter samt for kontorsbebyggelse inom 40 meter
fran Hanstavagen géller foljande med hansyn till gdllande avsteg fran Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand:

- Ny bebyggelse som vetter direkt mot Hanstavagen utan framférliggande bebyggelse
ska utféras med friskluftsintag placerade mot trygg sida, d.v.s. bort fran Hanstavagen
alternativt pa byggnadernas tak. Mekaniska ventilationssystem ska utféras med
central nédavstangningsfunktion (manuell).

Atgdrderna reducerar antalet omkomna inomhus vid olycka med brénnbar respektive giftig
gas. Fér aktuell situationsplan bedéms atgdrderna ha en relativt hég effekt. Det antas grovt att
inom de delar ddr Gtgdrder vidtas antas det att konsekvenserna reduceras med 50 % vid
utsldpp av giftig gas (de reducerande konsekvenserna fér brédnnbar gas sker i kombination med
skyddsatgdrder mot brandspridning enligt ovan). Riskreducerande effekt utomhus antas vara

0 %. Inom kringliggande bebyggelse har atgdrderna ingen effekt.

Sammanvagning

De rekommenderade atgarderna innebar att samhallsrisken minskar genom att reducera
konsekvenserna av de studerade olycksscenarierna. | figur C.4 redovisas den berdknade
samhallsrisken for utférandealternativet utan, respektive med, rekommenderade atgarder.

Samhallsrisken redovisas for prognosar 2040 enligt de trafiksiffror och forutsattningar som
redovisas i bilaga A.
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Figur C.4. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pa skadescenarier paG Hanstavdgen i
anslutning till det aktuella planomradet Saima 1 m.fl. i Akalla och Husby.
For studerat utférandealternativ utan, respektive, med rekommenderade restriktioner och dtgdrder.
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4, Kanslighetsanalys

Med hansyn till osdkerheter i det statistiska underlaget upprattas en kanslighetsanalys som
beaktar forandrade forutsattningar avseende dels frekvensberdkningar och dels avseende
konsekvensberadkningar. Kanslighetsanalysen omfattar sammanvagning av samhallsrisken for
de forandrade forutsattningarna och gor endast for utférandealternativet.

Frekvens- och konsekvensberdkningar utgar fran motsvarande metodik som redovisas i bilaga
A respektive bilaga B.

s 4o

41 Kanslighetsanalys 1. Foérandrade konsekvenser
Samhallsriskberdkningar presenterade i figur C.5 aterger hur resultaten kan forvantas variera
beroende av antagande om persontathet inom det studerade omradet.

Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i
forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B.
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Figur C.5. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pa skadescenarier paG Hanstavégen i
anslutning till det aktuella planomrddet Saima 1 m.fl. i Akalla och Husby. Kénslighetsanalys 1 —
Fordndrade konsekvenser.
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