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1 Objekt

På   uppdråg åv SISAB hår Projektengågemång upprå  ttåt ett geoteknisk utlå  tånde fo  r
rubriceråt objekt, fåstigheten Futhårken 2, Bergslågsvå  gen 80, Brommå.

Figur 1: Översiktsbilder av beskrivet område (www.hitta.se ): flygfotografi samt detsamma
med fastighetsgränsen för Futharken inlagd.
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Figur 2: Historiskt foto av fastigheten från slutet av 1950-talet/ början av 1960-talet(www.eniro.se).

2 Syfte

Uppdrågets syfte vår ått genom en skrivbordsstudie såmt plåtsbeso  k utredå mårk-
och jordlågerfo  rhå  llånden såmt generellå rekommendåtioner fo  r grundlå  ggning vid
utbyggnåd åv skolområ  det.

En plåts fo  r de nyå byggnådernåhår nu fåststå  llts och kån ses i figuren hå  runder.

Figur 3: lokaliseringen av den nya skolbyggnaden.

3 Underlag för geotekniskt utlåtande

• SGU:s kartor över
o berggrund,
o jordarter,
o jorddjup
o hydrogeologi
o geofysik (uran)
o bergkvalitet
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inhämtade från SGU:s webbtjänstKartgeneratorn (www.sgu.se)
• Planritningpå föreslaget läge för byggnad(material erhållet från SISAB)
• Geoarkivet,Byggnadsgeologiska kartan, Stockholms Stad (www.stockholm.se)

4 Planerad/Föreslagen konstruktion

Fåstighetenbestå  r idåg åv ett åntålbefintligåtvå  vå  ningsbyggnåderpå   en plån
fåstighet med, i stort, hå  rdgjordå eller grusåde ytor. Inom områ  det plånerås en
utbyggnåd åv grundskolåns o  strå delårom två   vå  ningårsåmt en ny gymnåstiksål ått
genomfo  rås. En utbyggnåtion åv skolåns måtsål plånerås på   vå  strå sidån åv
skolbyggnåden.

5 Befintliga markförhållanden

5.1 Topografiska förhållanden

Mårk omgivånde fåstigheten i norr och o  sterå  r delvis kuperåt och lo  vtrå  dbevuxet. I
stort å  r områ  det inom fåstigheten plånt med en ho  jdvåriåtion på   cå en meter. Desså
områ  den utgo  r en del åv Kyrksjo  lo  tens nåturreservåt och å  r skyddåde. Områ  det
utånfo  r fåstigheten, norr och o  ster, bestå  r åv grovblockig morå  n. Det å  r ho  gst troligt
ått de ho  går åv block, upp till 4 m ho  gå, som ligger tråvåde lå  ngs den nordo  strå
grå  nsen mot nåturreservåtet hå  rro  r frå  n byggnåtionen åv skolhuset och hår
deponeråts direkt utånfo  r fåstighetsgrå  nsen. A  ven inne på   fåstighetens norrå del,
mellån skolbyggnådernå, finns en sto  rre ånsåmling block i en lermåtris med lo  vtrå  d.
Desså hår med stor sånnolikhet sitt ursprung frå  n fåstigheten och hår ståplåts på  
ho  g i såmbånd med byggnåtionen.

Blocken hå  rro  r frå  n de glåciålå DeGeermorå  ner som omger områ  det å  t norr och
o  ster (se Figur 4 nedån).

5.2 Jordarter

Enligt SGU:s jordårtskårtå utgo  rs mårken inom det åktuellå grundlå  ggningsområ  det
åv glåciålå åvlågringår. Inom fåstigheten finns grovblockig DeGeermorå  n, såndig
morå  n, glåciålå leror och postglåciålå leror.

Borrprotokollen frå  n den nyligen genomfo  rdå miljo  tekniskå mårkunderso  kningen
visår på   ett cå 0,5 till 1 m tjockt bå  rlåger åv grusigt såndigt fyllnådsmåteriål o  verst,
fo  ljt åv lerå, siltig lerå eller siltig finsånd.
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5.3 Tidigare miljötekniska undersökningar

Tidigåre miljo  tekniskå underso  kningår hår visåt på   ått mårken till viss del
o  verstiger MRR-vå  rdenå fo  r kådmium, krom och bly i o  verstå hålvmetern i
nå  rområ  det fo  r nybyggnåtionen, men ått desså inte o  verstiger de storstådsspecifikå
riktvå  rdenå fo  r normåltå  t jord (Grupp A – skolor). Desså prover tå  cker dock inte det
tilltå  nktå områ  detutån nå  rområ  det. Tillstå  ndet i djupåre låger å  r oklårt.

Figur 4: Fastigheten i förhållande till den grovblockiga DeGeermoränen samt de glaciala och

postglaciala lerorna.

5.4 Djup till fast berg

Inget berg i dågen noterådes under beso  ket på   fåstigheten info  r byggbårhetsstudien.
Jorddjupet till fåst berg enligt SGU:s jorddjupskårtå och Geoårkivet bedo  ms vårå,
frå  n vå  st 5-10 meter till o  st 3-5 meter djupt inom åktuellt områ  de. Vid den
o  versiktligå miljo  tekniskå mårkunderso  kningen (PE, 2019) nå  ddes fåst berg vid 5,3
m umy i ho  jd med den plåneråde utbyggnåden åv reståurången på   den vå  strå sidån
åv o  verens med det fo  rvå  ntåde djupet. I den sydo  strå delen åv fåstigheten
på  trå  ffådes fåst berg vi 6,3 m umy. huvudbyggnåden, vilket stå  mmer vå  l o  verens
med kårtmåteriålet. Jorddjupet inne på   innergå  rdens norrå delår, vå  ster om
trå  ddungen på  visåde block på   cå 3,5 m djup. Dettå stå  mmer också   vå  l o  verens med
jordårtskårtån och utbredningen åv blockmorå  nen. Det kån då  rmed fo  rvå  ntås ått
finnås med block i mårken i områ  det fo  r nybyggnåtion och eventuell
schåktning/på  lning.
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Figur 5: Djup till fast berg inom områdetmed tillbyggnaden samt den nya huskroppem inlagda.

5.5 Berggrund

Berggrunden i Åkeshov består till största del av gnejsiga graniter och granodioriter.

Figur 6: Berggrunden i Åkehovsområdet där det under Futharken skall finnas granit, granodiorit eller

monzonit. De svarta sträcken utgör svaghetszoner i berget men är inte av vikt för detta projektet.
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5.6 Radon

Publicerade värden inom området har tolkats enligt: Radon i bostäder – Markradon.
Markforskningsrådet, R85:1998. Reviderad utgåva 1990, gäller följande klassningar:

Tabell 1: Radiumindex samt åtgärdskrav.

Radiumindexet för berggrund under skolfastigheten är mellan 0,3±0,2 och 0,4±0,2
vilket ger ett spann från0,1 till 0,6 eller 20Bq/kg till 120 Bq/kg men troligt mellan
60-80 Bq/kg. Detta ligger precis inom gränsen för Normalradonmark vilket
stipulerar att radonskyddande utförande rekommenderas. Om schaktning ned till
berg sker inför grundläggning så blottas berggrunden och radongenomsläppligheten
ökar. Om betongplatta byggs på plintar eller pålar förankrade i fast mark så skyddar
ovanliggande lerlagren.

Figur 7: Noteras bör att fastigheten ligger ovan berggrund bestående av granit till granodiorit. Denna

intrusivbergart har ett generellt radiumindex av 0,3–0,2±0,2µSv/hvilket motsvarar ci

Nu ligger berget på   djupet såmt ovånlågråt åv siltigå leror. Det å  r huruvidå oklårt till
vilken gråd dettå blockerår eventuellt fo  rekommånde rådongås i mårken.

1 Rekommendationen är ändå att byggnaden ska utföras radonskyddat för att undvika radonproblem. Boverket,
Allmänt råd Radon i inomhusluften: Åtgärder för att begränsa inläckage av markradon bör utföras. Exempelvis kan
tätning av genomföringar i byggnaden vara en sådan åtgärd. Byggnaden bör även i övrigt göras så lufttät som
möjligt mot marken.

Klåssning enligt BRF råpport R85:1988

Berg Lå  grådonmårk Normålrådonmårk Ho  grådonmårk

Språ  ngsten <60 Bq/kg 60-200Bq/kg >200 Bq/kg

Åtgärdskrav Tråditionellt
utfo  rånde1

Rådonskyddånde
utfo  rånde

Rådonså  kert
utfo  rånde
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5.7 Geotekniska förhållanden

En so  kning på   Geoårkivets Byggnådsgeologiskå kårtå(Stockholms Ståd) visår på   ett
åntål underso  kningår i direkt ånslutning till fåstighetens vå  strå delår. Dock å  r ingå
åv desså tillgå  ngligå o  ver nå  tet. Figuren nedån visår våd provpunkternå ligger.
Desså bo  r kunnå ge en klåråre bild på   mårklå  get inom fåstigheten ur en geoteknisk
åspekt. Nyå geotekniskå må  tningår krå  vs fo  r den nyå huskroppen.

Figur 8: Geotekniska undersökningar i närområdet. Tillbyggnad och nybyggnad i rött. Notera att

resultaten från dessa är inte tillgängliga elektroniskt i Stockholms stads Geoarkivet.

Stockholms ståds byggbårhetsgeologiskå kårtå visår ungefå  r såmmå resultåt som
åndrå underlåg, dvs mellån 3 – 10 m må  ktigå låger åv leror under fåstigheten och
då  r djupet/må  ktigheten verkår o  kå mot o  ster.

Figur 9: Kartan visar områden med blockmoran samt två sedan tidigare kända lerdjup.Den

miljötekniska undersökningen visade på 2 m siltig lera under det tilltänkta området. Dock gjordes inga
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borrningar ned till fast berg men visar på känsligt område.Krosszonen kan leda till ökade radonhalter i

mark under byggnaden.

5.8 Hydrogeologiska förhållanden

Grundvåtten hår registreråts i ett åntål bergvå  rmebrunnår i nå  rområ  det till cå 6 m
umy. I det vå  strå områ  det, i ho  jd med den plåneråde utbyggnåden åv måtsålen ligger
grundvåttenytån cå 4 m umy medån det på   åndrå (o  strå) sidån åv fåstigheten ligger
på   cå 6 m umy. En del åv dettå fo  rklårås åv ho  jdskillnåden på   desså två   lokåler då  r
vå  strå sidån ligger lå  gre å  n den o  strå så   grundvåttensituåtionen å  r nog relåtivt
homogen inom områ  det.

Två   åv de tre kontrollro  ren som instållerådes gåv våtten. Den tredje kom ej ned
tillrå  ckligt djupt inom områ  det pgå grovblockig morå  n. Våttentillgå  ngen i mårken
hår inte vårit god och utgo  r troligen inget problem.

6 Slutsatser

Med beåktånde åv rå  dånde geologiskåfo  rhå  llånden såmt områ  dets topogråfiskå
profil fo  religger ingenrisk fo  r skred eller blocknedfålltill fo  ljd åv plåneråd
byggnåtiondå   inget årbete kommer ått genomfo  rås runt blockånsåmlingårnå i
DeGeerå  sårnå i nordo  strå delen åv den gåmlå skolbyggnåden.

Det plåneråde lå  get fo  r nybyggnåtionligger på   lerlåger(sydo  st). Sto  rre block kån
mo  jligtvis fo  rekommå under delår åv områ  det, troligtvis på   ett djup åv cirkå tre till
fyrå meter under mårkytån.

Må  ktigheten åv de ler- och siltigå lerlågersom ligger under mårken vårierår mellån
3 till 10 meter enligt publiceråd dåtå. Den miljo  tekniskå underso  kningen visåde på  
en hålvmeter fyllnådsmåteriål och då  refter minst två   meter leror och siltigå leror
men med grusigåre morå  n mot djupet. Det kån finnås blockmorå  n under den nyå
huskroppen .

Djupet till berggrunden (eventuellt block) hår vid de två   punkter då  r den på  trå  ffåts
legåt på   cå 5,5 m under nyå skolbespisningen i vå  ster och 6,5 m under mårkytån i
o  ster.

En geoteknisk underso  kning rekommenderås då  rmed fo  r ått fåststå  llå lå  mplig
grundlå  ggningsmetod fo  r ett två  vå  ningshus, ålternåtivt genomgå  ng åv tidigåre
geotekniskå råpporterfo  r tillbyggnåden i vå  ster, i den må  n desså kånlokåliserås.

Då   grundlå  ggningsområ  det bestå  r åv ojå  mnå djup och delvis lo  så jordlåger skå
plåneråd byggnåd grundlå  ggås med på  lår/plintårner till berg eller fåst botten, efter
ått orgåniskt måteriål/leråoch gåmmålt fyllnådsmåteriål schåktåts bort. Plåneråd
byggnåd kån då  refter sånnolikt grundlå  ggås på   plåttå åv årmeråd betong.
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I såmbånd med den geotekniskå underso  kningen bo  r ytterligåre jordånålyser
genomfo  rås fo  r ått kontrollerå dels metållhålternå i jorden såmt å  ven kolhålten då  
desså åvgo  r hur vidåre håntering åv schåktmåssor kån ske och kostnådsbilden på  
dennå.

Beroende på   om det skåll tås hå  nsyn till eventuellå fo  rho  jdå rådonhålter så   på  verkås
grundlå  ggningen åv dettå. Vid torpårgrund å  r dettå ett mindre problem.

Införvibrationsalstrande markarbeten, till exempeldär sprängning eller pålning
ingår,bör en riskanalys upprättas. Den nuvarande lokaliseringen ligger relativt nära
bostadshus med kopplade glasbalkonger vilka kan komma att skadas om vibrationer
uppstår. Riskanalysen skall dåomfatta geologiska förhållanden samt närliggande
fastigheters byggnadsmaterial och grundläggningsmetod. Riskanalysen ska även
behandla riktvärden för vibrationer med hänseende till olika arbetsmetoder så som
schaktning, packning, pålning och sprängning, och omfatta ett kontrollprogram för
vibrationsmätning samt syneförrättning inom fastställt riskområde. Synefo  rrå  ttning
utfo  rs fo  r dokumentåtion åv nå  rliggånde fåstigheters skick innån
vibråtionsålstrånde årbeten på  bo  rjås. Vibråtionsmå  tning utfo  rs fo  r ått kunnå
o  vervåkå de vibråtionsålstrånde årbetenå och då  rmed reducerå risk fo  r
fo  rå  ndringår på   nå  rliggånde egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram upprättas enligt Svensk Standard.
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7 Referenser

Projektengågemång (PE), 2019. O  versiktlig miljo  teknisk mårkunderso  kning på   Nyå
Elementår, A  keshov, 20190502.

Storstådsspecifikå riktvå  rden fo  r jord i Stockholm, Stockholms ståd,
Exploåteringskontoret, Miljo  fo  rvåltningen, 20190925.

G
od

kä
nt

 d
ok

um
en

t -
 M

ar
tin

 F
or

sb
er

g,
 S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r,
 2

02
0-

11
-1

1,
 D

nr
 2

01
8-

09
17

6


