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1 Objekt

Pa uppdrag av SISAB har Projektengagemang uppréttat ett geoteknisk utldtande for
rubricerat objekt, fastigheten Futharken 2, Bergslagsvdgen 80, Bromma.

Figur 1: Oversiktsbilder av beskrivet omrade (www.hitta.se ): flygfotografi samt detsamma
med fastighetsgransen for Futharken inlagd.
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Figur 2: Historiskt foto av fastigheten fran slutet av 1950-talet/ borjan av 1960-talet (www.eniro.se).

2 Syfte

Uppdragets syfte var att genom en skrivbordsstudie samt platsbesdk utreda mark-
och jordlagerférhallanden samt generella rekommendationer for grundldggning vid
utbyggnad av skolomradet.

En plats fér de nya byggnaderna har nu faststéllts och kan ses i figuren hdarunder.

Figur 3: lokaliseringen av den nya skolbyggnaden.

3 Underlag for geotekniskt utlatande

e SGU:s kartor dver

o berggrund,
jordarter,
jorddjup
hydrogeologi
geofysik (uran)
bergkvalitet

O O O O O
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inhdmtade fran SGU:s webbtjinst Kartgeneratorn (www.sgu.se)
e Planritning pa foreslaget lage for byggnad (material erhallet fran SISAB)
e Geoarkivet, Byggnadsgeologiska kartan, Stockholms Stad (www.stockholm.se)

4 Planerad/Foéreslagen konstruktion

Fastigheten bestar idag av ett antal befintliga tvavaningsbyggnader pa en plan
fastighet med, i stort, hardgjorda eller grusade ytor. Inom omradet planeras en
utbyggnad av grundskolans dstra delar om tva vaningar samt en ny gymnastiksal att
genomforas. En utbyggnation av skolans matsal planeras pa véstra sidan av
skolbyggnaden.

5 Befintliga markférhallanden

5.1 Topografiska férhallanden

Mark omgivande fastigheten i norr och 6ster ar delvis kuperat och l6vtradbevuxet. [
stort &r omradet inom fastigheten plant med en hdjdvariation pa ca en meter. Dessa
omraden utgor en del av Kyrksjolotens naturreservat och ar skyddade. Omradet
utanfor fastigheten, norr och dster, bestar av grovblockig morén. Det dr hogst troligt
att de hégar av block, upp till 4 m héga, som ligger travade langs den norddstra
griansen mot naturreservatet harrér fran byggnationen av skolhuset och har
deponerats direkt utanfér fastighetsgrinsen. Aven inne pa fastighetens norra del,
mellan skolbyggnaderna, finns en stérre ansamling block i en lermatris med lévtrad.
Dessa har med stor sannolikhet sitt ursprung fran fastigheten och har staplats pa
hog i samband med byggnationen.

Blocken harror fran de glaciala DeGeermordner som omger omradet at norr och
Oster (se Figur 4 nedan).

5.2 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom det aktuella grundldggningsomradet
av glaciala avlagringar. Inom fastigheten finns grovblockig DeGeermoran, sandig
moran, glaciala leror och postglaciala leror.

Borrprotokollen fran den nyligen genomférda miljotekniska markundersékningen
visar pa ett ca 0,5 till 1 m tjockt barlager av grusigt sandigt fyllnadsmaterial 6verst,
foljt av lera, siltig lera eller siltig finsand.
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5.3 Tidigare miljotekniska undersokningar

Tidigare miljotekniska undersékningar har visat pa att marken till viss del
overstiger MRR-vdrdena for kadmium, krom och bly i 6versta halvmetern i
ndaromradet for nybyggnationen, men att dessa inte 6verstiger de storstadsspecifika
riktvardena for normaltét jord (Grupp A - skolor). Dessa prover tiacker dock inte det
tilltdnkta omradet utan ndromradet. Tillstdndet i djupare lager ar oklart.

Figur 4: Fastigheten i forhallande till den grovblockiga DeGeermoranen samt de glaciala och
postglaciala lerorna.

5.4 Dijup till fast berg

Inget berg i dagen noterades under besoket pa fastigheten infér byggbarhetsstudien.
Jorddjupet till fast berg enligt SGU:s jorddjupskarta och Geoarkivet bedéms vara,
fran vast 5-10 meter till 6st 3-5 meter djupt inom aktuellt omrade. Vid den
oversiktliga miljotekniska markundersékningen (PE, 2019) ndddes fast berg vid 5,3
m umy i hdjd med den planerade utbyggnaden av restaurangen pa den vastra sidan
av 6verens med det forvantade djupet. I den sydostra delen av fastigheten
patraffades fast berg vi 6,3 m umy. huvudbyggnaden, vilket stimmer val 6verens
med kartmaterialet. Jorddjupet inne pa innergardens norra delar, vister om
trdddungen pavisade block pa ca 3,5 m djup. Detta stimmer ocksa val 6verens med
jordartskartan och utbredningen av blockmoranen. Det kan ddrmed férvéntas att
finnas med block i marken i omradet fér nybyggnation och eventuell
schaktning/palning.
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Figur 5: Djup till fast berg inom omradet med tillbyggnaden samt den nya huskroppem inlagda.

5.5 Berggrund

Berggrunden i Akeshov bestar till storsta del av gnejsiga graniter och granodioriter.

~

Stallvis gnejsiga bergarter | svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)
i Sur gart (granit, g mm)

u :::?yﬂdl eller fgmmr s

Huvudsakligen gnejsiga bergarter |
;vekokarels a orogenen (2850-1870 miljoner
T

Sur i gart (granit, g mm)

Figur 6: Berggrunden i Akehovsomradet dar det under Futharken skall finnas granit, granodiorit eller

monzonit. De svarta stracken utgér svaghetszoner i berget men ar inte av vikt fér detta projektet.
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5.6 Radon

Publicerade varden inom omradet har tolkats enligt: Radon i bostdder - Markradon.
Markforskningsradet, R85:1998. Reviderad utgava 1990, giller foljande klassningar:

Klassning enligt BRF rapport R85:1988
Berg Lagradonmark Normalradonmark Hoégradonmark
Sprangsten <60 Bq/kg 60-200Bq/kg >200 Bqg/kg
Atgirdskrav Traditionellt Radonskyddande Radonsakert
utférande! utférande utférande

Tabell 1: Radiumindex samt atgardskrav.

Radiumindexet for berggrund under skolfastigheten ar mellan 0,3+0,2 och 0,4+0,2
vilket ger ett spann fran 0,1 till 0,6 eller 20Bq/kg till 120 Bq/kg men troligt mellan
60-80 Bq/kg. Detta ligger precis inom griansen fér Normalradonmark vilket
stipulerar att radonskyddande utférande rekommenderas. Om schaktning ned till
berg sker infér grundlaggning sa blottas berggrunden och radongenomsléppligheten
okar. Om betongplatta byggs pa plintar eller palar férankrade i fast mark sa skyddar
ovanliggande lerlagren.
22 "\

Granit till granodiorit, radiumindex 0,3-0,210,2
Granite fo granodiorite

Yngre granit, gra eller e, fin- il medelornig, jAmnkomig, radiumindex 0,4:0,2
Younger granite, grey or re, fine- fo meafum-grained, even-grained

Figur 7: Noteras bor att fastigheten ligger ovan berggrund bestdende av granit till granodiorit. Denna
intrusivbergart har ett generellt radiumindex av 0,3-0,2+0,2 pSv/h vilket motsvarar ci

Nu ligger berget pa djupet samt ovanlagrat av siltiga leror. Det dr huruvida oklart till
vilken grad detta blockerar eventuellt forekommande radongas i marken.

1 Rekommendationen ar 4nda att byggnaden ska utforas radonskyddat for att undvika radonproblem. Boverket,
Allméint rd Radon i inomhusluften: Atgirder for att begrinsa inlickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan
titning av genomforingar i byggnaden vara en sddan atgird. Byggnaden bor dven i 6vrigt goras sa lufttat som
mojligt mot marken.
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5.7 Geotekniska forhallanden

En s6kning pa Geoarkivets Byggnadsgeologiska karta (Stockholms Stad) visar pa ett
antal undersékningar i direkt anslutning till fastighetens vastra delar. Dock &r inga
av dessa tillgidngliga 6ver nétet. Figuren nedan visar vad provpunkterna ligger.
Dessa bor kunna ge en klarare bild pa marklaget inom fastigheten ur en geoteknisk

e .
~

Py
+

Figur 8: Geotekniska undersokningar i naromradet. Tillbyggnad och nybyggnad i rott. Notera att
resultaten fran dessa ar inte tillgdngliga elektroniskt i Stockholms stads Geoarkivet.

Stockholms stads byggbarhetsgeologiska karta visar ungefar samma resultat som
andra underlag, dvs mellan 3 - 10 m maktiga lager av leror under fastigheten och
dar djupet/maktigheten verkar 6ka mot Oster.

U1 Teckenférklaring

Il Bergidagen.

. Maoran

. Sten, grus och sand.
Vaxellagring
Lera

. Organisk jord

E Fyllning

X Krosszon

== Sprickzon

A Andmorén

L4 Lerans maktighet i meter.

F2 Fyliningens maktighet i meter.

01 Organiska jordens maktighet i meter.

Figur 9: Kartan visar omraden med blockmoran samt tva sedan tidigare kdnda lerdjup. Den
miljotekniska undersokningen visade pa 2 m siltig lera under det tilltdnkta omradet. Dock gjordes inga
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borrningar ned till fast berg men visar pa kédnsligt omrade. Krosszonen kan leda till 6kade radonhalter i
mark under byggnaden.

5.8 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvatten har registrerats i ett antal bergvarmebrunnar i ndromradet till ca 6 m
umy. [ det vistra omradet, i h6jd med den planerade utbyggnaden av matsalen ligger
grundvattenytan ca 4 m umy medan det pa andra (6stra) sidan av fastigheten ligger
pa ca 6 m umy. En del av detta forklaras av hojdskillnaden pa dessa tva lokaler dar
véstra sidan ligger ldgre an den 6stra sa grundvattensituationen dr nog relativt
homogen inom omradet.

Tva av de tre kontrollréren som installerades gav vatten. Den tredje kom ej ned
tillrackligt djupt inom omradet pga grovblockig morén. Vattentillgdngen i marken
har inte varit god och utgor troligen inget problem.

6 Slutsatser

Med beaktande av rddande geologiska forhdllanden samt omréadets topografiska
profil foreligger ingen risk for skred eller blocknedfall till f6ljd av planerad
byggnation da inget arbete kommer att genomforas runt blockansamlingarna i
DeGeerasarna i norddstra delen av den gamla skolbyggnaden.

Det planerade laget fér nybyggnation ligger pa lerlager (sydost). Storre block kan
mojligtvis forekomma under delar av omradet, troligtvis pa ett djup av cirka tre till
fyra meter under markytan.

Maktigheten av de ler- och siltiga lerlager som ligger under marken varierar mellan
3 till 10 meter enligt publicerad data. Den miljotekniska undersékningen visade pa
en halvmeter fyllnadsmaterial och darefter minst tva meter leror och siltiga leror
men med grusigare moran mot djupet. Det kan finnas blockmorédn under den nya
huskroppen .

Djupet till berggrunden (eventuellt block) har vid de tva punkter déar den patréffats
legat pa ca 5,5 m under nya skolbespisningen i vister och 6,5 m under markytan i
Oster.

En geoteknisk undersékning rekommenderas darmed for att faststélla lamplig
grundlaggningsmetod for ett tvadvaningshus, alternativt genomgang av tidigare
geotekniska rapporter for tillbyggnaden i vaster, i den man dessa kan lokaliseras.

Da grundlaggningsomradet bestar av ojamna djup och delvis 16sa jordlager ska
planerad byggnad grundldggas med palar/plintar ner till berg eller fast botten, efter
att organiskt material /lera och gammalt fyllnadsmaterial schaktats bort. Planerad
byggnad kan dérefter sannolikt grundldggas pa platta av armerad betong.
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[ samband med den geotekniska undersékningen bor ytterligare jordanalyser
genomforas for att kontrollera dels metallhalterna i jorden samt dven kolhalten da
dessa avgor hur vidare hantering av schaktmassor kan ske och kostnadsbilden pa
denna.

Beroende pa om det skall tas hdnsyn till eventuella forhéjda radonhalter sa paverkas
grundlaggningen av detta. Vid torpargrund ar detta ett mindre problem.

Infor vibrationsalstrande markarbeten, till exempel dar spriangning eller palning
ingar, bor en riskanalys upprattas. Den nuvarande lokaliseringen ligger relativt ndra
bostadshus med kopplade glasbalkonger vilka kan komma att skadas om vibrationer
uppstar. Riskanalysen skall da omfatta geologiska férhdllanden samt nérliggande
fastigheters byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen ska dven
behandla riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sa som
schaktning, packning, palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram fér
vibrationsmatning samt syneforrattning inom faststallt riskomrade. Syneférrattning
utfors for dokumentation av narliggande fastigheters skick innan
vibrationsalstrande arbeten pabdrjas. Vibrationsméatning utférs for att kunna
overvaka de vibrationsalstrande arbetena och darmed reducera risk for
forandringar pa nérliggande egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram uppréttas enligt Svensk Standard.
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