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Sammanfattning

Foreliggande handling ar en sammanstallning av flera teknikomraden. Geotekniska
forhallanden och rekommendation har beskrivits under ledning av Johan Fransson pa
Sweco Civil AB. Hydrogeologiska forhallanden och rekommendationer har beskrivits
under ledning av Anna Brunsell pA Sweco Environment AB. Markmiljétekniska
forhallanden och rekommendationer har beskrivits under ledning av Henrik Malmberg pa
Sweco Environment AB. Bergtekniska fragor kopplade till sulfidprovtagning i berg har
beskrivits under ledning av Fredrik von Weisz pa Sweco Civil AB.
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1  Objekt

Pa uppdrag av Atrium Ljungberg har Sweco Civil AB utfért en geoteknisk undersokning
pa och omkring fastighet Sandhagen 2 i Slakthusomradet infér rivning av befintlig
byggnad och uppférande av ny byggnad. Den nya byggnaden kommer att innefatta den
norra tunnelbanenedgangen till den nya tunnelbanestation som ska byggas i
Slakthusomradet.

2  Syfte

Foreliggande handling redovisar geotekniska, hydrogeologiska och markmiljétekniska
forutsattningar och rekommendationer fér grundldggning av ny byggnad samt projektering
av temporar stédkonstruktion for att riva befintliga byggnader samt uppféra ny byggnad
pa fastigheten.

3 Underlag

Foljande handlingar har legat underlag till denna handling:

[1.] Markteknisk undersékningsrapport, MUR, uppréttad av Sweco Civil AB och
daterad 2019-12-09

4 Befintligheter

4.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestar av parkeringsytor, kérbana samt gang- och cykelbana,
samtliga asfalterade. Marknivan i undersokta punkter uppe pa gang- och cykelbanan
varierar mellan drygt +43,5 och +43,9. Den undersdkta delen av Rékerigatan ar i princip
plan med en niva pa ca +41,4. Pa parkeringsytan pa baksidan av hus 6 faller markytan av
at nordvast fran ca +41,8 till ca +40,2 i undersokta punkter.

4.2 Befintliga konstruktioner

Den befintliga byggnaden hus 6, som ska rivas, &r en tvaplans tegelbyggnad med ett
kallarplan. Nuvarande anvéndning for byggnaden ar kontorsverksamhet.
Grundlaggningsnivan ar ca +39. Byggnaden ar grundlagd direkt pa berg i sédra delen
och troligen pa packad fyllning/asmaterial i norra delen.

4.3 Befintliga ledningar

| Rokerigatan finns flertalet ledningar, bland annat vatten, gas, el, opto avlopp samt
kombinerat spill och dagvatten. Den kombinerade spill- och dagvattenledningen ligger
nara befintligt hus 6 och delvis pa stort djup (ca 4 m).

5 Planerade byggnader

Befintlig byggnad samt byggnad norr om aktuellt omrade ska rivas for att ge plats at ny
tunnelbaneuppgang och tillhérande torgyta.
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Den nya byggnaden har ett stérre fotavtryck an den befintliga och planeras med 5-9
vaningar samt en kallarvaning. Den nya byggnaden innehaller mycket installationer i
kallarplanet som hamnar betydligt djupare &n nuvarande byggnads grundlaggningsniva.
Grundlaggningsnivan pa den nya byggnaden &r ca +35,0 till +35,9.

6 Geotekniska forhallanden

Slakthusomradet ligger i anslutning till Stockholmsasen som passerar i nord-sydlig
riktning i lage fér Globen och Tele2 Arena. Enligt SGU:s jordartkarta, Figur 1, bestar de
Oversta jordlagren i Slakthusomradet av fylining ovan svallad sand alternativt ett tunt
moranlager pa berg.

Tunt eller osammanhangande ytlager av mordn

Underliggande lager av torv
Underliggande lager av lera--silt
Underliggande lager av postglacial sand--grus

Underliggande lager av isalvssediment

Mossetorv

Karrtorv

h . m Gyttjelera (eller lergyttja)
I:I Postglacial lera

PR I ' Postglacial sand
it L;__:] Glacial lera

- Isdlvssediment

|sdlvssediment, sand

"j. m Isalvssediment, grus
i :‘:I Sandig moran
. o

\ | ﬂ]]]]]]]]]] Fylining
P '/; Pl .

Figur 1. Uttdrag fran SGU:S jordan‘skan‘a.

Djupet till berg i lage foér nytt hus varierar mellan ca 1 m i lage for parkeringsplatser mot
Arenavagen till som mest ca 7 m i nordvastra hornet pa befintlig byggnad, ca niva +34,5.
Ett djupare parti patraffades dven 6ster om befintlig byggnads syddstra hérn med ett
jorddjup pa ca 4 m, bergniva ca +38,1. | Iaget for befintlig byggnad samt for parkering mot
Arenavagen har bergschakt utforts for befintlig byggnad. Omradet bestar generellt av
fyliningsmassor, sannolikt aterfylld sand fran omradet. | de djupare punkterna i
Rokerigatan beddéms jorden som jungfrulig. Dar bestar jorden av sand som pa djupet
6vergar i finsand, siltig sand, lerig siltig sand och narmast berget av lerig silt.
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6.1

Geotekniska materialparametrar

Harledda varden fran hejarsonderingar, viktsonderingar och CPT, se [1.] visar pa hégre
friktionsvinkel och E-modul 6ver niva +38 (ovan GWY) samt lagre varden darunder. Det
beror sannolikt delvis pa att de undre lagren har nagot lagre packningsgrad samt att de
bestar av mindre fraktioner med inslag av kohesionsjord.

I anslutning till befintlig byggnad samt i anslutning till den djupa kombinerade spill- och
dagvattenledningen bestar jorden av fyllnadsmassor. Dessa &r sannolikt aterfylld sand
fran omradet med oséker historia géllande packning. Pa grund av detta bor ett
konservativt vdrde anvandas vid dimensionering av stédkonstruktioner i anslutning till
befintlig byggnad.

Valda varden X for jordparametrar presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Valda vérden fér jordparametrar.

Materialtyp Densitet/Effektiv Friktionsvinkel E-modul
densitet *

Aterfylld 18/10 kN/m3 32° 10 MPa

sand/fyllnadsmassor

Sand/finsand niva 18/10 KN/m3 36° 25 MPa

>+38

Finsand/siltig sand 18/10 kKN/m3 33° 10 MPa

niva <+38

*Varden pa densitet valda fran Tk geo 13 tabell 5.2-1

Hydrogeologiska forhallanden

Vid aktuellt omrade i anslutning till den planerade Norra uppgangen fér nya tunnelbanan
forekommer inget grundvattenmagasin. Detta beror pa att berget ligger ndra markytan
och skapar en barriar mellan de tva grundvattenmagasinen redovisade i Figur 2. Det
narmsta grundvattenréret 96B314 har métts av Stockholm Stad sedan 1991 och senare
tid av Region Stockholm och har vid cirka hélften av méttillféllena varit torrt.
Grundvattennivaerna i detta ror har éver tid varierat mellan +37,17 och + 38,12 meter och
medelvardet ar berdknat till +37,40 meter.
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TECKENFORKLARING
A Ovre magasin [ Berg | Sten, grusoch sand 0 50 100 150 200
¥ Undre magasin [ Moran Vaxellagring m
Jorddjup © Open Stockholm
z © Lantméteriet, Geodatasamverkan
Grundvattenmagasin Datum: 2019.12.08

Figur 2. Befintliga grundvattenrér, grundvattenmagasin och jordartsférhallanden | markytan.

Markmiljotekniska forhallanden

Riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (juni 2016) &r avsedda att
anvandas i samband med férenklad riskbedémning av férorenade omraden. Vardena
anger en niva vid vilken risker for negativ paverkan pa manniskor eller milj¢ for angiven
markanvandning inte bedoms foreligga. Naturvardsverket har utarbetat riktvarden for tva
typer av markanvandning:

KM, kdnslig markanvdndning.

Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvéandning. Alla grupper av manniskor (barn,
vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markeko-
system samt grundvatten och ytvatten skyddas.
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8.2

MKM, mindre kdnslig markanvandning.

Markkvaliteten begrénsar val av markanvéndning till exempelvis kontor, industrier eller
védgar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas inom omréadet tillfélligt.
Markkvaliteten ger forutséttningar for markfunktioner som &r av betydelse vid mindre
kénslig markanvédndning, t ex kan vegetation etableras och djur tillfélligt vistas inom
omradet. Grundvatten pa ett avstand av ca 200 m fran omradet och ytvatten skyddas.

Den aktuella fastigheten bedéms tillhéra kategorien MKM enligt Naturvardsverkets
indelning.

Nar det géller grundvatten har Provresultatet har jamférts mot riktvarden framtagna av
SGU(SGU, 2013), SPI (SPI, 2010), Holldndska riktvarden (VROM, 2000),
Naturvardsverket (NV, 2009), EU direktivet Direktiv 2008/105/EG - MKN 2008 och SGI
(SGlI, 2015).

Fororeningsforhallanden

Resultatet av genomférda analyser visar att i endast ett prov, i undersékningspunkt
1851509, 6verskrids MKM-nivan. Féroreningsgruppen dar MKM-nivan 6verskrids ar PAH.
Nivan for KM éverskrids nar det galler PAH i ytterligare 7 st analyserade prov och i tva av
dessa 6verskrids dven nivan for KM avseende ett antal metaller. Nivan for KM 6verskrids
nar det galler PCB-7 i ett analyserat prov. Detaljerade resultat aterfinns i MUR bilaga 6
och 8. Undersokningspunkternas lage framgar av geoteknikritning 100G1101.

Provtagning av grundvatten i grundvattenrér 1851510 visar férhéjda halter av PFAS,
summa 11 samt PFOS. Halter av arsenik, bly, koppar, krom och zink uppmattes i mycket
laga halter. Kadmium uppméttes i laga halter och nickel i mattlig halt.

Analyserade PAHer, petroleumkolvaten, PCB, klorerade alifater samt herbicider och
pesticider har samtliga registrerats under laboratoriets rapporteringsgrans. Fér nagra
parametrar har rapporteringsgransen varit hégre an tillampade riktvarden. | MUR bilaga 8
finns tydlig markering éver vilka @mnen som har hégre rapporteringsgrans an
jamforvardet.

Att fa parametrar har registrerats vid analys behover inte innebéra att grundvattnet ar fritt
fran férorenande dmnen. | och med att stark lukt har dokumenterats fran grundvattenréret
finns skal att misstanka férorening av starkt volatil karaktar som sannolikt férangats vid
provtagningstillfallet.

Radon

Asmaterial innebar generellt en 6kad risk for markradon, i detta fall kommer dock dessa

massor gravas bort da grundlaggning sker pa berg. Av erfarenhet innebéar det tillskott av
massor som behovs i det fall grundlaggning sker med packad fylining pa berg inte nagon
risk fér radon om uppfyllningen ar liten ~0,5 m.
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11.1

11.2
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Da kallaren kommer utféras vattentatt s& kommer den behdva utféras helt tét, vilket
betyder att den &ven blir tat mot radon.

Med anledning av det rekommenderas inga radonundersékningar utféras innan
byggstart, savida detta inte uttryckligen kravs enligt den miljéklassning som byggnaden
ska uppfylla.

Sulfid i berg

Analys av sulfidsvavel har utforts pa fyra stycken prov som utgoérs av borrkax fran
fastigheten. Proverna ar tagna mellan cirka 1 meter under bergets 6veryta och planerad
schaktbotten. ICP-OES-analys har genomférts for kontroll av innehall av svavel och
tungmetaller.

Av fyra analyserade prov uppvisar tre svavelhalter som 6verskrider gransvérdet (1000
mg/kg) for att klassas som "inert avfall” utan vidare atgard enligt SFS 2013:319 §6.
Bergmassan kan godkannas om ytterligare analyser utfors, da i form av ABA-test, som
kan pavisa den syrabildande potentialen i bergmassan, och om denna &r 1&g nog for att
kunna friklassa materialet i sin helhet utan restriktioner. Det b6r &ven utredas hur
bergmaterialet ska hanteras vid losshallning och hur ett kontrollprogram ska utformas.

Alla prov uppvisar noterbart hdga halter av krom i bergmassan. | férhallande till de
gransvarden for MKM och KM fran Naturvardsverket galler foljande:

- Halter 6ver KM finns i prov 20S1504
- Halter 6ver MKM finns i prov 20S1501 och 20S1502

Da krom &r bunden i en sammanhallen bergmassa kan dessa gransvéarden gallandes for
jord och |6sa massor inte appliceras rakt av. Skulle sulfid bérja bilda syra 6kar
sannolikheten att en del av krominnehallet gar ut till lakvattnet.

Geotekniska rekommendationer

Grundlaggning

Grundlaggning av ny byggnad foéreslas utféras pa packad sprangbotten alternativt packad
sprangstensfylining pa berg. | det nordvastra hérnet dar djup till berg ligger under
grundlaggningsniva rekommenderas urgréavning ner till berg alternativt moran om det
patraffas och aterfylining med packad sprangsten. Om det inte &r mojligt pa grund av
narhet till stédkonstruktion eller inlackage av grundvatten rekommenderas grundlaggning
ske pa borrade stalpalar. Stalpalarnas Iangd och inborrning i berg bor anpassas for att
minska skillnad i styvhet mellan palar och del av byggnad som ligger pa
sprangbotten/packad fylining.

Schakt samt schaktstabilitet

Schakt kan rent stabilitetsmassigt utféras i friktionsjorden ovan grundvattenytan med
slantlutning 1:2. Av utrymmesskal mot befintliga ledningar kommer spont att krévas.
Slanter ska skyddas mot erosion.
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11.3 Markmilj6

12

| samband med schaktning rekommenderas att jordmassorna i anslutning till prov-
punkterna 1851509 sarskiljs for en yta pa 3 x 3 meter centrerat runt provpunkten da
jordmassorna har klassificerats som 6verstigande MKM. Dessa jordmassor far inte ater-
anvandas inom entreprenaden utan ska transporteras till en godkdnd mottagnings-
anlaggning.

Ovriga massor bedéms kunna ateranvéandas inom fastigheten. Dock ska detta féregas av
en anmalan till tillsynsmyndigheten avseende ateranvandning av massor i anlaggnings-
andamal. Dar 6verskottsmassor uppkommer ska de transporteras till godkand
mottagningsanl&aggning alternativt, efter att anmalan om ateranvandning av avfall i
anlaggningsandamal har gjorts till tillsynsmyndigheten, ateranvandas pa annan plats.

Denna PM bér kommuniceras med berérd tillsynsmyndighet. Enligt 10 kap 11 § miljo-

balken ska den som &ger eller brukar en fastighet genast underratta tillsynsmyndigheten
om en férorening upptacks pa fastigheten och den kan medféra skada eller olagenhet for
manniskors halsa eller miljon. Detta géller oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat.

Fortsatt projektering

Lésning med grundvatten i temporart och permanent skede &r under utredning och maste
samordnas med de tillstand FUT har i sin miljédom.
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