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Sammanfattning

Detaljplanen for fastigheten Sandhagen 2 omfattar upprattande av en stationsuppgang for
tunnelbanan samt hotell, kontor och handelslokaler och &r en del av etapp 1 i utvecklingen av
Slakthusomradet i Johanneshov i Stockholm. Infér antagande behover forutsattningarna for buller,
stomljud och komfort uppdateras.

Bullerkallorna i omradet bestar dels av vag- och spartrafik dels av ljud fran det intilliggande
evenemangsomradet. Spartrafiken bestar av bade tunnelbana och tvarbanan, som bada passerar
strax norr om planomradet.

Lokalerna i den byggnad som planeras pa fastigheten ska anvandas for hotell, butiker och kontor. For
dessa andamal finns inga riktvarden for utomhusljudnivaer, utan syftet med bullerutredningen ar att ta
fram underlag for att bestamma fasadljudisolering sa att kraven inomhus enligt svensk standard kan
innehallas. Kraven varierar beroende pa rumsfunktion sé detaljerade krav pa fasad och fénster kan
tas fram forst d& dessa ar specificerade.

Berakningar och analyser av vibrationer och byggbuller i omradet har gjorts i tidigare utredningar och
dar har det konstaterats att detta inte kommer att vara ett problem. Samma beddmning goérs aven for
detaljplanen som behandlas i denna utredning. Det ska dock tillaggas att byggbuller i form av
sprangningsarbete kan komma att bidra ed stérningar tills dess att tunnelbanan ar fardigstalld.

Sammantagen beddmning &r att byggnaden kan innehalla riktvarden inom ljud och vibrationer utan
andra ytterligare atgarder 4n en genomarbetad dimensionering av fasadljudisoleringen.

Bilagor
Nr | Ljudkallor Parameter Period | Beskrivning
1 | vag + Spartrafik Lagqg, Dygn | Grid pa hojden 1,5 m rel. mark
2040/2050
2 | Vag + Spartrafik Lagq Dygn | Frifaltskorrigerad ljudniva vid fasad,
2040/2050 oversikt i 2D (Vyer i 3D presenteras
I6pande i rapporten)
3 | Vag- och spartrafik LAMax 5:th Dygn | Grid pa hojden 1,5 m rel. mark
2040/2050
4 | Vag- och spartrafik L amax,5:th Dygn | Frifaltskorrigerad ljudniva vid fasad,
2040/2050 oversikt i 2D (Vyer i 3D presenteras
I6pande i rapporten)
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1 Introduktion utredning

1.1 Bakgrund

Detaljplanen for fastigheten Sandhagen 2 omfattar upprattande av en stationsuppgang for
tunnelbanan samt hotell, kontor och handelslokaler och &r del i omvandlingen av Slakthusomradet i
Johanneshov, Stockholm. Omradet 4r omgivet av trafik bade i form av snabbsparvag, tunnelbana och
bilvagar, infér antagande av detaljplanen behdver férutsattningarna for buller, stomljud och komfort
uppdateras.

Marken pa omradet anvands idag som industrimark. Strax 6ster om planomradet ar ett
evenemangsomrade med flera arenor beldget, vilket kan bidra med en del buller vid evenemang. For
ljud fran dessa galler krav inomhus enligt avsnitt 2.2.

Atrium Ljungberg har fatt i uppdrag att projektera fastigheten med ett stationshus innehallandes
biljetthall, butiker, hotell och kontor. Med anledning av detta har Norconsult fatt i uppdrag att utféra en
akustikutredning som innefattar buller fran trafik somt vibrationer fran tunnelbanan.

1.2 Rapportens innehall

Rapporten ar uppdelad i ett kapitel for varje kategori av potentiell bullerproblematik for projektet;
trafikbuller, stomljud och komfortvibrationer.

2 Omgivningsbuller

21 Bullerkallor

Sandhagen 2 ar en del i omvandlingen av Slakthusomradet i Stockholm. Den norra delen av omradet
ar angransande mot Palmféltsvagen, tunnelbanan samt tvarbanan. Den 6stra delen angrénsar mot
Arenavagen och evenemangsomradet.
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2.1.1 Beddémningsgrunder

Det finns inga riktvarden for ljudnivaer vid fasad for de verksamheter och lokaler som behandlas i
denna utredning. Daremot specificeras hégsta tillatna ljudniva inomhus fran trafik och andra yttre
ljudkallor for kontor samt hotell och restauranger i Svensk Standard (SS 25268). Riktvarden for
ljudnivaer fran trafik och andra yttre kallor som inte far éverstigas inomhus (I&gst ljudklass C)
redovisas i Tabell 1 och

Tabell 2. De hogre klassningarna B och A kan bli aktuella beroende pa ambitionsniva i projektet, bland
annat miljoklassning.

Tabell 1 Ljudnivakrav inomhus fran trafik och yttre ljudkéllor fér kontorslokaler.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Rumstyp [dBA] [dBA]

Ljudklass Ljudklass

Typ av utrymme A B Cc A B Cc
OIS Ul 30 30 30 45 45 45
presentationer
Utrymme for enskilt 30 35 35 50 50 50
arbete, samtal eller vila

- Dock i stora 35 35 35 50 50 55

utrymmen

Ovriga utrymmen dar
manniskor vistas mer 35 35 40 55 - -
an tillfalligt
Ovriga utrymmen dar
manniskor vistas 40 45 45 - - -
tillfalligt

Tabell 2 Ljudnivakrav inomhus fran trafik och yttre ljudkéllor fér hotell och restauranger.

Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva
Rumstyp [dBA] [dBA]

Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C A B C

Utrymme for presentationer
26 26 30 41 45 45
- Dock
hygienutrymme 35 35 40 55 - -
inom gastrum

Utrymme for enskilt arbete,

; 30 35 35 50 50 50
samtal eller personalens vila

Ovriga utrymmen dar
manniskor vistas mer an 35 35 40 55 - -
tillfalligt

Ovriga utrymmen déar

manniskor vistas tillfalligt = N B -
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2.1.2 Berakning av trafikbullernivaer

Ljudnivaer har beraknats i enlighet med de Nordiska berakningsmodellerna fér vag- och spartrafik.
Berakning och redovisning av ljudutbredning har tagits fram med programmet SoundPLAN

version 8.1. | programmet konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av
planomradet, inkluderat vagar, byggnader och 6vriga ytor, se Figur 1 nedan. For tydligare illustration
av bullerkallornas placering, se modellen i 2D, Figur 2. Alla berakningar har utférts med 3 reflexer.

Figur 1 Uppbyggd modell i 3-d.
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Figur 2 Plan éver bullermodell. Ny byggnad skrafferad i blatt. Vagtrafikkélla i rétt och spartrafik i lila.

2.1.3 Trafikuppgifter

Trafikprognoserna fér bebyggelsealternativen ar utférda av Swecos rapport Slakthusomradet
Underlag bullerberékning och levererades som en prognos fér 2030 i ADT (Ars-dygns-trafik) och andel
tung trafik/lastbilar for riktningsuppdelade enskilda vagsegment. | rapporten presenteras trafiksiffror for
tva olikautbyggnadsalternativ. Det utbyggnadsalternativ som har anvants i berakningarna ar alternativ
2.

| nollalternativet har nuvarande trafikfldden, skyltad hastighet samt andel tung trafik baserat pa
matningar och modellerad trafik fran Trafikkontoret i Stockholm samt Trafikverkets nationella
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vagdatabas (NVDB). Den enda korrigeringen som gjorts ar en sédnkning av hastigheten pa den norra
delen av Arenavagen fran 50 till 40 km/h eftersom detta kommer vara fallet for angivet prognosar
2030. Trafiken pa Nynasvagen och Palmfeltsvdagen antas vara densamma som for nollalternativet da
dessa fléden inte kommer paverkas namnvart av utbyggnaden.

Prognosen for spartrafiken ar utford av Stockholms lans landsting och &r utford fér prognosar 2050.
2.1.3.1 Végtrafik

Anvénda vagtrafikfloden, hastigheter och andel tung trafik redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Anvénda trafikfiéden fér nollalternativet samt anvént utbyggnadsalternativ (2) ADT, andel tung trafik och
hastighet.

Vaguppgifter
prognosar 2030
(nollalt./bebyggelsealt. 2)

Hastighet ADT Tung
Vagnamn/stracka [km/h] [fordon/dygn] trafik [%]

Nynasvagen 110/110 60 000 / 66 000 5/5
Palmfaltsvagen 50/50 11 000/ 11 000 22
Arenavagen 40/30 7 088 /3 000 8/8
Norra granden -/130 -/100 -/2
Roékerigatan 30/30 930/ 200 1042
Stora Skorstensgatan 30/30 930/ 850 10/2

2.1.3.2 Spartrafik

Prognostiserad tagtrafik for ar 2050 pa tvarbanan respektive tunnelbanan férbi Globen station ar
hamtat fran senaste uppgifter fran SLL. | Tabell 4 redovisas tagtrafiken som legat till grund fér
utredningen.

Tabell 4. Trafikférutséttningar for tagtrafik Globen station, prognosar 2050

Tagtyp Antal tag [tag/dygn] | Hastighet [km/h] | Medellangd [m]

Tvéarbana — A32+A35
Tunnelbana — C20 162 80 30

2.2 Buller fran evenemang

Musik och andra ljud skapade av manniskor som skrik fran sportpublik eller utbvare &r en
omdiskuterad kategori dar specifika riktlinjer &r under framtagande av naturvardsverket. For
verksamheterna kontor och hotell som &r aktuella i Sandhagen 2 géller krav pa ljudniva lagst ljudklass
C (BBR krav) inomhus som redovisats i avsnitt 0. Dimensionering av byggnadens fasadljudisolering
utfors for att klara kraven inomhus. For ytor och verksamheter som inte tydligt faller inom kategorierna
kontor eller hotell kan arbetsmiljéverkets riktlinjer i AFS 2005:16 alternativt folkhdlsomyndighetens
allmanna rad FOHMFS 2014:13 tillampas.

Dimensionerande ljudnivaer fran evenemangen &r inte helt kdnda, da detta inte styrs i miljotillstanden
for arenorna pa fastigheterna Arenan 9 och Grishuvudet 2. Ljudnivaerna bedéms dock inte sa hoga att
det orsakar svarigheter att klara inomhuskraven eftersom det finns ett flertal kontor och andra
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verksamhetsbyggnader mellan ljudkallorna och Sandhagen 2. Detaljering av vilka dimensionerande
nivaer som skall tillampas behover goras nar fonsterlagen, rumsfunktioner och kravnivaer med hansyn
till ev. miljéméarkning ar bestamda.

2.2.1 Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus FOHMFS 2014:13

Dessa riktvarden bor tilldmpas vid beddmningen av om olagenhet fér manniskors hélsa foreligger.
Saval vardena i FOHMFS 2014:13 tabell 1 som tabell 2 bér beaktas vid bedémningen. Géller i lokaler
for undervisning, vard eller annat omhandertagande, rum for sémn, vila och daglig samvaro i
permanent- och fritidsbostader samt sovrum i tillfalligt boende.

Tabell 5. (fran FOHMFS 2014:13, tabell1) Folkhalsomyndighetens riktvérden fér buller inomhus.

Beteckning | Enhet | Riktvirde [dB]

Maximalt ljud LaFmax’ 45
Ekvivalent ljud Laeq 12 30
Ljud med hérbara tonkomponenter Laeq,2 25
Ljud fran musikanlaggningar Laeq 12 25

1 Den hégsta A-véagda ljudnivan.
2 Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).

Tabell 6. (fran FOHMFS 2014:13, tabell2) Riktvardesnivaer for lagfrekvent buller

mnmmmmmmm

Ljudtrycksniva Leq [dB] 56

2.3 Resultatpresentation — tolkning, tips mm

Bullerberékningarna utférs pa en héjd 6ver marknivan samt vid fasad och redovisas i farg som anger
resultatet i 5dB intervall.

Berakningen 6ver mark utfors i punkter med en tathet anpassad till aktuell situation som sedan
interpoleras for att redovisa en heltdckande fargkarta.

Bade berakningar vid fasad och relativt mark tar hansyn till reflexer. Det som skiljer dessa at &r att
berakningen vid fasad ej tar hansyn till den egna fasadens reflex. Anledningen ar att det &r den
ljudtrycksnivan som belastar fonstret och ligger till grund for fonsterdimensioneringen. En berdaknad
fasadljudniva (s.k. frifaltskorrigerad) ger darmed ett lagre varde &n motsvarande berakning relativt
mark i samma lage. Berakningen relativt mark tillampas da exempelvis fér bedémning av ljudniva pa
uteplats och fasadnivan tillampas fér dimensionering av ljudisolering i fasadkonstruktion och fonster.
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2.4 Resultat

Resultat for bullernivaer dygnsekvivalenta samt maximala ljudnivaer vid fasad respektive
ljudutbredning 1,5 m 6ver mark redovisas i Bilaga 1 — 4.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2.5 Fasaddimensionering Laeq aygn [dBA] L antax, 5tn [DBA]
e i 70 ;
Fargskalorna till hbger ar de som anvants i . ;5 .70 . ;’BS
bilagorna samt fasadbilderna nedan. 60 -85 75- 80
Fasaden/fonster behéver dimensioneras olika g ——
beroende pa vilken typ av lokal samt vilken «=50 = 85

rumstyp som har respektive fasadavsnitt, eftersom
riktvardena for inomhusnivaerna varierar med avseende pa rumsfunktion.

Det bor ocksa noteras att ett eventuellt val av miljomarkning for dessa byggnader kan paverka
kostnad och omfattning pa ljudatgarder da miljdmarkningar ofta inkluderar en skarpning av
ljudnivakravet inomhus for buller fran trafik och andra yttre ljudkallor.

Resultatet i denna rapport ger férutsattningar fér dimensionering av ljudisolering i fasadkonstruktioner
géllande ljud fran trafik i projektet. Till detta skall vagas in ljud fran andra externa ljudkallor som
narliggande industrier eller evenemangsanléggningar. Detaljdimensionering boér utféras av akustiker i
samarbete med arkitekt och konstruktor i ett skede da rumsfunktioner bestams.
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3 Stomljud

Generellt kan sdgas att vibrationer ar valdigt 1aga frekvenser som typiskt fortplantats via mjuk mark
och stomljud alstras av mer hdgfrekventa vibrationer som fortplantats via hard mark eller berg.

3.1 Riktvarde for stomljud

Byggnader skall grundldggas och utformas sa att maximal stomljudsniva i sovrum ej 6verskrider 30
dB(A) SLOW vid tagpassage. Riktvardet géller dven for hotell, med hanvisning till riktvarden som gallt
for projektet Tunnelbana till Nacka och Séderort i rapporten Buller och Stomljud (FUT2016-0062).

Praxis enligt Arbetsmiljoverket ar att kontor ska innehalla 40 dBA ekvivalent ljudniva.

3.2  Foérutséattningar

Berakningar av stomljud gjordes for projektet Tunnelbana till Nacka och Séderort av Sweco at
Stockholms Léns Landsting, 2016-11-09. | rapporten Buller och Stomljud (FUT 2016-0062) med
bilagor berérs Slakthusomradet. Pa platsen for Stationskvarteret har de beraknade stomljuden uppgatt
till maximal ljudniva <25 dBA SLOW med rekommenderade sparnéra atgarder enligt rapporten. Utan
atgard berdknades stomljuden uppga till maximalt 30 dBA SLOW. Att dessa atgarder kommer
genomfoéras bekraftas av beslutsdokument fran Trafikverket, Region Stockholm: Faststéllelse av
jarvégsplan for utbyggnad av tunnelbana fran Kungstradgarden till Nacka och s6derort, i Stockholms
och Nacka kommuner, Stockholms Idn. (TRV 2018/114931, FUT2017-0084)

3.2.1 SL:s Atgirder for stomljud fran tunnelbanan

SL planerar enligt FUT2017-0084 vibrationsddmpande atgéarder pa de delar av tunnelbanan som
passerar Slakthusomradet:

7 S R
L/ G’"w“\x { e & S w,ﬁmr%g %% = ;ee:;::'a?:"::aar)[(?rgal ljudniva SLOW I byggnad
Am’“’" Arsnavigen (o
" — frf - S A %Q S
wﬁm o i AL N >30 dB(A)
) f LRI ANNXT
§ S e, W Bq NS >35 dB(A)
Sh—— |

e a8y 2.0 | [l >0 Be
— e %o\ | mEewn

J’ = e Dﬂmmr"@ = 0 Foreslagen stationsentré
.DQ T Befintlig stationsentré
Arena o Planerad sparstrackning

torgot HANNESHU
T O [;J LJ I:l Stomljudsddmpande atgard
%, B | —
“ O e D ______i Planerad bostadsbebyggelse
> % q U D l:l Befintlig byggnad

EAR) Ny~stat|on =L
TS ANTAREN slakthusomradet
5 IO e

Stomljudsnlvaer efter atgardernfran buIIerkartenng Statlonskvarteret
markerat i lila i bilden.
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3.3 Resultat

Med forutséattning att planerna enligt avsnitt 3.2.1 genomférs blir resulterande stomljudsnivaer inom
omradet Sandhagen 2 lagre &n 25 dBA. Om projektet enligt 3.2.1 inte genomférs kan riktvardet for
stomljud i hotellrum 30 dBA tangeras. Krav i projektet bedéms kunna klaras utan atgéarder.

4 Komfortvibrationer

4.1 Vibrationer

Vibrationer (mycket laga frekvenser) mats i hastighet, mm/s (root mean square), och vags for att
motsvara hur en manniska upplever vibrationer.

Vibrationer uppstar framst pa mjuk mark (sésom lera och Iésa jordar).

4.2 Riktvdarden for komfortvibrationer

Fran underlagsrapporten Buller och Stomljud (FUT 2016-0062) till Tunnelbana till Nacka och Séderort
anges féljande riktvarden:

Vibrationer fran tunnelbanetag regleras i RiBuller. Riktvadrdet definieras som komfortvdgd
vibrationsniva och &r olika beroende pa hur byggnaden anvénds. Fér ny sparanldggning géller
att:

» komfortvdgd vibrationsniva i bostadsrum i bostdder inte ska éverskrida 0,4 mm/s

» komfortvdgd vibrationsniva i undervisningslokal for tyst verksamhet i skolor inte ska
overskrida 0,4 mm/s

» komfortvdgd vibrationsniva i kontor for tyst verksamhet inte bér éverskrida 0,4 mm/s

» komfortvdgd vibrationsniva i afférslokaler inte ska 6verskrida 1,0 mm/s. Dock bér
malséttningen vara att 0,4 mm/s inte 6verskrids vid nybyggnation.

Allméant kan sagas att risken for skador pa byggnader fran vibrationer gar langt 6ver gransen for nar
vibrationerna kan kdnnas av manniskor [1], se figur nedan.

Det ar stor skillnad mellan "markbar” och "stérande” komfortvibrationer. Notera att trafikverket anger
att riktvardet 0,4 mm/s for nattetid i bostader och vardlokaler (utrymmen fér sémn och vila).

Komfortvibrationer mellan 0,4-1 mm/s bor stéllas i relation till hur de paverkar manniskor.
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Figur 3: Vibrationers paverkan pa ménniskor och byggnader [2]

4.2.1 Svensk standard

Frekvensvéagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i "SS 460 48 61: Vibration och stét — Matning och
riktvarden for bedémning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 1992). Frekvensvagningen viktar
vibrationer lagre for frekvenser som understiger 8 Hz, pa grund av att manniskans kénslighet for
vibrationshastigheten avtar for frekvenser under 8 Hz. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas
ofta for "komfortvarde.

Stérning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvardet 0,4 mm/s nedre gransen for ett amplitudintervall
betecknat "mattlig stérning”. Enligt standarden anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer under
skiktet "mattlig storning” som stérande. Riktvardet 0,4 mm/s som komfortvarde &r ca 30% hdégre an
manniskors kanseltréskel enligt ISO 2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgdér komfortvardet 1,0 mm/s grénsen for sannolik stérning. Over
denna gréns &r vibrationerna kénnbara och upplevs av manga som stérande.

Dessa riktvarden kan enligt standarden tillampas mindre strikt for kontor an fér bostader. Riktvardena
bor tilldmpas mer strikt for bostader nattetid.

4.2.2 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) for bl a vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for
bostéader och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsniva, 0,4 mm/s vdgd RMS inomhus. Detta
avser vibrationsniva nattetid (kl 22—06) och far 6verskridas hdgst fem ganger per trafikarsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte éverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.
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4.3 Foérutséttningar

4.3.1 Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta beddms markférhallanden for det planerade omradet vara fylining pa
urberg.

44 Metod

4.4.1 Tidigare bedémning

Berakningar av vibrationer gjordes for projektet Tunnelbana till Nacka och Stéderort av Sweco at
Stockholms Léns Landsting, 2016-11-09. | rapporten Buller och Stomljud (FUT 2016-0062) med
bilagor berérs Slakthusomradet. Féljande skrivs om vibrationsnivaer:

Tunnelbanetagen &r relativt ldtta och har en méttlig hastighet. | detta fall gérs bedémningen att
risken for héga vibrationsnivaer &r lag. | de avsnitt dér tunnelbanan gar i berg, vilket &r den
dominerande stréckan, gér bergets styvhet att lagfrekventa vibrationer inte uppstar. (...) Den
samlade bedémningen &r att risken for vibrationsstérningar inte behéver beaktas ytterligare.

4.4.2 Slutlig beddmning

| och med att samma férutsattningar géller som de som beskrivs i den tidigare bedémningen dras
samma slutats nu, det vill sdga att Iagfrekventa vibrationer inte bedéms vara ett problem.
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5 Byggbuller

Byggbuller och vibrationer hanteras vid bygglovsansékan nar tidplan for byggskedet ar fardigstallt och
redovisas inte narmare i denna rapport. Namnas boér dock att sprangning for tunnelbana ocksa ingar i
stdrmoment som kan uppsta for denna etapp. Detta kan saledes dven komma att paverka
Stationskvarteret i den man Stationskvarteret ar fardigbyggt och verksamheten ar igang under
tunnelbanebyggets fortsatta gang.

| bilaga B2 (2015-11-20) fér Atgardsplan fér buller och stomljud under byggtiden ndmns féljande:

Arbeten kvéllstid-, nattetid eller under helger blir aktuella i begrénsad omfattning. Detta &r
ndédvéndigt bland annat vid arbeten som inte kan delas upp over flera dagar till exempel stora
gjutningar eller foér att begrédnsa stérningar pa befintlig kollektivtrafik sdsom tunnelbanan och
pendeltagen.

Kontakt kommer i sddana fall att tas med tillsynsmyndigheten och information kommer ges till
dem som ber¢rs av de aktuella arbetena.

(...)

Sprédngningar medfér inte nédvéndigtvis att riktvarden for luft- eller stomljud éverskrids. De
kan dock vara stérande dnda. Férvaltningen kommer att informera om spréngningar i
tatbebyggda omraden, sé att boende och verksamma é&r férberedda infér varje spréangsalva.
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