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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm bostad AB tagit fram en
dagvattenutredning fér planomradet omfattande Hillebarden 3 och 19 i Alvsjé Stockholm.
Planomradet omfattar totalt 0,15 ha och utgors i befintlig situation av en byggnad for
restaurangverksamhet och parkeringsplatser samt en villatomt med tillhérande gard.
Dagvattenutredningen har i syfte att utreda och féresla dagvattenatgarder inom
fastigheten for att mojliggdra nybyggnation av ett nytt flerfamiljshus.

For att miljokvalitetsnormerna (MNK) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas
behdver féroreningsbelastningen i sjéar och vattendrag minska med 70-80%. For att
uppna detta maste cirka 90% av dagvattnets arsvolym férdréjas och renas. Stockholm
stads har tagit fram en atgardsniva innebdr att systemen ska dimensioneras for vatvolym
20 mm fran hardgjorda ytor vilket innebéar att de klarar att férdréja och rena 90% av
arsnederbdrden.

Planomradet tillndr tekniskt avrinningsomrade for recipienten Riddarfjarden med
vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden som har en mattlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status. Omradet &r relativt platt och utgérs av postglacial lera. Tidigare
grundvattenmatningar har visat htga grundvattennivaer i omradet.

Ombyggnationen innebar att flodet vid ett 20-arsregn beraknas tka fran 30 I/s i befintlig
situation till 40 I/s fér planerad situation inkluderat klimatfaktor. Aven
féroreningsbelastningen i dagvatten fran planomradet férvantas éka utan atgarder.
Baserat pa atgardsnivan boér planomradet rena och fordréja ca 20 mé fran tak och
hardgjorda markytor. Dagvatten inom utredningsomradet féreslas omhéndertas i gréna
och hallbara dagvattenlésningar som mojliggér rening och fordréjning vid infiltration och
upptag av vegetation, exempelvis regnvéxtbaddar, nedsankta gronytor, infiltrationsstrak
och genomslapplig belaggning. Med anledning av geologiska forutsattningar med lera
och hégt grundvatten kan infiltrationen av dagvatten vara begransad och éverflodigt
dagvatten avledas till kommunalt ledningsnat.

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid planerad situation och med
foreslagna atgarder har berdknats schematiskt for att ge en fingervisning om férandrad
belastning. Berakningarna &r utférda under ett minsta antagandet att allt dagvattnet fran
planomradet passerar ett makadamdike/infiltrationsstrak da den anlaggningen generellt
har lagre reningseffekt an évriga lésningar. Berdknad belastning minskar vid féreslagen
dagvattenhantering fér planerad och befintlig situation. Hur val anldggningarna renar nar
de val &r anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och underhalls éver tid.

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har modellerats for befintlig
hojdsattning i SCALGO Live for ett skyfall motsvarande 50 mm. Resultatet visar att hela
planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade. Det ytliga avrinningsomradet har i
befintlig situation vid extrema regn ytlig avrinning till en lagpunkt belagen intill och delvis
inom planomradet. De 6stra delarna av planomradet ligger inom lagpunkten. Det innebar
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att dessa delar av fastigheten riskerar att 6versvdmmas vid skyfall. Den nya byggnaden
bor ha lutning bort fran fasad for att undvika att skapa lagpunkt vid fasad. Den planerade
ombyggnaden innebér en marginell 6kning av hardgjord yta vilket innebar en lag
paverkan pa risken for Gversvamning. Foreslagna atgarder for rening och férdréjning av
vanliga regn har ytliga magasin som kan tilldtas 6versvammas av mindre volymer
dagvatten och bér ha en positiv effekt pa éversvamningsrisken.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm bostad AB tagit fram en
dagvattenutredning for planomradet som omfattar fastigheten Hillebarden 3 och 19 i
Alvsjo Stockholm, se Figur 1. Dagvattenutredningen har i syfte att utreda och féresla
dagvattenatgarder inom fastigheten for att mojliggéra nybyggnation av ett nytt
bostadshus. Planomradet omfattar totalt 0,15 ha och utgérs i befintlig situation av en
byggnad for restaurangverksamhet och parkeringsplatser samt en villatomt med

tillhérande gard.
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Figur 1. Oversiktsbild planomréade. Planomréde markerat med réd streckad linje (karta Google).

2 Underlag

e Svenskt vatten, publikation P110

e Stockholm Vatten och Avfall, Dagvattenhantering: Riktlinjer fér kvartersmark i tat
stadsbebyggelse, version 1.1, 2016

e Stockholm Vatten och Avfall, Ledningar DWG , 2019-06-05

e Stockholms stad, Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram och
detaljplan, Version 2019-09-27

e Stockholms stad, Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre
ombyggnation, Version 1.1, 2016

e Storstaden bostad, Grundkarta DWG, 2020-06-11

e Geoteknologi Sverige AB, Geoteknik-Planeringsunderlag, 2020-06-26

¢ URBAN COUTURE ARKITEKTER, Situationsplan, 2020-06-11
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3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi 2015, med malet att na en hallbar
dagvattenhantering i en véxande stad med forénderligt klimat. Syftet med strategin ar att
bidra till en forbattrad vattenkvalitet bade for yt- och grundvatten, nyttiggérande av
dagvatten samt att vara férberedd pa utmaningar som uppstar vid férandrat klimat.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all ny- och ombyggnation samt for atgarder i
stadsmilj6.

Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och varde skapande av staden
Miljdméassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas
behdver féroreningsbelastningen i sjéar och vattendrag minska med 70-80%. For att
uppna detta maste cirka 90% av dagvattnets arsvolym férdréjas och renas.

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs 2016 en atgardsniva fram som ska
tillampas vid ny och stérre ombyggnation2. Atgardsnivan innebdr att systemen ska
dimensioneras for vatvolym 20 mm fran hardgjorda ytor. Om anldggningar dimensioneras
for att kunna ta hand om 20 mm nederbérd klarar de av att férdréja och rena 90% av
arsnederbdrden. Systemen ska &ven ha en mer langtgaende rening 4n sedimentation.

4 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet &r beldgget i Alvsjo i sydvéstra Stockholm. Planomradet ligger i ett
omrade med flerbostadshus och villabebyggelse samt cirka 400 m sydvast om Alvsjd
station. Planomradet tar upp en yta pa ungefar 0,15 ha. Idag utgérs planomradet av tva
byggnader och hardgjorda parkeringsytor. Planomradet gransar mot Johan Skyttes V&g i
sOder, Segervagen i vast och nordvast. | norr och nordést gransar planomradet mot
flerbostadshus.

4.1 Recipient och statusklassificering

Omradet ligger enligt VISS inom Magelungens ytliga avrinningsomrade3. Sjén har
otillfredsstéllande ekologisk status, dar kvalitetsfaktorn véxtplankton har en
utslagsgivande paverkan pa évergddningen. Sjon uppnar ej god kemisk status, de
amnena som inte uppnar god status ar PFOS, TBT, Kvicksilver och PBDE. Kvalitetskrav
for sjon beslutad 2027 ar god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

Enligt underlag fran SVOA ligger fastigheterna for Hillebarden 3 och 19 i ett tekniskt
avrinningsomrade fér en annan recipient. Recipienten for avvattning av planomradet, via
ledningsnat, ar Riddarfjarden med Malaren-Fiskarfjarden som vattenférekomst, se

Figur 2. Malaren-Fiskarfjardenhar en mattlig ekologisk status och baseras pa den
sammanvégda bedémningen for Sarskilda férorenade @mnen (SFA:n) dar koppar och
icke-doxinlika PCB:er &r utslagsgivare. Vattenférekomsten uppnar ej god kemiska status
enligt beddmningen 2019. Amnen som &éverskrider riktvardena ar PFOS, bly, antracen,
TBT, Kvicksilver och PBDE. Kvalitetskraven pa vattenférekomsten beslutad 2017 &r god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

1 Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering
2 Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholm stad. Version 1.1 2016
3 VISS https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210
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Figur 2. Mélaren-Fiskarfigrdensutbredning i 6stra Mélaren samt dess férhéllande till Hillebarden 3
och 19
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Magelungens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Magelungen SE657041-163174

Ekologisk: Ctillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status
Kvalitetskrav X

" Undantag med férlangd tidsfrist 2027

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-Fiskarfjdrdens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Malaren-Fiskarfjarden SE657865-161900

Ekologisk: Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken till stérsta del av postglacial lera, en mindre del
av omradet bestar av glacial lera, se Figur 3. Planomradet &r relativt platt med hojder

mellan ca +23,8 m i vast och +23 m i &st.
N
A - Urberg

Postglacial lera

Glacial lera
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1

Figur 3. Jordarter inom det aktuella omradet (utdraget fran SGU:s kartvisare). Detaljplanomradet
markerat inom réd streckad linje.

Enligt den geotekniska undersoékningen finns det tva grundvatten rér i narheten av
planomradet, placerade 10 m syd respektive 40 m sydvast om planomradet. Enligt den
geotekniska undersokningen ar det lera i hela omradet. For att undvika en permanent
grundvattensankning ska draneringsnivarena for byggnaden vara samma eller hogre &n
de befintliga draneringsnivaerna. Den geotekniska undersokningen rekommenderar
fortsatt utredning av grundvattnet for att kartlagga ars- och sasongsvariationer. Detta da
grundvattnet vid tidigare observationer har dverstigit lagsta golvniva.

Om grundvatten riskerar att tryckas upp i dagvattenanlaggningar bér de anléggas tata.
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4.3 Foéroreningssituation

Enligt Lansstyrelsen data éver potentiellt férorenade omraden finns inga noteringar om
modjliga féroreningar inom utredningsomradet, se Figur 4. Nordvast om Segervagen finns
en ej riskklassad notering for grafisk industri, se bla markering. For att inte riskera att vid
infiltration av dagvatten orsaka féroreningsspridning rekommenderas miljéteknisk
utredning inom planomradet. Vid risk for féroreningsspridning kan dagvattenlésningarna
goras tata.

3 ‘w—m ok, S
: s 3
SRR o @ Ej Rizkklaszad ‘
L X 3
F
. Mycket stor risk !

Stor risk
Mattlig risk ‘

Liten risk

ok

Figur 4. Utdrag fran lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden. Planomrade
markerat med réd streckad linje.

4.4 Narliggande vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom Ostra Mélarens vattenskyddsomréde_._ Recipienten for den
tekniska avrinningen, Malaren-Fiskarfjarden, ligger ddremot inom Ostra Méalarens
vattenskyddsomrade.

Ostra Mélarens skyddsféreskrifter for Dag- och draneringsvatten anger foljande (fér bade
Priméar och sekundar skyddszon):

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk fér
vattenfoérorening féreligger, t.ex. storre végar, broar och parkeringsanldggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan féregaende rening. Dréneringssystem vid sadana
anldggningar samt ldngs jarnvagsspar ska vara forsett med mdjlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och dréneringsvatten fran befintliga végar, broar, jarnvdgsspar,
parkeringsanldggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har
da dessa foreskrifter tréder i kraft under férutséttning att den inte strider mot
bestdmmelserna i géllande miljélagstiftning.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-11, Dnr 2017-05141

20U1541
| I Sida 9 (20)

4.5 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsféretag ligger inom eller nedstréms utredningsomradet enligt
lansstyrelsen Stockholm.

4.6 Fornlamningar

Enligt Lansstyrelsen Stockholms WebbGIS ar Segervagen som gransar med
planomradet en "6vrig kulturhistorisk 1amning”. Dagvattenhanteringen inom planomradet
bedéms inte paverka vagen.

4.7 Skyddsvarda omraden

Enligt Lansstyrelsen och VISS finns inga skyddsvarda omraden inom planomradet eller i
naromradet.

4.8 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Fastigheterna inom planomradet har i befintlig situation varsin férbindelsepunkt for
anslutning av spillvatten och vatten till kommunalt ledningsnét i Johan Skyttesvag, se
befintliga ledningar i Figur 5. Ingen av fastigheterna har anslutning fér dagvatten.
Avvattning av dagvatten sker i befintlig situation via avrinning séder och norr ut till
dagvattenbrunnar i gatorna eller via infiltration i grénytor. Ledningsunderlaget tyder pa att
dagvatten ansluts till kombinerat ledningssystem i Johan Skyttes vag precis sydvast om
planomradet.

Enligt underlag fran SVOA sa ligger Hillebarden 3 och 19 inom tva tekniska
avrinningsomraden, fmot Riddarfjarden och Henriksdals reningsverk, da det i befintlig
situation har avrinning bade norr och séder ut, se Figur 6. Dagvatten fran
utredningsomradet bedéms efter platsbesok till stor del avrinna séder ut mot tekniskt
avrinningsomrade for recipient Riddarfjarden.

000Z.3d0LL

Figur 5. Samlingskarta péa alla VA-ledningar for planomréadet Hillebarden 3 och 19 utdrag fran
SVOA.
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Figur 6. Samlingskarta med nérliggande ledningsnét for VA. Rosa omrade motsvarar tekniskt
avrinningsomrade for Riddarfjarden och rétt omréade motsvarar tekniskt avrinningsomrade fér
Henriksdals reningsverk.

5 Berakningar

Dimensionerade fléden samt uppskattad féroreningshalt och féroreningsbelastning for
planomradet fére och efter ombyggnad har berdknats med StormTac (v.20.2.2).

5.1 Befintlig och planerad markanvandning

| befintlig situation anvands den véastra fastigheten, Hillebarden 3, som vardshus. Inom
fastigheten finns en storre byggnad med tillhérande uteservering, gang- och kérytor,
parkering och mindre grasytor, se Figur 7 och 8. Hardgjorda ytor bestar av asfalterade
parkeringar. Den 6stra delen av planomradet, Hillebarden 19, utgérs av en villatomt.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-11, Dnr 2017-05141

20U1541
| I Sida 11 (20)

Figur 7. Befintlig markanvéndning med vérdshus (éver t v), villatomt (6ver t h) och parkeringsytor
till vérdshus (under). (Foto: Bjerking AB vid platsbesék 2020-07-01).

| planerad situation ersétts de befintliga byggnaderna med en stdrre byggnad for
flerfamiljshus. Byggnaden planerad med sadeltak och ett mindre flackt grént tak i mitten
av byggnaden. Ovriga ytor planeras fér gardsyta med plattsatta gangytor och gréna ytor
for gras och planteringar. Den nya byggnaden planeras med ett underliggande garage.
Infart till garage planeras vara en 6ppen ramp inom den norra delen av planomradet med
nedfart fran Segervagen, se Figur 9.
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5.2 Flédesberakningar

Flodesberéakningarna har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens
publikation P110 och Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering inom
kvartersmark. Befintlig- och planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter,
reducerade area (Ared), rinntid (tr) och det dimensionerade flodet (Qdim) redovisas i
Tabell 3. Gronytor &r ansatta med en avrinningskoefficient motsvarande obebyggd
kvartersmark. Fl6det &r berdknat med aterkomsttiden 20-arsregn for tat
bostadsbebyggelse med en rinntid pa 10 min. Berakningar for befintlig och planerad
situation ar utférda med respektive utan klimatfaktor pa 1,25. Ombyggnationen innebér
att flodet berdknas 6ka fran 30 I/s i befintlig situation till 40 I/s fér planerad situation
inkluderat klimatfaktor.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning och beréknade fléden for befintlig situation inom
lanomradet.

Markanvandning Befintlig situation Planerad situation [0}
Hardgjord yta (asfalt och plattor) [ha] 0,065 0,040 0,8
Gronyta (obebyggd kvartersmark) [ha] 0,03 0,03 0,2
Parkering (asfalt) [ha] 0,012 - 0,8
Tak [ha] 0,041 0,08 0,9
Totalt [ha] 0,15 0,15 -
t; [min] 10 10 -
Ps [] 0,71 0,73 -
Areq [ha] 0,106 0,11 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 30 32 -
Quim, 20-arsregn [I/s] med klimatfaktor 1,25 37 40 -
Qqim, 100-arsregn [I/s] 51 54 -

5.3 Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningarna har utférts i StormTac (v.20.2.2) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning, se Bilaga 2.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an
som exakta varden.

For befintlig situation baseras berdkningarna pa en markanvandning i StormTac av typen
villaomrade och flerbostadshusomrade. Fér den planerade situationen har berékningarna
baserats pa en markanvandning av typen flerbostadshus.

Fororeningshalterna och féroreningsméangderna i dagvatten fran planomradet berdknas
ga upp nagot for samtliga &mnen med den planerade ombyggnationen utan renande
atgarder.

5.4 Foérdréjningsbehov

Den planerade ombyggnationen innebar en marginell 6kning av beréknat flode fran 30 I/s
till 40 I/s for ett 20-arsregn. Okningen beror dels pa att andelen hardgjord yta 6kar vid
exploateringen samt tillagd klimatfaktor. For att inte 6ka flodet behtver ca 6 m® dagvatten
fordrojas.

Stockholm stads atgéardsniva anger att 20 mm nederbérd fran hardlagda ytor ska renas
och fordréjas vid till- och nybyggnation. Baserat pa atgardsnivan har planomradet ett
totalt fordrojningsbehov pa ca 20 m2 fran tak och hardgjorda markytor, se Tabell 4
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Tabell 4. Area och reducerad area f6ér hardgjorda ytor inom planomradet. Férdelning av erforderlig
férdréjningsvolym inom planomradet utifrén markanvandning for att uppna férdréjningsvolym pa 20
mm.

Erforderlig
Markanvandning Area [ha] Reducerad area [ha] férdréjningsvolym
20 mm regn [m?]
Tak 0,08 0,06 14
Hardgjord yta (asfalt/plattor) 0,04 0,03 6
Totalt 0,12 0,09 20
6 Avrinning

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har modellerats for befintlig
hojdsattning i SCALGO Live, se Bilaga 1. Analysen ar utford for ett skyfall motsvarande
50 mm. Ett skyfall definieras som ett regn pa 50 mm under en timme enligt SMHI4.
Analysen tar inte hansyn till ledningsnat eller trummor.

Analysen visar att hela planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn
vilket innebar att det avrinner till samma lagpunkt. En vattendelare gar utmed
Sjattenovembervagen norr om planomradet. Avrinningsomradet som omfattar en yta pa
ca 270 ha har avrinning till en stérre lagpunkt vid planomradet. De 6stra delarna av
planomradet ligger inom lagpunkten. Det innebdr att dessa delar av fastigheten riskerar
att 6versvdmmas vid skyfall. Da skyfallsanalysen innehaller osékerheter och inte
inkluderar avledning i trummor kan delar av avrinningsomradet eventuellt aviedas delvis
annorlunda. Enligt den 6versiktliga skyfallsmodelleringen i SCALGO Live riskerar de
Ostra delarna 6versvdammas med ett vattendjup mellan 30 — 60 cm utifran befintlig
héjdsattning. Den planerade bebyggelsen far inte 6ka risken for versvamning for
byggnader och samhallsviktiga funktioner.

7 Foreslagen dagvattenhantering

Utférda berdkningar visar pa att den planerade byggnationen medfér 6kad dagvattenflode
och féroreningsbelastning. Férslag pa dagvattenhantering visas i Bilaga 3 och utgar fran
en dimensionering enligt Stockholm stads riktlinjer fér 20 mm férdréjning fran hardgjord
reducerad area.

7.1 Atgéardsférslag

Dagvatten inom utredningsomradet féreslas omhéndertas i gréna och hallbara
dagvattenldsningar som mojliggdr rening och férdréjning vid infiltration och upptag av
vegetation, se Bilaga 3 och Figur 10. Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor bor ytligt
ledas till Iagre belagna gréna ytor dar det kan renas genom infiltration eller tas upp av
vegetation. Med anledning av geologiska forutsattningar med lera och hogt grundvatten
kan infiltrationen av dagvatten vara begransad. For att avlagsna éverflodigt vatten i
anlaggningar kan de anldggas med drénering kopplad till ledningsnatet. Anlaggningar
ovan garage bor géras tata mot bjalklag.

4 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-nederbord-1.23060
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Figur 10. Atgérdsférsiag.

Takyta som planeras med gront tak, ca 40 m2, féreslas utformas med en tjocklek pa minst
100 mm och en porositet pa 30 % for att omhanderta 20 mm regn fran ytan motsvarande
ca 1 m3. Takytan bér inte ha for kraftig lutning for att uppratthalla funktionen.

Dagvatten fran tak som lutar mot Johan Skyttes vag, motsvarande ca hélften av
fordréjningsbehovet for tak, féreslas avledas till nedsankta regnvéaxtbaddar intill
huskropparna. Totalt behdvs en fordréjning av 6 m3 dagvatten for takytan som lutar mot
gatan. Regnvéxtbaddarna behdver ha ett ytmagasin pa 350 mm for att ytligt férdréja
volymen inom planerade ytor. Utformningen bér utredas vidare med anledning av
platsbrist mellan gata och byggnad. Om de nedséankta regnvaxtbaddarna inte kan
omhéanderta hela férdroéjningsvolymen kan delar av volymen kompenseras pa garden.
Nedsankning bér ha ett underliggande djupt pordst lager pa 0,5 m med porositet 15%.

Vastra gardsplanen féreslas anlaggas med en genomslapplig beldggning. For att uppna
det erforderliga fordrojningsbehovet pa 1 m3 som krévs ar en yta pa ca 17m2
genomslapplig belaggning. Hela den véastra gardsplanen kan anlaggas med
genomslapplig belaggning. Den berdknade ytan &r framtagen utifran ett antaget
belaggningsdjup pa 200 mm och porositet 30%.

Dagvatten fran nordvéastra innergarden och nordvéastra taket mot innergarden forslas
avledas till nedsankt gronyta/regnvaxtbadd for infiltration. Grénytan forslas vara nedsankt
for att tillata ytlig fordréjning av regn. Det erforderliga fordréjningsbehovet &r pa ca 6 m3,
ytan som kravs &r ca 60 m2. Den berdknade gronytan &r framtagen med antagandet en
nedsankning pa 0,1 m. Gronytan kan géras stdrre for kapacitet for storre regn an 20 mm.

Dagvatten fran den Gstra delen av taket mot innergarden foreslas avledas till nedsankt
gronyta/regnvaxtbaddar intill byggnaden fér rening och férdréjning. Det erforderliga
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fordréjningsbehovet ar ca 3 m? vilket motsvarar ett ytbehov pa ca 30 m? beraknat en
nedsankning pa 0,1 m.

Dagvatten fran dstra innergarden forslas avledas till infiltrationsstrak belagget i
lagpunktslinje. Infiltrationsstraket bor daven fungerar som en avskérande atgard mot for att
férhindra avledning av dagvatten till intilliggande fastighet. Genom att utforma
infiltrationsstraket med en nedsankning skapas mojlighet for staende vatten.
Anlaggningen kan inte omhanderta skyfall. Det erforderliga fordréjningsbehovet ar ca 3
m3, vilket innebdr ett ytbehov pa ca 30 m2 for infiltrationsstraket. Féreslagen nedsankning
pa infiltrationsstraket ar 0,1 m.

Via braddningsbrunnar och dréaneringsledning i botten pa dagvattenanlaggningarna kan
dagvatten avledas eller bradda till kommunalt ledningsnat.

7.2 Oversvamningsrisker

| den planerade situationen placeras delar av den nya byggnaden inom omradet som kan
riskera att 6versvdmmas vid befintlig héjdsattning.

Den nya byggnaden bor ha lutning bort fran fasad for att undvika att skapa instangda
omraden vid fasad. Entrénivaer pa ny byggnad boér héjdsattas med avseende pa
6versvamningsrisken. Den planerade bebyggelsen far inte ka risken for Gversvamning
for byggnader och samhalisviktiga funktioner. D4 ombyggnaden innebar marginell 6kning
av hardgjord yta vilket innebér att paverkan pa éversvamningsrisken i omradet ar valdigt
lag. Nedséankta dagvattenanlaggningar inom planomradet kan fungera som mindre
Oversvamningsytor.

For att motverka risk for att dagvatten rinner in i det underjordiska garaget fran
intilliggande ytor bér detta hindras genom hojdséttning. Marken kan forslagsvis hdjas
direkt vid in-/utfarten. Hur mycket marken kan héjas beror av anslutande vag och mgjlig
lutning nedfart och bér utredas vidare.

7.3  Principlésningar

Nedan foljer principlosningar for de olika dagvattenatgérder som ar foreslagna for
fastigheten. Lésningarna gar att utforma pa olika satt samt platser. Det ar dock
nddvandigt att beraknad volym, se tabell 4, ar mdjlig att omhanderta i I6sningarna samt
att vattnet ar mojligt att leda till platsen féor omhandertaganden.

7.3.1 Upphdjd/nedsankt regnvaxtbadd

Regnvéxtbaddar kan utformas som en planteringsyta som mottar dagvatten fran
hardgjorda ytor. Den 6vre delen av vaxtbadden utformas som ett ytmagasin dar dit vatten
kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vatten infiltrerar sedan genom markb&ddens lager
och renas genom upptag till mark och vaxter. Underliggande lager anldggs med
makadam. Botten kan utfoéras tat eller genomslépplig. Dagvatten bér ledas till
markbadden via ytlig avrinning. Vaxtbadden kan géras som en nedsankt badd eller en
upphojd planteringslada med véxter eller trad, se Figur 11.

For att bibehalla funktionen behéver anlaggningar underhallas och driftas kontinuerligt i
form av vattning vid etablering, ograsrensning, rening kring inlopp/utlopp och brunnar och
luckring av jorden.
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Figur 11. Exempelbild pé en upphéjd véxtbadd (Foto: Bjerking AB).
7.3.2 Infiltrationsstrak/makadamdike

Infiltrationsstrak bidrar till att férdréja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor.
Infiltrationsstraket utformas som ett svackformat, grasbeklatt dike och har en god
reningsférmaga, se Figur 12 For att uppna énskad rening och férdréjning bor diket inte
slutta mer an 1 % i langdled. Diket byggs upp av makadam i botten, grus, matjord samt
ett vaxtbeklatt vre lager dar vatten fordrdjs. | kanten av diket anldggs en kupolbrunn som
fungerar som 6éversvdmningsskydd. Brunnen bér placeras en bit upp pa dikeskanten eller
upphdjd fran botten for att fungera som 6versvamningsskydd. Om brunnen anlaggs i
dikets botten forlorar den sitt syfte. Diket kan kopplas till dagvattennatet via en
draneringsledning i dikets dréaneringslager om vattnet inte bér infiltrera till underliggande
mark.

Underhall behévs i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allman
renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och straken kan till slut
bli helt igensatt. Aterskapning sker genom luckring eller byte av ytlager vilket bér ske pa
ett sddant satt att féroreningar som bundits till lagret inte sprids.
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Figur 12. Exempel pa infiltrationsstrak (t.h) och illustration pa hur de fungerar (t.v) (Foto: Bjerking,
lllustration: Bjerking AB).

7.3.3 Regnvattentunna

Regnvattentunna ar ett alternativ att kombinera med exempelvis vaxtbaddar. Dagvatten
leds ner i regnvattentunnan via exempelvis stuprér. Tunnan ar férsedd med en tappkran
och en droppslang for att fordela ut vattnet till vaxter i exempelvis en vaxtbadd, se figur
13. Breddavloppet ar till som éverfyliningsskydd i tunnan.

BREDDAVLOPP

GALLER

RAM FOR INFASTNING
AV GALLER

MONTERINGSSOCKEL

MARKLINJE \
—_—
BETONGFUNDAMENT g =
N

lDROPPSLANG

Figur 13. Principlésning fér regnvattenstunna (lllustration:Bjerking AB).
7.3.4 Genomslappligbeldggning

Genomslapplig beldggning ar ett alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor,
gangbanor eller gardsplan med dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom
belaggningen och vid behov kan ett underliggande magasin anlaggas. Beldggningen kan
forslagsvis besta av marksten med genomsléppliga fogar, genomslépplig betong,
genomslapplig asfalt eller grus, se Figur 14.

Ytor med genomslapplig beldggning renar genom sedimentering av partiklar, féljt av
filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran bilar binds till beldggningen samt
det 6vre marklagret och kommer efter hand att brytas ner, genomslapplig belaggning
bedbdbms vara en naturlig process for oljeavskiljning.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-11, Dnr 2017-05141

20U1541
| I Sida 19 (20)

Regelbunden skétsel behdvs i form av grasklippning, ograsrensning och
hégtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt
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Figur 14. Tva exempel pa genomslépplig beldggning (Foto: Bjerking)
7.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fdroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behdver gédsling kan leda till
okad tillférsel av ndringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfér inte féreskriva material
som ger ifran sig miljoskadliga @mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika ond6digt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material
som ska anvéandas vid byggnation.

7.5 Reningseffekter

Generella reningseffekter for makadamdike/infiltrationsstrak, biofilter (regnvéxtbadd/
infiltration i gronyta) och genomslapplig belaggning fran StormTac (v.20.2.2), redovisas i
Tabell 5. Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation 6ver
hur de olika typerna av anlaggningar minskar féroreningsbelastningen.

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid planerad situation och med
foreslagna atgarder har berdknats schematiskt for att ge en uppskattning av
belastningen, se Bilaga 1. Berakningarna ar utférda med ett minsta antagandet att allt
dagvattnet fran fastigheten passerar ett makadamdike/infiltrationsstrak da den
anlaggningen generellt har lagre reningseffekt an en nedsankt regnvaxtbadd.

Beraknad belastning minskar vid féreslagen dagvattenhantering for planerad och befintlig
situation, se Bilaga 2. Hur val anlaggningarna renar néar de val ar anlagda paverkas av
hur de utformas, placeras och underhalls éver tid.
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Tabell 5. Generella reningseffekter i makadamdike/infiltrationsstrak, biofilter, permeabel/
enomslapplig beldggning (StormTac v.20.2.2).

Reningseffekt [%]

P| N |Po|cu|zn|cd|cr| N |[Hg|ss ]| BapP
Makadamdike, krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin och infiltrationsdike
60 | 55 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 65 | 45 | 80 | 60
Biofilter (regnvaxtbadd, infiltration i gronyta mm)

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 | 85
Permeabel/genomslapplig belaggning

65 | 75 | 70 | 75 | 95 | 70 [ 70 |65 | 45 [ 20 | 75

8 Slutsats och rekommendationer

Den planerade ombyggnationen inom utredningsomradet innebéar att befintligt vardshus
och villatomt ersétts med ett flerfamiljshus med tillhérande gard. Ombyggnationen
innebdr att dagvattenflédet beraknat ett 20-arsregn okar fran 30 I/s i befintlig situation till
40 I/s i planerad situation som inkluderar en klimatfaktor pa 1,25. Féroreningshalt och
féroreningsmangd okar nagot. Enligt Stockholm stads atgardsniva med fordréjning och
rening av 20 mm regn bor ca 20 m3 dagvatten omhandertas i gréna och hallbara
dagvattenlésningar. Tak och hardgjorda ytor foreslas ledas ytligt till nedsankta
regnvaxtbaddar, infiltrationsstrak och grénytor for rening, fordréjning och infiltration.
Dagvatten fran ytor som ej kan anslutas till nagon groényta foreslas géras genomsléppliga.
Med foreslagna atgarder passerar allt dagvatten inom utredningsomradet ett renande och
fordrojande steg. Féroreningebelastningen fran utredningsomradet bor enligt
foéroreningsberakningarna forbattras jamfort med befintlig situation och dédrmed inte
férsamra recipientens majlighet att uppna MKN.

Utredningsomradet ligger delvis inom ett stdrre lagomrade for ett stort avrinningsomrade.
Det innebar att det vid extrem nederbérd och befintlig hdjdsattning kan finnas risk for
6versvamning inom utredningsomradet. Hojdsattning av garden bér anpassas for att
undvika 6éversvamning vid den nya byggnaden. Ombyggnationen far inte forvarra for
nedstroms beldgna byggnader eller samhallsviktiga funktioner. Den planerade
ombyggnaden innebér en marginell 6kning av hardgjord yta vilket innebar en lag
paverkan pa risken for 6versvamning. Féreslagna atgarder for rening och fordréjning av
vanliga regn har ytliga magasin som kan tilldtas éversvdammas av mindre volymer
dagvatten och bér ha en positiv effekt pa éversvamningsrisken.

Bjerking AB
nr
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Bilaga 2 - Féroreningar

20U1541
Sida 1 (1)

Tabell 1: Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt

schablonhalter (StormTac v.20.2.2).

Planerad Planerad
) Befintlig situation utan | situation efter
Amne Enhet situation rening rening
Fosfor (P) kg/ar 0,076 0,089 0,036
Kvave (N) kg/ar 0,6 0,68 0,31
Bly (Pb) kg/ar 0,0045 0,0055 0,0011
Koppar (Cu) kg/ar 0,0093 0,011 0,0039
Zink (Zn) kg/ar 0,032 0,038 0,0057
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00021 0,00025 0,000038
Krom (Cr) kg/ar 0,0035 0,0044 0,0020
Nickel (Ni) kg/ar 0,0030 0,0036 0,0013
Suspenderad substans (SS) kg/ar 21 26 52
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000016 0,000018 0,0000072

Tabell 2: Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt

scablonhalter (Stormtac v.20.2.2).

Planerad Planerad

) Befintlig situation utan | situation efter
Amne Enhet situation rening rening
Fosfor (P) pa/l 190 200 80
Kvave (N) pg/l 1500 1600 720
Bly (Pb) pg/l 11 13 2,6
Koppar (Cu) pa/l 24 26 9,1
Zink (Zn) pg/l 82 88 13
Kadmium (Cd) pg/l 0,53 0,58 0,087
Krom (Cr) pa/l 8,8 10 4.5
Nickel (Ni) pg/l 7,5 8,2 2,9
Suspenderad substans (SS) pa/l 54 000 60 000 12 000
Benso(a)pyren (BaP) pa/l 0,041 0,042 0,0168
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