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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at SISAB for utbyggnad av
befintlig skola. Planomradet ligger i stadsdelen Norra Angby intill Akeshovs
tunnelbanestation, Bergslagsvdgen och Mdjbrovagen. Planomradet dr ca 2,4 hektar och
ags av Skolfastigheter 1 Stockholm AB (SISAB). Planens syfte ér att mojliggora utokad
byggritt for skoldndamal samt bekrifta byggrétten i den norra delen av fastigheten, dér
en del av skolbyggnaden ursprungligen uppforts planstridigt. Planens syfte &r ocksa att
utdka befintlig kapacitet for Nya Elementar genom att bygga ny idrottshall, ny
skolbyggnad for ak 4-6, ny byggnad for grundsédr samt en mindre utbyggnad av
befintlig matsal vilket totalt omfattar en yta om ca 0,5 ha av planomradets totala storlek.

Planomradet ingér b.la. 1 Strommens tillrinningsomréade, de dagvatten som idag gar via
ledningssystem ingér i ett kombinerat ledningssystem och leds idag till Bromma
avloppsreningsverk. Storre delen av det ytligt avrinnande dagvattnet som inte fingas upp
av dagvattenledningssystemet avrinner ytligt mot Milaren-Ulvsundasjon och en mindre
del avrinner mot sjon Judarn 1 Judarskogens naturreservat.

Milaren-Ulvsundasjon dr enligt VISS klassad som en vattenférekomst och ingér i
Milaren-Ulvsundasjon. Vattenforekomsten uppndr ej god kemisk status dven med
undantag for Overallt 6verskridande d&mnen och har idag en méttlig ekologisk status.
Judarn &r en sjo och uppnér ej god kemisk status och har en idag mattlig ekologisk
statusklassning enligt VISS.

Strommen dr idag klassad till otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status &ven med undantag for
Overallt 6verskridande &mnen.

Enligt SGU utgors den naturliga jordarten in fastigheten av glacial lera, postglacial lera
och sandig mordn med storblockig yta. Den miljotekniska undersdkningen utforde 9st
borrpunkter dir det i flertalet punkter patraffades den naturliga jordarten (silt/lera) pa ett
djup av 0,5-1,0 m. Vid majoriteten av borrpunkterna dterfanns fyllnadsmassor ovan den
naturliga jordarten, dir dven naturlig jordart aterfanns vid markytan.

For berdkning av floden och fordrojningsvolymer har Stockholm stads dagvattenstrategi
och checklista for dagvattenutredningar anvénts. Enligt Stockholm stads
dagvattenstrategi ska de forsta 20 mm nederbord fordréjas och renas inom planomradet.
Befintligt flode fran planomradet for ett 20-arsregn under 10 minuter uppgar till 274 1/s.
Flodet fran planomradet efter fordréjande och renande atgérder, uppgar till 197 1/s. Det
ger en flodesreduktion pa 77 1/s.

Berdkningar av fordrojningsvolymer har visat att planomrédet totalt behdver fordroja
240 m®. Fordrojnings- och reningsitgirder som foreslagits bestar av
avsdttningsmagasin, vaxtbdddar och semipermeabla ytor. Alternativa atgirder har dven
foreslagits 1 form av skelettkonstruktioner och grona tak. Féroreningsberdkningarna frén
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planomradet visar att fororeningsbelastningen minskar for samtliga &mnen med en
reningseffekt som lagst pa 35 % for fosfor och mellan 53-95 % for de flesta metallerna.
Berékningarna tyder ddrmed pa att ett genomforande av planforslaget med foreslagna
reningsatgérder, inte paverkar mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna for
Milaren-Ulvsundasjon eller Judarn. Atgérder enligt planforslaget innebir en liten
forbattring for recipienterna.
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1. INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at SISAB for utbyggnad av
befintlig skola. Planomradet ligger i stadsdelen Norra Angby intill Akeshovs
tunnelbanestation, Bergslagsvigen och Mojbroviagen. Planomradet omfattar fastigheten
Futharken 2 med Nya Elementarskolan. Planomradet ar ca 2,4 hektar och dgs av
Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB). Planens syfte dr att mojliggora utokad
byggritt for skolandamal samt bekréfta byggritten i den norra delen av fastigheten, dir
en del av skolbyggnaden ursprungligen uppforts planstridigt!. Planens syfte 4r ocksa att
utoka befintlig kapacitet for Nya Elementar genom att bygga ny idrottshall, ny
skolbyggnad for ak 4-6, ny byggnad for grundsér samt en mindre utbyggnad av
befintlig matsal. Den del utav planomradet som berdrs av de planerade utbyggnaderna
bestar av ca 0,5 ha, dvs 1/5 utav planomradet.

Figur 1. Situationsplan (2020-06-23) for aktuellt planomrade. Planomradesgrins markerat med streckad svart
linje.

! Startpremoria for planliggning av Futharken 2, Stadsbyggnadskontoret 2018-08-15 (Dnr 2019-09176)
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2. UNDERLAG OCH AVGRANSNINGAR

Det underlag som anvints i dagvattenutredningen &r:

Situationsplan (2020-05-26)
Baskarta

Jordartskarta

Milj6teknisk rapport

e Samlingskarta

Dagvattenutredningen har fraimst belyst vilka dagvattenétgirder som avses for
utbyggnadsplanerna inom skolomradet. Dessutom ska utredningen dven foreslé vilka
dagvattenatgirder som dr mojliga och rimliga for ovriga delar av planomradet som inte
planeras att genomga nagon utbyggnad eller fordndring.

Flodes- och fordrojningsvolymsberdkningar utfors for hela planomradet utifrén
planomrédets definierade markanvéndning (skolomréde) med avrinningskoefficient pé
0,5.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Kommunens dagvattenstrategi, antagen 1 kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver
kommunens méal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna for ny exploatering sdger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, sa ndra dagvattnets uppkomst som mojligt.
Ombhindertagande av dagvatten innebér att sdvil miljomaissiga, ekonomiska samt sociala
behov ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet nédra dess uppkomst och
efterlikna en naturlig avrinning i stadsmiljon, erhédlls en rad fordelar ur ett
héllbarhetsperspektiv.

Malen for en hallbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ir att*:

e Geen forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten didr dagvattenhanteringen ska bidra
till en forbéattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet s att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas 1 stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering ddr dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter fordndrade klimatforhallanden med intensivare nederbord och
hojda vattennivéer i sjoar, kustvatten och vattendrag

2 Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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e Resurs och virdeskapande for staden dir dagvatten dr en del av vattnets kretslopp
i staden och ska anvindas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon

e Miljomissigt och kostnadseffektivt genomforande dédr en  hallbar
dagvattenhantering behover beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppné de ovanstdende mélen sidger Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i
forsta hand ska atgirder vidtas vid kéllan sa dagvattnet inte fororenas. I andra hand ska
dagvatten hanteras nira uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pé kvartersmark
och allmén mark. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar. Det finns dven
sarskilda riktlinjer for hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna ska
tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation 1 tit stadsbebyggelse. Riktlinjerna séger b.la.
att dagvatten fran kvartersmark ska fordrdjas och renas inom kvarteret. Anldggningarna
ska klara att fordrdja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord.

Material som innehéller hdga halter av zink, koppar och andra miljofarliga &mnen ska

undvikas. Exempel pd sddana material dr obehandlade forzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.
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4. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet med fastigheten Futharken 2, Bergslagsvigen 80 ligger i stadsdelen Norra
Angby, Bromma i Stockholms kommun. Strax séder om planomradet ligger vig 275
Bergslagsvégen. I planomradets nordvéstra del finns idag Kyrksjon och Kyrksjolotens
naturreservat som stricker sig frdn Kyrkson till fastigheten Futharken 2. Viést om
planomrédet ligger Mojbrovégen och ett villaomréde.

KYRKSJOLOTENS |
P NATURRESERVAT

AR

4 FUTHARKEN 2 [ §

Y AREA:24HA B BEFINTLIGA
s PAVILJONGER [
N9 3 '
:

BROMMA

S N BEFINTLIG
BOLLPLA

N

Figur 2. Oversiktsbild dir planomridet redovisas med fastighetsgrins i viinstra bilden och ligesplacering i
hogra bilden. Killa: eniro.se.

4.1. Recipientbeskrivning

Planomrédet ingar i Strommens tillrinningsomrade, de dagvatten som idag gar via
ledningssystem ingar i ett kombinerat ledningssystem och gér idag gar till Bromma
avloppsreningsverk for att sedan sldppas ut i Strommen efter rening. Storre delen av det
ytligt avrinnande dagvattnet som inte fangas upp av dagvattenledningssystemet avrinner
ytligt mot Mélaren-Ulvsundasjon och en mindre del avrinner mot sjon Judarn.

4.1.1. Mélaren-Ulvsundasjén

Ulvsundasjon ér enligt VISS klassad som en vattenforekomst och ingar i Milaren-
Ulvsundasjon. Sjon dr en vik av Maélaren med forbindelser dels genom sundet vid
Traneberg dels genom Karlbergskanalen. Det storsta djupet i Ulvsundasjon ér drygt 15
m. Det storsta tillflodet kommer fran Béllstaan, i 6vrigt fran bebyggda omraden i Solna
och Sundbyberg. Hela Bromma flygplats ingar i tillrinningsomrédet. Ulvsundasjon
omfattas av EU:s vattendirektiv.

Under 1985-1989 sldpptes renat avloppsvatten fran Bromma reningsverk ut i
Ulvsundasjon medan bygget av en tunnel for overledning av davarande utslapp till
Milaren pagick. Halterna av fosfor och framforallt kvdve var hoga. Efter 1989 har
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halterna legat nédra gransen mellan mattliga och hoga. Metallhalterna i sedimenten &r
mattliga till hoga. PAH-halten &r hog och PCB-halten &r mycket hog. Idag ar Mélaren-
Ulvsundasjon klassad till mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status.
Vattenforekomsten uppndr ej god kemisk status dven med undantag for overallt
Overskridande &mnen.

Ekologisk status 2020: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2020°: @ Uppnar ej god

Miljokvalitetsnormen for Ulvsundasjon dr satt till att 2021 uppna god ekologisk status
samt god kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre stringa krav) for bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Ytterligare undantag (tidsfrister)
ar satt for antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn foreningar till ar 2027.

4.1.2. Strommen

Strommen dr enligt VISS klassad som en vattenférekomst och omfattar vattnet frén
Stockholms strdm och Karl Johanslussen i1 véster till Blockhusudden i Oster samt
Hammarby Sj6 och Djurgdrdsbrunnsviken. Strommen har idag, enligt VISS, problem
med miljogifter och morfologiska forandringar och kontinuitet. Strommen ar idag klassad
till otillfredsstillande ekologisk status och uppndr ej god kemisk status.
Vattenforekomsten uppnér ej god kemisk status dven med undantag for Gverallt
Overskridande &mnen.

Ekologisk status 2020: Otillfredsstillande
Kemisk ytvattenstatus 2020%: @ Uppnir ej god

Miljokvalitetsnormen for Strommen &r satt till méttlig ekologisk status 2027 samt god
kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre stringa krav) for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar. Ytterligare undantag (tidsfrister) dr satt for
antracen, bly och blyforeningar samt tributyltenn féreningar till &r 2027.

Enligt Stockholms miljobarometer finns idag inget planerat lokalt atgardsprogram for
Strommen, men déremot planeras det for ett lokalt atgérdsprogram.

4.1.3. Judarn

Sjon Judarn ligger 1 Judarskogens naturreservat i Bromma som bildades 1995.
Tillrinningsomradet domineras av naturmark. I 6vrigt ingar omraden med bebyggelse och
végar, b.la. dagvatten frdn Bergslagsviagen. Det finns idag utloppsdiken mot Mélaren i
sydligt samt ostlig riktning. Judarn har idag inga miljéproblem géllande belastning av
ndringsdmnen men har problem med miljogifter. Enligt VISS é&r sjon klassad som en
vattenforekomst under fordndring med mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk

3 VISS, 2020-02-11
4 VISS, 2020-03-11
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status. Vattenforekomsten uppnér ej god kemisk status d&ven med undantag for overallt
overskridande &mnen.

Ekologisk status 2020: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2020°: @ Uppnirej god

Miljokvalitetsnormen for Judarn ér satt till god ekologisk status ar 2021. Samt god kemisk
ytvattenstatus med undantag (mindre stringa krav) for kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter. Undantag (tidsfrister) dr gjort for
antracen och bly samt blyforeningar. I denna vattenforekomst har illegal utsittning av
karp konstateras som dr en orsak till att god ekologisk status var i riskzon att inte nas
2015.

4.1.4. Miljbkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgoér kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen fran 2016° (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) fir ingen enskild
kvalitetsfaktor forsdmras dven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
didrmed sidkerstéllas 1 planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nadgon kvalitetsfaktor negativt for att med sékerhet séga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

Fororeningsberdkningarna i kapitel 5 redovisar standard fororeningsmingder och
fororeningshalter 1 schablonberdknade dagvattentypiska fororeningar. Ytterligare tas de
dmnen som beskrivits ovan vilket recipienterna idag har problem med ocksd med i
fororeningsberdkningarna for att jamfora skillnaden av vad utbyggnaden innebér.

4.1.5. Kyrksjélotens naturreservat

Kyrksjolotens naturreservat bildades 1997. Reservatet ligger norr om aktuellt
planomrade bland Norra Angbys villatridgérdar och striicker sig till Kyrksjon i
nordvist. En del av Kyrksjolotens naturreservat omfattas av Natura 2000-omrade. Ett
Natura-2000 omréde &r EU:s nétverk for vardefulla naturomraden. Syftet ar att skydda
vissa naturtyper och arter som EU-ldnderna har kommit éverens om och ar av
gemensamt intresse.

4.2. Markavvattningsforetag och vattendomar
Enligt lansstyrelsen 1 Stockholm Léns Webb-Gis avvattnas planomrédet inte till ndgot
registrerat torrliggning-/markavvattningsforetag’.

3 VISS, 2020-05-19
¢ Stockholms stads Miljobarometer, 2019-03-10
7 Lénsstyrelsens i Stockholms lin Webb-Gis, 2019-02-06
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4.3. Markforutsattningar

Markforutsittningarna utgar fran den Oversiktliga miljdtekniska markundersdkningen
som genomforts PE Teknik & Arkitektur, 2019-05-02, Geologisk byggbarhet, 2018-06-
11 samt SGU (Sveriges geologiska undersokning).

Enligt SGU utgdrs den naturliga jordarten in fastigheten av glacial lera, postglacial lera
och sandig morén med storblockig yta. Den miljotekniska undersokningen utforde 9st
borrpunkter dir det i flertalet punkter patraffades den naturliga jordarten (silt/lera) pa ett
djup av 0,5-1,0 m. Vid majoriteten av borrpunkterna aterfanns fyllnadsmassor ovan den
naturliga jordarten, dir dven naturlig jordart terfanns vid markytan®. Inget berg i dagen
noterades under filtbesoket pd fastigheten. Djupet till fast berg 6kar dsterut och fast berg
naddes vid 5,1 m i hojd med den planerade utbyggnaden av restaurangen pd den véstra
sidan. [ den syddstra delen av fastigheten pétraffades berg vid 6,3 m, vilket ocksa stimmer
overens med kartunderlaget.

Inga synliga eller luktmissiga tecken pa fororening har noterats vid faltundersdkningen.

Fastigheten bestar idag av ett antal befintliga tvdvaningsbyggnader pd en relativt plan
fastighet med hérdgjorda, grusade och delvis griasbeklddda ytor. Mark omgivande
fastigheten 1 norr och Oster dr delvis kuperat och lovtradsbevuxet. Omradet utanfor

fastigheten, norr och dster, bestar av grovblockig morin’.

Se figur 3 jordartskarta fran planomrédet dir Nya Elementar finns markerat med svart
ungefarlig grins.

§ Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, PE Teknik & Arkitektur, 2019-05-02
° Geologisk byggbarhet, 2018-06-11
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Figur 3. Jordartskarta, planomradet redovisas inom svart markering. Kélla: Jordartskarta fran SGU.

4.4. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Hydrologiska forhéllanden har undersokts dessutom har grundvattennivan registrerats ca
+ 6 m i befintliga bergvirmebrunnar inom néromréadet. I det vistra omradet i hdjd med
planerad utbyggnad av matsalen ligger grundvattenytan pa ca 4 m medan det i 6stra sidan
av fastigheten ligger pa ca 6 m. Detta kan bero pa hojdskillnaden inom planomradet dar
viéstra sidan ligger ldgre &n Ostra.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga registrerade dricksvattenbrunnar inom ndromradet.
Nérmsta energibrunn dterfinns ett tiotal meter véster om objektet, ddr grundvattenytan
4r 6 meter under markytan',

4.5. Markféroreningar
Enligt ldnsstyrelsen i Stockholms Léns Webb-Gis karta finns inga férorenade omraden i
eller i ndrheten av planomradet.

10 Miljéteknisk markundersdkning, 2019-05-02
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Enligt den Miljotekniska markundersokningen, 2019-05-02 har bedomning av
fororeningssituation och atgardsbehov utforts. Ladmpliga riktvirden att anvdnda for den
aktuella fastigheten bedoms 1 forsta hand vara storstadsspecifika riktvirden (SSRV) och
specifikt SSRV-2 (fyllnadsjord samt naturlig jord). Resultatet visade att tva av totalt 18
analyserade prover dverstiger de storstadsspecifika riktviardena. I en punkt (PE19 J09,
se Miljoteknisk markundersdkning) som undersoktes utanfor skolgarden och bestod av
fyllnadsmassor. Halterna funna i denna borrpunkt dverstiger jamfort mot
storstadsspecifika riktvirden SSRV-2 for fyllnadsjord gillande PAH-H. Inga forh6jda
halter aterfinns i underliggande lager (0,5—1 m). En ytterligare punkt (PE19 J04, se
Miljoteknisk markundersokning) dverstiger ocksa storstadsspecifika riktvirdet SSRV-2
for naturlig jord for Nickelhalt och kobolhalt 6ver KM. 14 av 18 prover uppvisar
koncentrationer som Overskrider Naturvardsverkets riktviarde for MRR. Inga resultat
overskrider MKM.

4.6. Befintlig markanvandning

Planomradet (2,4 ha) bestér idag av ett befintligt skolomrade med flera byggnader,
hardgjorda ytor, bollplan och tva paviljonger. Hus A, B och D dr en sammanhéngande
byggnad i planomradets véstra del. Hus B ar beldget ndrmast Bergslagsvéigen och
paviljongerna ligger idag centralt inom pa skolgédrden.

Ytor som framst planeras att byggas ut eller fordndras bestar av ca 0,5 ha och har delats
upp enligt A1, B2, C3, och D4. Yta Al bestar idag av en hardgjord yta, B2 bestdr av en
grasyta och C3 bestar av en befintlig bollplan i grus, 6vrigt grusad yta och delvis
hérdgjorda ytor. Yta D4 och D5 bestar idag av mestadels hardgjorda ytor.

4.7. Planerad markanvandning

Planforslaget ska forutom att bekréfta byggritten i den norra delen av fastigheten
dessutom komplettera befintlig skola med tre nya skolbyggnader. Pé yta A1 planeras en
utbyggnad av befintlig matsal, B2 en grundsérskola och for yta C3 en skolbyggnad {or
ak 4-6 elever samt en idrottshall. Inom skolgardens norra del planeras det for en utokad
lekplats (yta D4) som gestaltas med gronytor och plats for lek och en bollplan inom yta
Ds.

Dessutom planeras det for nya cykelparkeringar vilket foreslagits i tva olika alternativ.
Denna PM dagvatten utgar fran cykelparkeringar av alternativ 1 dér totalt 600
cykelparkeringar planeras inom skolomradet. I anslutning till yta B2 planeras det for ca
200 cykelplatser vilket utformas pa en genomslapplig yta vilket ersétter delar av
befintlig grasyta. Ytterligare en cykelparkeringen planeras vid yta C3 for ca 400
cykelplatser vilket utformas pa befintlig grusad yta.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden
Planomrédet lutar fran norr/norddst till vést/sydvast diar den hogsta hojden inom
planomrédet &r ca + 16 m. Se figur 4 samt bilaga 2 for avrinningsomraden.

Inom planomrédet vid befintlig lastplats (se bilaga 1) har en ldgpunkt identifierats.
Lagpunktens uppkomst bestér av infart till befintligt lastomrade. Den planerade
utbyggnaden av matsalen samt planerad hojdsattning vid lastplatsen och kring fasad vid
befintlig matsal medfor att befintlig 1agpunkt byggs bort.

Kyrksjolotens naturreservat angrénsar till planomradet. Delar av det ytligt avrinnande
dagvattnet rinner idag mot planomrédet. I angridnsningen till planomradets norra och
norddstra delar finns det spring- och krossmassor som lagts dit for linge sedan vilket
skapar héligheter for det ytligt avrinnande dagvattnet fran naturreservatet att fylla upp
och dessutom bestér naturreservatet av skog och gronytor vilket dagvattnet har
mojlighet att infiltrera. Risken att dagvatten fran Naturreservatet nér planomradet anses
som lag.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

I figur 4 redovisas flodespilar, utbyggnadsplaner samt befintliga gronytor. Strax utanfor
planomrédets syddstra delar finns idag befintligt kombinerat avloppssystem. I
Bergslagsvigen finns befintliga dagvattenbrunnar. For storre bild se bilaga 2.

‘ | BEFINTLIGA GRASYTOR Ve 7 WéTTENDELARE

/ |
| pLanerace TakrToR PLAN&MPLDESGRAM\ |
N [

NATURRESERVAT / A b 3

PLANOMRADESGRANS

BEFINTLIGA
PLANTERINGSYTOR

PLANERADE Y TQR:
CYKELPARKERING, LEKYTOR

RINNPIL

/K\RKSJULUTEF{S NATURRESERVAT

BEFINTLIGA
PAVIL JONGER
RIVS

YTLIGA FLODESVAGAR —
MOT SJGN JUDARN

§ ﬁ_‘rTL\EA FLODESVAGAR

MOT-ULVSUNDAS SN

Figur 4. Planerade ytor och ytliga avrinningsvégar for planomradet.
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5.3. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet

I figur 5 redovisas planerade utbyggnadsplaner, restriktioner och aktuella planer i
nirheten av aktuellt planomrade. Norddst (uppstroms) om aktuellt planomrade samt
sydost (nedstroms) finns det enligt teckenforklaringen framtagna planforslag.

. Jemid % : Teckenférklaring
A .,,':"“ AR ‘\E C:l Valt planomrade
Planférslag
Start PM

g éﬁv-?]’ ADSIGEE . p2009-21663  Diarien.

BRageh Loy

Karsviks-
hage Bestimmelser

% Arbetsplan for vag

Byggnadsminne

Forniamning RAA
Jamvagsplan

< Hotogiam e { Kulfurreservat

\ Ligtinsis

i | Lillgdparien Natura 2000
Naturminne
Naiumreserval

Strandskydd

Fomigmning RAA
Judarskogen

NOCKEBYHOV

\

Riktlinfer
@ suerzon
1 Nationalstadspark
‘ ko, om Restriition fér pabyggnad

o
SWEREF99 1200 8521228, 14 @ Vissa restriktioner
=S for pabyggnad

Figur 5. Utbyggnadsplaner omkring aktuellt planomradet!’.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. Metod

For berdkning av fOroreningstransport frdn planomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac'? anviints. Med hjilp av schablonhalter (uppmitta genom
flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning ges en uppskattning
av den fordndring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering
innebdr. Presenterade siffror ska dock inte anvdndas som sdkra vdrden utan visar
tendensen till fordndring som exploateringen innebir.

Fororeningsberdkningarna forutsitter att de forsta 20 mm regn leds in och fordrojs 1
foreslagna reningsanldaggningar placerade kring nya byggnader. En sddan 16sning innebar
att ca 90 % av arsnederborden genomgar fordrdjning och rening.

Flodesberdkningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med hénsyn till
planomridets utformning har ett regn med 20-ars aterkomsttid valts. En klimatfaktor pa
1,25 har anvénts for berdkningarna for foreslagna dagvattenatgarder. Berdkning av floden
for ytor som péverkas av utbyggnaden och med hénsyn till att de forsta 20 mm regn

! Bygg- och plantjénsten Stockholm stad, 2020-03-10
12 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-26).
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fordrojs och renas anvinds ett samband fran Svenskt Vattens P110!® enligt figur 6.
Regnets varaktighet dr en av flera viktiga parametrar vid jamforelsen av olika regn. Pa
diagrammets Y-axel redovisas nederbordsvolymen (mm) samt dterkomsttiden (ar) och pa
X-axel regnvaraktighet (minuter). Sambandet ger att om man fordrojer de forsta 20 mm
av ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar sa 6kar den dimensionerande varaktigheten for
regnet med 15 min. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten fran borjan &r 10
minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med fordrojningen av de forsta 20 mm
15 + 10 min = 25 min. En lédngre varaktighet ger i sin tur en ligre regnintensitet och
dérmed ett mindre flode.

Mederbordsvolym (mm)
0
[ 100 &r
-
&0 __,_—'-:—-‘-.
- = 50 ar
50 —
_..i"r
_."‘l"
o
4 P 4
° 20 ér
ra
A
Fall By Y 10 4r
30 N 4 u )
5ar
— " 1
e 1 J
20 — : i | 5 ar
- 1 &r
|
10 | -
a
] 20 40 €0 BO 100 120
Regnvaraktighet (minuter)

Figur 6. Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid baserat pa Dahlstrom 2010.

Sammanfattningsvis
20-4rsregnets dimensionerande varaktighet utan fordrdjning = 10 minuter
20-arsregnets dimensionerande varaktighet med fordrojning = 25 minuter

6.2. Fléden och fordrojning
I tabell 1 redovisas befintliga floden enligt berdkningar for planomridet. Totalt
genererar befintligt planomréde ett flode pd 274 1/s.

13 Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.
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Tabell 1. Befintliga floden frin planomradet éir beriknade utifran ett 20-irsregn, med 10 minuters varaktighet
och en klimatfaktor pa 1,0 samt 1,25.

Reducerad Flode (I/s) 20- Flode (I/s) 20-

. 2 o 2

B.efint.llg Arezal Avr.koef (¢) area (m?) arsregn, 10 arsregn, 10

situation (m?) minuter minuter
(Kf=1,0) (Kf=1,25)

Skolomrade 24 000 0,5 12000 274 342

*Kf = Klimatfaktor

I tabell 2 redovisas planerade floden- och fordréjningsvolymer.

Tabell 2. Planerade floden- och fordrojningsvolymer ir beriknade utifran ett 20-arsregn, med 10 minuters
varaktighet innan fordréjande atgirder och 25 minuters varaktighet efter fordrojande atgirder.

Reducerad Flode (I/s) Flode (I/s)

P.lanef‘ad Areza ! Avr.koef (¢) area (m?) 20-arsregn, 20-irsregn, Erforderlig
situation (m”*) . . 1 s
10 minuter 25 minuter fordrojnings-

(Kf=1,0) (Kf=1,25)  volym (m>)
Skolomrade 19 000 ‘ 0,5 9500 ‘ 217 156 190
Utbyggnad
inom 5000 0,5 2500 57 71 50
skolomradet
Summa 24000 ‘ 12 000 ‘ 274 197 240

Resultatet fran tabell 1 visar att det befintliga flodet frén planomradet uppgar till 274 1/s
med en klimatfaktor pa 1,0 och 342 I/s med en klimatfaktor pa 1,25. Resultatet fran
tabell 2 visar att planomradet efter planforslaget behdver fordrdja 240 m®. Planerade
utbyggnadsplaner bestir av ca 5000 m? vilket medfor att nya utbyggnader och
fordndrade ytor behdver fordrdja 50 m?. Det totala flodet frén planomrédet efter
exploatering och fordrdjning uppgar till 197 I/s. Det ér en reduktion av det momentana
flodet till ledningsnétet pé ca 20 %.

Den totala arsavrinningen (bas- och dagvattenfldde) fran planomréadet fore exploatering
beriknas vara 7600 m* och efter exploatering 7600 m>. Anledningen till att
arsmedelflodet inte 6kar efter planerad exploatering &r att samma markanvéindning
(skolomréde ¢ 0,5) anvénds vid berdkning fore- och efter exploatering.

Identifiering av tillkommande fléden har utforts fran utanférliggande omrade som
potentiellt sétt kan ledas mot aktuellt planomradet. Det identifierade delavrinnings-
omradet ar en del av Kyrksjoldtens naturreservat norr om planomridet. Berdknat flode
har utforts med ett 20-arsregn med en varaktighet pad 10 minuter. Det potentiella flodet
uppgér till ca 22 /s utifran ett identifierat omrade om ca 0,8 ha vilket motsvarar 16 m’
utifran nederbdrdsmingden pa 20 mm
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7. FORORENINGAR

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som utforts for hela
planomradet. 1 Tabell 3 och 4 presenteras fororeningsbelastningen respektive
fororeningskoncentrationen. Berdkningarna utgar frdn medelnederbdrden av 590 mm/ér.
Mingden (kg/ar) och koncentrationen (ug/l) fororeningar i dagvattnet visas for nulédget,
och efter nybyggnation med foreslagna reningsétgarder.

Planforslag med reningsatgirder baseras pa: avsittningsmagasin, vixtbaddar och
nyttjande av befintliga planteringar och grésytor.

Tabell 3. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet fore planforslaget och efter planerade
reningsatgirder.

Nulige Planforslag utan Planforslag med Renings-effekt
Amne (befintlig rening [kg/ar] reningsatgirder med foreslagna
situation) [kg/ar] atgirder (%)
[kg/ar]
Fosfor, P 2.0 2.0 1.3 35
Kvéve, N 12 12 7.4 38
Bly, Pb 0.098 0.098 0.0063 94
Koppar, Cu 0.18 0.18 0.041 78
Zink, Zn 0.68 0.68 0.036 95
Kadmium, Cd 0.0046 0.0046 0.00023 95
Krom, Cr 0.079 0.079 0.0094 88
Nickel, Ni 0.064 0.064 0.0039 94
Kvicksilver, Hg ‘ 0.00021 ‘ 0.00021 0.000098 53
Suspenderat 470 470 46 90
material, SS
Olja \ 4.6 \ 4.6 0.41 91
PAH16 0.0039 0.0039 0.00056 86
Antracen, Ant 0.000064 0.000064 0.000030 53
Tributyltenn, Tbt 0.000014 0.000014 0.0000067 53

Tabell 4. Fororeningskoncentration (ug /1) fran planomradet efter planerade reningsatgérder.

} Nulége (befintlig Planforslag utan Planforslag med

Amne situation) rening [pg/1] reningsatgirder
[ng/ [ng/]

Fosfor, P 270 270 170
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Kvive, N 1600 1600 970
Bly, Pb 13 13 0.83
Koppar, Cu 24 24 54
Zink, Zn 89 89 4.7
Kadmium, Cd 0,60 0,60 0.030
Krom, Cr 10 10 1.2
Nickel, Ni 8,3 8,3 0.52
Kvicksilver, Hg ‘ 0,027 0,027 0.013
Suspenderat material, SS 62 000 62 000 6100
Olja \ 610 610 54
PAH16 0,51 0,51 0.073
Antracen, Ant ‘ 0,0084 0,0084 0.0040
Tributyltenn, Tbt 0,0019 0,0019 0.00089

7.1.1. Metaller i dagvatten

I dagvatten &r generellt omkring sex metaller vanligtvis rapporterade, bl.a. zink, koppar
och bly foljda av krom och nickel'*. Férekomsten av krom r starkt kopplad till trafik
men forekomsten av krom finns #ven i byggnadsmaterial och andra ytor'>. Eftersom
stormTacs berdkningar utgdr fran schablonhalter (uppmitta genom flddesproportionell
provtagning) for olika typer av markanviandning ges dérfor en uppskattning av den
fordndring 1 fororeningsbelastningen pa recipienten som planerad exploatering innebér.
Det kan dérfor vara extra viktigt att se till att anvinda byggnadsmaterial med icke-/ eller
laghaltigt innehall av krom och andra metaller.

7.1.2. Paverkan pa miljékvalitetsnormer

Den goda ekologiska statusen uppnaddes inte 2015 for Mélaren-Ulvsundasjon eftersom
effekten av alla kénda dtgdrder understiger forbattringsbehovet for ndringsémnen med
mer dn 25 procent. Utredning av paverkanskillor och ytterligare atgirder behover
genomforas. Atgirderna for denna vattenforekomst behover emellertid genomforas for
att god ekologisk status ska kunna nés till 20211°,

God ekologisk status med avseende pa naringsdmnen for Strommen (eller biologiska
kvalitetsfaktorer som indikerar niringsimnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa
grund av att 60 % av niringsimnen kommer fran utsjon. Atgirderna for denna

' Fororeningar i dagvatten, Luled Tekniska Universitet, Augusti 2017
15 Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010-12-16
16 VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Milaren-Ulvsundasjon, 2020-06-22
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vattenforekomst behdver emellertid genomforas till 2021 {or att god ekologisk status
ska kunna nés till 2027. Strémmen har idag ocksa problem med zink och koppar!’.

I statusklassningen for Ulvsundasjon som gjordes 2015 uppnaddes inte den goda
ekologiska statusen p.g.a. dvergddning och efterfoljande problem med néringsdmnen sa
som fosfor och kvidve. Enligt fororeningsberdkningarna minskar belastningen av fosfor
med 35 % respektive 38 % for kvédve. De kemiska kvalitetsfaktorerna som recipienterna
idag har problem med &r antracen, bly och tributyltenn foreningar vilket reduceras med
53 %, 94 % respektive 53 % efter renande atgérder.

Det finns ingen identifierad risk for utslépp som kan fororena dagvattnet av farligt gods
eller vid olycka med transport.

For recipienten dr det mingden fororeningar som paverkar dess status (sdvida inte
fororeningskoncentrationerna ar sa hoga att de blir toxiska, vilket inte &r fallet hér).
Berdkningarna tyder ddrmed p4 att ett genomforande av planforslaget med foreslagna
reningsatgérder skulle innebdra en liten forbattring for vattenférekomsten Strémmen,
Milaren-Ulvsundasjon och sjon Judarn. Mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna
bedoms dérfor inte att riskeras.

17 VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Sttommen, 2020-06-22
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

Nedan redovisas resultatet for den befintliga skyfallssituationen fran Stockholms
skyfallsmodell i Figur 7.

. - e
Frams ks Rodesbgar - - Berg, g, =
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= :
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Figur 7. Framriknade flodesvigar (vinstra bilden), oversvimningsytor (hogra bilden). Planomradet ér
markerat med svart (ungefirlig markering).

Ett instdngt omrdde 4r ett omrdde som saknar naturligt utlopp for vattnet vilket betyder
att marken ar formad som en séinka och kan darfor inte ytligt avledas naturligt utan atgérd.
Instdngda omraden dr framridknade frdn hojddata och visar de ldgpunkter som saknar
naturliga avledningsstrak.

Figur 7 redovisar framrdknade flodesvigar 1 vénstra bilden och dversvidmningsytor 1
hogra bilden. Idag redovisas hoga floden (morkbld) inom planomrédets norra och
nordvistra del. Den hogra bildens dversvimningsytor med redovisat maximalt
vattendjup (morkrétt >1 m) redovisar att planomradet har idag en storre yta utanfor
befintlig matsal (Hus E och lastzon) 1 planomradets nordvistra del samt ett mindre
omrade norr om Hus E och Hus D. Skyfallskarteringen fran Stockholms stad har
berdknat ett 100-arsregn med klimatfaktor pd 1,25. Planomradet har idag ett maximalt
vattendjup pa 6ver 1 m vid ett 100-arsregn i de nordvéstra delarna. Denna lagpunkt
kommer i och med planerad utbyggnad av matsal samt férdndringar av markhdjder att
byggas bort och darfor leda bort skyfallsvatten mot sekundéira avrinningsvigar.
Befintlig dagvattenbrunn i anslutning till befintlig 1dgpunkt har 6k-hdjd +13,20, marken
vid befintlig lagpunkt regleras till +13,50.

8.1. Hantering av skyfall

Planforslaget kommer att paverka befintliga flodesvégar i och med planerad exploatering.
Det ar darfor viktigt att planerade hdjder medfor i1 forsta hand att ytligt avrinnande
dagvatten leds fran byggnader mot planerade dagvattenatgdrder och planteringar och i
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andra hand mot sekundira avrinningsvigar sd som végar och storre griasytor dar storre
regn dn dimensionerat eller skyfallsvatten accepteras.

Vid mycket kraftig nederbord, exempelvis som ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r
kapaciteten i dagvattenledningssystemet otillrackligt. Déarfor dr det viktigt att planera sa
att vattnet som inte kan avledas 1 ledningssystemet eller magasineras i
fordrojningsanldggningar inte orsakar skador pa byggnader och infrastruktur.
Hojdsédttning och skevning av ny mark ar viktigt att se over for att forhindra staende vatten
och skapa sekundéra avrinningsvégar for dagvattnet under kraftig nederbord. Det ar ocksa
viktigt att byggnadernas fardiga golv ldggs pa en hogre niva dn omkringliggande mark
for att minska risken for 6versvamning. Entréer och ingéngar till kdllare bor, dér det ar
mojligt forses med trosklar eller lutning mot gata/skolgard.

I anslutning till Hus E vid nordvéstra hornet av byggnaden finns idag en befintlig lastzon
for inkommande varor. Vid lastzonen har en befintlig 1agpunkt identifierats. Planerad
hojdséttning vid omradet och i samband med utbyggnaden av matsalen medfor att
lagpunkten byggs bort. Befintlig dagvattenbrunn i1 narheten av lastzon ligger pa +13,20
och hojd intill fasaden hamnar pa ca + 13,50.

Vid eventuellt andra mindre befintliga ldgpunkter bor hojdséttning justeras sd att lagpunkt
byggs bort. Ar detta inte méjligt kan lagpunkt kompletteras med en dagvattenbrunn av
gallerbetickning om ldgpunkten ir i hirdgjord yta. Ar lagpunkten i befintlig grisyta kan
denna kompletteras med en kupolbrunn.

Nedan foljer viktiga parametrar till framtida hojdsattning inom planomradet:

1) Hardgjorda ytor kring planerade byggnader ska ligga lagre &n fardig golvniva for
planerad byggnad. Befintliga byggnader dér omkringliggande hardgjorda ytor ér
hogre eller i samma niva som entréer bor kompletteras med avvattningsrannor
innan entré till byggnad.

2) Viktigt att tillse att in- och utfarter fran omradet ar tillgangliga vid storre regn én
dimensionerat och att stdende vatten vid ett skyfall undviks.

3) Hodsittning ska medfora lutning fran fasad i forsta hand mot infiltrerbara ytor,
dagvattenanlidggningar, brunnar eller grisytor och i andra hand mot sekundéra
hardgjorda avrinningsvégar.

8.2. Ledningsnat
Planomrdadet avvattnas till ett kombinerat nét dir anslutningspunkt ligger mot
Bergslagsvigen. Inga kdnda braddpunkter till recipient har upptéckts.

For 6vriga delar av skolomrddet som ej berdrs av utbyggnad bor befintligt
dagvattensystem ses Over. Dagvattenbrunnar med sandféng bor rensas och spolas rent.
Befintliga dagvattenledningar bor forslagsvis filmas for att sdkerstélla funktion och
avledningsforméga.
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9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten ska omhindertas och renas lokalt sa néra kéllan som mgjligt och med bésta
mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant sitt att en
nederbdrdsméngd pa minst 20 mm vid varje givet nederbordstillfille fordrdjs och renas.
Det krivs totalt 240 m? fordrdjningsvolym for att tillgodose fordrdjningskravet for hela
planomrédet. Flodes- och fordréjningsvolymsberdkningarna ér utforda utifran en samlad
markanvindning for ett skolomrdde med en avrinningskoefficient pa 0,5. De nya
delarna inom planomradet som forvintas genomga en forindring kriver ca 50 m® i
fordréjande och renande dagvattendtgiarder. Befintliga delar av planomradet som inte
forvintas genomgé nigon forindring kriver ca 190 m® i fordrdjande och renande
atgérder.

Foljande dagvattenétgirder foreslas inom planomradet:

v/ Vixtbiddar: 70 m?, alternativt grona tak 45 m> och vixtbiaddar 25 m?
v’ Avsittningsmagasin: 130 m?
v" Semipermeabla ytor alternativt skelettkonstruktion: 40 m?

9.1. Del 1 - Foreslagna dagvattenatgarder
I figur 8 redovisas forslag pa dagvattenhantering. For storre bild se bilaga 1.

Alt 1: Viixibaddar Yta A1
(Tilloyggrad matsal) fér My lakyla ulftirs delvis med
omhéndenagands av stenmigl ach sand.
takdagwvatten,
Nedsankt 0.2 m
Viaxtbaddsdjup: 0,5 m, EBefintlig lagpunkt vid lastzon bygas \ Ny' blnu&\_a_n uttdrs |
Porvalym 15 % bort med dndrad hjdsatining A astalt. Hajdsattning
Effektiv velym: 3 m3 Befintlig brunn {+13,20). mark vid 3 mﬁlﬁ"fi" lutning mot
Alt 2: Grént tak (A1) total facad ca (+13,50). ~ & " i ‘ # L bl u;’gl? raxt\lghet vast
takyta ca 170 m2. Gront tak 9 " d i
anlaggs pa 90 m2 med ett djuy - ¥ e 7
pa os.awgs r’v: och en porositet ;ap *i*\-H L/ O, :(‘ Eleflr-';l?a mangermqsyt:; 585
o N Gver. Finne majlighet grivs
% v 3 2 ikt
20 generatar fetts 3 s \\?‘K‘“x,_ \ & ] i, . dessa om och gars djupare
Cykelparkering ullors med 8 L b vilket tillater ytligt dagvatten
semipermeabel belaggning \\\ 21 D4 ] : ;0‘“{'"’”9' "t“’t i
Cykelparkering utfirs med \ L > Al E‘;FIJJ ; 2 14 'k i reojas och renas i
i Wl o fordrdjas och renas, Majlig
lulning met planteringsyta e . A T. ", L] E __:_T_-;:* affektv volym 10 m3.
Al 1: Vixtbiddar Yia B2 sl i - : = -
Majlig placering av vaxtbaddar. 4 1 5 S e - My stridsandsyla anses
Nersnkl 0,2 m o g 3 N | b tirickligt god
Vartbaddsdjup: 0,5 m. Porvalym 15 % -/ - ., N ¥ infiltrationskapacitel.
Effektiv valym: 12 m3 L ; R g, 1 g —
Al 2: Gront tak (B2) 1o1al takyta ca \ AI} l Va:mgdﬁlr Y}a cs
630 m2. Grént tak anliogs pa en yia - - B i Majlig placering av vaxtbaddar.
om 320 m2 med et djup p4 0,15 m 7 = % b i Nedsankt 0.2 m
och en porositet pa 25 % genarerar % . Vixtbiddsdiup: 0.5 m, Porvolym 15 %
detta 12 ma. o WLl Ettekay volym: 26 m3
: Alt 2: Grént tak (C3) tofal takyta ca
2300 mz2. Grént tak anlaggs pa en yia
om 850 m2 med ett djup p4 0.15m
ach an porsitel pd 25 % genererar
Gykelparkering ullors med N e detta 25 m3,
semipermeabel belaggning T B2 $.v ) -
typ stenmial, grasarmering, = e +
pelleplattor efier likvirdigt D P Y S
Dagvatten fillats infiltrara ner e = & WA L bt Wjlig placaring av
1l tverbyggnad. Alternativt ( = M - ‘é;., Ca’ % avsatiningsmagasin 1.
utiirs cykelparkering med Tl L e A) | i ¢ ) Magasinen utitrs som an tat
underliggande . X > ¥ ._{/v/\ By konstruktion. Magasinen kan
skelettkonsiruktion. Effektv LA A A A § uifiras ihaligt eller med
valyrm 20 ma. l ) Bawadns makadamtylinad. Effektiv volym
s 8 g /,C/A:” i v \ o m
Befintfiga planteringsylor runt , ¥ L 1 e 3 !
Hus B: { s~ j >3 : A kE Cykelparkaring utttrs med
Gravs om och gors djupare o : i - semipermeabel belaggning typ
for omhandertagande av Y i stenmidl, grasarmering,
takdagvatten samt{y;hg‘ htkeny J\' pelleplatior edler likvirdigt
YN o ATV i : Dagvatten fillats infiltrara ner il
nérliggands hardgjorda ytor Mg placating av 2 Soeyuanad. Alismada Lt
Moy effektiv volym: 15 m3 avsaliningsmagasin 2. ., o e oo e
: ultars som ental cykelparkering med

i i underliggande skelettkonstruktion.
konstruktion. Magasinen kan Skarmiak area 130 m2. Eﬂektivg\grnlym 20ms Ut
utféras ihaligt eller med Awvatinas med stuprdr fil :

makadamfylinad, Effektiv velym: markbelagd ranndal som leds o
B0 m3 mot plantering,
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Figur 8. Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet, 2020-06-24
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9.1.1. Yta Al
Alternativ 1: Vaxtbaddar

For yta A1 som planeras bestd av en takyta med utbyggnad av befintlig skolmatsal
krivs totalt 3 m? fordrojningsvolym for att fordrdja tillkommande takyta pa 170 m?. I ett
antagande om att takytan forses med minst tva stupror for takavvattning placeras pa
utbyggnaden. Forslagsvis placeras tva upphojda vixtbaddar om 1,5 m?/styck vid varje
stuprdrsutkastare.

Om viixtbiddarna for Yta Al har en total yta pa 11 m? och en nedsinkning p4 0,2 m i
forhallande till planteringslddan skapas en fordrojningsvolym pé 2,2 m? ovanpé
vixtbddden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pé 0,5 m med en
tillgidnglig porvolym pé 15 % 1 véixtbaddsjorden skapar detta en fordrojningsvolym pa
0,8 m? vilket totalt ger 3 m>.

Alternativ 2: Gront tak

Takytan for Al kan utforas med gront tak. Om det grona taket anldggs pé en yta om 90
m2 av planerad takyta och utférs med ett djup pa 0,15 m och med en porositet pd 25 %
genererar detta ca 3 m°.

9.1.2. Yta B2
Alternativ 1: Viaxtbiaddar

For Yta B2 som planeras besté av en takyta med utbyggnad for grundsérskola med en
takyta om 650 m? samt en planerad cykelparkering om 200 m?. Cykelparkeringen
antags utforas med asfalt. For takytan kriivs 12 m>. Férslagsvis placeras nedsinkta
vaxtbdddar vid varje stuprorsutkastare runt utbyggnaden. | ett antagande om att minst
fyra stupror for takavvattning placeras pé utbyggnaden.

Om viixtbiddarna for takytan (Yta B2) har en total yta p4 45 m? och en nedséinkning pa
0,2 m i forhéllande till planteringslddan skapas en fordréjningsvolym pa 9 m* ovanpa
vixtbddden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pé 0,5 m med en
tillgidnglig porvolym pé 15 % 1 vixtbaddsjorden skapar detta en fordrojningsvolym pa
ca 3,3 m® vilket totalt ger drygt 12 m® fordrdjningsvolym for takdagvattnet.

Alternativ 2: Gront tak

Takytan for B2 kan utforas med gront tak. Om det grona taket anldggs pa en yta om 320
m?2 av planerad takyta och utfoérs med ett djup pa 0,15 m och med en porositet pa 25 %
genererar detta ca 12 m°>.

9.1.3. Yta C3
Alternativ 1: Vaxtbaddar
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Yta C3 planeras byggas ut med en skolbyggnad for ak 4—6 elever samt en idrottshall.
Totalt ger detta en takyta pa 2300 m?. Férslagsvis placeras vixtbiddar vid
stuprorsutkastare runt tillbyggnaden. Totalt krivs ca 25 m® viixtbaddar for att
omhinderta takytans dagvatten.

Vixtbaddarnas braddavlopp ansluts med tdt ledning till befintligt dagvattensystem
alternativt kopplas ledningar pa planerat avsittningsmagasin 1 pé skolgérden.

Om vixtbiddarna for takytan (Yta C3) har en total yta pd 90 m? och en nedséinkning pa
0,2 m i forhallande till planteringslddan skapas en fordréjningsvolym pa 18 m* ovanpa
vixtbddden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pé 0,5 m med en
tillgénglig porvolym pa 15 % i véxtbaddsjorden skapar detta en fordrojningsvolym pa
ca 7 m® vilket totalt ger drygt 25 m? fordréjningsvolym.

Planerat skiirmtak pa véstra sidan om idrottshallen har en yta om ca 130 m?. Flodet som
genereras fran skdrmtaket dr sé pass litet att det med stupror kan avledas till
markbelagdrinndal som leds ut i planteringsyta pa motsattsida om skdrmtaket.

Alternativ 2: Gront tak

Takytan for B2 kan utforas med gront tak. Om det grona taket anldggs pa en yta om 650
m2 av planerad takyta och utférs med ett djup pa 0,15 m och med en porositet pd 25 %
genererar detta ca 25 m’>.

9.1.4. Cykelparkeringar & Ovriga semipermeabla ytor inom planomradet
Planerade cykelparkeringar och vissa lekytor utférs med semipermeabel beldggning typ
stenmjol, grasarmering, pelleplattor eller likvirdig beldggning ger det dagvatten
mojligheten att infiltrera ner, magasineras och renas i 6verbyggnaden. Med en
tillrackligt god tjocklek pa dverbyggnad och tillracklig halrumsvolym bedoms denna
konstruktion for samtliga cykelparkeringar att rymma ca 40 m? infiltrerat dagvatten I en
alternativ utformning utformas en skelettkonstruktion under planerade cykelparkeringar
med ett luftigt barlager pd 0,15 m djup och en porositet pa 30 %. Tillsammans med ett
underliggande lager av kolmakadam med ett djup pa 0,5 m och en porositet pa 30 % ger
detta en total fordrojningsvolym pa 40 m® for samtliga cykelparkeringar. I alternativet
med skelettkonstruktion behdver inte utformas under hela cykelparkeringsytan. Det
racker med att 30 % av cykelparkeringen utférs med underliggande skelettkonstruktion
for att tillgodose fordrojningsvolymskravet.

9.1.5. Avséttningsmagasin

For att tillgodose planomradets totala fordrojningskrav foreslds det tva
avsdttningsmagasin inom skolomradet. Avséttningsmagasin 1 foreslas om en storlek pa
70 m® respektive 60 m? for avsittningsmagasin 2. Ett avsittningsmagasin anliggs under
mark for att samla upp, fordr6ja och rena dagvattnet genom sedimentering. Magasinet
kan utformas ihdligt (vilket krdver en mindre total magasinstorlek) eller med utfyllnad
av makadam med hélrumsvolym pa ca 33 % (vilket krdver en storre total
magasinstorlek). Utformas avséttningsmagasin ihaligt krdvs det en permanentvattenyta
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for att tillata partikelbundna fororeningar att sedimentera under ldngre tid. Den
permanenta vattenytan gor ocksa att partiklar som sedimenterat, stannar kvar pa botten
och uppvirvlingseffekter undviks om den gors tillriackligt djup.

Forslagsvis avvattnar avséttningsmagasin 1 den norra delen av skolgarden och
avsdttningsmagasin 2 den sddra delen av skolgarden, vars ytor inte bedoms na befintlig,
eller planerad dagvattenitgéard. Dagvattenbrunnar behdver placeras for att fanga in
dagvattnet och med tét ledning ledas till en tillsynsbrunn innan inlopp till
avsittningsmagasinet. Inloppet till magasinet ska placeras ndgot hogre dn utloppet. Det
som reglerar nivan i magasinet dr att utloppsledningen ar av mindre dimension dn
inloppsledning. En briaddledning ska ocksa inga i konstruktion vid storre regn dn
dimensionerat. Utloppet ansluts sedan till befintlig anslutningspunkt for dagvatten.

9.1.5.1. Underhall och Skétsel

Ett sandfang bor placeras uppstroms magasinemnfor att minska och reducera
sedimentationen 1 magasinet. Sandfanget bor utformas sé att det enkelt kan tommas fran
sediment. Det dr viktigt att kontrollera sandfanget minst 1-2 génger arligen, dels for att
kontrollera att det flodar vatten till magasinet men dels for att kontrollera sandfangets
niva. Ett magasin av kassetter ar generellt l4tt att spola rent och ett magasin med
krossmaterial dr desto svérare att spola rent.

Det tekniska funktioner som bor tas i ansprak for underhall av dagvattenmagasinet ar
att:

Se till att kontrollera sandfanget sé att det &r fritt fran brate

Brunnar och andra reglerbara anordningar kontrolleras minst en géng arligen
Sandfang for inlopp till magasinet bor tommas minst 1-2 ginger arligen
Magasinets utlopp bor inspekteras for att beddma att utloppet fungerar. Detta
kan léttast gora genom att sétta utlopp via en tillsynsbrunn

e Om stenkista anléggs bor en beddmning om att griva om magasinet goras efter
ca 20 &r ndr magasinets bottensediment uppnatt ett maximum.

9.1.6. Yta D4 och D5

Yta D4 och D5 bestér i dag av hardgjord yta med avsaknad av gronska. Det planeras att
gestalta ytorna som lekplats (stenmjol och sand) och bollplan (hardgjord) for skolbarn.
Yta D4 kriver ca 1 m? vilket bedéms ryms i hdlrumsvolymen som sand-,
stenmjolsytorna bidrar med. For Yta D5 som planeras hardgjord &r det viktigt att se over
lutningen pé bollplanen. Med en svag hojdsittning och lutning mot befintliga
nérliggande gronytor kan ytligt avrinnande dagvatten ledas dit. Vid behov bor dven
kompletterande dagvattenbrunnar placeras i eventuella mindre lokala ldgpunkter.
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9.2. Del 2 - Dagvattenatgarder for befintliga ytor

9.2.1. Upprustningsférslag av befintliga ytor

Forutom forslag om avsittningsmagasin med kompletterande dagvattenbrunnar som kan
omhénderta stora delar av skolgarden med fordréjning och rening foreslas dven
upprustning av befintliga dvriga ytor.

Efter platsbesok konstaterades specifikt planteringsytor kring befintlig huskropp B ha
en god mdjlighet att utnyttjas som fordrdjning- och reningsatgird. Om dessa
planteringsytor skulle gravas och goras djupare med ett materialavskiljande lager i
botten och en vaxtbdddsfraktion pa ca 0,3 m bedoms dessa planteringsytor skapa en
fordrdjningsvolym pé ca 15 m? vilket kan omhénderta takdagvatten frén Hus B. Om
dessutom véxtbdddarna gors nedsédnkta med slipp i kantsten kan dven ytligt avrinnande
vatten ledas till vixtbdddarna.

Ovriga befintliga planterings- och griasytor inom planomradet bor ses dver. Dar
mojligheten finns ska dessa gravas om och goras djupare. Om mdjligt, ska dessa vara
ndgot nedsdnkta for att tillata ytligt avrinnande vatten att ledas till planteringsytorna.

Befintliga planteringsytor i nirheten av yta D4 och D5 (se avvattningsplan) bedoms ha
en mojlig fordréjningsvolym pa 10 m® om dessa griivs om for och tillfors ett viixtdjup
pa minst 0,2 m. Med en nedsédnkning pa minst 0,1 m 1 forhéllande till marken skapas
dven en fordorjningsvolym ovan vaxtbadden.

Befintliga grisytor som bevaras bor kompletteras med kupolbrunnar vid 1dgpunkter for
att avhjilpa dagvattnet som inte naturligt kan infiltrera markens jordman.

9.3. Exempel pa utformning av dagvattenanlaggningar

9.3.1. Avséttningsmagasin

Ett avsittningsmagasin anldggs under mark for att samla upp, fordréja och rena
dagvattnet genom sedimentering och likt en slamavskiljare. Magasinet har en tét botten.
En brunn placeras pa inloppsledning till magasinet med ett sandfdng. Ledningen fran
brunnen utfors tit. Nar ledning gér in i avsittningsmagasinet anvands en spridarledning
vilket ska ligga ca 0,2-0,3 m under magasinets toppyta. Utloppet frdn magasinet
placeras en bit ovan magasinets botten. Flodet frin avséttningsmagasinet regleras
genom storleken pé utgdende ledning. Ett avséttningsmagasin kan utforas ihaligt eller
med en fraktion av makadam. Utfors magasinet ihéligt kravs det att magasinet har en
permanentvattenyta for att tillata partikelbundna féroreningar att sedimentera under
langre tid. Den permanenta vattenytan gor ocksa att partiklarna som sedimenterat,
stannat kvar pa botten och uppvirvlingseffekter undviks om den gors tillrickligt djup.
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Anvinds makadam i1 magasinet dr porositeten ca 33 % vilket ocksé erfordrar att den
totala storleken pa magasinet blir storre &n om magasinet hade varit ihligt.

Spridarledning
'

Ltlop
Sandfang _ P
e ! P
[
x s —_ S-e:hmelnta-
Tiitskikt = tionswolym

Figur 9. Principskiss for avsittningsmagasin'®,

9.3.2. Véaxtbaddar

Vixtbdddar kan utformas pé olika sétt. De kan exempelvis vara upphdjda eller
nedsénkta, modulldsningar eller platsbyggda. Principen for en véxtbadd &r att skapa ett
ytligt fordrojningsmagasin vilket tillater dagvatten att infiltrera genom
vixtbadddsmaterialet och renas av de olika vixtbdddsfraktionerna. Vid ett mindre regn
hinner vixterna uppta stora delar av vattnet, men vid en mittnadsgrad behdver vattnet
evakuera vixtbddden genom ett briddavlopp. Rening av dagvattnet sker genom
sedimentering och vixtupptag. For att kunna leda in vatten ytligt dr vaxtbdddarna
nedsénkta. Detta mdjliggdr ocksa en fordrojningsvolym ovanpé vixtbddden dér vatten
kan uppehéllas vid kraftigare regn innan de tillats infiltrera vidare genom anléggningen.
Vixtbaddar kan med fordel placeras 1 direkt anslutning till byggnader for att mojliggora
att stupror leds direkt till anldggningen men kréver dranering for att sdkerstilla att
byggnadens grundliaggning inte paverkas av staende vatten.

18 Avsittningsmagasin, illustration WRS, 2020-05-19
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Oversvamningsskydd
Foirdrdjningszon
/
4

Oversvimningsskydd

Figur 11. Modulregnbidd for takvatten'

9.4. Gront tak

Grona tak blir allt mer vanliga i stdder och tédtorter dir mindre gronytor finns
tillgidngliga for dagvattenhantering. Grona tak bidrar ocksa till en estetisk god miljo och
dessutom en hogre gronytefaktor. Grona tak med en tjocklek om minst 0,1 m
rekommenderas inom planomradet d& tunnare tak ofta behdver underhéllsgodslas, vilket
kan ge ett oonskat bidrag till naringsbelastningen, vilket 1 sin tur kan leda till att planen

1 Dagvattenutredning Solnaverket, Solna stad, 2018-12-11
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motverkar att f6lja MKN f6r recipienten. Viaxter och orter som trivs i ndringsfattig jord
ar att foredra vilket bidrar till ett livskraftigt ekosystem.

Grona tak kan utformas i olika storlekar och tjocklekar beroende péa den platsspecifika
situationen. En brandansvarig inom projektet méste darfor vara med och bedéma
riskerna vid anldggande av grona tak och den specifika brandklassningen for vald
tjocklek av gront tak. En sérskild brandutredning bor dérfor utreda detta.

Olika typer av vegetationssystem finns att vilja. bland annat sedum-mossa, sedum-ort,
4ng, biotoptak, odlingsbiddar samt tridgards- eller parkkaraktir?’.

Sedum-ort- och dngstak med substratdjup storre dn 80 mm dr det fler torktiliga Orter
som kan Overleva utan bevattning. Ett storre substratdjup medfor risk att oonskat
vixtmaterial etablerar sig pd taket. Vid skdtsel bor invasiva arter och tradsticklingar
rensas bort. Blommande tak med substratdjup storre &n 80 mm med
angsvegetation/dngskaraktir gddslas ej eller mycket sparsamt vid behov. Godsling ar
generellt inte nddvandigt vid artrika tak med dngskaraktir. Fosfor kommer sannolikt
inte att bli en bristfaktor pa tiotals &r. Kviavetillforsel framjar kvivegynnade ogris och
ska dérfor undvikas. Kalium kan eventuellt bli en bristfaktor for grova jordar som har
svart att hilla niring. Det finns exempel pa mycket artrika tak med 150 mm substratdjup
som inte har godslats pa flera decennier?!. Om det grona taket gddslas finns det risk for
att detta paverkar fororeningsbelastningen for recipienten.

Laster fran grona tak

Takets barkraft behdver berdknas bade vid nybyggnation med gront tak och nér ett gront
tak anldggs pa befintligt tak. Taket ska, forutom att hantera laster frdn 6verbyggnadens
substrat och vegetation, ha kapacitet {for ett antal laster sdsom vind-, vatten och snd samt
minniskor som tillfalligt vistas pa taket. Med ett exempelvis sedum-ortgrastak med 10
cm tickning genererar detta 50 kg/m?.

Utforande & Installation

Ett installerat och godként tétskikt ska skyddas mot mekanisk dverkan med exempelvis
en geotextil som monteras ovanpa tétskiktet.

9.5. Hojdsattning

For att foreslagen dagvattenhantering ska fungera ar det viktigt att planomradets nya
exploatering hojdsétts s& att foreslagen dagvattenhantering inte omojliggors.
Hojdsdttningen &r dven viktig for att avleda ytligt avrinnande dagvatten fran stérre regn
an vad dagvattendtgirderna dr dimensionerade for, for att inte orsaka skador pé

20 Gronatakhandboken — Vixtbddd och vegetation, 2017-03-07
2! Gronatakhandboken — Kapitel 4.8.4, 2017-03-07
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byggnader. Befintlig hojdsittning kan inte paverkas, det ar darfor viktigt att foreslagna
dagvattenatgérder tar hinsyn till befintlig hojdséttning.

9.6. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar &r att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pé
fororeningsinnehéllet 1 dagvatten. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning,
overdriven gddsling och biltvitt pa tomten eller gatan kan ge betydande effekter.

Manga av fOroreningar i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minska
anvindning av miljofarliga &mnen 1 olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sdnka fororeningsbelastningen. Det ar sérskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehaller imnen som genom liackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten??.

9.7. Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvivehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna péverkas negativt &r
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hénsyn till vid
byggstart. Att anldgga foreslagna anldggningar for rening tidigt 1 processen dr en viktig
atgard.

10. SLUTSATS & FORTSATT ARBETE

Floden frn planomrédet minskar med 77 I/s efter fordrdjande dtgérder. Den huvudsakliga
anledningen till detta dr att de flesta planerade ytor utfors semipermeabla istillet for
hardgjorda, dessutom beddms dagvattenhanteringen for hela planomradet utifran ett
helhetsperspektiv diar &dven befintliga ytor ska ses oOver och tillkommande
dagvattenhantering innebir att planomradet omhiindertar ca 240 m® i fordrdjande och
renande atgirder. For det foreslagna dagvattenatgirderna ar det viktigt att en drift och
underhéllsplan tas fram for att regelbundet skota om dessa anldggningar. I brist pa drift
och underhall riskerar reningseffekten att succesivt avta.

En helhetsbild av dagvattenhanteringen for planomradet har presenterats. I arbetet infor
detaljplan har dagvattenutredare och landskapsarkitekt stimt av preliminar hojdséattning
inom skolomradet.

Det viktigaste for det fortsatta arbetet &r att en dagvattenprojektor ser till att placeringen
av dagvattenlosningarna stéimmer Sverens med foreslagna och befintliga hojder. I det

22 Dagvattenhantering for riktlinjer for kvartersmark i téit stadsbebyggelse, Stockholm Stad — 2016.
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fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt med ett titt samarbete mellan
landskapsarkitekt och dagvattenprojektor for att sdkerstdlla att hojdsittning och
omfattning av hardgjorda ytor respektive gronytor samverkar for en s& bra
dagvattenhantering som mojligt. Ett genomtinkt val av véxter till vixtbdddar och andra
anldggningar bor goras med hédnsyn till fluktuationen av vattentillgding och Onskat
vaxtupptag av fororenade dmnen.
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11. BILAGOR

Bilaga 1 — Avvattningsplan

Bilaga 2 — Tekniska avrinningsomraden

Bilaga 3 — Jordartskarta

Bilaga 4 — Fororeningsberdkningar Befintlig situation

Bilaga 5 — Fororeningsberdkningar Planerad situation
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Alt 1: Vaxtbaddar Yta A1
(Tillbyggnad matsal) for
omhandertagande av
takdagvatten.

Nedsankt 0,2 m
Vaxtbaddsdjup: 0,5 m,
Porvolym 15 %

Effektiv volym: 3 m3

Alt 2: Gront tak (A1) total
takyta ca 170 m2. Gront tak
anlaggs pa 90 m2 med ett djup
pa 0,15 m och en porositet pa
25 % genererar detta 3 m3.

stenmjol och sand.

Ny lekyta utférs delvis med

Befintlig lagpunkt vid lastzon byggs

bort med andrad hojdsattning.

Befintlig brunn (+13,20), mark vid

fasad ca (+13,50).

Cykelparkering utférs med
semipermeabel belaggning.
Cykelparkering utférs med
lutning mot planteringsyta

MQRRA ANGBY

Alt 1: Vaxtbaddar Yta B2
Nedsankt 0,2 m

Effektiv volym: 12 m3

detta 12 m3.

Mojlig placering av vaxtbaddar.
Vaxtbaddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %

Alt 2: Gront tak (B2) total takyta ca
630 m2. Gront tak anlaggs pa en yta
om 320 m2 med ett djup pa 0,15 m
och en porositet pa 25 % genererar

SMANUSOMRADE
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»Cykelparkering utférs med
semipermeabel belaggning
typ stenmjol, grasarmering,
“pelleplattor eller likvardigt.
“Dagvatten tillats infiltrera ner
till verbyggnad. Alternativt
-utfors cykelparkering med
underliggande
skelettkonstruktion. Effektiv
volym 20 m3.
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Befintliga planteringsytor runt
Hus B:

Gravs om och gors djupare
for omhandertagande av
takdagvatten samt ytligt
avrinnande vatten fran
narliggande hardgjorda ytor
Mojlig effektiv volym: 15 m3
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60 m3

Skarmtak area 130 m2.
Avvattnas med stupror till
markbelagd ranndal som leds
mot plantering.
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Ny bollplan utférs i
asfalt. Hojdsattning
medfor lutning mot
befintlig vaxtlighet vast
om bollplan.

Befintliga planteringsytor ses
over. Finns mgjlighet gravs
dessa om och gors djupare
vilket tillater ytligt dagvatten
som rinner mot
planteringsytorna att
fordrojas och renas. Mojlig
effektiv volym 10 m3.

Ny stridsandsyta anses

infiltrationskapacitet.

Alt 1: Vaxtbaddar Yta C3

Mojlig placering av vaxtbaddar.
Nedsankt 0,2 m

| Vaxtbaddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %
Effektiv volym: 25 m3

Alt 2: Gront tak (C3) total takyta ca
2300 m2. Gront tak anlaggs pa en yta
om 650 m2 med ett djup pa 0,15 m
och en porositet pa 25 % genererar
detta 25 m3.

MGojlig placering av
avsattningsmagasin 1.
Magasinen utférs som en tat
konstruktion. Magasinen kan
utféras ihaligt eller med
makadamfyllnad. Effektiv volym:
70 m3

Cykelparkering utférs med
semipermeabel belaggning typ
stenmjol, grasarmering,
pelleplattor eller likvardigt.
Dagvatten tillats infiltrera ner till
Overbyggnad. Alternativt utfors

cykelparkering med

underliggande skelettkonstruktion.

Effektiv volym 20 m3.
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Befintliga planteringsytor runt Hus B:
Grävs om och görs djupare för omhändertagande av takdagvatten samt ytligt avrinnande vatten från närliggande hårdgjorda ytor
Möjlig effektiv volym: 15 m3
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Cykelparkering utförs med semipermeabel beläggning typ stenmjöl, gräsarmering, pelleplattor eller likvärdigt. Dagvatten tillåts infiltrera ner till överbyggnad. Alternativt utförs cykelparkering med underliggande skelettkonstruktion. Effektiv volym 20 m3.
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Alt 1: Växtbäddar Yta A1 (Tillbyggnad matsal) för omhändertagande av takdagvatten.
Nedsänkt 0,2 m
Växtbäddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %
Effektiv volym: 3 m3
Alt 2: Grönt tak (A1) total takyta ca 170 m2. Grönt tak anläggs på 90 m2 med ett djup på 0,15 m och en porositet på 25 % genererar detta 3 m3.

mjn

mjn
Cykelparkering utförs med semipermeabel beläggning. Cykelparkering utförs med lutning mot planteringsyta 

mjn

mjn
Ny stridsandsyta anses ha tillräckligt god infiltrationskapacitet.

mjn

mjn

mjn

mjn

mjn

mjn

mjn

mjn
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mjn

mjn

mjn
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Möjlig placering av växtbäddar.
Nedsänkt 0,2 m
Växtbäddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %
Effektiv volym: 25 m3
Alt 2: Grönt tak (C3) total takyta ca 2300 m2. Grönt tak anläggs på en yta om 650 m2 med ett djup på 0,15 m och en porositet på 25 % genererar detta 25 m3.
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Möjlig placering av växtbäddar.
Nedsänkt 0,2 m
Växtbäddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %
Effektiv volym: 12 m3
Alt 2: Grönt tak (B2) total takyta ca 630 m2. Grönt tak anläggs på en yta om 320 m2 med ett djup på 0,15 m och en porositet på 25 % genererar detta 12 m3.
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Tackningsomrade med information
om karttyp

ogiska undersdkning

s

§veriges gel

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bade vad galler lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2-5) i tackningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar 4n idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartldggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.

. | ; 'y
& ¢
{ ) Sor ',/ ?7 ~ ©
= 23 \/' o ﬁ 9@
Y 0§ steralika /7 ﬁ?/;g
gg%ad A \E .

Faltkartldggning med detaljerad digital héjdmodell som underlag. Limplig
I:l presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital héjdmodell som underlag samt faltkontroller i
I:l huvudsak langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

Faltkartldggning pd varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 2.4 ha 10 0.24
Rinnstracka s 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (q) (ha) (ha) fléde) (ha)

ha ha ha
Skolomrade 0.45 0.50 24 24 2.4
Totalt 0.45 0.50 2.4 24 24
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.090 0.10 0.24 0.24 0.24
Reducerat avrinningsomrade 11 1.2
Urban area * 2.4 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.45
Urbant reducerad avrinningsyta * 11 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, &rsmedel Qp 0.039 IS 24 0.0095
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.20 IS 24 0.050
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.24 IS 21 0.051
Basflode, &rsmedel Qy 1200 m®/ar 24 301
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 6400 m>/ar 24 1566
Tot. avrinning, arsmedel Quot 7600 m>/ar 21 1595
Medelavrinning Qn 3.3 IS
Dim. flode Quim 320 I's 20 63
Dim. varaktighet vid Qgim t, 12 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy lagsudy | 24 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 11 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 94 %
avrinningsvolymen
1/12
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Is
Sakerhetsfaktor 8.93
Flodesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 78 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 16 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vot 78 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 15 min
2/12
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3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Skolomrade 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.

3/12



StormTac gl

Stormwater sclutions :

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Relativ osdkerhet (%)
Basflode / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflodeshalt (pug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 120 0.050 0.0083 0.00016 0.0012

4/12



StormTac i

Stormwater sclutions :

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 700 0.60 0.050 0.010 0.0020
SD nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sékerhet  Medel sakerhet = Lag sékerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (pug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Basflodeshalt 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000 120 0.050 0.0083 0.00016 | 0.0012
Absolut osékerhet (%) 17 280 0.36 1.7 6.7 0.013 0.40 0.97 0.0024 3500 24 0.010 0.0017 0.000032 | 0.00024
Dagvattenhalt (pg/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |[BaP ANT TBT
Dagvattenhalt 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000 700 0.60 0.050 0.010 0.0020
Absolut osékerhet (+/-) 60 320 3.0 5.4 20 0.14 2.4 1.8 0.0060 14000 140 0.12 0.010 0.0020 0.00040
E Basflodesmingd (kg/ar) utan rening
3 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
] Basflodesmangd 0.11 1.7 0.0022 0.010 0.041 0.000078 | 0.0024 0.0060 0.000015 |21 0.15 0.000061 | 0.000010 | 0.00000020 | 0.0000015
o
N Absolut osékerhet (+/-) 0.034 0.54 0.00070 0.0032 0.013 0.000025 | 0.00077 0.0019 0.0000047 | 6.8 0.047 0.000019 | 0.0000032 | 0.00000006 | 0.00000047
jou
5 2
‘_'r Iy o -
E Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
"é‘ P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
§ Fororeningsmangd 1.9 10 0.096 0.17 0.64 0.0045 0.077 0.058 0.00019 | 450 45 0.0038 0.00032 | 0.000064 [ 0.000013
s Absolut osékerhet (+/-) 0.61 3.2 0.030 0.055 0.20 0.0014 0.024 0.018 0.000061 | 140 1.4 0.0012 0.00010 | 0.000020 | 0.0000040
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Fororeningshalter (pugll) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 ([BaP ANT TBT
Berékning C 270 1600 13 24 89 0.60 10 8.3 0.027 62000 610 0.51 0.043 0.0084 | 0.0019
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 97 540 4.8 8.8 32 0.22 3.9 3.0 0.0098 | 23000 230 0.19 0.016 0.0032 | 0.00066
Relativ osékerhet (%) C 37 35 37 37 36 37 37 36 36 37 37 38 37 38 35
7/12
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Fororeningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Fororeningsméngd 2.0 12 0.098 0.18 0.68 0.0046 0.079 0.064 0.00021 470 4.6 0.0039 0.00033 0.000064 | 0.000014
Absolut osékerhet (+/-) 0.61 3.3 0.030 0.055 0.20 0.0014 0.024 0.018 0.000061 | 140 1.4 0.0012 0.00010 0.000020 | 0.0000041
Relativ osékerhet (%) 30 27 31 30 30 31 31 29 29 30 31 31 31 32 29
Fororeningsmingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
0.84 5.0 0.041 0.076 0.28 0.0019 0.033 0.026 0.000086 | 200 1.9 0.0016 0.00014 0.000027 | 0.0000059
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Fororeningshalter (pugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 266 1568 13 24 89 0.60 10 8.3 0.027 61535
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 607 0.51 0.043 0.0084 0.0019
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Féroreningsmangder (kg/ar) per markanvindning med dagvatten+basflode utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 2.0 12 0.098 0.18 0.68 0.0046 0.079 0.064 0.00021 469
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 4.6 0.0039 0.00033 0.000064 0.000014
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 0.11 1.7 0.0022 0.010 0.041 0.000078 0.0024 0.0060 0.000015 21
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 0.15 0.000061 0.000010 0.00000020 | 0.0000015
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 1.9 10 0.096 0.17 0.64 0.0045 0.077 0.058 0.00019 448
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 45 0.0038 0.00032 0.000064 0.000013
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 24 ha 10 0.24
Rinnstracka S 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(o) (9d4) (ha) (ha) flode) (ha)
Skolomrade 0.45 0.50 2.4 2.4 2.4
Totalt 0.45 0.50 24 24 24
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.090 0.10 0.24 0.24 0.24
Reducerat avrinningsomrade 11 1.2
Urban area * 2.4 ha,mant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.45
Urbant reducerad avrinningsyta * 11 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qb 0.039 IIs 24 0.0095
Dagvattenflode, arsmedel Q: 0.20 I/s 24 0.050
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.24 IIs 21 0.051
Basflode, &rsmedel Q, 1200 m/ar 24 301
Dagvattenflode, arsmedel Q. 6400 m/ar 24 1566
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 7600 m®/ar 21 1595
Medelavrinning Qm 3.3 I/s
Dim. flode Quim 390 I/s 20 79
Dim. varaktighet vid Qi t, 12 min
Rinnhastighet \Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 24 mm
Reducerat fléde (studerat fléde / reducerad area) Qred 11 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 94 %
avrinningsvolymen
1/16
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Is
Sakerhetsfaktor 7.15
Flodesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 78 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 16 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vot 78 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 15 min
2/16
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3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Skolomrade 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osédkerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflodeshalt (pug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 87 1400 18 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 120 0.050 0.0083 0.00016 0.0012
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomrade 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 700 0.60 0.050 0.010 0.0020
SD nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Basflédeshalt 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000 120 0.050 0.0083 0.00016 0.0012
Absolut osdkerhet (%) 17 280 0.36 1.7 6.7 0.013 0.40 0.97 0.0024 3500 24 0.010 0.0017 0.000032 | 0.00024
Dagvattenhalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP ANT TBT
Dagvattenhalt 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000 700 0.60 0.050 0.010 0.0020
Absolut osdkerhet (+/-) 60 320 3.0 5.4 20 0.14 2.4 18 0.0060 14000 140 0.12 0.010 0.0020 0.00040
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Basflédesméngd 0.11 1.7 0.0022 0.010 0.041 0.000078 0.0024 0.0060 0.000015 21 0.15 0.000061 0.000010 0.00000020 | 0.0000015
Absolut osékerhet (+/-) 0.034 0.54 0.00070 0.0032 0.013 0.000025 | 0.00077 0.0019 0.0000047 | 6.8 0.047 0.000019 | 0.0000032 | 0.00000006 | 0.00000047

2

Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP ANT TBT
Féroreningsmangd 1.9 10 0.096 0.17 0.64 0.0045 0.077 0.058 0.00019 450 4.5 0.0038 0.00032 0.000064 | 0.000013
Absolut osdkerhet (+/-) 0.61 3.2 0.030 0.055 0.20 0.0014 0.024 0.018 0.000061 | 140 1.4 0.0012 0.00010 0.000020 | 0.0000040
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Fororeningshalter (pugll) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 ([BaP ANT TBT
Berékning C 270 1600 13 24 89 0.60 10 8.3 0.027 62000 610 0.51 0.043 0.0084 | 0.0019
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 97 540 4.8 8.8 32 0.22 3.9 3.0 0.0098 | 23000 230 0.19 0.016 0.0032 | 0.00066
Relativ osékerhet (%) C 37 35 37 37 36 37 37 36 36 37 37 38 37 38 35
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Fororeningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Fororeningsméngd 2.0 12 0.098 0.18 0.68 0.0046 0.079 0.064 0.00021 470 4.6 0.0039 0.00033 0.000064 | 0.000014
Absolut osékerhet (+/-) 0.61 3.3 0.030 0.055 0.20 0.0014 0.024 0.018 0.000061 | 140 14 0.0012 0.00010 0.000020 | 0.0000041
Relativ osékerhet (%) 30 27 31 30 30 31 31 29 29 30 31 31 31 32 29
Fororeningsmingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
0.84 5.0 0.041 0.076 0.28 0.0019 0.033 0.026 0.000086 200 1.9 0.0016 0.00014 0.000027 0.0000059
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Fororeningshalter (pugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 266 1568 13 24 89 0.60 10 8.3 0.027 61535
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 607 0.51 0.043 0.0084 0.0019
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Féroreningsmangder (kg/ar) per markanvindning med dagvatten+basflode utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 2.0 12 0.098 0.18 0.68 0.0046 0.079 0.064 0.00021 469
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 4.6 0.0039 0.00033 0.000064 0.000014
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StormTac gl

Stormwater sclutions 4

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 0.11 1.7 0.0022 0.010 0.041 0.000078 0.0024 0.0060 0.000015 21
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 0.15 0.000061 0.000010 0.00000020 | 0.0000015
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StormTac gl

Stormwater sclutions 4

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening

Godkéant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skolomréade 1.9 10 0.096 0.17 0.64 0.0045 0.077 0.058 0.00019 448
Markanvandning Oil PAH16 BaP ANT TBT
Skolomrade 45 0.0038 0.00032 0.000064 0.000013
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Stormwater solutions

StormTac IR
ol

Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

4. Foéroreningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: SMF — BF — BF

SMF

Anléggningstyp 3. Underjordiskt makadammagasin

3. Underjordiskt makadammagasin

Dim. regndjup 3 l43 4 mm

Dimensionerande inflode Qgim | 390 IIs

Absolut osakerhet (+/-) 79 IIs

Maximalt utflode Qout | 200 IIs

Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs

Permanent vattendjup hp 0.90 m

Porositet, makadam Ps 0.33

Total innerdjup hiot 2.0 m

BF - Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta K(p 1.2 %
Utflode, max Qout | 200 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, | 350 mm
Tjocklek, skelettjord hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25
Porandel, makadam Pa 0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, z, 0

Slantlutning undre, 1:z; z; 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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StormTac  WEEIF

Stormwater sclutions &

Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

BF - Skelettjord
Andel av reducerad avrinningsyta Ko |0.80 %
Utfléde, max Qout | 200 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hy |0 mm
Tjocklek, makadam h, 350 mm
Tjocklek, skelettjord hs 500 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd [ 0.25
Porandel, makadam Pa 0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, ]200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ks; 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Kg |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, 0
Slantlutning undre, 1:z, Z; 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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StormTac A

Stormwater solutions & .

4.2 Utdata
SMF
Reningsvolym, fér permanent volym upp till vattengang utlopp Vy 0 m®
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. td,mean 4.4 h
Innerbredd w 11 m
Reglerdjup h, 3.6 m
Total volym, inkl. fyllnadsmaterial Viot 130 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym for flodesutjamning Vi tot 230 m®
BF - Biofilter
Anlaggningens yta A 130 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1150 mm
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vi max 26 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 68 m®
Total anlaggningsvolym Viot 150 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 6.3 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde td,max 0.095 h
Dimensionerande uppehdllstid vid medelavrinning. td,mean 5.8 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
BF - Skelettjord
Anlaggningens yta Ay 86 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1100 mm
Dimensionerande erforderlig utjgmningsvolym Vd max 0 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 39 m®
Total anlaggningsvolym Viot 95 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | rq 3.6 mm

© Dimensionerande uppehallstid vid max fléde ta max 0.054 h

g Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. ta,mean 3.3 h

g Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja

S

= Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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StormTac

Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-11, Dnr 2018-09176

] s
Stormwater solutions & .
Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Utraknat 38 38 94 78 95 95 88 94
Absolut osékerhet (+/-) 11 12 28 23 28 29 26 28
Amne Hg SS oil PAH16 BaP ANT TBT
Utraknat 53 90 91 86 86 53 53
Absolut osékerhet (+/-) 16 27 27 26 26 16 16

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 170 970 0.83 5.4 4.7 0.030 1.2 0.52
Riktvarde Cesw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) | C 78 440 0.40 25 2.2 0.014 0.59 0.24
Relativ osékerhet (%) Cre 47 46 48 47 47 48 48 47
Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT

Berakning Cre 0.013 6100 54 0.073 0.0062 0.0040 0.00089
Riktvarde Casw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cee 0.0060 2900 26 0.035 0.0030 0.0019 0.00041
Relativ osékerhet (%) Cre 47 47 48 48 48 48 46
Fororeningsmangder (kgl/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Loww |21.3 7.4 0.0063 0.041 0.036 0.00023 0.0094 0.0039
Avskilid méngd 0.76 4.6 0.092 0.14 0.64 0.0043 0.070 0.060
Absolut osakerhet (+/-) Lo |0.54 3.0 0.0027 0.017 0.015 0.000098 0.0040 0.0016
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 41 43 42 42 43 43 42

Hg SS Qil PAH16 BaP ANT TBT
Fororeningsbelastning Louwe | 0.000098 46 0.41 0.00056 0.000047 0.000030 0.0000067
Avskilid méngd 0.00011 420 4.2 0.0033 0.00028 0.000034 0.0000075
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.000041 20 0.18 0.00024 0.000020 0.000013 0.0000028
Relativ osékerhet (%) Louwt |42 43 43 43 43 44 41

16/16



http://www.tcpdf.org

	PM Dagvatten Nya Elementar_200624
	Bilaga 1 - Avvattningsplan
	Bilaga 2 - Tekniska avrinningsområden
	Bilaga 3 - Jordartskarta
	Bilaga 4 - Föroreningsberäkningar_Befintlig situation
	Bilaga 5 - Föroreningsberäkningar_Planerad situation



